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1. BEVEZETES

A magyar medgazdasag egyik hlzdoagazata a 6megtermesztés, ezen belll a
hibridkukorica veimag eballitas. Evente a hazai sziikséglet mintegy harorosat allitjuk
els, kdszonhdten az igen jonak mondhaté 6koldgiai viszonyoknakem utolsésorban a
sok évtizedes tradicionak. Mindezeket figyelembevéendkivil fontos, hogy megfedel
mennyiséd és bioldgiai érték vetbmaggal az €sods versenyben is megtartsuk mind a
hazai, mind a kulféldi piacainkat .
Ezen okokbdl kifolydlag rendkivil fontosnak tartorpgy a tenyészibzak alatt, a
betakaritaskor, és a feldolgozas folyaman is mihémacsokkentsik (illetve amennyire csak
lehet kerlljuk el) a mifséget negativan befolydsol6 tén$lezt. Ezek megismerése,
kutatasa, tehat éleendi feladatunk.

A hibridkukorica veimagtermesztés ésiéllitds soran szamtalan abiotikus stressztéhyez
éri a novényeket. Ezek kozil kiemeliink néhanyat :
1. korai kedveidtlen viszonyok (hideg levétien talaj) hatasa a csirandvényekded@sére,
2. szarazsag ésbhktressz virdgzas idején,
3. mechanikai karosodas a levélzeten, a him é8vieagzaton,
4. afeldolgozas folyaméan a magot szaritd kbzeg negfetels homérséklete.

A kutatdsok elbdleges célja olyan kisérleti rendszer kidolgozasajeflemzése volt,
amellyel a hibridkukorica vémageballitas szuboptimdlis és szé&sgges kortilményei is jol
szimulalhaték, és a stressz faktoroknak a novénipnkidzs fenoldgiai fazisaiban a
ndvényre, valamint a végtermék &etag mirbségére gyakorolt hatasa G6adtesen
megéallapithatd legyen (jégverés szimulalds, a #evét, a viragzatot ért mechanikai
karosodas vizsgalata céljabal).

Kerestik a valaszt, hogy a vegetacidsihk fenofazisaiban a kukorica névény feliletét ért
jéges roncsold, feliletcsokkefit hatdsa milyen kovetkezményekkel jar a névények
novekedése, féjtlése szempontjabdl, valamint a bibeviragzas kemdethimvirdgzatot ért
mechanikai karosodas - az eftéidsjarasu kisérleti években - milyen hatassal van a
vetdmag hozamra és a biolégiai értékre.

Kivancsiak voltunk arra is, hogy a keléskorésszviszonyok miatt a kiilonb&méreti és
alaki vetmagok milyen valaszreakciokat adnak, amely a émaaty eltés bioldgiai
értékeihez vezeth@tvissza. Tanulmanyozni kivantuk tébbek kdzott asmetgkezelések
(fungicid, inszekticid) jeleriségét a magbioldgiai érték, valamint a terméseke(kelés,
tdszam, vegetacids dthrtam, betakaritaskori szemnedvesség, szemtesrgsipontjabol.

Szantofoldi kukorica vémagtermesztésben csak az apasorok himviragzastiején
valamint az anyasorok émiragzasidejének megegyezése esetén (szinkron)zuionk
kival6 biologiai érték és megfelél mennyisé§ hibridkukorica vetmaghoz. A
tenyészidszak soran fellé@pszarazsagstressz &srban a ndvényi részek vizpotencialjaval
meérhed ,illetve jellemezhédt. E célbdl tanulmanyozni kivantuk adtesvél és a évirdgzat
(bibe) vizpotencidljanak valtozasat, valamint a pwggasban dott szerepet jatszéd
himvirdgzat pollenszemternéeképességét. A dmérsékletnek a viragzasice (him és
névirdgzas) gyakorolt hatdsa szintén nem elhanyagbbééma szempontjabol.

Figyelemre mélté6 az is , hogy a stresszviszkngtienére betakaritott elfogadhat6
mindsédi vetbmagot a hibridizemi széaritds feldolgozas folyamaenmyire tudjuk
megvédeni a tovabbi karosité téngki®l. A szamunkra legfontosabb szaritasintérséklet
hogyan befolyasoljla a hazai nemesitésben gyakmasenflt genotipusok csira



életképességét?  Egyfajta érzékenységi sorrendlittedara torekedtiink, €lsorban
vetdmagfeldolgozéasi szempontokat alapul véve.

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Avebmag bioldgiai érték
2.1.1. A veémag frakciok biolégiai értéke

A vetimagrdl, mint ,genetikai 6rokéanyagrol” és jeledségédl, mar szamos értekezés
latott napvilagot. Az mar régota ismert, hogy &nkélked termés megalapozéja — a
megfeleben végzett talajtivelés, ndvényapolas mellett — d&srban a kivalé bioldgiai
értéki vetbmag. A vebtmag bioldgiai értékét jellemezhetjiik a korai keditln kornyezeti
feltételekhez val6 alkalmazkodéassal, 6«r korai vigorral, valamint megfelel
ndvényallomany létrejottével a szant6foldon.

Elfogadott tény, hogy a kulénb®zvetdmagfrakciok kodzott kulénbség van (BARLA-
SZABO 1984, BERZY 1982,1994. BERZY et al. 1996, SELE 1981, FIALA 1977,
GERM 1966, KIETREIBER 1972, THIELEBEIN 1958) é&orbana lapos frakciok javara.
A korabbi hazai kutatasok (PASZTOR 1962, HEICZMANNG64) elgsorban a frakciok
szamanak csokkentésére tettek javaslatot. A Skzenzegéllapitottdk, a gdmbdlyded frakcidk
gyengébb életésségét, mig terméskulonbséget csak csekély mérngklagy egyaltalan
nem mutattak ki.

A vettmagebdllitas soran az elt@kdrilmények kozé kerdlt, kildnbéanéreti és alaku
vetdmagok , sajatossagaiktol fign eltéé valaszreakciot adhatnak ( KRISHNAVENI és
VANANGAMDI 1989, KUSHIBIKI és KUMAHATA 1980, SCOTTIés SILVA 1977), ami
szintén a vdimag biolégiai értékének kilonb@sgéhez vezethetvissza. A vilag
kukoricanemesitésének megalapozasabansdirerepet jatszo és USA-ban a 60-as, 70-es
években leggyakrabban hasznalt beltenyésztettriaaitérzsek kozil, az B73 és a Mo 17
genotipusok frakcidinak elt@&rbiologiai értékésl tesz emlitést SHIEH és McDONALD
(1982), de a csirandvény laboratériumi értékelékeril egyéb szantofoldi ( kelégszam
termsképesség) vizsgélat hianyzik a kisérdtiA frakciok kozotti kilonbség szerintik nem
konzekvens, habar a lapos frakciok tdbb esetbendme@myeznek életésebb
csiranévényeket.

2.1.2. A vetémag hidegtolerancigja

A kukorica vebmag hidegtoleranciaja és a kornyezeti stresszesd@inbeni védettsége
szamunkra a két legfontosabb tulajdonsag. TobbaldtkoTATUM és ZUBER (1943),
PINELL (1949), KOEHLER (1954), GERM és KIETREIBER@6) foglalkozott mar a
korai kutatasokban is a wshag hideg talajban tort8n csirdaztatdsaval. E székz
magéllapitottak, hogy a szem fizioldgiai és fizitalajdonsagai (a pericarpium sérilése, a
szem kora, betakaritaskori érettsége) mellettag gambafloraja is fontos szerepet jatszik a
hideg talajban tortén csirazasi folyamatban. GUPTA és KOVACS (1974) ister a
csirazaskori hidegtést szabalyozd genetikai mechanizmus kilonbozigsisanovények
hidegtirést befolydsolé mechanizmusatol. SZUNDY (1981)aayai szih heterozigota-
szintjének novelését — mint a rosszabb ,Cold teszftdzoképességkétvonalas hibridek
kelésének egyfajta lehetséges javitasi modszergteli ki.

MOCK és McNEIL (1979) a csirdzasi aranyt, a geliadexet és a 42. napon mért
szarazanyag tdmeget tanulmanyozva, a csirandvEmazanyag-tdmege és a szemtermés



kozott megbizhatd 6sszefliggést kapott. A csirah@sshidedirés stresszviszonyok kozotti
(szuboptimdlis Bmérséklet, ozmotikus stressz, @5, hypoxia, accelerated aging)
korrelaciés koefficiense kisebb, mint a normal &zfsi értékek esetében (VAN de
VENTER,1988; Do Q.BINH és HESZKY,1993). A vetagtételek kozétt meglév
kilénbségek jelerisebbekké valnak, amennyiben a csirahossz adatelssizik alapul |,
egyfajta vigorossagi mutatéként (VAN de VENTER,1p88

A kukorica vetési idlszakdban a szeszélyessjitas kovetkeztében szinte lehetetlen
megoldani a révid hatarid vetéseket (hibridkukorica wehag eballitas). A 10-12C-nal
hidegebb talajban nem, vagy nagyon vontatottarzséik ki a kukorica vémagok. HOPE
és MAAMARI (1994) a szantéfoldi keléssel legszadols korrelacidban Iévtényesdnek
tartja a koleoptil cm-ben kifejezett névekedéséCids lbmérsékleten.

A Cold-tesztet — mint szélesebb kdrben haszrglagyfajta vigortesztet — a szant6foldi
kelési kérnyezeti viszonyok szimulalasaként alkalndd. A kutatok véleménye eltér a Cold-
teszttel kapcsolatban. A 8,8C-os lémérséklet sokkal hatékonyabbnak bizonyult a
vetbmagok vigoraban lévkillonbségek kimutatasara, mint a 8,8:Ckozotti, affélott pedig
vigorkiilonbség nem éllapithatd meg (BRUGGINK efl&®91). A 14 napos hidegkezelést 6t
napra Kkell csokkenteni. A Cold-teszt talajban vaapgj nélkil végzett valtozatat iltgn
szintén fontosnak tartjuk a j6leni egységes allaspont kialakitasat. A talaj Hpés
nedvességtartalma befolyasolja a teszt eredmérkiginosen a kukorica vigorossaganak
megallapitasara iranyulé kisérletekben (NIJENSTE®Y85). Habar a talaj fiziko-kémiai
paraméterei a csirazasra csak csekély mértékbealhad vigorossag szempontjabdl mar
néhet a kilénbség. A talajban végzett és a talajutié®old-teszt eredményeit 6sszevetve
(LOEFFLER et al.,1985)a vég$ kovetkeztetés az, hogy a talajt tartalmazé tesgbsibb,
de sok a megmagyarazhatatlan és &l®redmény, mig a talaj nélkuli teszt adekvat
érzékenysége, konfiyeprodukalhatosaga éskent egyszdisége miatt alkalmasabb.

A talaj nélkuli Cold-teszt egyik legnépsiztbb véaltozata a Complex Stressing Vigour Test
(CSVT), (BARLA-SZABO,1985). A modszert az ISTA {tmnational Seed Testing
Association) is ajanlja egys#e€ge, olcsdsaga és gyorsasaga, valamint megldagato
miatt (,to predict the minimum expected range ofeegence of maize under stress
conditions”). Magyarorszagon a 80-as, 90-es éveltbenesztett kukoricahibridek biol6giai
értékét nagyon jol reprezentalta a teszt. A DC @4%iza 45 egyiptomi hibridek esetében a
kivalé vetmagmiréség (CSVT%) a legnagyobb terméssel is parosult EMAH, 1991;
HASSAN és BERZY,1995). Szdik a vebmagjellemsk koziil a siriséget, a csirazast és a
CSVT-t emelik ki a legmegbizhatobb kovetkeztetéskén szant6foldi kelésre és
névényegyedenkénti produkcidra vonatkozoéan.

2.1.3. Vebmagkezelések

A csirandvények kezdeti féfését a viszonylag gyenge kiilgapanyagellatds mellett
neheziti a pericarpiumon léwepedésekben taldlhaté allati és névényi kékegelenléte
(ROUNDHAWA et al.,1990). Az elsorban gombabetegségek ellen hasznélatos
magfelszinkezelésnek (csavazas) tulajdonitanak rfagjossagot a kutatasok.A felvitt
kémiai anyagnak meg kell védenie a magot, majdstkeésa csiranévényt a karositd
mikroorganizmusoktol, ezenkivil bizonyos éllati tk&bk ellen is védelmet kell nyujtania a
raktarozas kozben és a vetést kéeategyarant (MENYHERT, 1985). A hatéanyag és a
dozisok, valamint a vémag genotipusa a legfontosabb a helyes médszerélagrtasaban.

A kaptannal és thirammal tortémagkezelés véthatasat hangsulyozza BRUGGINK és
mtarsai (1991). Ugyanakkor a sz&tza kezeletlen magok nagyobb Cold-teszt értékétlikme
ki a csavéazottakkal szemben.



Mancoceb fungicid oxabetrinil antidotummal lésgitve a csavazast — az antidotum
dozisatél és a vémag tarolasi idejét fuggéen — a csirazas csokkenhet, illetve a
vigorossagot jellentz csirahosszUsag-cstkkenés is bekdvetkezhet (CATEZO8b
LOVATO,1987).

Benomyl, kaptafol, kaptan, karbendazin, manethldfuanid és thiabendazole fungiciddel
kezelt magtételeket vizsgalt MORENO-MARTINEZ és rata. (1985). A fungicidek kdzott
nem talaltak szignifikans kilonbséget, de kiemaliksavazatlan tételek gyengébbde@sét
a csavéazottakkal szemben.

A veBbmag midségét nemcsak a fungicides csavazészerek egyenfetgfelilet
bevonasaval lehet javitani. Nagyon fontos, hoggisantvény a kelés utanibgrakban is
megfeleb védettséget élvezzen, mind a névényi, mind at &ttavar) kartevkkel szemben.

A kozelmultban kifejlesztett imidakloprid tartalmfszekticid (Gaucho) Uj lehg&tégeket
nyitott a szant6foldi ndvényvédelemben géstarban a hosszu ideig fenntartott virus vektorok
elleni védettség szempontjdbol. &lerban6szi kaldszosokban, valamint burgonyaban
tortént kisérleti bevezetése. Aszi kaldszosok kézul a ndvényvédelem (virus velktor
tavoltartasa a  fiatal  csirandvédiyt , csavazészerként téri@€nmegvaldsitasanak
termésfokozé hatasarol szamolt be SCHOBERLEIN £1208). Szewk a Kontrast és
Toronto 6szi buzafajtaknal szignifikans terméskilonbségddagitak az imidaklopridos
vetdmagkezelésnek, és ezaltal biztositott egészségesenyallomanynak készdniben.

Az inszekticides vétagkezelések magbiolégiai érték javité hatasar@mse be
KASHYAP et al.(1994). Nyolc buzafajta magkezelédapjan levont kovetkeztetés : a
genotipus, a csokkénvettmag tarolasi il mellett az inszekticidek szignifikansan is
javithatjak a csirazéképességet és a magvigort.

2.2. Szérazséag ésistressz a vegetacios édzakban

A szarazsa@toképesség kulcstény®z ugyanis a reproduktiv folyamatok nedves
kérnyezetet igényelnek. A pollen — mint a legszabd névényi rész (JONES és mtarsai
1984, LONNQUIST,1943) — kedvézmovekedési, kdrnyezeti feltételek mellett kell,gho
elijusson a bibéhez, amelynek vizrbemgsi feladata van, hogy biztositsa a pollen
kicsirazasahoz és a pollent@mhjtashoz az optimalis feltételeket (PALAGY! 19REAJOR
és SCHOOLJE 1979, HERRERO és JOHNSON 1980, SCHAPERAMBERT 1987,
DUPUIS és DUMAS 1990).

A magas Bmérséklet és deszikkacid a pollenszérdédasban denpélketképességben
okozhat zavart, illetve roviditheti a bibe fogadp&sségét termékenyilési szempontbdl
(WESTGATE és BOYER 1986, UNDERSANDER 1987).

Ugyancsak talalhatok adatok arra vonatkozéany mgnemcsak genetikai okok, hanem
szarazsag ésohbtressz is kivalthatnak himsterilitastit £gyes ,cimercsdkevényesedésre”
hajlamos vonalaknal -részben a virdgzaskori sgsaphatasara, részben kértani okok miatt -
a pollenképédés teljesen elmaradhat (PALAGYI 1975). A méggdithaté termékenyiilést
okozé minimalis pollenmennyiség, vonalanként ésrithimként is jeleritsen eltér
(LONNQUIST 1943, BRYCE és NELSON 1979, AGAROALA é#arsai.1981). A napi
hémérsékleti maximumok (nappali és éjszakai) csoKkietik a pollenéletképességet illetve a
pollenmennyiséget. Ha a magdsrierséklet és a vizhiany egylttesen, vagy kilorérkigp
fel — elté kovetkezményekkel jarhat a stressz.

Elgisorban az ovariumokat tartalmazo6 bibék a fslek a csokkent termékenyulésért. A
szinkronizacio (him ésdviragzas lehét legkisebb ideltéréssglszintén elengedhetetlen a jo
termékenylléshez (BERZY 1994). Szantofoldi swehgtermesztésben ugyanis csak az
apasorok himviragzasidejének, valamint az anyasawdkragzasidejének megegyezése
esetén jutunk kivald bioldgiai értélés megfelé mennyiséd hibridkukorica veimaghoz.

A szarazsag disorban a ndvényi részek vizpotencialjaval mériietellemezhed.



Az, hogy a bibe mennyire koveti a novény vizpotéljghak valtozasat, a téma
szempontjabol dodt fontossaggal bir. A 6fejlédésnek a vizpotencidlra gyakorolt
hatadsaval, illetve a vizpotencidlnak adfeflédésben jatszott szerepével foglakozott
WESTGATE és BOYER (1986), ZINSELMEIER és mtars&qQ), hangsulyozva a
vizpotencial céfejlédésre gyakorolt hatdsdnak fontossagat. &dtéra vélemények a
szarazsag kovetkeztében végbetnwrmékenyiilés, de gyors embridpusztulastodat A
virhgzat azért nem fogaddképes mert elpusztul azriémsak, illetve a pollen
csiratbmbhajtasa akadalyozott ? (BERZY és mtarsai. 1990|SALMEIER és mtarsai.
1990).

A pollen az irodalmi adatok szerint kevésbé&keny (BOLANOS és EDMEADES, 1990)
a szérazsagra, magassnieérsékletre. A korai vizdeficitkutatdsok szerint kabe
fogadoképessége a legnagyobb termésbefolydsoldéezenyA probléma a kukorica
egylakisagabol fakadA novény eltéb viragzasiddj és felépités virdgzattarendelkezik.
Asszinkronizacio kovetkezménye a pollenéletképesssikkenése, valamint az embrio
abortalédas (DUPLESSIS és DIJKHUIS 1967, FREIER &g sai. 1984).

A szérazsagnak, mint stressztériywk hatasara a klorofill fluoreszcencia-indukcios
paraméterekben is tdrténhet valtozas (NOGUES ésaithi994), pl.6szi blza é$szi arpa
esetében. Vajon ad6édhat —e  valtozas a kukoricg&nymél is szarazsag hatasara a
fotokémiai és nem fotokémiai kioltasokban ?

2.3. Mechanikai kdrosodas

2.3. 1. Mechanikai karosodas levélzeten

illetve jégverés a kébbi fenofazisokban sokkal stlyosabb kdvetkezméngkjéikhat, mint a
vegetacios iflszak elején (GIESBRECHT 1975, PINTER, 1989). A fidotti , valamint a
csh alatti levelek termésképzésben jatszott szerape ¢BERZY és FEHER 1995, PINTER
és KALMAN 1978). A vegetacios tdzak kiilonbdg fazisaiban a kukorica névény feliiletét
ért felletcsokkerdt hatas eltér kovetkezményekkel jar a névény ndvekedésejdége, val
A novényzetet ért mechanikai sériiléseksisban a szél, homokvihar, valamint a jéges
cafatolo, lyukasztd sebzéseiben nyilvanulnak megekhél mértéki levélfelliletveszteség,
amint viragzasideje szempontjabél (BERZY és FEHEBS).

A levélfelilet csokkenés anyagcsere-zavarokat ozék hatasardl, valamint
szarebsségcsokkenédlr szamol be mar HOLBERT és mtarsai.(1935), KOEHLERQ),
valamint IWATA (1973). REMISSON és OMUETI (1982) devéleltavolitas
szemnedvességtartalom csokkehatasarodl tesz emlitést. JOHNSON (1978) Corn Beit-
végzett kisérletei alapjan az 6t leveles fenolaisvégzett levéleltavolitas 10-13%-0s
atlagtermést csokkehhatasarél szamol be.

MUTHUKRISHNAN és SUBSAMANIAN (1980) adatai szerira levélfelilet pozitiv
korrelaciéban volt a terméssel, és negativ korrélan az ezerszemtémeggel.

BRITZ (1982) véleménye szerint a pollertkiiis utan végzett levéleltavolitas lerdviditi a
vegetacios periodust. PINTER és mtarsai (1977¥gélatai alapjan a kukoricanévény
levelei nem azonos mértékben vesznek részt a emews képzésében. PINTER és
KALMAN (1978) megfigyelése szerint a levéltelenitésatti szargyengilés kovetkeztében
emelkedhet az érzékenyebb genotipusalsariumfertszottsége.

2.3.2. Mechanikai kdrosodas a kukorica viragzatan

A hibridkukorica  vetmagszaporitadsokban hasznalt anyai  &piksek
cimerezésének(zaszl6zas, bugazas), illetve a nagtatya cimerhanyas fenofazisaban ért



mechanikai karosodasnak a szerepét vizsgalta tokbteitt CSERHATI (1906), HAJDU
(1940), BERZSENYI-JANOSITS (1955), AIRY (1950), BARLES (1979), PINTER és
KALMAN (1980). Altaldban a novények jobb fényelngképességét emelik ki a
cimereltavolitas hatasara.

AGAROALA és mtarsai.(1981) az & borhianynak tulajdonitja a cimerfgjes gatlasat
és a cimerhanyas késleltetését, illetve az antdhiszddasat. Ennek oka a pollenszemek
alacsonyabb katalaz, foszfataz, keménfdszforilaz és invertdz enzimaktivitasa.

A vettmagszaporitasokban apai komponensként hasznadtnpétiztett vonalak, torzsek,
és kombinaciok himviragzatat ért karosodast eddig nem sokan vizsgaltak (AGAROALA
et al.1981; BERZY 1994). Tobbnyire az anyai kompwként hasznalt torzsek és
kombinaciok érzékenységét kutattak (PINTER és KALNJAL980; GARBER és mtéarsai,
1980). Par nappal a pollenszérédas utan végumatrtelenités (SHEIKH és MALL 1977)
noveli a novény fényelnyelését és hasznositasatbigenyos #riiségnél [15 ezer
novény/acre] a szemtermés ishet. A csOveken 16y szemek szamat a kezelés nem
befolyasolta, mig az ezerszemtomégt.nAz cimerrészek (mellékag, viragzati tengelygywa
féag) termékenyilésben jatszott szerepe jétamt eltérhet és pusztulas illetve csdkkent
miikddoképesség is nagyrészt a genotipustol, valamint begyresszfaktoroktél fligghet
(BERZY 1994).

2.4. Az optimalisnal magasabb szaritasidmérséklet hatdsa a véimag biologiai
értékére

A betakaritast kdvétfeldolgozaskor, a morzsolast megglen a szaritas az a folyamat,
amely a kukorica véimag életképességét jelésen ronthatja, illetve meg is sziintetheti.

A Dbetakaritaskori szemnedvességtartalomésem befolydsolia a kukoricatbrzsek
érzékenységét (BURRIS és NAVRATIL 1980, BURRIS 19RAVRATIL és BURRIS
1984, SEYEDIN és BURRIS 1984) a szaritasomiérsékletek letalis, illetve
csirazéképességét csokkiehatasat illeien.

A kukoricatorzsek kozul az A 632, B 37 és Mo rhint a vildg kukoricanemesitésének
alapvonalai - is eltéen reagalnak a szaritagirmérséklet valtozasokra. Altalaban a 45-50
Celsius fokot tekintik letalis dézisnak (DELOUCHEL980, KIESSELBACH,1949,
MADDEN,1992), a vonalak koziil az A 632 a legtotesabb (t6bb mint 50 Celsius fokot is
elvisel egy szaritasi ciklusban), mig a mésik ldttal efs vigor, életefcsokkenéssel reagél
mar a 45 Celsius fokos szarit6 kbzegre is.

A hazai kukoricanemesitésben hasznalatoerba@tsztett torzsek szaritasbstressz
érzékenysége eli@&r A tllsagosan érzékeny torzsek nemesitésben dlleretimag
eléallitasban metizendbek, vagy fokozott figyelmet kivannak a feldolgsiztblyamatban.



3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Vetimag frakciondlasi kisérlet

1995-ben hét kukoricahibriddel Allitottunk be frekddlasi kisérletet az MTA
Mezégazdasagi Kutatdintézete Jatag Osztaly laboratériuméban, ill. szant6féldon.
A vizsgalt hibrideket (Norma, Mv 1355, Mv 1444, N¥54, Mv 1486, Mv 1484, Mv
1488) Wintersteiger tipusu kiméletes labormorzsalldnorzsoltuk le, valamint Hart-
Carter amerikai labor forgérostakkal valasztottaktsnégy frakciéra. A frakcionalas

eredményei :
Nagy lapos (NL) 0 8,5-10 mm(kerek rosta)
= 3,5-5,5 mm(rés rosta)
kis lapos (KL) 0 6,5-8,5 mm
=3,5-5,5mm
nagy gombalgNG) 0 8,5-10 mm
=5,5-7 mm
kis gomMbdifKG) 0 6,5-8,5mm
=5,5-7 mm
Csirazoképesség

Az els- és alaptisztitott, frakcionalt viehagokat szabvany szerint (MSZ 6354,3-82)
csiraztattuk. A csirazékbzeg szolnoki kreppelt papit, a papir 1 grammja 1,6-1,7 g
vizet tartalmazott és a papir nedvességét haztamtddrifugaval allitottuk be. A
nedvesitett dwépapirra 50 db magot helyeztiink leraké sablonnaly emasik
papirlappal befedve, felgéngyoélve ,roll” allapothaNégy tekercset helyeztiink el
figgdleges helyzetben nylonzacskdba. A csiraztatast pignas °Celsius , 70%
paratartalmu klimakamraban végeztik (Conviron Jipus

Cold-teszt

A vizsgélat kdzege steril homok és patogén korokatzdartalmazoé (kukorica) talaj
1:1 aranya keveréke volt. Az igy kapott foldet kB0%-os vizkapacitasig
megnedvesitettik, majd két egymast difesdirépapiron fél cm vastagsagban
elteritettiik egy 15 x 40 cm-es sablon segitségéheidld tetejére egy harmadik
sZirépapirt teritettiink, majd az alsé részét felhajtidaloiranyban gongyoleget
készitettiink, amit nylonzacskoba helyezve 10 napigC-on, azt kovet négy napon
keresztill 25 Celsius fokon tartottuk. A csirak té&elése megegyezett a szabvanyban
elsirtakkal [MSZ 6354,3-82;MSZ-080250](BARLA-SZABO 158

Early vigor

A csirdzasi erélynek, illetve a v¥etag vigorossaganak vizsgalata céljabél a Cold-teszt
12. napjan a csirak hosszusagat megmértik. A kagatokat hasznaltuk az early
vigor jellemzésére.

Szantoféldi vizsgalatok

A négy ismétléses, véletlen blokk elrendéz&ssérletet az MTA Meigazdasagi
Kutatéintézete Tukrosi tenyészkertjében allitothek A parcella méret 3,5 x 2,25 m
volt, parcellanként 76 névénnyel, 112 parcellayakdzepesen kotott 7,1 vizes pH



értéki 0.5% CaCQ@ P,Os= 121 ppm, KO = 220 ppm tartalmu talajba 600 kg NPK
6szi, 150 kg/ha N tavaszi kijuttatasa, magagykészkémbinatorozas) utan Majus
15-én kézi puskaval vetettiik el a hibrideket, kétggal, kelés utdn a gyengébbik
névényt eltavolitva. A gyomtalanitast kézi kapahsegeztik, az o6ntdzést Nerthus
tipusu dobra csévéliiebntoberendezéssel 2 x 30 mm vizmennyiséggel. Junius 10
én felvételeztilk a kikelt névényeket.

Az 6szi betakaritas 30% szemnedvességtartalomnal gegesd oktdber 18-an volt.
A szegélyhatasok elkerlilése végett csak a sorokpdzaészéél szarmazo tiz-tiz
ndvényt takaritottuk be. A csoves termést’'@8os meleg leveiyel tortér egységes
idejii szaritast kovéen feldolgoztuk. A szemnedvességtartalmat a japdAISER
tipusu elektromos kézi labofiszerrel hataroztuk meg. A termést egységesen majus
morzsoltra szamoltuk at, az ezerszemtdmeget szglszarint mértiik (négyszer 500
magot lemérve, és ezer magra atszamitva a sulyt)kis&rletek kiértékelését
egytényeds varianciaanalizissel végeztiik (SVAB,1981).

1996-ban 13 hibriddel folytattuk a frakcionalakisérletet az MTA Mg-i
Kutatéintézete Tenyészkertjében, valamint a Pandamartudomanyi Egyetem
Keszthelyi Kisérleti Telepén. A vizsgalt anyagvblt a Maya, Mara, Mv 272, Mv
525, Mv 233 és a Faria kukoricahibridekkel.

A laboratériumi vizsgalatokban a Cold teszt k#lya CSVT-t , mint megbizhaté
talaj nélkili hidegirés vizsgalatot végeztiik el.

CSVT ( Complex Stressing Vigour Test)

A vizsgélat el§ négy napjan olyan stresszténflezhatdsanak vetettik ala a
magvakat, amelyek a természetben iéfcetlulhatnak, tobboldalt igénybevételt
jelentenek a csirandvény szdméra , és a hataskeértdtkan eforduld kedveitlen
idéjarasi viszonyoknak felel meg (oxigénhiany és°G-os hidegkezelések [lasd
bévebben BARLA —SZABO 1985]).

A stresszelés utdn négynapos poziciondlt cstéztedvetkezett. A kifefidott ép
csirakat hosszlUsaga szerint nagy- és kisvigorlockikipa, valamint a szabvany
szerinti abnormalis és nem csirazott kategérialdzsottuk.

3.2.Vettmag hidegtolerancia

Két beltenyésztett kukoricatorzzsel és kétritidel allitottunk be hidegitési és
termésproduktivitasi kisérletet. Vonalak: a széégz €s hidegérzékeny Lancaster csoportba
tartoz6 AMO 407 és a toleransabb, de szuboptirkélisyezeti feltételek k6z6tt még mindig
nagyon gyenge kelési értékeket produkaldé HMv Exp 83 térzsek o6t évig tarolt
vetdmagtételeinek a kisérlet kezdetén mért csiraéri&kelletve 58% volt.

A hibridek az egyik legperspektivikusabb 400F#80 csoportba tartozé martonvasari
hibrid, az Mv 444 SC, valamint az étorban silohibridként ajanlott és maximalis
biomasszat produkalé Mv Maxima TC voltak. A hiblidgetmagtételeinek a kisérlet
kezdetén megallapitott (6t éves tarolasu kezeletiag) csiraértéke egyforman 90% volt.

A vonalakat és hibrideket a mar régota haszmaBitwisild K csavazészerrel (Kaptan 30
g/l {Cis-N(Trichloromethyl) thio-4-ciclohexan-1,Zidrboximid}), valamint a Novartis cég
Maxim AP 045 FS( fludioxonil 25 g/l {4 -(2,2-difluor-1,3-benzodiml-4-il)-1H-pirol-3-
karbonitril } + metalaxil 20 g/l) elnevezéskisérleti fungicidjével csavaztuk. A fungicides



kezelés a hideg , nedves szant6fdldben nagy gysiiggal elforduld Aspergillus, Fusarium,
Penicillium, Pythiumkérokozékkal szemben nyujt hatékony védelnfetmagkezelésnél a
gyakorlati Utmutatéban ajanlott dézisokat vettiggyélembe. A magtételeket a kovetkez
dozisu fungiciddel kezeltik : Buvisild K 2L/t, Mam AP 045 FS 1 L/t.

A vetbmagtételek stressztolerancigjat, ill. vigorossagbmplex stresszeléses vigorteszttel
(BARLA-SZABO,1985) allapitottuk meg.

A kezeletlen kontroll, és kezelt $atagokat az OMMI A&ltal is ajanlott kisérleti
parcellaméreteket alapul véve vetettik el két vaddsn a PATE keszthelyi kisérleti terén
1998. aprilis 11-én, valamint majus 9-én. A pagdelinérete 9,2 x 2,8 m. Négyismétléses
véletlen blokk elrendezésben Allitottuk be a ketét] vetésiéhként elkulonitve ( két részre)
a kisérleti terepet. A kezelések koré kdpenyvetdtska karos szegélyhatasok elkeriilése
végett az Mv Aranyos csemegehibridet vetettiik. #életi teriilet tapanyag és talaj adatai
megegyeznek a J@hagfrakcionalasi kisérlet adataival. A gyomtalastitéézi kapalassal
végeztik, a kisérlet ontézetlen volt.

Janius 5-én felvételeztiik a kikelt névényelanuimanyoztuk a vegetacioé soran az 50%-o0s
him- és dvirdgzas idejét. A betakaritast kézzel végeztitolodr 24 -25-én. A csdves
termés feldolgozasa, adatkiértékelés megegyezettvetimagfrakcionalasi kisérletnél
leirtakkal.

3.3. Vethmagkezelések

1999 tavaszadn az alabbi tiz kukoricahibeldallitottunk be véimag kezelési és
termésproduktivitasi kisérletet a PATE keszthelysékleti terén. Hibridek éréscsoport
szerint: Mv 272, Mv 273 (FAO 200), Réna (FAO 30Bly 434, Mv 444, Major, Maraton,
Marta, Mv 473, Mv 483 (FAO 400).

A hibridek 6t éves tarolasi édartami veimagtételeinek a kisérlet kezdetén megallapitott
csirazasi és vigorossagi értékeit tartalmazza atadldzat. A hibrideket fungicides és
inszekticides, csavazészerekkel kezeltik, kulomkilés egyuttesen . Az inszekticid
elsssorban a fakéifevélteti (Metopolophium dirhodumjalamint a frittlégy Qscinella frit)
kukoricabarké Tanymecus dilaticollisgllen jelent biolégiai védelmet.
Kezelések és jelolések : Kontroll

M Maxi&aiP045 FS (25 g/l fludioxonil + 20 g/l metalaxil)

G Gauodb0 FSignidakloprid 3509 /1)

G+M (Gho + Maxim)

Dézisok: Maxim = 1 hatéanyag/kg vémag
Gaach3pl hatéanyag/mag
AW = 1 mifludioxonil/kg vettmag +
Bl imidakloprid /mag

A kombinalt vebmagkezelést ugy végeztik, hogy a fludioxonilos, aleedlos csavazast
kove®, egy 6ras magfelllet szaradas utan, a mag fellilsiéaklopriddal bevontuk. A
csavazast Gustaffson laboratériumi csavazégéppelaték.

l. Laboratoriumi vizsgalatok

Elvégeztuk a csirazoképesség (MSZ 6382)3valamint a vigor vizsgalatokat
(CSVT, BARLA-SZABO 1985).



1. Szant6foldi kisérlet

A kisérlet szinhely a PATE keszthelyi ddsti tere, a fenti talaj és tlivelés
jellemzskkel. A parcellak mérete 2 x 6x 0,75 m. Négy isisdl, véletlen blokk
elrendezés kisérletiinket 160 parcellan aprilis 24-én vétetl. A gyomtalanitast kézi
kapalassal végeztik, a kisérletet nem oOntoztiljuda2-14-én felvételeztilk a kikelt
névényeket. Tanulmanyoztuk a vegetacid soran ssigeltelt napok szamat, valamint az
50%-0s him -és dviragzas idejét. Betakaritast meggden ismét felvételeztik a
téallomanyt.

A betakaritast kézzel végeztik oktéber 6-an. edakaritassal egyithen elvégeztik a
szemnedvességtartalom mérést is (GRAINER). A flarterméseket majusi morzsoltra
szamitottuk &t és meghataroztuk a parcellankéwmtilamint a betakaritdsbszamadatok
segitségével a a névényegyedenkénti szemterméggiotlis. Az adatokat egytényéez
varianciaanalizissel az ANOVA statisztikai programmag segitségével értékeltik ki..

3.4. Szarazsag ésoistressz kisérletek vegetacios édzakban, a fitotronban

Az MTA Mezbégazdasagi Kutatéintézetének fitotronjaban allitothe a kisérletet hibridek
(FAO 500) anyai kombinaciojaban szekeplMv 5502 vonallal, illetve a kdztermesztéshen
mar régéta hasznalatos Mo 17/Mv-vel. A beltent@szdrzseket az Intézet \éehag
Osztalya altal @dllitott alapanyag forrasbol biztositottuk. A gdpasok kivalasztasanal
elsssorban az dominalt, hogy leliig hosszi vegetécios idek legyenek, hogy a kritikus
viragzasi idpont a szantofoldi éhllitasokban is a leh&tlegszarazabb és legforrobb
napokra, hetekre essen ( jllius vége-augusztus)elej

Tenyészedényes kisérlet bedllitasa

1996. februar 9-én raktunk le 200-200 db magabtjpusonként maximalis vizkapacitasig
telitett szolnoki kreppelt $ropapir kozé, 25°C-on csirdztatva. A legfejlettebb
csiranovényeket (ltetttk 2 x 76, Conviron (PGV-3Blimakamraban elhelyezett
tenyészedénybe februar 15-én, mar a klimakamraleastifokd, homok, Vegasca 3:1:1
aranyu talajkeverékébe. Az é&lkét héten a kovetkézprogram szerint ,kezeltik” a
névényeket :

1.TablazatFitotroni PGV-klimakamra, émérséklet,paratartalom,fényfgség

programja a kelést kéféieten  (Martonvasar, 1996)

1.hét Id Fbmérséklet [C]  Paratartalom[%)] Halogén[db] Férbgség (Q)

00 00 15 80 0
04 00 16 79 1
04 30 17 78 2
05 00 18 77 3
05 30 19 76 4 22Qumol/nt/s
18 30 18 77 3
1900 17 78 2
1930 16 79 1
20 00 17 80 0

2. hét 0000 17 80 0
04 00 18 79 1
04 30 19 78 2
05 00 20 77 3



05 30 21 76 4 24qumél/nf/s
18 30 20 77 3

19 00 19 78 2

19 30 18 79 1

20 00 17 80

A harmadik hétil kezdve a kdvetkézprogramot allitottuk be :

30C nappali és 2C éjszakai bmérséklet, 14 6ra idartami nappali megvilagitassal (a
nappal reggel 6 oOratdl este 20 oraig tartott). Agwildgitast G fémhalogén lampakkal
végeztilk (TISCHNER, 1993) 250n6l/photon/r/s fénymennyiséggel.

A novényeket a cimerhanyas fenoféazisaig egyfoomi@zviz-mennyiséggel kétnaponta
ontoztiik. A kisérletiinkben lévMo 17/Mv vilagszerte ismert genotipus cimerhanyasi
(aprilis 14-16.), valamint a HMv 5502 beltenyésztgirzs cimerhanyasi (aprilis 18-20.)
fenofazisat kovélen a kisérletet genotipusonként négy részre baktotintdzott és
szarazsagstresszt szimulald dntézetlen kezelésekre.

I 19 vddor névényeinél megsziintettilk az dntdzeést

1. 19 vodor ndvényeit 6ntoztik.

Pollenmennyiség-vizsgalat

A novényeket egyenként felporfogoztuk”, azazcemereket pergamen zacskdval
leizolaltuk. A hatnapos vizvisszatartast kdest az ©Ontdzést egységesen kétnaponta
folytattuk. A kisérlet végeztével, majus elsejécimereket a ndvényeHreltavolitottuk, és
az egy noveény altal termelt pollenszemennyiségeimeéetiik, genotipusonként elkildnitve.

A mérés soran a novény tetéjétetdrtik a leizolalt cimereket tartalmazd pergame
zacskokat, és 30 mp szallitast kdest a mérés helyére vittiik. A pollenszemeket a
pergamenzacsko aljdba raztuk, majd a cimert, eeldédett cimerrészeket eltavolitottuk.

Ezt koveten pollenszitan atrostaltuk a pollenszemeket, elitbttuk ezzel a portokokat,
egyéb szennyérdéseket, majd OHAUS tipusu automata elektromosémiészerrel
elvégeztik a névényegyedenkénti méréseket.

A bibemegjelenést kduign a kisérlet masik felét szintén ketté osztottuk :

M. 19 vodor ndvényeinél az 6ntbzést hat napig szliatte,

V. 19 novény egyedeinél folytattuk az éntdzeést.

Vizpotencial-mérések

A vizvisszatartas napjaiban mintat vettink @desglbsl, és megmértik a vizpotencialt. Ezt
kdveten a bibét kimetszettik, és szintén ndvényenkémigektilk a vizpotencidl mérését
mind a nedves, mind a szarazsagstresszelt ndvéesetében hat napon keresztil. A
méréseket a PMS (USA, Oregon) kézi vizpotencidmséiiszerrel végeztik. A mérés
menete: A dehidratacié elkeriilése végett a noudiyeltavolitottuk a cékezdeményt,
kimetszettiink egy bibemetszetet és 30 min szalldés kdveten azonnal a mémiszerbe
helyeztiik. A niveleteket névényenként, ill. mintanként kulon-kil@ygeztik el.

A cslevél-vizpotencial mérését szintén ndvényenkéhtcibkezdeményenként - kulén-
kilon széllitva a kamrdlh a mérés helyére — végeztik el. A dméfiszerbe szikével
kimetszett 4 x 1 cm teriletéglalap alaki metszetet helyeztiink.



Fluoreszcencia- indukcié mérések

A kezelésekkel parhuzamosan elvégeztik a fhzaencia-indukcid mérést is ugyanezen
névények leveleil és céleveleisl kivagott mintakban. A klorofill fluoreszcencia
indukcié mérését PAM-2000 tipusu (Walz, Effeltriddémetorszag) impulzus amplitidé
modulalt fluorométer segitségével végeztik. Métét a kivagott levéldarabokat 30 percig
sttétadaptaltuk. A kulénbézfluoreszcencia-indukciés paraméterek meghatarboasa
telitési fehér fényre jellenszPPFD tébb mint 3000umél/n/s, az aktinikus megvilagitasé
pedig 150umol/n?/s (vorés fény) volt. A kioltasi paraméterek ériéKes perc aktinikus
megvilagitas utan szamoltuk. Mértiik a kezdeti fasacenciat, a maximalis fluoreszcenciat,
valamint a fotokémiai és a nem fotokémiai kioltagtékéeit kontroll (6ntoz6tt) és
szarazsagresszelt (6ntdzetlen) Mo 17/Mv és HMv S6@kbricavonalakban. A statisztikai
analizis kétmintas t-prébaval tortént.

3.5. Mechanikai kdrosodas levélzeten

A kisérleteket az MTA Mg-i Kut. Int. Fitotrgaban, valamint szantéféldon végeztiik
1990-92-ben.

A fitotroni kukoricakisérletef990-ben két GB tipusu kamraban végeztink. Az MvNK
1485 kukoricahibrid szemeket aztatas utan termtismécsiraztattuk 25C-on 48 éran at,
majd két-két fejlett csirandvényt helyeztink el m enélyen, 18 x 18 cm-es limnyag
konténerbe. Az alkalmazott talaj : Raumann-félenhaerdtalaj, steril homok, 1,5%-0s
humuszos homok 3:1:1 aranylu keveréke 5 gramm Rant@al kiegészitve. A kelést
koéveten a gyengébbik névényt eltavolitottuk. A kisétletégy ismétlésben allitottuk be és
a kovetke# kezeléseket végeztiik el 4,6 és 8 leveles fendfaais

a levelek 25-50-75-100%-at szimmetrikusan eliéottuk;

a levelek 25-50-75%-at asszimetrikusan taotilik el a névények egyik oldalardl,

a leveleket 25-50-75%-kal megroviditettik;

a leveleket hosszaban 3-4-szer végighasogattuk;

a leveleket keresztbe 3-4 cm-enkérdéif) bevagdostuk;

kezeletlen kontroll.
1991-ben a kdvetkézkezeléseket végeztik el:

a ndvényeket 4-5 leveles fenofazishan kereszsthosszaba hasogattuk be;

a leveleket 25-50-75%-kal lerdviditettik.

A szantofoldi kisérletet a martonvaséari helyszinen ( talaj édivelésjellemak
megegyeznek az &6 kisérletekkel) 1990. majus 4-én , 80 x 25 cniemyészterilettel,
50000 6/ha allomanysériiségge, négy ismétéses , véletlen blokk elrendeméibitottuk be.
A parcellak mérete 4 fvolt, parcellanként 20-20 névénnyel.

Négy idpontban és négy fokozatban végeztik a levélelt@sblia kontrollal egyitt 68
parcellan. Az els kezeléseket junius 4-én 4-5 leveles fenofazisleatkik, amikor a 25 %-
os kezelés a legnagyobb levél eltavolitasat, az-68%ezelés két levél, a 75%-0s kezelés
harom levél, a 100%-os kezelés az Osszes levélodildsat jelentette. A 8 leveles
fenofazisban 2-4-6 és 8 levelet tavolitottunk elgynezen kezeléseket végeztik el
cimerhanyaskor (jul.17-én) és aug. 16-an, amikocséveken a szemek 6l lathat6an
ndvekedésnek indultak. Tanulmanyoztuk a névényegassagat, adwiragzas menetét, a
szaratméit a fold felett 40 cm magassagban.

1991-ben bvitettik a kezelések szamat. Végrehajtottunk oy@#o-os levéleltavolitast,
ahol a leveleket alulrél felfelé és felgiliefelé tavolitottuk el. Ez utobbi kezelést készee
osztottuk aszerint, hogy a kifégott c$ melletti levél megmaradt-e vagy sem.



1992-ben 3-6-9, illetve 12 levél eltavolitaaavégeztiik a kisérletet. Elvégeztik az an.
teljes visszavagasos kezelést, amikor a fold szimégtuk visza a ndvényeket, igy csak a
fold alatti gyokérrészek, a tenyészalcs, valamint a levélkezdemények fold alatti @ész
maradtak meg. A tdbbi kezelés nem valtozott.

A Kkisérletek kiértékelését egyténgiez variancia-analizissel végeztik. Amikor a
kezeléshatas még 10%-0s szinten sem volt megbizalzaképréba szerint, eltekintettiink az
SzD értékek kozléséit

3.6. Mechanikai karosodas a kukorica viragzatan

1987-89-ben Szabadszallason az Aranyhomok T&zpesnél kotottebb réti talajan
végeztik a kisérleteket. A talaj 200 kg/ha PKtrdgya kijuttatasa utan (szantds, tarcsazas)
apolast, 300 kg/ha tavasziiitrAgyazast, kombinatorozast kapott. A vetés apBlsan
tértént (anyasorok), majd az anya szégcsiradllbpot&etettiik el az élsapat és egy héttel
késgibb a masodik apasort. Aszam 60 ezer ndvény/ha, sortdv 70 cm, 6:2 anyapésor
elrendezéshen. A kisérlet beallitdsa 6 nyolcsotokkban, 300 m hosszl tablan tortént.
Anyaként az F564 x Mol7 kombinaciét, apai partnetkgéedig a HMv 76 x HMv 77
egyszeres keresztezést hasznaltuk ( az Mv ExpsEBlédi hibrideballitas szibi partnerei).
Kezelések : az apasorokban a himviragzat teligsadtasa (100%-os cimertelenités),

ameir Bag (viragzati tengely) eltavolitasa,
ameir mellékagak eltavolitasa,

a eirhigak megtorése,

keztign, ép cimédirkontroll.

Az adatok kiértékelhésége és az idegen pollenzavard hatasok kikiiszébdkgett az
azonos kezeléseket kapott parcellakat egy blokkhelyeztik el, a kezeléseket a
cimersériilések éssége szerint sorba Aallitottuk. A legmebb kezelést, a 100%-0s
cimertelenitést kovette a cimeragak megtérése,arabfdalagak eltavolitasa, a ciméad
eltavolitasa, illetve a kezeletlen ép cithkontroll. A 100%-0s cimertelenités a cimer teljes
eltavolitasat jelentette (kitépett cimert a fold@mgyva), még a cimerhanyas kezdetén, az
antézis ditt. Az egyes kezelések kdzott 20 m-es , a szonoszaépa vonaltdl pedig 6,4 m-es
izolacios tavolsagot alakitottunk ki. Az anyanovekycimereinek eltavolitasat jalius 15-25
kozott folyamatosan végeztilk, illetve az anyasoankés az izolaciés savokban, valamint a
100%-o0s cimereltavolitas kezdléparcellaknal hozzéaférhiet dllapotban hiztuk ki a
cimereket. A t6bbi kezelést csak a cimerhanyasfdersa utan, viszont a portokok kinyilasa
(antézis) eitt végeztik, szintén folyamatosan, naponta végigjaa teriiletet. A cimer
mellékagak és a cimebdg eltavolitas feltételezett hatasaként arra valkimancsiak, hogy
a viradgzasidben, valamint a pollenmennyiség valtozas kovethetéa termékenyilésben
torténik e jelents valtozas.

A termést kézzel takaritottuk be és 12% szewmmsbgtartalomig szaritottuk, s acs
(termés jellemzésére hasznalt) paraméterek febatisét kovéen dolgoztuk fel. A vétmag
bioldgiai értékét az ezerszemtémeggel, csirazéssaigorossaggal (BARLA-SZABO 1985)
jellemeztik. A kisérletek kiértékelését egytérdgezarianciaanalizissel értékeltik.

Harom egymastdl eltéidsjarasu kisérleti évet vizsgalva sziikséges, hogggatécios id
alapvet idgjarasi faktorairdl is szoéljunk. 1987-ben a melegmpt, az atlagosnal joval
melegebb észt, csak az augusztus eleji dsek szakitottak meg. Osszességében a
hémérsékleti viszonyok kedvéek voltak, a csapadékeloszlas viszont nagyonéeltgit. Az
atlagosnal csapadékosabb tél és kilonlege$stgles csapadékot hozo tavasz (majusban 110
mm) utan a jdliusi aszaly hamar kimeritette a tefzakészleteit.



1988-ban aprilis végélt egymast kovették az atlagosnal joval szarazabbapdk —
majusban 33, juniusban 37, jlliusban 41 mm csapadgikiustol pedig gyakorlatilag nem
volt ey augusztus elejéig (55 nap alatt 20 mm). é&dges szeptemberi csapadék mar nem
sokat segitett a kukorican.

1989-ben majus végén kellemes meleg volt, majdugan lefilt és csapadékosra fordult
az idjards. Juliusban meleg, szaraz volt, de a kukoriepédése szempontjabol
O0sszességében jénak mondhato6 d@aids.

2. tablazat A vegetacios iészak meteoroldgiai (csapadélinhérséklet) adatai.
(Szabadllas, 1987-89)

1987 1988 1989
csapadék 6nérséklet csapadéksiérséklet csapadék rmérséklet

] (mm) °Q (mm)  °C) (mm) °C)

Aprilis 58 12,2 41 11,4 30 12,1
Majus 110 15,6 33 16,2 42 17,1
Junius 95 20,1 37 20,8 68 19,2
Julius 48 21,9 41 23,9 54 23,8
Augusztus 67 21,6 20 22,2 63 21,7
Szeptember 40 17,7 75 18,5 38 18,6

3.7. A szaritasi Bmérséklet hatasa a kukorica vatmag alapanyag biolégiai értékére

A kukorica veimag alapanyag torzsekédllitasi tablaiban allitottunk be betakaritasi
idék  (szemnedvességtartalom), valamint a feldolgozasizaritasi Bmérséklet
kombinaciéjaval kisérletet 1988-98 —ban.

A kovetked; beltenyésztett torzseket hasznaltuk : AMO 407, AMIIB, HMv 5414, HMv
5502, HMv 5405, LDR 08, LH 82, H 8431, A 665, CM41HMv 217, MA 75 A 211.

A kisérletek (veimagszaporitasok ) helyszinei a kovetkd5Sz-ek voltak : Dunavecse
Béke TSz, Szabadszallds Aranyhomok TSz, Tabajdykedasz TSz.

Hetven cm-es sortavval, 20 cm-e&tavval vetettiink. A harom eli&r betakaritasi
idépontban 30-30 db csoévet tortlink le kézzel. A betitdsi iddpontokat a 35-25-20%- 0s
szemnedvességtartalomnal jeloltik ki.

Az A 665, CM 174, HMv 217, MA 75A 211 torzseknétimereltivolitdsi stressz kisérlet
(0, 2, 4 levéllel eltavolitott cimer) parceltdlitakaritottuk be a cséveket és végeztik el a
szaritasi kisérletet.

Beszallitast kovéen a tételeket hdrom részre osztottuk, és 10-1dsa0et szaritottunk le
szaritdszekrényben 35-45-35-0s lbmérsékleten 14% szemnedvességtartalomig.

A kézi morzsolast, alaptisztitdst koéen- 30 napos magtarban toétarolas utan
elvégeztik a

a csirazoképesség és vigorvizsgalatokat (CSVTgsikanovények csira- és gyodkérrészeit
szikével eltavolitottuk, 100 €os szaritészekrényben tortént 72 6ras szariidsttien
mertiik a csirandvény hajtas- és gyokérsilyat sh@edvenybl tortérs atlagszamitassal .
Az adatokat egytényég varianciaanalizissel értékeltiik ki genotipusonkén



4.EREDMENYEK
4.1. Vetmag frakcionalas

A frakciondlas hatasait ésorban a szemterméssel, a vizleadéképességged Hibrid
ezerszemtdmegével jellemeztik (1tdblaza). Maganak a vémagnak az életképességét a
csirazéképességgel, Cold teszttel, valamint ay eaybrt jellemz csirahosszal értékeltiik

( 2.tablazaj.

A Norma SC hibridnél egyonten a lapos frakciok adtak nagyobb termést a gonibdly
frakciok ellenében. A nagy lapos (NL) és a kis gt (KG) frakcidju vetmagokbdl
elvetett ndvényallomany képviselte a két széksrtéket. Az 5 t/ha szemtermést meghaladd
kilonbség a két frakcio kdzott még akkor is figyeteméltd, ha nem nagyiizemi, csupén
tenyészkerti kisérleti parcellak atlagarol van s2d.szemtermés adatokat megsti a
frakciok gyorsabb vizleadOképessége, valamint nalgyezerszemtomégtermése. A
vetdmag biolégiai értéket jellendz Cold teszt és csirdzoképeség alapjan szintén
megallapithatjuk a lapos frakciok folényét a kerdkakciokhoz viszonyitva. A
csirazéképesség értékekbenslesekély kilbnbséget (92% feletti eredmények) a Gedzt
vizsgélatok novelték meg és teszik jobban érzék&liéea vebtmag bioldgiai értékének
differenciait. A 12 nap alatt kiféjlott csirak hosszusaga alapjan a legjobb NL, mig a
legrosszabb a KG frakcioju ehag.

Az Mv 1355 DMSC hibrid esetében a frakciok koalNL frakcié termését emelhetjik ki,
még ha a kilénbség nem is szignifikans. A ezerszewy adatok megésitik a lapos
frakciok, el$sorban a NL frakcio folényét, amely a leggyorsabbleadoképességel is
parosult. A vaimag csirdzoképessége frakcionként gyakorlatilagn@zoceredményeket
mutat, habar kedvéden kornyezeti feltételek kdzott a gombibljrakciok kelése csekély
mértékben elmarad a lapos frakciéhoz képest, alchivssza viszont jelgigen meghaladta
azt (a kilénbség nem szignifikans).

Az Mv 1444 SC hibrid szemterméseredményeit \Aksgya NL frakcid els és a nagy
gbmbdlyi ( NG) frakcid utolsé helye emelldetki. Megle@ viszont a KG frakcié
tendencidjaban jobb szereplése, amely csekély kienébar, de meggtte a kis lapos (KL)
frakciot. A terméskiildnbség itt is a nagyobb ezemspmeg értékekib adodik a NL frakcio,
javara, amely ismét a legjobb vizlead6nak bizorfiiilonbségek nem szignifkansak). A
vetdmag bioldgiai értékét vizsgalva a lapos frakciokabidobb eredményt, de a gombibly
frakciok csirazoképessége is fielien jo, mig a Cold teszt és csirahosszUsag adapiaal
megéllapithatjuk kedvéden alkalmazkodoképességiketiavds tavaszi viszonyokhoz.

Az Mv 1454 TC hibrid esetében a NL frakcié adtéegnagyobb termést, jeldisen (ha
nem is szignifikansan) megelve a tébbi frakciét. A KG frakcié ismét felilmi{hem
szignifikans)a tobbek kozoétt a KL frakcio termémsstellentmondva az irodalmi adatoknak.
Az eredmény azért is szamottevnivel a a termés ezerszemtdmege a legkiseblbkeidta
kozl, tehat a legtdbb termékenyiilt szemet ezdwifiandvényei biztositottak.

A vizleaddképességben is kdzvetlentl a NL frakéidteti a KG frakcioés megidi a
KL,NG frakciokat. A vetmag bioldgiai értékben viszont a lapos frakciokelgigirésiiket,
jobb alkalmazkodoképességiiket bizonyitjak szigarfgan. Itt a KG frakcio képviseli a
legrosszabb hide@tédi és legkisebb csirahosszu, gyengébb vigord névények

Az Mv 1486 TC-nél a tobbi hibriddel ellentétbem KL frakcié adta a legjobb
terméseredményt ,amely szignifikansan is felilmalteG frakcié szemtermését. Bizonyitja
ezt a leggyorsabb vizleadoképesség és a NL fraknmiéghaladd ezerszemtonieg
szemtermés. A kis lapos frakcid novényei hamaratiBkéel a betakaritdsra kedwvez
allapotot, termésfolénylk ezzel is magyarazhat6. vétdmag bioldgiai értékek is
alatamasztjak az @bieket. A KL frakcio hidegirése sokkal jobb a nagy lapos frakciéhoz



képest, habar az ép csirak hosszabbak, mint apas Ifrakcioé. Az abnormalis és rothadt
vethmagvak aranya (Cold teszt) medglep magas a NL frakciondl, és ez a legfontosabb
magyarazat a tershképességbeni lemaradasra is a KL frakcidhoz képeskiv 1486 hibrid

NL frakci6ju csirandvényei kevésbé alkalmazkodnakkeléskori livos, csapadékos
kornyezeti feltételekhez.

Az Mv 1484 SC hibrid eredményeit vizsgalva miegdthatjuk, hogy a frakcionalasnak
nem volt pozitiv hatadsa a termésre. A terméseregetéalapjan a nagyobb méigtapos és
gbmbdlyi) tdbb szarazanyagtartalommal rendetkeztmagok enyhe (nem szignifikans)
folényét allapitottuk meg a kis méliglapos és kerek) vémnagok ellenében. A leggyorsabb
vizleadd a KL frakcio novényallomanya, a tobbi friktermésének szemnedvessége kdzott
nincs jelents kulonbség. A KG frakcid szemtermése eredményeaztelegkisebb
ezerszemtomdig magokat (SzD5%), mig a tobbi kezelés eredménydoaggn. Nagyon
fontos a kelési ijarasi viszonyokhoz valo alkalmazkodoképesség. gyj@ol azonos és
igen j6 csirazoképessiégfrakciok csirandvényei egy gyors °IBos ill. az alatti
hémérséklei egy két napos léités hatasara jelefgen veszitenek vigorossagukbdl (Cold
teszt és csirahossz, NG frakcié). A gyenge hitégt magyarazata hogy a hibrid anyai
szlbtoérzse a rossz hiddgtiképesséfy Mo-17 rokonsagi korbe tartozik.

Az Mv 1488 TC hibrid, hasonléan az Mv 1486 hilwéz, azok kozé tartozik, ahol a KL
frakci6é ndvényallomanya adta a legnagyob ( nemniftkans) szemterméseredményeket. A
KG frakcié mind terniképességben, mind vizleadoképességben az utotglel&inreméltd
viszont, hogy a NL frakcié6 szemtermésének ezersmmage szignifikansan is felilmulja a
KL frakcioét, amely a legkisebb magokat eredmérgrex NL frakcid vetmagjanak
csirdzoképessége és magbiologiai értéke a legjolh, a KG frakcioé a legrosszabb.
Megallapitottuk még, hogy a nagyobb (NL és NGkdiék hidegtiroképessége és early
vigora szignifikdnsan is meghaladta a kisebb (KIK&) frakciokéit.

Az 1996-ban (] hibridként vizsgalt Mara TC Mibaz Mv 444-hez hasonléan az NL
frakcid legjobb bioldgiai értékét és szemtermésmyeit emelhetjik ki. Megjegyezziik,
hogy a KL frakcidbdl vetett ndvényallomany magasmmedvességtartalma miatt a KG
frakciéval megegyeien gyengébb szemtermést eredményezett.

Az Mv 272 TC korai hibrid a martonvasari helysai, kevésbé volt kitéve szarazsag és
hémérséklet stressznek, s ezaltal az optimalis &#ktnem hoztak ki a frakcidk biolégiai
értékében meglév kilonbségeket( 3.és 4. tabladza}. A frakcionalas Keszthelyen a
martonvasari eredményekhez képest gyengébb, dkedk kozotti kilénbség tekintetében
élesebb eltéréseket eredményezatiazat). A lapos frakciok termései (NL,KL) 2,5 t/ha-
ral ebzték meg a legrosszabb (NG) frakciét. Fenti ténymkonyitjak, hogy a
frakcionaldsnak nemcsak a genotipus, hanem aallidls, a termesztés helye,
korilményei, és a kdrnyezeti viszonyok szempontj&bagy a jeleriisége.

A 400-as fajtacsoport egyik legmarkansabb k&gitje a Maya SC hibrid lapos frakciéi
jelentssen felulmultdk a kerek frakciok terméseredményed hibrid anyai genotipusa
nagyobb aranyban tartalmaz gémtitfsakciot, mint az atlag). A vizleadas szempontj&zd
NL frakcié enyhe folénye emellieki A nagy gombdli frakci6 nemcsak magbioldgiai
értékben, de szemterméseredményekben is az utol@)5 (t/ha- al kisebb termést
eredményezett).

A legké$bbi ( FAO 500) fajtacsoportot képviéeMv 525 hibrid vemagfrakcionalasa
is a lapos frakciok folényét bizonyitja, de a caitan tételek esetében mar csak a NL
frakci6 emelhet ki a tobbi kozil. A veimag bioldgiai értékek aldtamasztjak a
terméseredményeket, mig a szemnedvesség-tartalgyornsabban csokkent a lapos frakciok
(KL,NL) javara.



Magkezelés (csavazas) nélkul a frakciondlassaanem megdyd, illetve egyetlen
frakcié sem emelhétki konzekvensen — elentétben adzéekben feltlintetett magkezelt
tételekkel. Martonvasari helyszinen a legkisedaimtseket a vizsgalt hibridelb kilenc
esetben a gombdly és négy esetben pedig a lapos frakcidk esetébeasztltuk.
Szignifikdns kilonbséget kaptunk a Maya, valamintMy 1488 hibridnél az NL frakcié
javéra (a KG frakcié a leggyengébb volt). A kestheredmények hasonldéak voltak ( 13
hibrid kdzll a legkisebb morzsolt szemtdémeget Isitéofrakciok nyolc esetben a gémbidly
( négyszer KG, négyszer NG frakcié), és 6t esethelapos csoportbdl keriltek ki. A
betakaritasi szemnedvesség adatokban nincs ndggbiség, egyedil az Mv 525 hibrid
emelhed ki, ahol a KL frakcié ndvényeinek szemnedvesséib tmint 5%-kal volt kisebb,
mint a NG frakcié névényeinek szemnedvessége.

A csavéazatlan frakciok terméselemekre gyakoreltaddnak eredményeit , valamint a
viragzas idket nem tlntettik fel.

A virdgzéasi idket tanulmanyozva — az 50%-0s himvirdgzas, valamint50%-0s
névirdgzas adatai alapjan - megallapitjuk, hogy &digk him és tvirdgzas ideje kozotti
kilbnbség egy esetben sem volt olyan méitélogy az gyengébb termékenyiilést és ezaltal
kisebb termést eredményezett volna. A terméskiEgddstehat nem ezen okokra vezdtket
vissza. A kuldnbségeket a vatagfrakciok biolégiai értéke és a bk fejlodott
ndvényallomany a kisérlet helgéfliiggsen valtotta ki.

A két kisérleti évben vizsgalt azonos hibridekk@ianalassal 6sszefliggeredményeit,
helyezési sorszamukkal feltlintetve (1-4-ig) mutdjekaz 6tablazatbanAz 1. szam csak a
lapos frakciok mellett talalhato, mig a tébbi értélar megoszlik a frakciok kdzott. Tehat a
kilonbdsd helyszinek és évjaratok is kiemelik és méggaik a lapos frakciok altalanosnak
mondhaté folényét, - nemcsak adratg bioldgiai értékben, de a terméselemekben & -
goémbolyii frakciok ellenében.

4.2.Vetémag hidegtolerancia

A vetémag bioldgiai értékeit alapul véve ( fablazat)a kdvetkeéket allapitjuk meg:

a csirazéképességet a fungicides magkezelésekrHhaim szignifikansan, de — javitottak.
Ezaltal a csirazas kezdeti szakaszaban a csiraygkein ért kil§ fert6zések ellen
fokozottabb védelmet biztositott a magkezelés. trAssztoleranciara gyakorolt hatads mar
joval szembdinébb. A HMv Exp 03 torzs oly mértékérzékenységet mutat, hogy itt a
vetmagkezeléseknek nem tulajdonithatunk latvanyos ljatu A genotipus, habéar jol
kombindlédik, de véimagszaporitds szempontjabol nagyon kockazatos. M@ A07 torzs
szintén igen gyenge hidégését, stresszérzékenységét viszont szignifikageseitotta a
fludioxonilos magkezelés. Hasonl6ak észrevétel@nklaxima neu sil6hibrid esetében,
szintén a fludioxonilos magkezelést kiemelve. Az MM4 SC hibrid stressztoleranciajat
mindkét hatéanyag (fludioxonil, kaptan) szignifikam novelte, ezzel bizonyitva, hogy a
stresszérzékeny sdiilgenotipus hatasat a hibrid névényben is lehédtgav

A kelési értékek alapjah8. tablazat egydnteien megallapithatjuk, hogy fungicides
magkezelés nélkil ma mar nem szabad sem hibridiaditor vetni, sem
torzsvebmagszaporitast végezni, hiszen a kelés az egyiforigzsabb tényéz melynek
alapjan a szemtermés eredményekre is kovetketiathe Az el$ vetésid kelési
eredményei alapjan az a kdvetkeztetés vonhat®@{g; kedveitlen kdrnyezeti kérilmények
kozétt (8 — 10°C-os talajldmérséklet, oxigénhianyos, nedves kézeg) a magbg il
csirandvényt ért kils gombaferdzések Fusarium, Aspergillus, Pythiupdval gyengébb
kelést eredményeznek a kezeletlen kontrollban, raintkukorica vetése szempontjabol
optiméalisnak mondott 12-14 Celsius fokos, oxigénbandag, pordzus talajba toréémetés
(mésodik vetésid) esetén. Bizonyitja ezt a tényt az |. vetésidlamennyi magkezelésének



szignifikans folénye a kezeletlen kukoricadérebgvakkal szemben. A fludioxonilos
magkezelést emeljik ki, amit a Maxima sil6hibricor&i vetésben tapasztalhato
legeredményesebb kelése bizonyit. A szignifikadérikiség nemcsak a kezeletlen, hanem a
kaptannal kezelt magkezeléshez képest is egyédirtdlmMv 1444, valamint az AMO 407
genotipus kelése a magkezelések hatdéanyagatéltféigigle azonos mértékben javult, kivétel
a HMv Exp 03 torzs, amelynél a kaptanos magkezaiisa legjobb.

A masodik vetésitl kelései mar csupan két esetben adtak szignifikdimdnbséget a
magkezelések kozoétt. A fludioxonilos magkezelédlazl444 SC hibrid szantéfoldi kelését,
mig a kaptan — az élvetésiéhoz hasonldan — a HMv Exp 03 stresszérzékeny taeieély
kelési értékeit javitotta. A javulas az utébbitbse azonban semmiképpen sem jelent a
gyakorlat szempontjabdl elfogadhaté eredményeket.

Az 50%-0s himviragzas, valamint az 50%-o08virdgzas adatait alapul véve a
magkezelések kozott semmilyen eltérést nem taphs#a csupan az eltérvetésid
eredményezett a vegetaciosé idolytan felgyorsultabb viragzast az &lsvetéside],
vontatottabban fejdé allomanyhoz képest. Igy az adatok feltiintetéséh gartottuk
indokoltnak.

A betakaritaskori szemnedvességtartalom adda@jan( 9. tablazat megallapitjuk,
hogy a hibridek ( Mv 1444, Maxima) élsetésidej kisérletében a fludioxonilos magkezelés
2-4%-kal kisebb szemnedvességtartalmi kukoricasketnegedményezett. Az Mv 1444 SC
hibrid esetében a kiilénbség szignifikdns. A maswdiksidej kisérletnél a kiegyenlitettebb
allomany mar nem kilénbdztetieheg ezen paraméter alapjan.

A kisérletink szempontjabél dének mondhaté szemtermések (10téblazat)
eredményei alapjan véleményiink a kovetkea kelési értékek jeleften befolyasoljak a
szemterméseredményeket. Teljes 6sszhangban varlap&gaunkkal a Maxima hibrid éls
vetési idejfi kisérlet értékelése. A fludioxonilos kezelés nemkcs legjobb kelést, de a
legnagyobb szemtermést (SzD 1%)) is jelentette.

A HMv Exp 03 genotipus esetében véleményiink @za@nkelési értékeknél megallapitott
ténnyel: a szignifikans javulas mindkét magkezaéetében kimutathatd, de a gyakorlat
szempontjabdl igen csekély értékek nem elfogadkatéa

Az Mv 1444 SC hibrid kelési értékeihez hasonléa magkezelések szemtermései
meghaladjak a kezeletlen kontrollt, de a kilonkess=k a kaptanos kezelésnél szignifikans.

Kissé eltér a kép a masodik vetédidesérlet szemterméseit alapul véve. Sokkal tdbbet
jelent a gyakorlati szakemberek szaméra, hogy k&dkérnyezeti viszonyok kozott is
jelenthet szemterméskilonbséget a kukoricamayg kezelés. A fent emlitett tényt igazolja
az Mv 1444 hibrid ( a legkiemelkédb, 30,73 kg/parcella atlaggal), amelynek fludiakas
magkezelése szignifikdns (SzD1%) termésnovekedéstreényezett. Magyardzhaté ez a
tény a legkisebb szemnedvességtartalommal, valaaniegkomplettebbéallomannyal is
(8.6s 9.tablazat) A fludioxonilos magkezelés parcellaterméseinektdmea atszamitott
értéke 13 tonna, mig a kaptanos kezelésé és eokéry,5; illetve 10 t/ha.

Az AMO 407 torzs fludioxonilos magkezeléséneknstmrmése tdbb mint 110%-kal malta
felll a kaptanos és csavazatlan kezeléseket (SzDB8hat az els vetésid eredményeihez
hasonléan a fludioxonilos magkezelés megbizhathtarmés névekedést okozott.

A HMv Exp 03 tdrzs gyenge eredményeket mutatkigmelve a kaptan valamivel
kedvedbb hatdsat a genotipusra. Véleményiink szerint barorez a genotipus nem
tekinthet perspektivikusnak.

Az egyedi szemtermés-produkci6 (14blazat )a kelési értékek ( 8ablazajalapjan ebre
megjosolhatd képet mutat az elgetésid eredményeit alapul véve. A hideg kedifen
kornyezeti feltételek kozé keriilt mag rosszabb diekrtékeket, és ebBb kdvetkeden
kevesebbdszamot jelent. A ritkabkbéllomany nagyobb tenyészteriilete pedig kézerifekv
a nagyobb egyedi szemtermésprodukciét Get A  kezeletlen magokbdl szarmazé



névények egyedenkénti szemtermése, a gyenge kiletkieztében ,az 6sszes genotipusnal
a legnagyobb (220 g/névény).

A masodik vetésitloptimalis kornyezeti feltételei miatt a kelési %4bzotti kiilonbségek
viszont sokkal kisebbek. Ez arra hivja fel a figget, hogy a stresszérzékeny genotipusok
(AMO 407, HMv Exp 03) ndvényegyedenkénti szemtepnddukcidja csavazassal is
ndvelheb. Az a tény, hogy a fludioxonilos magkezelés, allQ\ 407 torzs egyedi
szemtermését tobb mint 30%-kal, a HMv Exp 03 &trpedig nem szignifikansan 25%-kal
ndvelte a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva, amévja fel a figyelmet, hogy a
termésbiztonsag szempontjabol is érdemes a csdelvégezni.

4.3. Inszekticides és fungicides w@tag kezelések

4.3.1. Laboratoriumi kisérlet
A csavazott és kezeletlen ¢etagtételek csirazasi és vigorossagi mutatédi alaijan
tablazat )a kovetke# konkllziét vonhatjuk le : a fludioxonilos magkezgl mind a
csirazéképességet, mind a keléskori hitiegt javitja. A legjeleidisebb és szignifikans
hatadsokat az Maraton, Marta, Mv 473, Mv 444 hilkidsetében tapasztaltuk.

Az imidaklopridos véimagkezelés néhany esetben, valamint a fungicidszekticid
magkezelés, elsorban a fludioxonilos csavazas, és fungicid hdtésetkeztében
javitotta a veimag biologiai értékét. Kivételt jelent a Rona hihriamelynek
csirazoképességét, vigorossagat, csokkentette (S2®) az imidaklopridos
vetdmagkezelés.

4.3.2Szantofoldi kisérlet

A szantéfoldi kisparcellas kisérletek eredmémsgerint a 200-as FAO csoportba tartozo
Mv 272 hibrid esetében az inszekticideséwegkezelés statisztikailag is igazolhat6an
biztonsagosabb kelést, és komplett névényalloméaredményezett a kezeletlen kontrollhoz
viszonyitva, ezaltal a kezelés hatasa a legnagyodibar nem szignifikdns) szemtermésben
is megmutatkozott( 1fAblaza). Az éréscsoport masik korai hibride, az Mv 278 mem
adott ilyen egyértelfnvalaszt feltételezéseinkre. A komplettéragkezelés (G+M) éhyei
csak minimalis javulast jelentettek@&tam, a dssily és szemterméselemek szempontjabdl.

A kdzépkorai csoportot (FAO 300) képviséténa SC hibrid inszekticides és kombinalt
vetmagkezelése szignifikdnsan jobb kelést biztosédiezeletlen kontrollhoz viszonyitva.
Ez a klllénbség azonban nem jelentkezett a par&éltdinszemtermésekben.

A kozépkései hibridek - mint az orszagban lefggglaban termesztett FAO 400-as csoport
tagjai — képviselték az inszekticides d&mmagkezeléses kisérletlink jelgsdgbb részét.

Mv Major, Maraton, Mv 434 hibridek hasonléaragéaltak a fludioxonilos, és
imidaklopridos veimagkezelésekre. Az imidaklopridos és a kombinaltelkések jobb
kelést, valamint a vegetacio végén is komplett ngalomanyt eredményeztek a kezeletlen
kontrollhoz képest (Major és Maraton hibridek ebeté szignifikdns az eltérés). A
terméseredmények — a jobb kelés, valamint betdskdt felvételezett 6allomany
kdvetkeztében — igazoltdk az imidakloprid és a limdlt vebmagkezelések jeletgégét a
hibridkukorica vefmagtermesztésben (13tabldzat, 1. 4bra) A Maraton SC hibrid
fludioxonilos kezelése habar a kontrollt meghaldddési %-ot jelentett, de e kezdeti
elényét a vegetacios dédzak karositd tényér (kartewok, idéjarasi elemek) kovetkeztében
elvesztette, és ezaltal a ndvények szemterméspriijlaka vartnal kevesebb lett. Mivel a
hibrid érzékeny a kornyezeti ténydkel szemben, ezért itt kilénésen fontos az



imidaklopridos  veimagkezelés, amely a tenyéswdak végéig komplettebb
névényallomanyt biztosithat.

Mv 483 és Mv 444 kukoricahibridek egy olyan psdot képviselnek, ahol a szemtermést
csak fludioxonilos magkezelés befolyasolja, a korati vebmagkezelések pedig nem.
Ennek feltehdten az az oka, hogy a vizsgalt hibridek rezisztenskeba kil§ karositd
tényedkkel szemben. Habar a legnagyobb kelési értékedetfiallomanyt a komplex
vetdmagkezelések biztositottdk, a szemterméseredméngigipjan realizalt félény
statisztikailag csak az Mv 483 hibrid szemterméSagazolhato.

A Marta nevi kbzépkései hibrid esetében a kombinaltretgkezelések bioldgiai érték
javulast, a kontrollnél statisztikailag igazoltenjobb kelést, dallomanyt, és szemtermést
eredményeztek. A hibrid fajtaszortimentum maxim&memtermds hibridje, amely tény
méginkabb magyardzatul szolgal a fungicides, ktszdes vetmagkezelés
eredményességére (1@blazat) A 12,56 t/ha szemterméseredmény, még a Maragon é
Major hibridek ternmiképességét is meghaladta, ami ezen kombinalémagkezelés
hatdsossagat igazolja.

Az Mv 473 hibrid az inszekticides kezelés lddjderméseredményét hangsulyozza, habar
a kombinalt kezelés minimalisan elmarad a fludidkainés imidaklopriddal kulén-kulén
kezelt tételek szemterméséhez képestdbia).

Azon ebzetes feltételezést (Bosak 1999), miszerint az ektt@des veimagkezelés
meghosszabbitia a kukoricahibridek  viragzasidejignyészidejét, és megnoveli a
betakaritAskor mért szemnedvességtartalmat, kisékledatai alapjan hatarozottan cafoljuk.
Az 50%-0s him, valamint az 50%-0évirdgzas adatok alapjan a émtagkezelések kdzott
csupan minimalis (0,25-0,5 nap) eltérést tapasetk]tamely tény nem befolyasolhatja a
hibridkukorica termékenytilését. (Igy az adatokifefetését sem tartottunk indokoltnak). Az
imidaklopridos
vetdmagkezelés csupan egy esetben, az Mv Major hilwdagzasaban jelentett 1,5 napos
késést a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva, anmgrsfikdnsan magasabb betakaritaskori
szemnedvességet eredményezett tallazat).

A fungicides vetmagkezelés (fludioxonil) két esetben (Mv 272, MB%8nig a kombinalt
vetdmagkezelés egy hibridnél (Mv 444) jelentett stadifisilag is igazoltan magasabb
betakaritaskori szemnedvességtartalmat a kezelaitgnollhoz viszonyitva.

A csaknem azonos szemnedvességadatok, valifesgia csapadékbarbvelkeds 1999. évi
vegatacios iflszak — ezen belll is a nyar véggz eleji e§zések — kdvetkezményei.

4.4. Szarazsag éséstressz hatasa a him ésimiragzasra
4.4.1. Héstressz hatasa a vegetacidsdsizak fenofazisaira

A fitotroni klimakamraban beallitott kisérltedményeit j6l szemlélteti az 1tablazat.
A fitotroni és a szantofoldi kisérletek 6sszehasashkor figyelembe kell venni, hogy a
szantéfoldon az aprilis végi, majus elejbnmérsékleti és paratartalmi viszonyok a
klimakamraban beallitottakkal nem biztos, hogy ngygenek — egy kései vetés esetén
azonban elképzelhigk. Kései vetés esetén ugyanis a mag szamaéra biée\astimalis
nedvességi ésdhiszonyokkal talalkozhat, amely korilmények jetsein befolyasoljak
mind a him-, mind advirdgzast.

Megallapithatjuk, hogy a napi tizennégy oOrantatd 30C-os Bmérséklet hatasara a
névények viragzasideje jeléisen megrovidil. A genotipusok kozil a révidebb ésaydeii
Mo 17/Mv tdrzs 50%-0s himvirdgzasa 10 nappal, B89bviragzasa 6 nappal rovidul le,
mig a hosszabb tenyészitléprzs (HMv 5502) esetében ezen értékek figyelerétgibak :



13 nap, illetve 10 nap. Ez 06sszhangban van Iss&#alayné (1969) szantofoldi vetésid

kisérletének eredményeivel, amelyben megéllapkptiogy a hibridek kébbi vetéseiben

— nyilvanval6éan az igy éidézett 16 - és a szarazsagstressz hatasara — a tenyszside!§

fele ( vegetativ szakasza) aranytalanul megrovidif viragzas joval hamarabb is

bekodvetkezhet, mint optimalis vetésidsetén.

4.4.2. A szarazsagirés megallapitasa vizvisszatartas alapjan

Hatnapos szarazsagstresszt szimulalo vizvistasoa kisérletiinkben adébsvél és a bibe
vizpotencialjat mérve a kovetkiemegallapitasokat tessziik (2-5. abra) :

1. A csblevél vizpotencidlja drasztikusabban csdkken aagsagstressz hatdsara, mint a
névirdgzaté.

A Mo 17/Mv tbrzs szarazsagstresszelt ndvényeirsdleeél-vizpotencidlja a normal
(nedves, 0Ont6zott) novények adatainak a 3,5- szerd®ermészetesen negativ
vizpotencialt értve ezalatt, a jelésebb bel§ turgorcsdkkenést hangsilyozzuk ezzel a
ténnyel. A HMv 5502 tbrzs szarazsagstresszelt nipiéek cslevél vizpotencialja a
normal névényekét 2,5-szeres értékkel mulja fetidgativ értékek). Tehat egyhetes
forré légkori aszaly mar 2,5 — 3,5- szeres detsirgorcsdokkenést idéz éele
kukoricatérzsek ageveleiben ( 45 abra).

A névirdgzatok fogékonysaga adtsvelek védelmének kdszonbieh — valamivel
toleransabb a szarazsagra, illetve a magagtsékletre (B abra).

A Mo 17/Mv torzs szarazsagstessznek kitett ndvéngei bibe-vizpotencial 1,7- szer
kisebb a kontroll névényekéhez képest, mig a HM¥25%®rzs még toleransabb, csupan
1,3-szer kisebb vizpotenciallal reagél a hatnapésazsagra.

2. A szérazsagstressz hatdsa jéleebbnek itnik, mint a magas dmérsékleté.
Kisérletiinkben ugyanis a csucsot jeteBD °C-os maximum jéval alatta marad a
-héségnapok’-on regisztralt 35-4T-os értékeknek, amelydmérsékletet arnyékban
regisztraljadk. A novények viszont helyhez kototidégévén nem tudnak arnyékba
menekilni, ezaltal joval magasabbstressznek vannak kitéve viragzéas idején. Tehéat a
kisérletiinkben kapott adatok egyértéém az aszalynak (szérazsadg szimulacidja)
tudhatok be, kihangsllyozva ezzel a szarazsagtisiemét. Az optimalist meghalad6
homérsékletet (fistressz) tehat a ndvények vizfelvétellel még ellozni tudjak, de az
aszaly (vizvisszatartds) mar alacsonyabb, illetvptin@lis Hdmérsékleten is
helyrehozhatatlan folyamatokat idézhét alviragzasban.

3. A genotipusok valaszreakciéja — mint sok mas léfdein — természetesen itt is aitér
Jelends kolonbség allapithaté meg a két — egyarant kiswid szubpartnereként
szerepb — beltenyésztett torzs kozott. A HMv 5502 torzerdran jobban tolerdlja a
szarazsagstresszt , mint a Mo 17/Mv. E tulajdgaséaz utddnemzedékekben
(hibridek) is valdszitileg orokiti, és ez tovabbi kutatasok célja leh&tvizvisszatartas
napjainak novekedésével csokkeosilevél- és bibe-vizpotencial értékek grafikonos
abrazoldsa az 2-Bbranlathat6. A Mo 17/Mv vonal esetében a harmadik mapghan
meredekebben a gorbe, mig a HMv 5502 tbérzs bibeetncialjanak csokkenése
egyenletesebbnek mondhaté. Alesél vizpotencidl-adatainak esetében a hatodik nap
minimum értékek még az &@deknél is kisebbek. A gorbék lefutdsa hasonld, kavév
talan a Mo 17/Mv el napi meredekebb esését , vagyis érzékenyebb rédksndjat.

A cslevél (x valtozé) és a bibey(valtozé) vizpotencial-értékei kozotti korreléciod
vizsgalva az alabbiakat allapitottuk meg: mind awves, mind a szarazsagstresszelt
névények adatait alapul véve a korrelacio igen ésekagy jelentéktelen.

4.4.3. Szérazséagstressz hatasa a himvirdgzat polzemtermesképességére



A vizvisszatartasnak a pollenképdésre és pollenszemtermelésre gyakorolt hatasat
szemlélteti a 15. tablazat. Megéllapithatd, hogy a hatnapos cimerhanyast Kkovet
szarazsagstressz jelésen csokkenti a himviragzatok pollenszemteérképességét.

A genotipusok kozdtt ezen vizsgalat esetébenonkisiéget nem észleltink. A
vetdmagszaporitasokban apai partnerként hasznalt geisold esetében tehat nemcsak a
mechanikai sériilések (BERZ&6 mtsai. 1994hanem az aszaly is csokkenti az egy névény
altal termelt pollenszemmennyiséget. A genotipusdkbbségében a pollenmennyiség
egyharmadara valé csokkenése jdlsrterméskiesésekhez vezethet. Ez kuléndsen fontos a
tomegkeresztezések apasorainal (BERB®4).

4.4.4. Vizvisszatartas hatasa a klorofill-indukcié paraméterekre

Szérazsagstressz hatdsara szamos klorofillreBazoencia-indukcidos paraméterben is
véltozas tortént (16tablazat) A valtozas mértéke altalaban nagyobb volt a MéViy
vonalban, mint a HMv 5502-ben. Jellefna PS Il ( a fotoszintézis kettes fotokémiai
rendszere)maximalis hatékonysagat kiféj&gF,, paraméter kismértékcsdkkenése, amely
egyrészt a kezdeti fluoreszcenciag)(Femelkedéséth, masrészt a maximalis fluoreszcencia
(F.,) csokkenésél ered. Feltehét hogy az EFF,, csokkenésében a szarazsagstresz hatasara
felerésods fénygatlas is szerepet jatszik ( HAVAUX992). Meg kell jegyezni, hogy
hasonlé valtozas figyelhietmeg a fiatal kukoricanévény hidegstressze sor§dASIDA et
al. 1994) de abban az esetbefinérsékletil és megvilagitastdl figgn mar néhany o6ra
utan mar hasonlé mérték/altozas kovetkezik be, mint a tobb hét utanrazsagstressz
hatasara.

A legnagyobb eltérés az 0ntozott és Ontdzetledvémyek kozott a PS I
kvantumhatékonysagat mutato §F:)/F.,, paraméterben mutatkozott. A fotokémiai kioltas
(0p) szarazsagstressz hatasara csak kismértékbenotglm tobbi paraméterrel ellentétben a
nem fotokémiai kioltas értéke \(Jymegndvekedett az dntdzetlen névényekben. Tekahtet
arra, hogy ez a névekedés a szarazsagra kevéshieyzHMv 5502 vonalban is jeléist
mértéki volt, feltételezziik, hogy valamilyen szabalyozéchemizmushoz kédik.

Megallapitjuk, hogy a beltenyésztett torzsek kabkérzékenyebben reagalnak egy
virdgzaskori szarazsagstresszre, mint a hibrideESWGATE és BOYER 1986) Kiilon
kiemeljik a Mo 17/Mv vonal évirdgzasanak érzékenységét. Ezen genotipust kerészt
kombinaciokban a vonal szuperszenzitivitAsa miatfagént egyaltalan nem javasoljuk.
Apaként val6 hasznositasa indokoltabb lehet.

4.5. Mechanikai karosodas levélzeten
4.5.1. Fitotroni kisérlet

A fitotronban 1990-ben végzett levélfeliilet cstmdési, levéltelenitési stresszkisérlet
adatait a 17 tablazat tartalmazza. Nincs meg@g6 kilonbség a szimmetrikusan,
asszimmetrikusan, illetve a levelek réviditésel &sékkentett levélfelllétkezelések kdzott.
Feltind viszont, hogy a hosszaban végighasogatott develvények milyen gyengén
fejlédtek. A csOkkenés az anyagtranszport akadalyoztatdistti szarazanyagprodukcio
limitdlodasra vezethétvissza. Vagyis az ésen sérilt ndvények jeldist mennyiséf
asszimilatat forditanak a keletkezett sebek regd@sdra, és szamottezavar keletkezik a
sérilt levelek asszimilaciéjaban.

Az 1991-ben végzett fitotroni kisérletek erédyeit a 18. tablazatszemlélteti. A
sérilések szerepét ilien megallapithatjuk: a sérllések gatolhatjak aliszsdovetek



mitkddését, és igy jelets veszteségek forrasaiva valhatnak. Jol kimutatat@ltak az
egyes kezelések kozotti kilonbségek, mindkét fédellés akadalyozta a ndvények
fejlédését, de a csbkkenés mértéke meg sem kozelitesttégrifikancia hatarat. Kivételt
képez a 100%-o0s levélpusztulas, ami ilyen rovidathtt behozhatatlan veszteséget jelent, de
szantéfoldi viszonyok kdzott a ndvény a teljes vag® soran toleralhatja e karosité hatast.

4.5.2. Szantofoldi kisérlet
4.5.2.1. Levélfeluletcsokkentés hatasa a kukorica ndvekédére, fejbdésére

A szantofoldi kisérletben 1990-ben a kilonbofenofazisokban végzett 25-75%-0s
levélfelllet csbkkentés nem okozott szignifikansédriymagassag csokkenést. A 100 %-o0s
levéleltavolitds azonban megbizhatéan csokkentett@vénymagassagot (1@blazat,7.
abra).

Megallapithatjuk, hogy a kulénb®Zevélsérilések ndvénymagassagra gyakorolt hatasa
nem konzekvens,a sérilés (kezelégpahtja viszont meghatarozé jellegA cimerhanyas
fenofazisaban, illetve az azt kdgeszakaszban ( a tenyésisdak 54-70 napjaiban) a
legérzékenyebb a kukoricandvény a mechanikai ssekité, levélfellletet roncsold sébz
hatasokra.

A ndvirdgzas menetében bekdvetkezett valtozasokat alaré. szemlélteti. A négy leveles
fenofazisban végzett levéltelenités 2 nappal késtel a virdgzast, de ndvény gyorsabb
fejlédése révén, gyakorlatilag behozta a lemaradasyelimbe kell vennink azt is, hogy
ezen sérllések a gyokérvaltagsdakaban torténtek, tehat a ndvények ellenalldleépes
még nagyobb, hiszen a teljesen visszavagott nokénige regeneralodtak (teljes
visszavagasos kezelés).

A nyolc leveles fenofazisban végzett levéltalemhatasa mar &eljes bibevirdgzas késést
jelentett, mig a cimerhanyas kezdetén levéltelgnftévények fdviragzasa kezdetben a
kontrolhoz volt hasonld, de k@lsb jelentkezett a levélfeliletcsbkkenés, megsemgssi
hatasa , és a bibemegjelenéssen lemaradt a kontrollhoz képest.

1991-ben azon 50%-0s kezelések esetében, amikels leveleket tavolitottuk el (20.
tablazat), illetve cimerhanyaskor minden levelet a felére ddeitiink, akkor a
névénymagassag — mintegy 9-10%-kal szignifikAnsaiklent. Az d@bbi jelenség a fels
levelek eltéé nagyobb asszimilaciés aktivitAsara, mig az utGbbievélvégek hasonld
szerepére, és a sérlilés okozta depressziéra etgeitkdztetni.

Kulon vizsgéltuk a ésmelletti levél szerepét. Az &detes varakozassal ellentétben nem
volt szignifikans kildnbség a kétféle 50%-0s kezekdzott, azaz nem bhizonyosodott be a
¢ melletti levél kiemelked szerepe, & az fint ki, hogy a fel§ levelek szerepe
Iényegesebb. A cimerhanyasétel felilrsl lefelé haladva végzett 50%-0s levélfelllet
csokkentés eredménye: a névényekstikikben lemaradtak a kontrollhoz viszonyitva. Az
eredményektil azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy & owlletti levél szerepe nem azonos
kilonbdad fenofazisokban.

1992-ben kisérletiinkben szignifikAns magassfid@nést csak a négy és a nyolcleveles
allapotban a fold szinéig visszavagott ndvényekaphsztaltunk (21tablazat, 8.abrakp,
illetve 13%-kal lettek alacsonyabbak a ndvényekallazat utolsé két oszlopa a mékgs
szempontjabdl igen fontos szarvastagsagot mutMjaden kezelés csokkentette a szar
atmésjét 4-8%-kal, s minél korabbi volt a sérilés, anmddteljesebben csokkent a
szaratméd, a legdrasztikusabb stressztéryesk az Un. visszavagasos kezelés bizonyult.

A levélsérilések novényféflésre gyakorolt hatasa tehat nagymértékban flgirasitas
idépontjatél, vagyis hogy milyen féjtiési fenofazisban éri mechanikai sérulés, levidiel
veszteség a névényallomanyt. Legérzékenyebbzak a cimerhanyas és az azt kézvetlendl



kdve® fenofazis természetesen genotipusonként és édait valtozhat a karosodéas
meértéke.

4.5.2.2 Levélfeluletcsokkentés hatasa a kukorica szemtermések képzésére,
szarszilardsaganak alakulasara

A szantéfoldi  levélfelilet csokkentési kisér kukorica céfejlédésére és
termékenyilésre gyakorolt hatdsat szemlélteti a taBlazat. A 25%-os levélfelllet-
csOkenés enyhe dlsossz és &&korméret redukcidt okozhat, de a szemtermést nem
befolyasolja. Az 50%-0s levélfelllet-csbkkentés mmgbizhatéan géatolta adésjlédést és
a csOvenkénti szemkéfést. Ez a hatds konzekvensen fokozédott a 75 686-03
levélfeliilet csokkerit kezelésekben. Megédllapitottuk, hogy afegédést elésorban a
cimerhanyas kezdetétjelentked legalabb 50%-o0s levélfelilet-csbokkenés befolyasol
erésen.

A kisérletek termésadatait alapul véve a Kdmket allapitottuk meg : a négy -és
nyolcleveles fenofazishan végzett alténértéki levélfeliilet -csékkenés nem befolyasolja a
termésmennyiséget, aza azonbarnifélt hogy az ezerszemtdmeg, ha nem is szignifikAnsan,
de konzekvensen meghaladja a kontrollt. A legrdizhb terméscsokkehthatasa a
cimerhanyas kezdetén és éld@&pzdés kozben végzett lombfelilet-csdkkentésnek volt.
Minimum 50%-0s levélfeliilet-cs6kkenés okoz 10%nmwdghaladd (szignifikhns P=5%-0s
szinten) terméskiesést. A cimerhanyas elején békéxie teljes levélfelllet-veszteség
gyakorlatilag teljes terméskieséshez vezetett.

A 23.tablazata kulénbos idépontokban végzett el®mértéki levéltelenités hatasat
szemlélteti a szar tdémegére vonatkozéan. Az utkésaelés kivételével mindegyik kezelés
szignifikansan csokkentette a szar tdtmegét. Azalrmd adatokhoz hasonld kovetkeztetést
vonhatunk le, miszerint a lombkarosodas utan a temds kivonja a szarbdl a
tapanyagokat, ami a szar szarazanyagtartalom csék&ben, és a szoOveti struktlra
valtozasaban nyilvanul meg. Ez a tulérett kukordaiokozott mérték megdilést és a
kombajnolasi veszteségek ndvekedését idézlieti el

Az 1992. évi kezelések eredményeit ata@Blazattartalmazza . 8 leveles fenofazisban a
teljes visszavagasos kezelés a csovek hosszaka%srméretét 13%-kal csokkentette. A
kezelési idpontokat Osszehasonlitva, ezdttal is a cimerhdoyasigzett levélfeliilet
csOkkentés hatdsért a legjelerisebbnek. Ezek az adatok igazoljak, hogy a legkssakb
idészaknak a cimerhanyas tekintheébben a fenofazisban ért levélfelllet karosit@s v
vissza legjobban a névény fé&jlését.

Az ezerszemtdmeg adatokat tanulmanyozva anéggabb, hogy csak a cimerhanyas
utan végzett 75-100%-o0s kezelések lassithatjalemtetitidést. Cimerhanyéaskor, illetve az
azt megdizéen bekovetkekz stresszhatdsokra a ndvény még reagalhat egy reéetsk
kotodéssel, tehat szemszam csokkenéssel. ddkstutani stresszhatasok azonban mar az
ezerszemtdmeg csokkenést okoznak. Atabdazatbol az is lathatd, hogy a legkisebb
termések érthéen relative magas ezerszemtémeggel parosultakrmdékenyilési adatok
alapjan megallapithatjuk, hogy a cimerhanyé#ied0%-os levélfeliilet csokkentés 8-10 %-
kal, a 75%-0s kezelés 20 %-kal, mig a cimerhamya®k%-kal, kdzvetlendl utana ( jdlius
15.) 33 %-kal, megbizhatéan csokkentette a termést.

Még érdekesebb a teljes visszavagasos kezeldménye : a négyleveles fenofazisban a
fold szinéig visszavagott novények termése gyemg&kekben rekordnak is tekinthiet
Nyolcleveles fenofazisban ugyanez a karositas elére csokkentette a termést, de ez azt
jelentette, hogy junius elején csak a gydkere Engésikipja maradt meg a névényeknek
és ebbl nevelték ki szeptember végére a 4,8 t/ha-os terrrvagyarazat : a kezelés nagyobb
gyOkérfejbdésre indukalta a ndvényeket, és ezaltal joblaettszalytrésik is.



A harom év (1990-92) egyittes terméseredményaikét legafsebb hatast kivalto
fenofazis esetében, vagyis a cimerhanyaskor, éerbémyast kovéen — a 9.4bra
tartalmazza.

A 25%-0s levélfeliilet csokkenés még a legémagibb idszakokban sem csokkentette a
kukorica termésmennyiségét, vagyis ilyen, vagy Enkisebb mértélk levélfelllet
pusztulasrol, karosodasrél kijelenthetjiik, hogys8620s levél funkcioképtelenséget okozd
stressz kimutathatd terméscsokkenést nem okoz.sArlkti évek atlagaban az 50%-0s
levélfelllet-veszteség egy-, mig a 75%-o0s kezelisténnaval cstkkentette a termést a
kontroll 9-10 tonnajaval szemben.

100 %-os levélfelulet pusztulas 6nmagaban reshkepzelhét el, ebben az esetben mar a
kdzvetlen kar is eléri a 90 %-ot, tehat nem madd iletve c¥kezdemény a ndvényen, igy
inkdbb elméleti jeleisége van annak, hogy a teljesen lekopaszodott moaéazar és
csuhélevelek asszimilaciojara tAmaszkodva, és plltegartalék- tdpanyagait felhasznalva
képes 1 tonna/ha termést is hozni.

A teljesen levéltelen kukorica esélyei annébjak, minél késbb éri a karosité hatas. Mar
a cimerhanyas utan levéltelenitett novény is tobpet-5 t/ha) termett, mint az azt
megebzéen karosodott — cimerhanyaskori — egyedek.

4.6. Mechanikai karosodas a kukorica viragzatan

1987-ben a kildnbdkezelések folytan keletkézimerkarok 5-80%-0s terméskiesést
okoztak. A 25t4blazatbara terméselemeket, Gzaramétereket tintettik fel. Aéchossza
a teljesen cimertelen terlleteken (100%-0s kezekmynifikansan csokkent , mig a tobbi
kezelés nem mutatott szignifikans hatast. Ugyanemeegdllapitdsok érvényesek a
ckorméretre is. Tehat a vizsgalt néhanygpeasaméter esetében, amelyek a hibridek
O0sszehasonlitasanal, illetve az agrotechnikai,Gifai kisérletekben altalaban igen jellémz
kilénbséget mutat, nem volt szamotteeltérést a kontrolltél. Ezzel szemben az
ezerszemtdmeg minden kezelésben nodvekedett, arhetértmivel a hianyosabban
termékenyilt csbveken a szemeknek elegemely allt rendelkezésre a névekedéshez. Az
oldals6 cimeragak és a ciméag eltavolitasa kezelések esetében 12-12%-kalanddjes
cimertelenitésnél 22,6 %-kal (P= 5%-o0s szinteradtal meg az ezerszemtdmeg a kontrollt.

A mag tdmegének novekedése ugyan nagy mértéidrapenzalta a kisebb szemszambol
ered termésveszteséget tdmegre, de dmag biologiai értéke szempontjabdl ,csdkkent” a
termésunk. Kodzismert (fenti kisérleteink eredméb§lei adoddan is), hogy a gombdly
frakciok csirdzasi értéke, vigorossaga alatta adizat a lapos frakciokénak. llyen
megfontolasbo6l mondhatjuk, hogy &etag eballitas esetén a mennyiségi mellett, dsiégi
veszteséget okoznak a kiegyenlitetlen nigreagy gombohi szemek (mint vémag). A
25. tablazat termésadatait elemezviszbr a kontroll parcelldk j6 termédmik fel, amit a
double cross hibrid- allitas magyaraz meg ( az anyai $zigl hibrid).

A teljes cimertelenités mellett keletkel, 1 t/ha-os termés akkor is mediepha ebbe a
22%-0s ezerszemtdmeg novekedést is betudjuk (a@znadn kisérleti hiba, 1évén a kezelés
az anyanovények bibevirdgzasa kezdetén torténtiiradztikusabbnak vélt cimer mellékag
eltavolitas alig tdbb, mint 8%-kal, mig a ciméad eltavolitds 22 %-kal csdkkentette a
termést. Mindkét kezelés Iényegében a virdgzasiledovidilését eredményezte, éad
eltavolitasa oly médon, hogy késleltette, a melighdeltavolitasa pedig a pollenszérédas
végét hozta ébbre. Az ,hogy melyiknek lesz sulyosabb hatasdtetieben évjaratonként
valtozik attél figgen, hogy hogyan alakul, a virdgzas szinkronizggiétérandria).

1987-ben az anyasorokban &irdgzas joval megékte az apasorok cimerhanyasat, és
igy az elének pollent hullajté cimetfag jelenbsége medgitt. Az idéjarasi tényeé tehat
jelentisen befolyasolja, hogy mely cimerrészélkbzérodd pollenszemeknek van nagyobb



jelensége, illetve esélye a megporzasban és termékesbgiléA cimerdgak megtorése alig
csOkkentette az antézis mértékét, vagyis a cinréeciaképességét. Ezt jelzi a csupan négy
szazalékos terméskiesés. Ez utdbbi harom kezelésiiiglyelembe kell venni azonban az
ezerszemtdmeg novekedéskélfakadé ebnytelen kompenzaciét és vetag bioldgiai
értékének — igaz nem tul jelést— leromlasat.

1988-ban a szarazsadg stresszhatdsa nagymértékbéolyasolta a cimertoréses
stresszkisérletet. A szarazsag hatasa egyrésziaadmed le, hogy a teljes cimereltavolitas
parcellain egyaltaldn nem, mig a cimeragak megtokézelés esetében is csak minimalis
termékenyilés volt. Az évjarat kedddlen hatasat mutatja az a tény is, hogy a kontroll
parcellakon termett csovek is joval révidebbek ékanyabbak voltak az &6 évinél (26.
tablazat). Megkozelibleg 30%-os volt a leromlds 1987-hez viszonyitva88tBan a
cimerbag eltavolitdsa 25%-kal csbkkentette a mar Udgig kismérei csdvek hosszat. A
cimer mellékdgak eltavolithsa alig gyakorolt hatast$ méreteire, a dag eltavolitasa
kismértékben a é&orméretet is csokkentette. Az ezerszemtdmeg nedazalt parcellak
jobb, hanem a kontroll parcellak igen gyenge terengkilésére vezethievissza.

A cimer bag eltavolitdsa okozta ismét a legnagyobb termétesdsget, ami a viragzas
szinkronizaldsara gyakorolt hatasra vezéthetsza, illetve a fokozédé szarazsagra, amely a
virdgzasid masodik felére csokkentette a megtermékenyilésyaitsé A mellékagak
eltavolitasa is jeleds termékenyilés cstkkenést eredményezett, mig er&gnmegtorés és
a teljes cimereltavolitas azéerszarazsaggal parosulva gyakorlatilag kiértékettest, illetve
minimalis termést adott ( az eredmények nem szigmtak). AlatAmasztja viszont korabbi
feltételezésiinket, miszerint a cimert ért mecharskailés és adsokk egyittes hatdsa a
legveszélyesebb!

1989-ben a viragzas idején kedveplt az idsjaras (csapadékpmérséklet egylittesen) és
igy megfeleb szemkobdés, aminek kovetkeztében nagyon j6 termést taitanik be a
kontroll parcellakrél( 5320 g).

A ,legenyhébb” kezelésnek szamité cimeragak énége kezelés hatasara nem csokkent
szignifikansan a csovek mérete (1flbra). A kbzepesen ésnek szamitd cimeidg
eltavolitas, illetve a mellékagak eltavolitasa & kisrméretét 12-15%-kal, a &$osszusagat
23-25 %-kal csokkentette szignifikansarl.(és2. kép).A legesebb kezelés, a teljes
cimertelenités esetén a csdvek mérete is 40%-Kakéatodott (3.kép). A 4. képenjél
Osszehasonlithatd a kilonlBoxkezelések hatasa a szemszamra, a szem méretére és
formajanak alakulaséara. A legfontosabb adatokal.dablazattartalmazza. Megallapithato,
hogy a cimeragak megtdrése nem csOkkentette a kedwgaratban a termékenyulést,
vagyis a megtort cimeragak ép also, illetve a mégtofeletti részé® kiszorodd
pollenszemek &ségesen elegetiek voltak a teljes termékenyllés biztositadsara. A
cimerbag, illetve a mellékagak eltavolitasa egyformanigen drasztikus mértékben
csokkentették a termést ( 65-66%-kal), ami azinfgldhogy 1989-ben a teljes viragzasie
szilkség volt a cimdifig, és mellékagak eltavolitasa kozoétt, mivel a chgek mechanikai
sérilése jeleds pollenszem-terméképesség csokkenést okozott. A 100 %-os
cimertelenités kezelés esetében a medfelmblacios tavolsag ellenére minden csévon
kotédott néhany szem és a kontroll 11%-at&térmést realizalhattunk.

A 28. tablazatban a harom év 1987-89) kisérleteinek legfontosabimésadatait
foglaljuk dssze. A véimagtermesztés szempontjabdl kivald évjaratnak 12at¥87-ben
meég a cimersérulések terméscsokédratasa is mérsékelt. A jo évnek szamité 1989-ben a
cimersériilése radikalisan csokkentették a termémgyis a funkcioképes himviragzat
szerepe az egész virdgzé&sidn elengedhetetlen volt. A gyengének mondhat6 -ba83
pedig a cimersériilés nagyon sulyos karokat okozott.

4.7.A szaritasi himérséklet hatasa a kukorica vaimag alapanyag biolégiai értékére



Az A 665 beltenyésztett torzs esetében a csiréadaiok alapjan enyhe csokkenés
alapithaté meg a levéltelenités hatasara, minttempnban 90% feletti eredményékwan
sz0, az eltéréseknek nincs nagy jeledge. Csupan a négy levél eltavolitasaval cimdrézet
55 C-on széritott kezelés esetében volt szefiftbeta csokkenés (az eredmények nem
szignifikansak, 2%ablaza). A CM 174 toérzsnél a kezelések nagyon gyengey \a
észlelhet reakciét valtottak ki. Ugyanezen megallapitasokégyesek az MA 75A 211
genotipusra is. A HMv 217 torzs kités négy levéllel cimerezett névényei esetében a
magtételek csirazéképessége 20-30 %-kal is cstkieemely tényt még sulyosbitotta a
legmagasabb szaritasirhérséklet.

A csirandvények életképességétgeligorossagi értékek, és a szaritott csirandvéhy su
adatok szintén az 5%-0s szaritas, vétagbioldgiai értéket jeleden is karositd
hatasardl tesznek tanusagot. Az A 665, CM 17k, kevésbé, az MA 75 A 211,

H 8431,6s kilobndsen a HMv 217 torzsek fokozottarzélenyek a magas
szemnedvességtartalommal tottdretakaritasra (35%) és magas szaritasidrsékletre. A
HMv 217 genotipus 55 Cos szaritasi émérsékleten feldolgozott ignagtételeknél, a
szaritds mind a csirazoképességben mind a viggloemsaleromlast okozott. Az MA 75A
211 genotipus csirandvényeinek vigorossaga &z ébrzsnél rosszabb volt, de mivel a
komplex stresszeléses vigorvizsgélatok kezelésdkiggetlenil egydntéen altalanos
érzékenysédt tesznek bizonysagot, igy a szaritasnak, mint noddgnai értéket csokketit
karositd folyamatnak nem tulajdonithatunk — a HMZY7 2genotipussal megegyez-
jelentiséget.

A dunavecsei, szabadszallasi helyszinekenetégiarzsszaporitdsok (AMO 406, AMO
407, HMv 5414, HMv 5502 HMv 5405, LDR 08, LH 82, 18431) kilonboé
nedvességtartalommal betakaritott , és &ltdémérsékleten szaritott kezeléseinek hataséat
szemlélteti a 30. tdblazat. Az adatok kiértékelékmjan a kovetkéz megéllapitasokat
tesszik.: AMO 407, AMO 406 genotipusok a legérngkbbek a 45 ot meghaladé
szaritasi Bmérsékletre. Az55 C*os szaritas letalis embriét eredményez mindieétst
esetében

Kissé toleransabb, de még mindig nagyfokazknzitivitasrol tesz tanisagot, az LH 82,
valamint az LDR 08. Ez a csoport a 45d még jobban viseli, de a magasabb szaritasi
hémérséklet, helyrehozhatatlan karosodast okoz azriébam, amely hatdst a magas
szemnedvességtartalommal val6 betakaritas méghia@yosbit.

A HMv 5405, valamint a HMv 5414 genotipuse&etében a karosité hatas mar
mérsékeltebb, a leginkdblithlerans genotipus egyértdien a HMv 5502 .

A HMv 5502 t6rzs sem a betakaritasi szemnedygetartalom valtozasra, sem a tdbbi
genotipus esetében letalis, vagy igen sulyosrasigmykarosodast, embridpusztulast okozé
55 Celsius fokos szaritasbimérsékletre - nem volt érzékeny. A genotipus ak@zen
kisérletben, de a viragzaskord Bs szarazsagstressz toleranciaban is kiemelket&t egy
tébb oldalrdl védett nemesitési alapanyagroél van amelynek kedvéztulajdonsagait csak
a kései viragzasa ronthatja némiképp (14. tablazat

Szoros osszefiiggés allapithatdé meg a betakiast@mnedvességtartalom és a szaritasi
hémérséklet, valamint a csirandvény vigora, éstalzal kapott véimagtétel bioldgiai
értéke kozott ( habar a kulonbségek nem szignif&lih A eltéb évjaratbdl szarmazé és
nem egyszerre feldolgozott magtételek nem tetbktivé komplex kisérlet beallitaséat, az
adatok csupan tajékoztatd jelim.A mag életképességét kifejeaneleg csira, vagy
csirdzoképesség értékek nem mindig aruljdk el sméra a veimag kedvedtlen
kérnyezeti viszonyok kozoétti varhatd teljesitményétlLegjobban a CSVT (talaj nélkuli
Cold-test) adatok, valamint a csiranévény szaragtiizk fejezik ki szamunkra az embrié, és
a csirandvény stressztolerancidjat, illetve az géniianyos és alacsonybrhérséklet
kérnyezetben vald telijesképességét. A széraz csiranovénytbmeg adatekik |



legjobban a mag és az embridsériilés mértékét. Aotdg csirandvénysilyok nagyobb
meéreti és aktivabb embriét jelentenek. Az embridk 1égZ€3 felhasznalasa) természetesen
aktivabb egy egészséges és medfel@inedi csirandvénynél, mint a sérilt embridja, és
relative is kisebb tomégesiranévény esetében.
Mivel a csirahosszUsagban nem észleltiink kulénlhségieheten az embrio és a
Végezetul megallapitjuk , hogy a &etag tipusa (flint, dent) nem arulja el a genotipus
szaritasérzékenységet. Annal jetsieob viszont az a tény, hogy a legérzékenyeblsedkrz
(AMO 407, AMO 406, HMv 217) mind az Un. Mo 17 rolgagi korbe tartoznak. A
vizsgalatokat tehat minden esetben genotipusratkamr@an ajanljuk elvégezni.

4.8.Uj tudoméanyos eredmények

1. Kisérletekkel igazoltuk (eltér helyszin, évjarat), hogy genotipustol fégg a
biologiailag értékesebbettmagfrakcida szemtermésben is megtart egy bizonyos
folényt ,életerejé”-I6l adddoan.

2. A vetmagkezeléseknelnemcsak fungicid, hanem a gyakorlati szantofoldi
hidegtirést javitd hatdsa is van ami a tokéletesebb sfiaditdkelésben és a
stressztolerancia folytan, szignifikans szemérmévekedésben nyilvanulhat
meg.

3. Egyhetes cimerhanyast kogetszarazsagstressz mar jeles@n csokkenti a
himvirdgzatokpollenszemterméképességét.

4. Szérazséagstresdmtasara a klorofill fluoresczencia-indukcios paégerekben is
véaltozas torténik. A fotokémiai kioltas (p)qcsak kismértékben valtozott, ezzel
ellentétben a nem fotokémiai kioltasyjgértéke megndvekedett az ontbzetlen
névényekben.

5. A kukorica ndvényevélfeliiletégrt roncsold, selizhatasokra (jégésszimulalas)
a cimerhanyas, és a cimerhanyas utani fenofaziablegérzékenyebb a névény
(szemtermés és szarvastagsag csokkenés).

6. A cimersérilésekcimer tag, cimer mellékagak jégkar okozta sériilése) hatasa
létrejovs kedvedtlen termékenytlési viszonyok csokkentik a éweag bioldgiai
értékét, megh az ezerszemtdmeg és a nagy gombdigkcié ardnya. A vontatott
rossz termékenyillés miatt a csdveken nagyonéekészemek érettsége, végs
soron gyengul a mag csirazoképessége és vigoenssag

7. A martonvésari véimagtermesztésben hasznalt térzsek kdzil az AMO 407,
AMO 406 genotipusok a legérzékenyetidk C-ot meghalad&zaritasi
homérsékletreAz 55 C- os szaritas abszoldt letalis mindkét torzs esetéh



vetdmag tipusa (flint, dent) nem &rulja el a genotigéritasi bBmérséklettel
szembeni érzékenységét.

5. KOVETKEZTETESEK
5.1. Frakcionélas

Két év kisérleti eredményei alapjan megallapiigt a csavazott frakciok
terméseredmeényéilapul véve , hogy valamennyi hibrid esetébenpadarakciok termése
tébbnyire felllmulta a gémbdlyfrakciokét.

Az 50%-os himvirdgzas, valamint az 50%-o$virhigzas adatai szerint a frakciok
virdgzasideje kdzotti kilonbség egy esetben setrolydn mérték, amely esetleg gyengébb
termékenyilést eredményezhetett volna.

A terméseredményeket a stresszeléses vigat éesdmények tdmasztjdk ala, vagyis a
jobb biolégiai értéli vettmag a termésben is megtart egy bizonyos foléngtegejé”-bl
adédoan. A kedvébb vetési kornyezeti feltételek (talaj- és |égterséklet-,
nedvességviszonyok) viszont mérsékelhetik az efrasiok kilonbségeit (Pasztor, 1962).
Kulén kiemeljuk a kis gombolyfrakciot, mely altalaban a legkisebb terméseléd.a

A frakciondlasnak viszont — kisérleti helyszfidil adédéan — nemcsak a genotipus, de
az eballitas helye, illetve a termesztés korilményea &Srnyezeti viszonyok szempontjabdl
is lehet jelerisége.

A csavazott vémagot mint kezelési format tartalmazo kisérletearktkaptuk a lapos
frakciok teljesitményét egyértelian kiemeb adatokat. Mivel a csavazatlan magok
kényebben vannak féési veszélyforrasnak kitéve, igy alakulhat kiiss& ,szértabb”
nem el§sorban a véimagfrakcionalas jeleségét bizonyité eredmény.

5.2. Szantofoldi hidegtirés

A stresszt nemcsak ladeg ( Bruggink és mtsai., 1991jnint a kezdeti csirafefidést
fiziologiasan is géatlé korilményhanem a tivds, csapadékos vetési kdrnyezetet imitald
hypoxia is jelenti. A stresszhatast semmiképpen aealaj felhasznalasaval végzett Cold-
test (Loeffler és mtsai. 1985), hanem a talaj nélks$ sterilizalé elaztatdssal induld
Complex Stresszeléses Vigor Teszt eredményei jaliigmegbizhatébban..

A magkezelések kozil feltétlentl ki kell emeaikia fludioxonil- és metalaxil-tartalmu
csavazoszert. A fludioxonil szintetikusansdlitott hatbanyaga azonos Rseudomonas



pyrocina baktériumbél kivont fenilpirollal. A fungicidnekimcs fitotoxikus hatasa, és jol
kombinalédik.

A csirdzoképességet a fungicides magkezelé&ssién javitottdk. A stressztoleranciara
gyakorolt hatds mar joval szemitveibb . Az AMO 407 térzs és aMaxima hibrid
stresszérzékenységét szignifikansan javitottaciokonilos magkezelés. Adv 1444hibrid
stresszérzékenységét szignifikansan javitottadadkonilos magkezelés. Ez azt jelenti, hogy
a stresszérzékeny satigenotipust AMO 407 a hibrid névényben is lehet javitani.

A fludioxonilos magkezelés a legeredményesebhit a korai vetds Maxima hibrid
kelése bizonyit. Optimalis feltételek kozott is rkielkedik a fludioxonilosMv 1444 hibrid
vetmagjanak kelési értéke. Fenti hibridek fludioxosilkezelései 2-4%-kal alacsonyabb
szemnedvesség-tartalmd kukoricacsdveket eredméakyezt

A szemtermésadatok latszélag szoros Osszeféiggés keléssel bizonyitja aMaxima
hibrid (el$ vetés), valamint abv 1444hibrid (masodik vetés) fludioxonilos magkezelése.
Utobbi hibrid 3,5 t/ha szemterméstobbletet addthptanos kezeléssel szemben. Mésgjigr
fenti feltételezéseinket &&&MO 407tdrzs fludioxonilos magkezelése, amely 110%-kaltanl
felil a kaptanos kezelést (masodik vetés).

A kaptanos vettmagkezelés eredményes ldx 1444korai vetésénél és ldMv Exp 03
torzs esetében, habar utdbbi genotipus eredmémjgiah mindenképp mdlkend a
szantéfoldi vaimag-eballitasi sorbdl.

Optimalis kornyezeti feltételek kdzott is jelésnek tinik a magkezelés hatasa, miszerint
a stresszérzékeny genotipuséiO 407, HMv Exp O3egyedi szemtermés-produkcioja is
nétt — elgisorban a fludioxonilos magkezelés hatasara (negmifikéns eredmény).

Osszefoglalva az eredményeket megallapitjoigyha vebmagkezeléseknek nemcsak
fungicid, hanem hidegtést javité hatasa is van, ami a tokéletesebb &iadi kelésben és —
a stressztolerancia folytan — szignifikans szemésrmbvekedésben nyilvanul meg.

5.3. Inszekticides véimagkezelés

Az imidaklopridos ve#fmagkezelésiéhany esetben, mig a kombinalt kezelééselban a
fungicidhatas kodvetkeztében minden esetben jasitat vebmag biologiai értéket. A
magvigor tekintetében, az irodalommal ellentétinem észleltiink dominélé inszekticid
folényt (Kashyap et al.1994).

Szantofoldi  kisérletek eredményei alapjan d@fegitottuk, hogy a korai éréscsoportbdl
az Mv 272 hibrid inszekticides vighagkezelése biztonsagosabb kelést, és komplett
névényallomanyt eredményezett a kezeletlen kohivalképest.

A kozépérds hibridek kozil a Major, Maraton, Mv 434 hibrideknidaklopridos és
kombindlt vebmagkezeléseinek kdvetkezménye , hogy a vegetacg@rvdés komplett
ndvényallomany mellett nagyobb szemtermést is kdptuA Maraton hibrid fungicid
vetdmagkezelése, 6nmagaban nem ele§emdvegetacids iikzak végéig fellép karositd
tényedkkel szemben. A hibrid érzékenysége jol példazzanadaklopridos veimagkezelés
fontossagat.

Az Mv 444.és Mv 483 hibridek rezisztensebbekKiskstresszviszonyokkal szemben.

A Marta hibrid, mint a kisérleti sor maximalis te¥dh (G+M kezelés) hibridje a kombinalt
vetmagkezelés szignifikans termésndveléktasz bizonyséagot.

Az imidaklopridos veéimagkezelés csupan egy esetben (Major) hosszabbiteg a
vegetacios it (Bosék,1999) , és okozott nagyobb betakaritdskaeimnedvességtartalmat.
A fungicides kezelések két hibridnél hosszabbikoitéeg a tenyészéd (Mv 272, 483), ami
magasabb szemnedvességet ésti@betakaritast eredményezett.

A 600-800 kg/ha szemterméskulénbségek, ha nemndokoljadk az inszekticides
vetdmagkezelés jévedelmézégét (veéimagar miatt), de egy biztosabb kelés, és a vegetaci



végéig a karositok elleni vegyszeres nodvényvédetrellszésével megtartott komplett
névényallomany, a kukorica szamara kevésbé opsnéaitkben mindenképpsalydsebb.

5.4. H5- és szarazsagstressz

A fitotroni klimakamrabanban végzbi#f- és szarazsagstressz modellkisérletiinkben

megallapitottuk, hogy:

a vizsgélt genotipusok kozll a kordbbi tenyéshidgirzs (Mo 17/Mv) 50%-0s
himvirdgzasig eltelt idszaka 10 nappal, 50%-08viragzasa 6 nappal rovidilt le. A
kégibbi tenyészidégj HMv 5502 vonal esetében ezen értékek még
figyelemreméltobbak : 13, illetve 10 nap.

A csblevél vizpotencialja drasztikusabban csdkkent saga@igstressz hatasara, mint
a rmjviragzaté. A fdvirdgzatok érzékenysége a szarazsagra, illetve gasna
hémérsékletre a éevelek védelmének koszonlieh valamivel kedveibb.

A kapott eredmények alapjan a szarazsagstresazahptleritssebbnekitnik, mint a
magas HBmérsékleté. Az optimdlist meghaladdséniérsékletet a novények
vizfelvétellel még ellensulyozni tudjdk, de az &pzdnar helyrehozhatatlan
folyamatokat idézhet &la viragzas idején.

Szant6foldi hibridekkel szemben az érzékeny kueohieltenyésztett tdérzsek mar 10
napot meg nem haladé vizvisszatartasra is jovalsgypban reagalnak ( Westgate és
Boyer,1986).

A hatnapos cimerhanyast kotetszarazsagstressz jelésen csokkenti a
himvirdgzatok pollenszemterndeképességét. A genotipusok kdzott ezen vizsgélat
esetében kilonbséget nem észleltink. ASmeigszaporitasokban apai partnerként
hasznalt genotipusok esetében tehat nemcsak a mikaihaérilések, hanem az
aszaly is csokkenti az egy novény altal termeltlgmeszemmennyiséget. A
genotipusok tdbbségében a pollenmennyiség egyharmadlé csokkenése jeléat
terméskiesésekhez vezet. Ez kulonésen fontos agkemesztezések apasorainal
(Berzy 1994).;

Szamos stresszhatds kozvetve vagy kozvetlenllotasZintetikus apparatus
mitkddését és hatékonysagéat is befolydsolja. Ezensdlataizsgalatara elterjedt
madszer a klorofill fluoreszcencia indukcié méréSearazsagstressz hatasara szamos
klorofill fluoreszcencia indukciés paraméterben véltozas tortént. A véltozas
meértéke nagyobb a Mo 17/Mv-ben, mint a HMv 5502alban. A fotokémiai kioltas
(gp) szarazsagstressz hatasara csak kis mértékbeszothlta tobbi paraméterrel
ellentétben a nem fotokémiai kioltas értéke, (qmegnovekedett az ontdzetlen
ndvényekben. A HMv 5502 torzs jéval toleransablz@razsagstresszre, mint a Mo
17/Mv.

5.5. Mechanikai levélsérilés
5.5. 1. A levélsériilés és novényféfés

A vegetacids tibzak kulonboé fenofézisaiban akukorica ndvény feluletét ért

mechanikai karosodas (jége®) roncsold, feliletcsokkedt hatasa az alabbi
kovetkezményekkel jar mbvények fejfdése, és viragzas ideje szempontjabol

A kllénboz levélsérulések ndvénymagassagra gyakorolt hag&sakonzekvens, a
sérilés idpontja viszont meghatarozd jelleggel bir.



- Acimerhanyas fenofazisaban legérzékenyebb anytavdevélfeliiletet ért roncsolo,
seb® hatdsokra. A korai fenofazisokban (4, 8 leveldapalt) a ndvény fold feletti
részeinek telies karosodasa szintén csokkenti a énmyiwmagassagot. A
ndévénymagassagnak altalaban az alacsonyabb halzipaitgenotipusok esetében
van dond jelenttsége, hiszen a pollenszolgaltatas lébége is korlatozédhat altala.
A cimerhanyas kezdetén levéltelenitett névényekragzasa disen lemaradt az ép
ndvényekhez képest. A pollenszolgaltatast ezaleahasak térben, de dden is
korlatozzuk, azaz virdgzasbeli asszinkronizaciéféém vetmagszaporitasokban. Az
irodalmi adatokkal (Pintér és mtsai.1977) megefiyeredményekre jutottunk, a
levelek asszimilaciés aktivitasat ilemn.

- A cs melletti levél szerepe nem azonos a kilddbfEnofazisokban, kiemelkéd
szerepe nem bizonyosodott be. Ezen feltételezésskettermésadatokkal is
bizonyitottuk. Minden kezelés csokkenti a ndvényskaratméijét, a sérulés
idépontjanak koraisagaval egyenes aranyban sulyoshbtaa.

5.5.2 Levélsériilés és termékenyliilés (szemtermés)

A kukorica novény felliletét ért mechanikai karosoda§ége®) roncsold,
fellletcsokkend hatasa az aldbbi kévetkezményekkel jar a termékenyiléstonyokra,
szemtermésre, ezerszemtdmegre, valamint a szaesziwuktarajara ;

- Megallapithatjuk, hogy a kérosité téngkzidépontja alapvet fontossagu. A két
legesebb hatast kivaltd &hont a cimerhanyas fenofazisa, illetve a cimeréany
utani karosodas.

- A levélfellletcsokkentés a szar szarazanyagtartalomtalodasat is jelenti. Az
irodalmi adatokhoz (Koehler,1960; Iwata,1973; &inés Kalman,1979)hasonld
kovetkeztetésre jutottunk, miszerint a mechanik&gélsériilés utan a termésképzés
idején a tapanyagokat a szarbol kivonja a szemwrraéni a szar szerkezeti
struktlrgjanak romlasaban nyilvanul meg. E tényératt kukoricanal fokozott
mértéki megdlést, illetveFusariumfertézést tesz lehéveé.

- Megallapitottuk, hogy a é$ejlédést el§sorban a cimerhanyas kezdékétegalabb
50%-o0s levélfelulet-csékkenés befolyasolja jedent.

- A cimerhanyés étti és a cimerhanyas fenofazisaban jelerék@echanikai stresszre
a ndvény még reagalhat egy mérsékeltebb széuéssel (szemszam csokkenéssel),
a cimerhanyast kouet fenofazisokban ugyanez a karositdo téyemar
ezerszemtomeg-csokkenéssel is jar.

- 25%-o0s levélfelllet karosodas még a legérzékenidiszakokban sem csokkentette
a termésmennyiséget, kimutathaté terméscsokkerésbRozott.

- 50%-o0s levélkarosodas 15%-kal, mig a 75%-0s leNiddfe karosodas 30%-kal is
csokkentheti a termést az ép ndvényekéhez képest, ggnotipusonként eltér
mértéki lehet a kar. A legkisebb szemtermés édietmagas ezerszemtdomeggel
(cimerhanyas étti fenofazisok) is parosult.

- Nagyon fontos tehat a névényfelliletet ért mechahi&aositas idpontja, és mértéke.

5.6. A himviragzat mechanikai sériilése

A himvirdgzatot ért mechanikai sériilégjége$ roncsoldé hatdsdnak szimulalasa),
parosulva az iéjaras okozta & illetve szarazsag stresszhatassal, az alabbiésparaméter
valtozadsokat okozta az Mv Exp 23 DC hibridkukorigattmagtermesztésében 3 év
folyaman:

- Megallapitottuk, hogy vémagtermesztés szempontjdbdl nagyon j6 évjaratban-

amikor is a légbmérséklet és talajnedvességi viszonyok optimiélisa részleges



cimersériilés nem okoz szamotieerméskiesést, de a nagy terntédtiess 10-20%,
a gyengébb évek teljes termését is elérheti.

- Kobzepes évjaratban a részleges cimerkarok 25-508tésweszteséget okozhatnak,
vagyis 1-1,5 t/ha-ral kevesebb a bioldgiailag érttketmag.

- Rossz évjaratban, azdidras okozta #+ és szarazsagstressz és a mechanikai sértilés,
mint stresszfaktor egyiittes hatasa dramai lehetrésxleges cimersérilés is teljes
terméskiesést okozhat, a nem karosodott részeléseris kieshet, illetve csak 300-
500 kg/ha-os termést eredményez.

- Arészleges cimerkarok kozil a cimeragak megtdrgzsmyult a legenyhébbnek, ami
j6 években alig érzékelletveszteségeket okozott, mivel a cimeragak épendnara
also részei és a letort, de fennmaradd@fedszei is kiszortak a pollenszemeket.

- A cimerBag eltavolithsa késlelteti a pollenszorodas kerdeté mellékagak
eltavolitasa pedig lerdviditi az antézigtartamat. A termésre gyakorolt hatdsuk a
szinkronizalastol, illetve a virdgzas ideje alattijarasvaltozastol fligg, de kdzel sem
azonos mértdk Evjaratonként valtozéan 10-60%-0s a karosodastehesen
lecimerezett (10 %-0s kezelés) terlleten az izdtadhvolsdg kovetkeztében a
pollenkétidés esélyei csokkentek, és 90%-0s termésvesztasdgaieltiink.

- A cimersériilések hatasara leromlé termékenyillégkesdi a vebtmag biologiai
értékét, megh az ezerszemtdmeg és a nagy gomibditgkcid ardnya. A vontatott,
rossz termékenyiilés miatt a csdveken nagyondekéiszemek érettsége, ami a
betakaritasnal és a szaritasnéhgtelen és végssoron rontja a csirdzéképességet,
illetve a mag vigorossagat.

- A hibridkukorica vebmagtermesztés sordn az eredményeket csak az adott
kombinaciéra, az adott helyen és évjaratban teétjitk érvényesnek, mert a
szubparok, illetve a torzsek kompatibilitAsa az egyitdiyzas és viragzaskori
idéjaras miatt is nagyon eli&tehet.

5.7. Széritas és embrié életképesség

A csirandvények életképességétgeligorossagi értékek, a szaraz csirandvény suly-
adatok, a45 C%ot meghaladd Wmérséklef levegivel tortény szaritds vetimag bioldgiai
értéket is jeleritsen karositd hatasarél tesznek tantsagot.

Az A665, CM 174 torzseknél a karositas kevgsl@nts, az MA 75A211, és kiléndsen
a HMv 217 torzs fokozottan érzékeny a magas szewassdgtartalommal valé betakaritasra
(35%) és a magas szaritaénteérsékletre (55 G.

Az AMO 407, és AMO 406 genotipusok a legérndlebbek a 45 ot meghaladd
széritasi Bmérsékletre. Az 55 Cos szaritas abszolut letlis mindkét torzs esetébe

Kissé toleransabb, de még mindig nagyfokszbnzitivitasrdl tesz tanisagot az LH 82,
LDR 08.

HMv 5405, valamint a H 8431, HMv 5414 genotipki esetében a Whag mirbségét
karosité hatds mar mérsékletebb, mig a legink&bldrans torzs egyértellan a HMv
5502.

A betakaritasi szemnedvességtartalom éarit&a limérséklet jelerisen befolyasolja
a csirandvény életképességét, és ezaltalamegftételek bioldgiai értékét. Az alacsonyabb
szemnedvességtartalommal betakaritottémaigvak kevésbé karosodnak egy 48-o€
meghaladé , vagy azonos szaritagnkérséklet hatasara.

Legjobban a komplex stresszeléses vigamttémint talaj nélkili Cold-test) értékek,
valamint a csirandvény szarazsulyok fejezik ki szdkna az embrid, és a csirandvény
stressztoleranciajat, illetve az, ianyos és alacsonysmérséklei kornyezetben valé



teljesitképességét. A széraz csirandvénysuly adatok jelzilegjobban a mag és az
embridsériilés mértékét.

Mivel a csirahosszUsagban nem észleltink ki&éget, feltehéen az embrio és a
csirasulyok tekinthék felelésnek, a mag vigorossaganak, stressztoleranciajanak
alakulasaban.

Végezetiul megallapitjuk, hogy a &efag tipusa (flint, dent) nem arulja el egyértim
a genom szaritasismérséklet érzékenységét. A legérzékenyebb torZARIO(407, AMO
406, HMv 217) egyérteltren egy rokonsagi kér ( Mo 17 rokonséag) tagjai.



6. OSSZEFOGLALAS

A hibridkukorica vetmageballitas folyaman a vegetacioségkak kilonbd& abiotikus
stresszténydinek hatasat tanulmanyoztuk 1987-1999 évekbemtrbiti és szantéfoldi
kisérleteket alitottunk be- az MTA Mégazdasagi Kutatéintézetében, valamint a PATE
Georgikon Karan Keszthelyen — a &miag bioldgiai értékét meghatarozé ténijjez
megallapitasara.

Vizsgaltuk a kelés étti és utani kedveilen viszonyok hatdsat a csirandvényelstigisére
(frakciondlasi, hidegirési, és vétmagkezelési kisérletek).

Vizvisszatartas alapjan,probaltunk kdvetkeztetniiragzas alatti szarazsadg —ésstnessz
tirésre (vizvisszatartasos kisérlet).

Tanulmanyoztuk a him —ésévirdgzat, valamint a levélzetet ért mechanikai kadas
kovetkezményeit (levélfeliiletcsdkkentés, cimersisgs kisérletek),valamint a betakaritast
koéveten a feldolgozas folyaman a magot szaritd kézeg megfeled homérsékletének a
mag életképességére gyakorolt hatasat ( szarkésrsetek).

6.1. Vettmag biologiai érték

A csavazott kukorica v@nagfrakciok terméseredményét alapul véve megéaditipk,
hogy valamennyi hibrid esetében a lapos frakcidkmése legtdbbszor felilmilta a
gombolyi frakciokét. A jobb bioldgiai értékvetmag a termésben is megtart egy bizonyos
folényt az ,életerejé”-tl adddoan. A kedveibb vetési kdrnyezeti feltételek (talaj- és
léghsmérséklet-, nedvességviszonyok) viszont mérsékiklaetegyes frakciok kilonbségeit.
Kilon kiemeljuk A kis gombol§ frakciot, mely tobbnyire legkisebb terméseket
eredményezi.

A magkezelések kozil feltétlendl ki kell ematkiia fludioxonil- és metalaxiltartalmu
csavazoszer kedvézatasat.. A fungicidnek nincs fitotoxikus hatasaj@ kombinalodik
hidroxilamin szarmazékokkal. A csirdzoképességemaiydban illetve hidroxilamin
kombinaciéval egydtt is javitotta.. Az AMO 407 281 és az Mv 1444, valamint Maxima
hibridek stressszérzékenységét, valddem a csirandvények jobb oxigénhasznositdsa miatt
szignifikansan is javitotta.

A kelési értékek alapjan egyoriieth megallapitjuk, hogy fungicides magkezelés nélki
torzsvebmagszaporitast, hibridkukorica vetést ma méar neabad végezni. Az Mv 1444
hibrid fludioxonilos magkezelése 3,5 t/ha szemtestiigbletet adott a kaptanos kezeléssel
szemben. Optimalis kdrnyezeti feltételek k6zogeientsnek tinik a magkezelés hatasa ,
miszerint a stresszérzékeny genotipusok egyeditezerds produkcidja isott.



A Maraton hibrid fungicid véimagkezelése énmagéaban nem elegendegetacios itbzak
végéig fellép karositdé tényeaikkel szemben. A hibrid érzékenysége jol példazza az
imidaklopridos veimagkezelés fontossagat. A Marta hibrid, a kombin@lingicid +
inszekticid) vebmagkezelés szignifikans termésnéveléktasz bizonysagot.

A szemterméskilonbségek, ha nem is indokoljak denn évben az inszekticides
(kombindlt) vebmagkezelések jovedelmisggét, de egy biztosabb kelés és a vegetacio
végéig, karositok elleni vegyszeres védekezés héikgtartott komplett névényallomany, a
kukorica szamara kedvéten években mindenképpselydsebb.

6.2. Szarazsag stressztolerancia

Fitotronos modellkisérletinkben megallapitattunogy optimalis talajnedvességi
viszonyok kdzott ( 30 Cnappali és 20 Téjszakai imérséklet) a Mo 17/Mv és HMv 5502
kukorica beltenyésztett vonalak himviragzasat 30rlvirdgzasanak ishontjat 6-10 nappal
réviditi le.

Az Mo 17/Mv torzsnél a viragzaskori egyhetesd légkori aszaly mar 2,5 — 3,5- szeres
belsy viznyomascsodkkenést idéd el kukoricatorzsek éteveleiben.

A cslevél vizpotencidlja drasztikusabban csokkent aagadigstressz hatasara, mint a
néviragzaté.

A szérazsagstressz hatasa jéseibbnekitnik, mint a magasdmeérsékleté. Az optimalist
meghaladd émérsékletet a névények vizfelvétellel még ellensity tudjak, de az aszaly
mar helyrehozhatatlan folyamatokat idézhét &lvirdgzas idején. Cimerhanyast kdvet
egyhetes szarazsagstressz  jéksm csokkenti a himviragzatok pollenszemteémel
képességét.

Szérazsagstressz hatdsara szamos klorofill refzoencia-indukciés paraméterben
(fotokémiai és nem fotokémiai kioltasok) is valtezértént. A véltozas mértéke nagyobb a
Mo 17/Mv-ben, mint a HMv 5502 vonalban, ami a &xtimtetikus hatékonyséagat jelezte.
A HMv 5502 t6rzs joval toleransabb a szarazsagstres mint a Mo 17/Mv.

6.3. Levélzet sérillés
A vegetacios idlszak kiilonb6& fenofazisaiban a kukorica névény fellletét ért naakai
karosodas (jégé¥ roncsolo, fellletcstkketithatasa az aldbbi kdvekezményekkel jar :

- A kilénbds levélsérilések ndvénymagassagra gyakorolt ha&sakonzekvens, a
sérilés idpontja viszont meghatarozo jelleggel bir.

- A cimerhanyas fenofazisaban legérzékenyebb a yéwvdevélfeliletet ért roncsolo,
seb® hatdsokra. A korai fenofazisokban (4, 8 leveldapalt) a ndvény fold feletti
részeinek teljes karosodasa szintén csokkenti @nyinagassagot.

- A cs5 melletti levél szerepe nem azonos a kilo@dbfienofazisokban, kiemelkéd
szerepe nem bizonyosodott be. Ezen feltételezésskemtermésadatokkal is
bizonyitottuk. Minden levélfelllet-csbkkentés keézel csbkkenti a névények
szaratméijét, a sérilés ithontjanak koraisdgaval egyenes aranyban sulyosabb a
hatas.

- A cimerhanyas étti és a cimerhanyas fenofazisaban jeleritkerechanikai stressz
eredménye a mérsékeltebb szerilés (szemszam csokkenés), a cimerhanyast
kove® fenofazisokban ugyanez a karositd téyerar ezerszemtdomeg-csdkkenést
okoz.

- 50%-o0s levélkarosodas 15%-kal, mig a 75%-0s lehidéfie karosodas 30%-kal is
csokkentheti a termést az ép névényekéhez képest.

- A termés szempontjabél a cimerhanyas fenofazlkstye a cimerhanyas utani
karosodas a legkedvgtienebb.



6.4. Himviragzat sérilés

A himvirdgzatot ért mechanikai sérllés, agdrhs okozta #+ és szarazsag- stresszel

parosulva ,az alabbi termésparaméter valtozasdkata 3 évet figyelembe véve:

- Nagyon j6 évjaratban a részleges cimersérilések dortak szamotteéyv
terméskiesést, kozepes évjaratban 25-50%-0s teesEteséget jelentettek ( 1-1,5
t/ha-ral kevesebb a bioldgiailag értékes éweg) mig rossz évjaratban, a
stresszfaktorok egyittes hatasa dramai lehet. AXlegss cimerkarok is teljes
terméskiesést okoztak és minimalis 300-500 kg/hiimsést eredményeztek

- A cimerBbag eltavolithsa késlelteti a pollenszorodas kerdeté mellékagak
eltavolitasa pedig lerdviditi az antézigtartamat. A termésre gyakorolt hatdsuk a
szinkronizalastol, illetve a viragzas ideje alattijaras valtozastol fligg, de kozel sem
azonos mérték Evjaratonként valtozéan 10-60%-0s a karosodas.

- A cimersériilések hatasara gyerigtermékenyiilés csokkenti a $etag biologiai
értékét, meghaz ezerszemtdmeg és a nagy gombéigkcio aranya.

6.5. Embri6 életképesség
A csirandvények életképességét gelwigorossagi  értékek, a szaritott csirandvény
tdmegadatok, szerint a 45°6t meghalad6 dmérséklei levedvel tortéré szaritds, a
vetdmag bioldgiai értéket is jeletgen csokkenti.

- Az AMO 407, és AMO 406 torzsek esetében az 8w€szaritas abszolut letalis!!

- Kissé toleransabb, de még mindig nadgZenzitivitasrél tesznek tanusagot az LH

82, LDR 08 genotipusok.
- Aleginkabb létolerans genotipus egyértdlen a HMv 5502 torzs.

A betakaritasi szemnedvességtartalom és a sz&wtasgirséklet, jelesen befolydsolja a
csirandvény életképességét, és ezaltal amaggtételek bioldgiai értékét. Megéllapitottuk,
hogy a széritasidmérséklettel szembeni érzékenységet a szemtipésié\befolydsolja A
szaritasi Bimérsékletre legérzékenyebb torzsek (AMO 407,AMOUH682, HMv 217)
egyértelnien a Mo17 rokonsagi kérbe tartoznak.
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SUMMARY

The effect of various abiotic stress factors ieflaing hybrid maize seed production
during the vegetation period was studied betwey and 1999.
The stress factors investigated were as folows:
- effect of unfavourable early conditions on seedtiegelopment (fractionisation, cold
tolerance and seed treatment experiments),
- drought and heat stress during flowering ( wagégntion experiment),
- mechanical damage to the foliage, tassels and fi#af surface reduction, tassel
injury
experiments),
- incorrect temperature during seed drying (dryingeziments).

1. Based on the yields obtained with various fraetiof dressed maize seed it was found
that for all the hybrids the yield of the flat ftam tended to exceed that of the round
fraction. These yield results were in accordandh wiose of the complex stressing vigour
test (CSVT), indicating that seed with better bipal value was still superior at harvest due
to its better vigour. More favourable sowing coiwdis (soil and air temperature, moisture
conditions), however, may reduce the differnce letwthe fractions. Special mention
should be made of the small round fraction, whieheagally gave the lowest yields.

Among the seed treatments, seed dressing agithpounds containing fludioxonyl or
methalaxyl were particularly favourable. The sytitheactive agent of fludioxonyl is
identical with the phenolpyrol extracted from thacteriumPseudomonas pyrocind.his
fungicide has no phytotoxic effect and can be combi well with hydroxylamine
derivatives. It improved germination ability bothlome and in combination with
hydroxylamine. The effect on stress tolerance was @reater. The stress sensitivity of line
AMO 407 and hybrids Mv 1444 and Maxima was sigifity reduced by fludioxonyl seed
treatment. The effect can probably be attributedthim better oxygen utilisation of the
seedlings.

2.  On the basis of emergence data it can be unambsly stated that basic seed
production and hybrid maize sowing should nevercaeied out without fungicidal seed
treatment. Emergence is one of the most importaetofs, from which conclusions can be
drawn on the final grain yield.

The fludioxonyl seed treatment of hybrid Mv 24léd to a surplus grain yield of 3.5 t/ha
compared to treatment with captan.

The advantage of seed treatment was also pédeeunder optimum environmental
conditions, since the grain yield per plant of s¢resensitive genotypes increased.

With respest to seed vigour, no dominant insielet superiority was observed after seed
treatment with imidacloprid, in contrast to datdhe literature (Kashyap et al. 1994).

In the hybrid Maraton, fungicidal seed treaitrnis not sufficient in itself to protect the
plants throughout the vegetation period. The seitgitof this hybrid gives a clear
illustration of the importance of seed treatmerthviinidacloprid. The hybrid Marta, which
produced the greatest yield in the experiment tfineat G+M), demonstrated the significant
yield-increasing effect of combined seed treatment.

Although the average 600-800 kg/ha grain yielttements obtained after insecticidal
seed dressing are not in themselves a sufficigstification for the treatments, the more
reliable emergence and the maintenance of a coeplant stand throughout the vegetation
period without the use of chemical pest contralafinitely an advantage in years which are
not optimum for maize.



3. In a phytotronic model experiment investigatiovere made on the effect of heat and
drought stress during maize flowering on the flanmgrand physiological processes of two
inbred maize lines. It was found that under optimsoil moisture conditions day/night
temperatures 320°C reduced the tasseling time of the maize inbmeesl(Mo 17 and HMv
5502) by 10-13 days and the silking time by 6-1¢sda

The negative husk water potential of drougthéssed plants of line Mo 17/Mv was 3.5
times that of normal (irrigated) plants. This medmat a week of hot atmospheric drought
may cause a 2.5 to 3.5 times reduction in the malewater pressure in the husks of maize
lines.

The water potential of the husks decreasedendrastically as the result of drought
stress than that of the silks. The sensitivity fef silks to drought and high temperature is
moderated by the protection provided by the husks.

The effect of drought stress appears to beersevere than that of high temperature.
Above optimum tempertaures can be counteracteddntey water uptake by the plants, but
drought may lead to irreversible processes dulmgdring.

A week of drought stress folowing tassellimgulted in a significant reduction in the
pollen production of the tassels.

Drought stress also has a direct or indiredtuémce on the functioning of the
photosynthetic apparatus. As the result of drostyleiss changes were recorded in a number
of chlorophyll fluorescence induction parameterse3e changes were greater in Mo 17/Mv
than in HMv 5502.

The line HMv 5502 was considerably more tolétardrought stress than Mo 17/Mv.

4. The lacerating, surface-reducing effect of naeital injuries to the leaf surface (hail)
during various phenophases of the vegetation pérasdhe folowing consequences:

- The effect of various leaf injuries on plant heighhot consistent, though the date of
the injury is decisive.

- The plants are most sensitive to mechanical ieputo the leaf surface during the
tasseling phenophase. In early phenophases (4-8tkge) damage to the whole of
the aboveground plant parts also reduces planhheig

- The role of the leaf next to the ear differs fromeophenophase to the other; its
special role has not been confirmed. This is suppoby grain yield data. All leaf
surface-reducing treatments led to a decreaseail siameter, the effect being
greater in direct proportion to the earliness efitljury date.

- Plants may respond to mechanical stress prior tduoing tasseling by exhibiting
reduced seed setting (reduction in grain numbemfjlewdamage occuring in
phenophases later than tasseling results in Idveersend kernel mass.

- Foliage damage amounting to 50% may lead to 153 {osses and 75% damage to
30% losses compared to unscathed plant.

- The date and extent of mechanical damage are frgieat importance. The periods
when damage has the greatest effect are durinfjerrtasseling.

5. Mechanical damage to the tassel combined k@tt or drought stress led to
the folowing changes in yield paramet@rer a period of three years:
- In years excellent for seed production partial éhgsjuries did not result in
substantial yield losses.
- In moderately good years partial tassel injuriestte 25-50% yield losses, i.e. to 1-
1.5 t/ha less biologically valuable seed.



- In poor years the combined effect of heat and dmbwgress and of mechanical
injuries may be dramatic. Even partial tassel damagy lead to complete loss of
yield — even undemeged parts may fail to yield mdpce yields of only 300-500
kg/ha.

- The removal of the main tassel branch (centraledpittelays the beginning of pollen
shedding, while the removal of the side branchestehs the period of anthesis. The
effect of these injuries on the yield depends amckyonisation and on the weather
during flowering, but are by no means the same. &prmay range from 10-60%
depending on the year.

- The reduction in fertilisation due to tassel inggrireduces the biological value of the
seed, with an increase in the thousand kernel aradsn the ratio of the large round
fraction. Due to protracted, poor fertilisation thmaturity of the grains within each
ear may differ considerably, making harvesting anging difficult and detracting
from the germination ability and vigour of the seed

6. The vigour index, indicative of the viability ofdhseedlings, and the weight data of
dried seedlings witness to the extremely damagffecteon the biological seed value of
drying in air with a temperature of over 45:
- inlines AMO 407 and AMO 406 drying at 85 was absolutely lethal
- lines LH 82 and LDR 08 were somewhat more tolerant, still exhibited great
sestivity
- line HMv 5502 was clearly the most heat-tolerantagpe.

A strong correlation was observed between the graisture at harvest and the effect of
drying temperature on seedling vigour and thusherbiological value of the seed lot. Seeds
harvested with lower grain moisture content wermalged to a lesser extent by drying at
temperatures of 4& or above.

Damage to the embryo and germ (reduced gezight) is probably resposible for the
deterioration in seed vigour and stress tolerance.

It was found that the form or type of sefftint, dent) gave no clear indication of the
drying temperature sesitivity of the genotype, thgt most sensitive lines (AMO 407,AMO
406, HMv 217) were all related to Mo 17.
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