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1. TUDOMANYOS EL OZMENYEK ES CELKIT UZESEK

A magyar meé&gazdasag egyik hlzbéagazata a onegtermesztés, ezen belll a
hibridkukorica vetmag eballitds. Evente a hazai sziikséglet mintegy harornsat allitjuk
elé, kdszénhdien az igen jonak mondhaté okolégiai viszonyoknakem utolsésorban a
sok évtizedes tradiciénak. Mindezeket figyelembeveéendkivil fontos, hogy megfedel
mennyiséd és bioldgiai érték vebmaggal az &sod5 versenyben is megtartsuk mind a
hazai, mind a kulféldi piacainkat .
Ezen okokbdl kifolydlag rendkivil fontosnak tartomnpgy a tenyésziszak alatt, a
betakaritaskor, és a feldolgozas folyaman is mihsmeacsdkkentsik (illetve amennyire csak
lehet kerlljuk el) a mifséget negativan befolydsolé ténjlezt. Ezek megismerése,
kutatasa, tehat élsendi feladatunk.

A hibridkukorica vaimagtermesztés ésséllitas soran szamtalan abiotikus stressztéhyez
éri a ndvényeket. Ezek kdzul kiemellink néhanyat :
1. korai kedvestlen viszonyok (hideg levégen talaj) hatasa a csirandvényekde@sére,
2. szarazsag ésshtressz viragzas idején,
3. mechanikai karosodas a levélzeten, a him é8visagzaton,
4. afeldolgozas folyaman a magot szarité kbzeg negferes hémérséklete.

A kutatasok ebdleges célja olyan kisérleti rendszer kidolgozasajellemzése volt,
amellyel a hibridkukorica vétmageballitas szuboptimalis és szédeges korulményei is jol
szimulalhatok, és a stressz faktoroknak a novénpnkidz fenoldgiai fazisaiban a
novényre, valamint a végtermék &etag mibségére gyakorolt hatdasa O6mbtesen
megallapithatd legyen (jégverés szimulalas, a ietét, a viragzatot ért mechanikai
karosodas vizsgalata céljabol).

Kerestlk a valaszt, hogy a vegetacidssihk fenofazisaiban a kukorica névény fellletét ért
jége® roncsold, fellletcstkkefit hatasa milyen kodvetkezményekkel jar a ndvények
ndvekedése, féjiése szempontjabdl, valamint a bibeviragzas keadetbimviragzatot ért
mechanikai karosodas - az eftéidojarasu kisérleti években - milyen hatassal van a
vetmag hozamra és a bioldgiai értékre.

Kivancsiak voltunk arra is, hogy a keléskoresszviszonyok miatt a killénb®méret és
alaka vetmagok milyen valaszreakciokat adnak, amely a éraay eltéé biologiai
értékeihez vezethi&tvissza. Tanulmanyozni kivantuk tobbek kozott admetgkezelések
(fungicid, inszekticid) jelediségét a magbioldgiai érték, valamint a termésete(kelés,
t6szam, vegetaciosdtartam, betakaritaskori szemnedvesség, szemteszéspontjabal.

Szantofoldi kukorica vémagtermesztésben csak az apasorok himvirdgzasttején
valamint az anyasorok émirdgzasidejének megegyezése esetén (szinkronjz@igidnk
kival6 biologiai érték és megfeld mennyiséf hibridkukorica vetmaghoz. A
tenyészidszak soran fell&@pszarazsagstressz @&dsrban a noévényi részek vizpotencialjaval
mérhed ,illetve jellemezhédt E célbdl tanulmanyozni kivantuk astesvél és a éviragzat
(bibe) vizpotencidljanak valtozasat, valamint a pwegasban dotit szerepet jatszo
himvirdgzat pollenszemternicképességét. A dmérsékletnek a viragzasice (him és
névirdgzas) gyakorolt hatdsa szintén nem elhanyagbth&ma szempontjabol.

Figyelemre mélté az is , hogy a stresszviszhngtienére betakaritott elfogadhato
mindsédi vettmagot a hibridizemi szaritas feldolgozas folyamaenmyire tudjuk
megvédeni a tovabbi karositd tén§letbl. A szamunkra legfontosabb szaritééntérséklet
hogyan befolydsolja a hazai nemesitésben gyakrasenfilt genotipusok csira
életképességét?  Egyfajta érzékenységi sorrendlittdara torekedtiink, dlsorban
vetdmagfeldolgozasi szempontokat alapul véve.



2. ANYAG ES MODSZER
2.1. Vetimag frakcionalasi kisérlet

1995-ben hét kukoricahibriddel Allitottunk be frikddlasi kisérletet az MTA
Mezégazdasagi Kutatéintézete \batag Osztaly laboratériumaban, ill. szant6féldon.
A vizsgélt hibrideket (Norma, Mv 1355, Mv 1444, M454, Mv 1486, Mv 1484, Mv
1488) Wintersteiger tipusu kiméletes labormorzsalldnorzsoltuk le, valamint Hart-
Carter amerikai labor forgérostakkal valasztottaktsnégy frakciéra. A frakcionalas

eredményei :
Nagy lapos (NL) O 8,5-10 mm(kerek rosta)
= 3,5-5,5 mm(rés rosta)
kis lapos (KL) 0 6,5-8,5 mm
=3,5-55mm
nagy gombalgNG) 0 8,5-10 mm
=5,5-7 mm
kis gombdifKG) 0 6,5-8,5mm
=5,5-7 mm
Csirazoképesség

Az els- és alaptisztitott, frakcionalt viehagokat szabvany szerint (MSZ 6354,3-82)
csiraztattuk. A csirazékozeg szolnoki kreppelt papit, a papir 1 grammja 1,6-1,7 g
vizet tartalmazott és a papir nedvességét haztareddrifugaval allitottuk be. A
nedvesitett dwépapirra 50 db magot helyeztiink leraké sablonnaly emasik
papirlappal befedve, felgéngyoélve ,roll” allapothaNégy tekercset helyeztiink el
figgdleges helyzetben nylonzacskdéba. A csiraztatast pignas °Celsius , 70%
paratartalmu klimakamraban végeztik (Conviron Jipus

Cold-teszt

A vizsgélat kdzege steril homok és patogén korokatzdartalmazoé (kukorica) talaj
1:1 aranya keveréke volt. Az igy kapott foldet kB0%-os vizkapacitasig
megnedvesitettik, majd két egymast difesdirépapiron fél cm vastagsagban
elteritettiik egy 15 x 40 cm-es sablon segitségéheidld tetejére egy harmadik
sZir6papirt teritettiink, majd az alsé részét felhajtidaloiranyban gongyoleget
készitettiink, amit nylonzacskdba helyezve 10 nafi¢C-on, azt kdvet négy napon
keresztlll 25 Celsius fokon tartottuk. A csirak té&elése megegyezett a szabvanyban
elsirtakkal [MSZ 6354,3-82;MSZ-080250](BARLA-SZABO 198

Early vigor

A csirazasi erélynek, illetve a ¥etag vigorossaganak vizsgéalata céljabdl a Cold-teszt
12. napjan a csirdk hosszusagat megmértiik. A kapatokat hasznaltuk az early
vigor jellemzésére.



Szantoféldi vizsgalatok

A négy ismétléses, véletlen blokk elrendéiz&tsérletet az MTA Meigazdasagi
Kutatéintézete Tukrési tenyészkertjében allitothak A parcella méret 3,5 x 2,25 m
volt, parcellanként 76 ndvénnyel, 112 parcellavakozepesen kétott 7,1 vizes pH
értéki 0.5% CaC@ P,Os= 121 ppm, KO = 220 ppm tartalmu talajba 600 kg NPK
6szi, 150 kg/ha N tavaszi kijuttatasa, magagykészikémbinatorozas) utan Majus
15-én kézi puskaval vetettik el a hibrideket, kétggal, kelés utdn a gyengébbik
névényt eltavolitva. A gyomtalanitast kézi kapadhss&geztik, az ontézést Nerthus
tipusu dobra csévélliebntoHberendezéssel 2 x 30 mm vizmennyiséggel. Junius 10
én felvételeztiik a kikelt ndvényeket.

Az 6szi betakaritds 30% szemnedvességtartalomnél gegesé oktdber 18-an volt.
A szegélyhatasok elkeriilése végett csak a sorokpdzaészésl szarmazo tiz-tiz
novényt takaritottuk be. A cstves termést’B88os meleg leveiyel tortérd egységes
idejii szaritast kovéen feldolgoztuk. A szemnedvességtartalmat a japdAISER
tipusu elektromos kézi labofiszerrel hataroztuk meg. A termést egységesen majus
morzsoltra szamoltuk at, az ezerszemtdmeget szglszarint mértiik (négyszer 500
magot lemérve, és ezer magra atszamitva a sulyt)kis&rletek kiértékelését
egytényeés varianciaanalizissel végeztilk (SVAB,1981).

1996-ban 13 hibriddel folytattuk a frakcionalakisérletet az MTA Mg-i
Kutatointézete Tenyészkertjében, valamint a Pandgmartudomanyi Egyetem
Keszthelyi Kisérleti Telepén. A vizsgalt anyagvblt a Maya, Mara, Mv 272, Mv
525, Mv 233 és a Faria kukoricahibridekkel.

A laboratériumi vizsgélatokban a Cold teszt lkéya CSVT-t , mint megbizhaté
talaj nélkili hidegirés vizsgalatot végeztiik el.

CSVT ( Complex Stressing Vigour Test)

A vizsgalat el§ négy napjan olyan stresszténglezhatasanak vetettik ala a
magvakat, amelyek a természetben iéfoetiulhatnak, tobboldall igénybevételt
jelentenek a csirandvény szamara , és a hataskeértétkan eiforduld kedvestlen
idéjarasi viszonyoknak felel meg (oxigénhiany és°G-os hidegkezelések [lasd
bévebben BARLA —SZABO 1985)).

A stresszelés utan négynapos pozicionalt cstedztdvetkezett. A kifefidott ép
csirdkat hosszusaga szerint nagy- és kisvigortocsifba, valamint a szabvany
szerinti abnormalis és nem csirazott kategorialdzzottuk.

2.2.Vebmag hidegtolerancia

Két beltenyésztett kukoricatorzzsel és kétrilidel Aallitottunk be hidegtési és
termésproduktivitasi kisérletet. Vonalak: a szééaz és hidegérzékeny Lancaster csoportba
tartozé6 AMO 407 és a tolerdnsabb, de szuboptirkélisyezeti feltételek k6z6tt még mindig
nagyon gyenge kelési értékeket produkaldé HMv Exp 83 térzsek o6t évig tarolt
vetdmagtételeinek a kisérlet kezdetén mért csiraér&keiletve 58% volt.

A hibridek az egyik legperspektivikusabb 400F80 csoportba tartozé martonvasari
hibrid, az Mv 444 SC, valamint az étorban sil6hibridként ajanlott és maximalis



biomasszat produkalé Mv Maxima TC voltak. A hiblidgetmagtételeinek a kisérlet
kezdetén megallapitott (6t éves tarolasu kezeletlag) csiraértéke egyforman 90% volt.

A vonalakat és hibrideket a mar régota haszmaBitwisild K csavazészerrel (Kaptan 30
g/l {Cis-N(Trichloromethyl) thio-4-ciclohexan-1,Zidrboximid}), valamint a Novartis cég
Maxim AP 045 FS( fludioxonil 25 g/l {4 -(2,2-difluor-1,3-benzodiml-4-il)-1H-pirol-3-
karbonitril } + metalaxil 20 g/l) elnevezésisérleti fungicidjével csavaztuk. A fungicides
kezelés a hideg , nedves szantéféldben nagy gysdiggal elforduld Aspergillus, Fusarium,
Penicillium, Pythiumkérokozékkal szemben nyujt hatékony védelmfetmagkezelésnél a
gyakorlati utmutatéban ajanlott dbzisokat vettigy@lembe. A magtételeket a kdvetkez
dozisu fungiciddel kezeltlk : Buvisild K 2L/t, Mam AP 045 FS 1 L/t.

A vetbmagtételek stressztoleranciajat, ill. vigorossagémplex stresszeléses vigorteszttel
(BARLA-SZABO,1985) allapitottuk meg.

A kezeletlen kontroll, és kezelt Getagokat az OMMI Altal is ajanlott kisérleti
parcellaméreteket alapul véve vetettiik el két v@téen a PATE keszthelyi kisérleti terén
1998. 4prilis 11-én, valamint majus 9-én. A padelinérete 9,2 x 2,8 m. Négyismétléses
véletlen blokk elrendezésben allitottuk be a ketét| vetésidhként elkilénitve ( két részre)
a kisérleti terepet. A kezelések koré kdpenyvetrdtske karos szegélyhatasok elkerilése
végett az Mv Aranyos csemegehibridet vetettiik. #€Reti terlilet tApanyag és talaj adatai
megegyeznek a u@hagfrakcionalasi kisérlet adataival. A gyomtalastitéézi kapalassal
végeztik, a kisérlet dntdzetlen volt.

Janius 5-én felvételeztik a kikelt névényekatuimanyoztuk a vegetacié soran az 50%-o0s
him- és dviragzas idejét. A betakaritast kézzel végeztitolmdr 24 -25-én. A csoves
termés feldolgozédsa, adatkiértékelés megegyezettveimagfrakcionalasi kisérletnél
leirtakkal.

2.3. Inszekticides és fungicides vétagkezelések

1999 tavaszan az alabbi tiz kukoricahiteldallitottunk be vétmag kezelési és
termésproduktivitasi kisérletet a PATE keszthelyséketi terén. Hibridek éréscsoport
szerint: Mv 272, Mv 273 (FAO 200), Réna (FAO 30®ly 434, Mv 444, Major, Maraton,
Marta, Mv 473, Mv 483 (FAO 400).

A hibridek 6t éves tarolasi étiartami veimagtételeinek a kisérlet kezdetén megéallapitott
csirdzasi és vigorossagi értékeit tartalmazza ataldlazat. A hibrideket fungicides és
inszekticides, csavazoészerekkel kezeltik, kilomkilés egylttesen . Az inszekticid
elsisorban a fakaéiflevélteti (Metopolophium dirhodumjalamint a frittlégy Qscinella frit)
kukoricabarko Tanymecus dilaticollisgllen jelent biolégiai védelmet.
Kezelések és jeldlések :  Kontroll

M Maxi&P045 FS (25 g/l fludioxonil + 20 g/l metalaxil)

G Gao@b0 FSigidakloprid 3509 /1)

G+M (Gduo + Maxim)

Dézisok: Maxim = 1 hatéanyag/kg vémag
Gaach3pl hatéanyag/mag
Gw+ = 1 mifludioxonil/kg vetbmag +
3l imidakloprid /mag

A kombinalt vebmagkezelést ugy végeztiik, hogy a fludioxonilos, alagilos csavazast
kdve®, egy Oras magfelilet szaradas utan, a mag fellilsiéaklopriddal bevontuk. A
csavazast Gustaffson laboratériumi csavazogépgelzték.



l. Laboratoriumi vizsgalatok

Elvégeztuk a csirazoképesség (MSZ 6382)3valamint a vigor vizsgalatokat
(CSVT, BARLA-SZABO 1985).

1. Szant6foldi kisérlet

A kisérlet szinhely a PATE keszthelyi ddsti tere, a fenti talaj és iivelés
jellemzdkkel. A parcelldk mérete 2 x 6x 0,75 m. Négy iseedk, véletlen blokk
elrendezés kisérletiinket 160 parcellan aprilis 24-én vétettl. A gyomtalanitast kézi
kapdalassal végeztik, a kisérletet nem ontoztikjuda2-14-én felvételeztik a kikelt
névényeket. Tanulmanyoztuk a vegetacio soran asigeltelt napok szamat, valamint az
50%-0s him -és dvirdgzas idejét. Betakaritdst meggen ismét felvételeztik a
téallomanyt.

A betakaritast kézzel végeztik oktober 6-an. edakaritassal egyfthen elvégeztik a
szemnedvességtartalom mérést is (GRAINER). A flar¢erméseket majusi morzsoltra
szamitottuk at és meghataroztuk a parcellankéwéilamint a betakaritasbszamadatok
segitségével a a novényegyedenkénti szemterméggiotlis. Az adatokat egytényéez
varianciaanalizissel az ANOVA statisztikai programmag segitségével értékeltik ki..

2.4. Szérazsag és stressz kisérletek vegetacios édzakban, a fitotronban

Az MTA Mezbégazdasagi Kutatéintézetének fitotronjaban allitothe a kisérletet hibridek
(FAO 500) anyai kombinaciojaban szekeplMv 5502 vonallal, illetve a kdztermesztéshen
mar régéta hasznalatos Mo 17/Mv-vel. A beltentagszdrzseket az Intézet \éehag
Osztalya altal @allitott alapanyag forrasbdl biztositottuk. A gdpasok kivalasztasanal
elsssorban az dominalt, hogy leliig hosszi vegetécios idek legyenek, hogy a kritikus
viragzasi idpont a szantofoldi éhllitasokban is a leh&tlegszarazabb és legforrobb
napokra, hetekre essen ( jllius vége-augusztus)elej

Tenyészedényes kisérlet beallitasa

1996. februar 9-én raktunk le 200-200 db magabtjpusonként maximalis vizkapacitasig
telitett szolnoki kreppelt $ropapir kozé, 25°C-on csirdztatva. A legfejlettebb
csiranovényeket (ltetttk 2 x 76, Conviron (PGV-3Blimakamraban elhelyezett
tenyészedénybe februar 15-én, mar a klimakamraleastifokd, homok, Vegasca 3:1:1
aranyu talajkeverékébe. Az é&lkét héten az 1. Tablazatban feltiintetett klimagnag
szerint kezeltik” a nodvényeket . A harmadik BEtkezdve a kovetkeéz programot
allitottuk be:
30°C nappali és 2 éjszakai Bmérséklet, 14 6ra dartami megvilagitassal ( a nappal
reggel 6 oratdl este 20 6raig tartott). A megvilasi G fémhalogén lampakkal végeztik
(TISCHNER, 1993) 25@mdél/photon/m/s fénymennyiséggel.



1.tablazafFitotroni PGV klimakamra, &mérséklet, paratartalom, fénymség
programja a kelést ké&é@ét hétben (Martonvasar, 1996)

1.hét 1d Hmérséklet [C]  Paratartalom[%] Halogén[db] Férdgség (Q)

00 00 15 80 0
04 00 16 79 1
04 30 17 78 2
05 00 18 77 3
05 30 19 76 4 22Qumoél/nt/s
18 30 18 77 3
19 00 17 78 2
19 30 16 79 1
20 00 17 80 0

2. hét 00 00 17 80 0
04 00 18 79 1
04 30 19 78 2
05 00 20 77 3
05 30 21 76 4 24Qumél/nt/s
18 30 20 77 3
19 00 19 78 2
19 30 18 79 1
20 00 17 80

A harmadik hétil kezdve a kdvetkézprogramot allitottuk be :

30C nappali és 2C éjszakai bmérséklet, 14 6ra idartami nappali megvilagitassal (a
nappal reggel 6 oOratdl este 20 oraig tartott). Agwildgitast G fémhalogén lampakkal
végeztilk (TISCHNER, 1993) 250n6l/photon/mi/s fénymennyiséggel.

A novényeket a cimerhanyas fenoféazisaig egyfoomi@zviz-mennyiséggel kétnaponta
ontoztiik. A kisérletiinkben lévMo 17/Mv vilagszerte ismert genotipus cimerhanyasi
(aprilis 14-16.), valamint a HMv 5502 beltenyésztgirzs cimerhanyasi (aprilis 18-20.)
fenofazisat kovélen a kisérletet genotipusonként négy részre baktotintdzott és
szarazsagstresszt szimulalé dntézetlen kezelésekre.

I 19 vddor névényeinél megsziintettilk az dntdzést

1. 19 vodor ndvényeit 6ntoztik.

Pollenmennyiség-vizsgalat

A novényeket egyenként felporfogoztuk”, azazcemereket pergamen zacskdval
leizolaltuk. A hatnapos vizvisszatartast kdest az ©Ontdzést egységesen kétnaponta
folytattuk. A kisérlet végeztével, majus elsejécimereket a ndvényeHreltavolitottuk, és
az egy noveény altal termelt pollenszemennyiségeimeéetiik, genotipusonként elkildnitve.

A mérés soran a novény tetéjétetdrtik a leizolalt cimereket tartalmazo pergame
zacskOkat, és 30 mp szdllitast kdest a mérés helyére vittiik. A pollenszemeket a
pergamenzacsko aljdba raztuk, majd a cimert, eeldédett cimerrészeket eltavolitottuk.



Ezt kdveten pollenszitan atrostéltuk a pollenszemeket, eltéttuk ezzel a portokokat,
egyéb szennyédéseket, majd OHAUS tipusi automata elektromosdmiészerrel
elvégeztik a névényegyedenkénti méréseket.

A bibemegjelenést kouign a kisérlet masik felét szintén ketté osztottuk :

M. 19 vddor névényeinél az dntdzést hat napig szliatt,

\VA 19 névény egyedeinél folytattuk az dntdzést.

Vizpotencial-mérések

A vizvisszatartas napjaiban mintat vettink @desglbsl, és megmértik a vizpotencialt. Ezt
kdveBen a bibét kimetszettik, és szintén névényenkémigektilk a vizpotencidl mérését
mind a nedves, mind a szarazsagstresszelt novéegetében hat napon keresztil. A
méréseket a PMS (USA, Oregon) kézi vizpotencidmaiiszerrel végeztik. A mérés
menete: A dehidratacio elkerllése végett a novdtyeltavolitottuk a cékezdemeényt,
kimetszettiink egy bibemetszetet és 30 min szallitéskoveen azonnal a mémiiszerbe
helyeztiik. A niveleteket névényenként, ill. mintanként kilon-kil@ygeztik el.

A cslevél-vizpotencial mérését szintén ndvényenkéhtcibkezdeményenként - kulén-
kilon szallitva a kamrdlh a mérés helyére — végeztik el. A dratiszerbe szikével
kimetszett 4 x 1 cm teruletéglalap alaki metszetet helyeztiink.

Fluoreszcencia- indukcio mérések

A kezelésekkel parhuzamosan elvégeztik a fhzoencia-indukcié mérést is ugyanezen
novények leveleil és céleveleil kivagott mintdkban. A klorofill fluoreszcencia
indukcié mérését PAM-2000 tipust (Walz, Effeltriddémetorszag) impulzus amplitidé
moduldlt fluorométer segitségével végeztik. Métét a kivagott levéldarabokat 30 percig
sttétadaptaltuk. A kulénbézfluoreszcencia-indukciés paraméterek meghatarboasa
telitési fehér fényre jellenszPPFD tébb mint 3000umél/nf/s, az aktinikus megvilagitasé
pedig 150umol/n?/s (vorés fény) volt. A kioltasi paraméterek ériéKes perc aktinikus
megvilagitas utan szamoltuk. Mértiik a kezdeti fisacenciat, a maximalis fluoreszcenciat,
valamint a fotokémiai és a nem fotokémiai kioltagtékéeit kontroll (6nt6z6tt) és
szarazsagresszelt (6ntdzetlen) Mo 17/Mv és HMv S&@dricavonalakban. A statisztikai
analizis kétmintas t-prébaval tortént.

2.5. Mechanikai kdrosodas levélzeten

A kisérleteket az MTA Mg-i Kut. Int. Fitotrgaban, valamint szantéféldon végeztiik
1990-92-ben.

A fitotroni kukoricakisérletel990-ben két GB tipusu kamraban végeztiink. Az MvNK
1485 kukoricahibrid szemeket aztatas utan termtismécsiraztattuk 25C-on 48 oran at,
majd két-két fejlett csirandvényt helyeztink el & enélyen, 18 x 18 cm-es lianyag
konténerbe. Az alkalmazott talaj : Raumann-félenhaerdtalaj, steril homok, 1,5%-0s
humuszos homok 3:1:1 aranyu keveréke 5 gramm Rant@l kiegészitve. A kelést
koéveten a gyengébbik névényt eltavolitottuk. A kisétletégy ismétlésben allitottuk be és
a kovetked kezeléseket végeztik el 4,6 és 8 leveles fendfaais

a levelek 25-50-75-100%-at szimmetrikusan eliottuk;

a levelek 25-50-75%-at asszimetrikusan taetlik el a névények egyik oldalardl,

a leveleket 25-50-75%-kal megroviditettik;

a leveleket hosszaban 3-4-szer végighasogattuk;

a leveleket keresztbe 3-4 cm-enkéridéif) bevagdostuk;

kezeletlen kontroll.



1991-ben a kovetkézkezeléseket végeztik el:
a nodvényeket 4-5 leveles fenofazisban kereszsthosszéba hasogattuk be;
a leveleket 25-50-75%-kal lerdviditettuk.

A szantofoldi kisérletet a martonvasari helyszinen ( talaj ésivelésjellemsk
megegyeznek az &6 kisérletekkel) 1990. majus 4-én , 80 x 25 cniemyészteriilettel,
50000 &/ha allomanyériiségge, négy ismétéses , véletlen blokk elrendernéibtottuk be.
A parcellak mérete 4 fivolt, parcellanként 20-20 névénnyel.

Négy idpontban és négy fokozatban végeztik a levélelt@sblia kontrollal egyitt 68
parcellan. Az els kezeléseket junius 4-én 4-5 leveles fenofazisleatkik, amikor a 25 %-
os kezelés a legnagyobb levél eltavolitasat, az-68%ezelés két levél, a 75%-o0s kezelés
harom levél, a 100%-0s kezelés az 0Osszes levélotidsat jelentette. A 8 leveles
fenofazisban 2-4-6 és 8 levelet tavolitottunk elgybhezen kezeléseket végeztik el
cimerhanyéaskor (jul.17-én) és aug. 16-an, amikocséveken a szemek jél lathatdan
ndvekedésnek indultak. Tanulmanyoztuk a névényegassagat, adwiragzas menetét, a
szaratméit a fold felett 40 cm magassagban.

1991-ben bvitettilk a kezelések szamat. Végrehajtottunk oy@#-os levéleltavolitast,
ahol a leveleket alulrol felfelé és feléildefelé tavolitottuk el. Ez utobbi kezelést készee
osztottuk aszerint, hogy a kifégott c$ melletti levél megmaradt-e vagy sem.

1992-ben 3-6-9, illetve 12 levél eltavolitaaiavégeztik a kisérletet. Elvégeztik az un.
teljes visszavagasos kezelést, amikor a fold szim@gtuk visza a névényeket, igy csak a
fold alatti gyokérrészek, a tenyésslcs, valamint a levélkezdemények fold alatti eész
maradtak meg. A tébbi kezelés nem valtozott.

A kisérletek kiértékelését egyténgez variancia-analizissel végeztik. Amikor a
kezeléshatds még 10%-0s szinten sem volt megbiazaféproba szerint, eltekintettiink az
SzD értékek kozléssit

2.6. Mechanikai kdrosodas a kukorica viragzatan

1987-89-ben Szabadszallason az Aranyhomok T&zpesnél kotdttebb réti talajan
végeztik a kisérleteket. A talaj 200 kg/ha PKtrdgya kijuttatasa utan (szantés, tarcsazas)
apolast, 300 kg/ha tavaszilitrhgyazast, kombinatorozast kapott. A vetés apAlisan
tortént (anyasorok), majd az anya szdgcsiraéllhpot&etettik el az élsapat és egy héttel
kégibb a méasodik apasort. &8zdm 60 ezer ndévény/ha, sortav 70 cm, 6:2 anyapasor
elrendezésben. A kisérlet bedllitasa 6 nyolcsotokkban, 300 m hosszu tablan tortént.
Anyaként az F564 x Mol7 kombinaciét, apai partnetkgéedig a HMv 76 x HMv 77
egyszeres keresztezést hasznaltuk ( az Mv ExpsEBlédi hibrideballitas szibi partnerei).
Kezelések : az apasorokban a himviragzat telfé@saitasa (100%-0s cimertelenités),

amelr Bag (virdgzati tengely) eltavolitasa,
amelr mellékagak eltavolitasa,

a eirhgak megtorése,

keztign, ép cimédirkontroll.

Az adatok kiértékelhésége és az idegen pollenzavaré hatdsok kikiisz@&hotpett az
azonos kezeléseket kapott parcelldkat egy blokkhalyeztik el, a kezeléseket a
cimersériilések &ssége szerint sorba A&llitottuk. A legmebb kezelést, a 100%-o0s
cimertelenitést kdvette a cimeragak megtorése,aradidalagak eltavolitasa, a ciméag
eltavolitasa, illetve a kezeletlen ép cithkontroll. A 100%-0s cimertelenités a cimer teljes
eltavolitasat jelentette (kitépett cimert a fold@mgyva), még a cimerhanyas kezdetén, az
antézis ditt. Az egyes kezelések kozott 20 m-es , a szoneszépla vonaltél pedig 6,4 m-es



izolacios tavolsagot alakitottunk ki. Az anyanovekycimereinek eltavolitasat jalius 15-25
kozott folyamatosan végeztilk, illetve az anyasoankés az izolaciés savokban, valamint a
100%-0s cimereltavolitds kezelégparcellaknal hozzaférhiet dllapotban huztuk ki a
cimereket. A tobbi kezelést csak a cimerhanyadfdaisa utan, viszont a portokok kinyilasa
(antézis) eitt végeztik, szintén folyamatosan, naponta végigjda tertletet. A cimer
mellékdgak és a cimebdg eltavolitas feltételezett hatasaként arra valkimancsiak, hogy

a viradgzasidben, valamint a pollenmennyiség valtozas kovethkeztéa termékenyilésben
torténik e jelents valtozas.

A termést kézzel takaritottuk be és 12% szewemskgtartalomig szaritottuk, s & cs
(termés jellemzésére hasznalt) paraméterek febzdsét kdovéen dolgoztuk fel. A véimag
bioldgiai értékét az ezerszemtémeggel, csirazéssaigorossaggal (BARLA-SZABO 1985)
jellemeztik. A kisérletek kiértékelését egytérdgezarianciaanalizissel értékeltik.

Harom egymastdl eltéidsjarasu kisérleti évet vizsgalva sziikséges, hogggatacios id
alapvet idgjarasi faktorairdl is szoéljunk. 1987-ben a melegmpt, az atlagosnal joval
melegebb 8szt, csak az augusztus eleji sek szakitottak meg. Osszességében a
hémérsékleti viszonyok kedvéek voltak, a csapadékeloszlas viszont nagyondeltéit. Az
atlagosnal csapadékosabb tél és kilonlege$stgles csapadékot hozo tavasz (majusban 110
mm) utan a jdliusi aszaly hamar kimeritette a tefzakészleteit.

1988-ban aprilis végét egymast kovették az atlagosnal joval szarazabbapdk —
majusban 33, juniusban 37, jaliusban 41 mm csapadg@kiustdl pedig gyakorlatilag nem
volt es§ augusztus elejéig (55 nap alatt 20 mm). &éges szeptemberi csapadék mar nem
sokat segitett a kukorican.

1989-ben méjus végén kellemes meleg volt, majdughan lelilt és csapadékosra fordult
az idjjaras. Juliusban meleg, széraz volt, de a kukorfiepsdése szempontjabdl
Osszességében jonak mondhatd éands.

2. tAblazat A vegetacios idszak meteoroldgiai(csapadélgrhérséklet) adatai.
(Szabadszallas, 1987-89)

1987 1988 1989
csapadélontérséklet  csapadélérmérséklet csapadéksmérséklet

] (mm) °Q) (mm) °C) (mm) °C)
Aprilis 58 12,2 41 11,4 30 12,1
Majus 110 15,6 33 16,2 42 17,1
Junius 95 20,1 37 20,8 68 19,2
Julius 48 21, 41 23,9 54 23,8
Augusztus 67 21,6 20 22,2 63 21,7
Szeptember 40 17,7 75 18,5 38 18,6




2.7. A széritasi Bimérséklet hatasa a kukorica vatmag alapanyag bioldgiai értékére

A kukorica veimag alapanyag torzsekoédllitasi tablaiban allitottunk be betakaritasi
idék  (szemnedvességtartalom), valamint a feldolgozasizaritasi Bmérséklet
kombinaciéjaval kisérletet 1988-98 —ban.

A kovetked beltenyésztett torzseket hasznaltuk : AMO 407, AKE®B, HMv 5414, HMv
5502, HMv 5405, LDR 08, LH 82, H 8431, A 665, CM4A1HMv 217, MA 75 A 211.

A kisérletek (veimagszaporitasok ) helyszinei a kovetkd5z-ek voltak : Dunavecse
Béke TSz, Szabadszallds Aranyhomok TSz, Tabajdykedasz TSz.

Hetven cm-es sortavval, 20 cm-e&tavval vetettiink. A harom eli&r betakaritasi
idépontban 30-30 db csovet tortlink le kézzel. A betithsi idspontokat a 35-25-20%- os
szemnedvességtartalomnal jeloltik ki.

Az A 665, CM 174, HMv 217, MA 75A 211 t6rzseknétimereltavolitasi stressz kisérlet
(0, 2, 4 levéllel eltavolitott cimer) parceltdlitakaritottuk be a cséveket és végeztik el a
szaritasi kisérletet.

Beszallitast kovéen a tételeket hdrom részre osztottuk, és 10-1dsa0et szaritottunk le
szaritoszekrényben 35-45-55-0s [Bmérsékleten 14% szemnedvességtartalomig.

A kézi morzsolast, alaptisztitast koden- 30 napos magtarban tomémarolas utan
elvégeztik a

a csirdzoképesség és vigorvizsgalatokat (CSVTEsitandvények csira- és gyokérrészeit
szikével eltavolitottuk, 100 €os szaritészekrényben tortént 72 6éras szariiasttien
mértiik a csirandvény hajtas- és gyokérsulyat ski@edvénybl torténs atlagszamitassal .
Az adatokat egytényég varianciaanalizissel értékeltik ki genotipusonkén



3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
Az ,Abiotikus stressztényék szerepe a hibridkukorica termesztésben és
vetdmageballitdsban” témaban végzett kisérletek eredménysbtt Gjak a kbvetkeik:

Kisérletekkel igazoltuk (eltér helyszin, évjarat), hogy genotipustél figg a
biolégiailag értékesebbetmagfrakciéa szemtermésben is megtart egy bizonyos
folényt ,életerejé -6l adododan.

A vetmagkezeléseknelnemcsak fungicid, hanem a gyakorlati szantofoldi
hidegtirést javitd hatdsa is van ami a tokéletesebb sifdittkelésben és a
stressztolerancia folytan, szignifikans szemémovekedésben nyilvanulhat
meg.

Egyhetes cimerhanyast ko$etszarazsagstressz mar jetes®n csokkenti a
himviragzatokpollenszemterméképességét.

Szarazsagstresdmtasara a klorofill fluoresczencia-indukcios paéterekben is
valtozas torténik. A fotokémiai kioltas (p)gqcsak kismértékben valtozott, ezzel
ellentétben a nem fotokémiai kioltasyfgértéke megnodvekedett az ontdzetlen
névényekben.

A kukorica novényevélfeliileté€rt roncsold, selfzhatdsokra (jégésszimulalas)
a cimerhanyas, és a cimerhanyas utani fenofaziablegérzékenyebb a névény
(szemtermés és szarvastagsag csokkenés).

A cimersériléselcimer Hag, cimer mellékagak jégkar okozta sériilése) hatasa
létrejovd kedvedtlen termékenyulési viszonyok csokkentik a 6wedg biologiai
értékét, megh az ezerszemtdmeg és a nagy gémbdigkcié aranya. A vontatott
rossz termékenyllés miatt a csdveken nagyondekészemek érettsége, végs
soron gyengil a mag csirazéképessége és vigoessag

A martonvéasari véimagtermesztésben hasznalt térzsek kdzil az AMO 407,
AMO 406 genotipusok a legérzékenyetibdk C-ot meghalad&zaritasi
homérsékletreAz 55 C- os szaritas abszoldt letalis mindkét torzs esetéh
vetdmag tipusa (flint, dent) nem &rulja el a genotigéritasi bmérséklettel
szembeni érzékenységét.



4, KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
4.1. Frakcionalas

Két év kisérleti eredményei alapjan megallapfigt a csavazott frakciok
terméseredmeényéilapul véve , hogy valamennyi hibrid esetébenpadarakciok termése
tobbnyire felilmulta a gdmbdolyfrakciokét.

Az 50%-o0s himvirdgzas, valamint az 50%-o&virhgzas adatai szerint a frakciok
viragzasideje kdzotti kildnbség egy esetben setrolygdn mértél, amely esetleg gyengébb
termékenyilést eredményezhetett volna.

A terméseredményeket a stresszeléses vigat éesdmények tdmasztjak ala, vagyis a
jobb biolégiai értéli vettmag a termésben is megtart egy bizonyos foléngtegejé”-bl
adoédbéan. A kedvébb vetési kornyezeti feltételek (talaj- és léglérséklet-,
nedvességviszonyok) viszont mérsékelhetik az efrpsiok kulénbségeit (Pasztor, 1962).
Kulon kiemeljik a kis gdmbolyfrakciot, mely altalaban a legkisebb termésekitd.a

A frakciondlasnak viszont — kisérleti helyszimdisl adédéan — nemcsak a genotipus, de
az eballitas helye, illetve a termesztés korilményea &Srnyezeti viszonyok szempontjabdl
is lehet jelerisége.

A csavazott vémagot mint kezelési format tartalmazé kisérletearktkaptuk a lapos
frakciok teljesitményét egyértelren kiemed adatokat. Mivel a csévazatlan magok
kdnyebben vannak fézési veszélyforrasnak kitéve, igy alakulhat kiiss& ,szértabb”
nem el§sorban a véimagfrakcionalas jeleségét bizonyité eredmény.

4.2. Szantofoldi hidegtirés

A stresszt nemcsak tddeg ( Bruggink és mtsai., 1991)nint a kezdeti csirafefidést
fiziolégiasan is gatlé korilményhanem a tivés, csapadékos vetési kdrnyezetet imitald
hypoxia is jelenti. A stresszhatast semmiképpen aealaj felhasznalasaval végzett Cold-
test (Loeffler és mtsai. 1985), hanem a talaj nélks sterilizalé elaztatdssal induld
Complex Stresszeléses Vigor Teszt eredményei jaliigmegbizhatobban..

A magkezelések kozil feltétlenil ki kell emeikiia fludioxonil- és metalaxil-tartalma
csavazoszert. A fludioxonil szintetikusanédlitott hatéanyaga azonos Rseudomonas
pyrocina baktériumbél kivont fenilpirollal. A fungicidnekimcs fitotoxikus hatasa, és jol
kombinalodik.

A csirdzoképességet a fungicides magkezelé&ssién javitottdk. A stressztoleranciara
gyakorolt hatds mar joval szemitveibb . Az AMO 407 térzs és aMaxima hibrid
stresszérzékenységét szignifikansan javitottaciokonilos magkezelés. Adv 1444hibrid
stresszérzékenységét szignifikansan javitottacaidkonilos magkezelés. Ez azt jelenti, hogy
a stresszérzékeny sétgenotipust AMO 407 a hibrid névényben is lehet javitani.

A fludioxonilos magkezelés a legeredményesebhit a korai vetés Maxima hibrid
kelése bizonyit. Optimalis feltételek kozott is rkielkedik a fludioxonilosMv 1444 hibrid
vetmagjanak kelési értéke. Fenti hibridek fludioxosilkezelései 2-4%-kal alacsonyabb
szemnedvesség-tartalmd kukoricacsdveket eredméakyezt

A szemtermésadatok latszélag szoros Osszeféiggés keléssel bizonyitja aMaxima
hibrid (el$ vetés), valamint akv 1444hibrid (masodik vetés) fludioxonilos magkezelése.
Utbbbi hibrid 3,5 t/ha szemterméstdbbletet addaptanos kezeléssel szemben. Mégjigir



fenti feltételezéseinket a&MO 407torzs fludioxonilos magkezelése, amely 110%-kaltand
felul a kaptanos kezelést (masodik vetés).

A kaptanos vettmagkezelés eredményes ldx 1444korai vetésénél és ldMv Exp 03
torzs esetében, habar utdbbi genotipus eredmémjgiah mindenképp mdlkend a
szantéfoldi vaimag-eballitasi sorbdl.

Optimalis kornyezeti feltételek kdzott is jeiésnek tinik a magkezelés hatasa, miszerint
a stresszérzékeny genotipus@iO 407, HMv Exp O3egyedi szemtermés-produkcioja is
nétt — elsssorban a fludioxonilos magkezelés hatasara (negmisigans eredmeény).

Osszefoglalva az eredményeket megallapitjoigyha vebmagkezeléseknek nemcsak
fungicid, hanem hidegtést javité hatasa is van, ami a tokéletesebb &iadi kelésben és —
a stressztolerancia folytan — szignifikans szemésrmbvekedésben nyilvanul meg.

4.3. Inszekticides veémagkezelés

Az imidaklopridos ve#fmagkezelésiéhany esetben, mig a kombinalt kezelééselban a
fungicidhatas kodvetkeztében minden esetben jasitat vebmag biologiai értéket. A
magvigor tekintetében, az irodalommal ellentétinem észleltiink dominélé inszekticid
folényt (Kashyap et al.1994).

Szanto6foldi  kisérletek eredményei alapjan @lapitottuk, hogy a korai éréscsoportbdl
az Mv 272 hibrid inszekticides v@hagkezelése biztonsagosabb kelést, és komplett
névényallomanyt eredményezett a kezeletlen kohiwalképest.

A kozépérds hibridek kozil a Major, Maraton, Mv 434 hibrideknidaklopridos és
kombindlt vebmagkezeléseinek kdvetkezménye , hogy a vegetacg@rvdés komplett
névényallomany mellett nagyobb szemtermést is kdptulA Maraton hibrid fungicid
vethmagkezelése, 6nmagéban nem ele§emdvegetacios iikzak végéig fellép karositd
tényedkkel szemben. A hibrid érzékenysége jol példazzanadaklopridos veimagkezelés
fontossagat.

Az Mv 444.,és Mv 483 hibridek rezisztensebbekKiskstresszviszonyokkal szemben.

A Marta hibrid, mint a kisérleti sor maximalis tefsh (G+M kezelés) hibridje a kombinalt
vetdmagkezelés szignifikans termésndveléktasz bizonysagot.

Az imidaklopridos véimagkezelés csupan egy esetben (Major) hosszahbiiody a
vegetacios it (Bosék,1999) , és okozott nagyobb betakaritdskaeimnedvességtartalmat.
A fungicides kezelések két hibridnél hosszabbikoitéeg a tenyészéd (Mv 272, 483), ami
magasabb szemnedvességet ésti@betakaritast eredményezett.

A 600-800 kg/ha szemterméskilonbségek, ha nenmndokoljdk az inszekticides
vetmagkezelés jovedelmézégét (veimagar miatt), de egy biztosabb kelés, és a vedetaci
végéig a kéarositok elleni vegyszeres novényvédetrellszésével megtartott komplett
ndvényallomany, a kukorica szamara kevésbé opsné&itkben mindenképpsalydsebb.

4.4. H- s szarazsagstressz

A fitotroni klimakamrabanban végzbil- és szarazsagstressz modellkisérletinkben
megallapitottuk, hogy:

- a vizsgalt genotipusok koziul a korabbi tenyésiidgirzs (Mo 17/Mv) 50%-0s
himvirdgzasig eltelt idszaka 10 nappal, 50%-08viragzasa 6 nappal rovidilt le. A
kégibbi tenyészidégj HMv 5502 vonal esetében ezen értékek még
figyelemreméltobbak : 13, illetve 10 nap.

- A cSlevél vizpotencidlja drasztikusabban csokkent aagaéigstressz hatasara, mint
a nmjvirdgzaté. A fdviragzatok érzékenysége a szarazsagra, illetve gasna
hémérsékletre a éevelek védelmének koszonlien valamivel kedveibb.



A kapott eredmények alapjan a szarazsagstresazahmerisebbnekitnik, mint a
magas HBmérsékleté. Az optimélist meghaladoénérsékletet a novények
vizfelvétellel még ellensulyozni tudjdk, de az d&pzdnar helyrehozhatatlan
folyamatokat idézhet &la viragzas idején.

- Szantéfoldi hibridekkel szemben az érzékeny kuleohbeltenyésztett toérzsek mar 10
napot meg nem haladd vizvisszatartasra is jovalsgypban reagalnak ( Westgate és
Boyer,1986).

- A hatnapos cimerhanyast ko¥etszarazsagstressz jelésg¢n csokkenti a
himvirdgzatok pollenszemterndeképességét. A genotipusok kdzott ezen vizsgélat
esetében kildnbséget nem észleltink. ASmeigszaporitasokban apai partnerként
hasznalt genotipusok esetében tehat nemcsak a milemhaérulések, hanem az
aszaly is csOkkenti az egy novény altal termeltlgmsizemmennyiséget. A
genotipusok tdbbségében a pollenmennyiség egyharmadlé csokkenése jeléat
terméskiesésekhez vezet. Ez kiilondsen fontos agkimesztezések apasorainal
(Berzy 1994).;

- Szamos stresszhatds kozvetve vagy kozvetlenllotasZintetikus apparatus

miikodését és hatékonysagat is befolyasolja. Ezensdlataizsgalatara elterjedt

maédszer a klorofill fluoreszcencia indukcié méréSearazsagstressz hatasara szamos
klorofill fluoreszcencia indukciés paraméterben véltozas toértént. A valtozas
mértéke nagyobb a Mo 17/Mv-ben, mint a HMv 5502alban. A fotokémiai kioltas

(gp) szarazsagstressz hatasara csak kis mértékbeszothlta tobbi paraméterrel

ellentétben a nem fotokémiai kioltas értéke, (qmegnovekedett az ontdzetlen

novényekben. A HMv 5502 tdrzs joval toleransablz@razsagstresszre, mint a Mo

17/Mv.

4.5, Mechanikai levélsérilés
4.5.1. A levélsériilés és novényféfés

A vegetacios iibzak kilonbo& fenofazisaiban akukorica ndévény fellletét ért
mechanikai ka&rosodas (jége®) roncsold, feliletcsokkedt hatasa az alabbi
kovetkezményekkel jar mbvények fejfdése, és viragzas ideje szempontjahol

- A killénbdz levélsérulések nbvénymagassagra gyakorolt hagsakonzekvens, a
sérllés idpontja viszont meghatarozo jelleggel bir.

- Acimerhanyas fenofazisaban legérzékenyebb anytavdevélfeliiletet ért roncsolo,
seb® hatdsokra. A korai fenofazisokban (4, 8 leveldapalt) a ndvény fold feletti
részeinek telies karosodasa szintén csokkenti a énmyiwmagassagot. A
ndévénymagassagnak altalaban az alacsonyabb halzipeitgenotipusok esetében
van dond jelenttsége, hiszen a pollenszolgaltatas lébége is korlatozédhat altala.
A cimerhanyas kezdetén levéltelenitett ndvényekragzasa disen lemaradt az ép
ndvényekhez képest. A pollenszolgaltatast ezaleahasak térben, de dden is
korlatozzuk, azaz virdgzasbeli asszinkronizaciofééa vebmagszaporitdsokban. Az
irodalmi adatokkal (Pintér és mtsai.1977) megefiyeredményekre jutottunk, a
levelek asszimilaciés aktivitasat ilemn.

- A cs melletti levél szerepe nem azonos a kilddbfEnofazisokban, kiemelkéd
szerepe nem bizonyosodott be. Ezen feltételezéssketmtermésadatokkal is
bizonyitottuk. Minden kezelés csokkenti a ndvénystaratméijét, a sérilés
idépontjanak koraisagaval egyenes aranyban sulyoshhataa.



4.5.2. Levélsériilés és termékenytilés

A kukorica novény feliiletét ért mechanikai karosoda§ége®) roncsold,
fellletcsokkend@ hatasa az aldbbi kévetkezményekkel jar a termékenyiléstonyokra,
szemtermésre, ezerszemtdémegre, valamint a szaesziwuktarajara ;

- Megallapithatjuk, hogy a kéarosité téngézidopontja alapvet fontossagu. A két
legesebb hatast kivaltd &pont a cimerhanyas fenofazisa, illetve a cimer&gény
utani karosodas.

- A levélfellletcsokkentés a szar szarazanyagtartalomtalodasat is jelenti. Az
irodalmi adatokhoz (Koehler,1960; Iwata,1973; &inés Kalman,1979)hasonld
kovetkeztetésre jutottunk, miszerint a mechanika&gélsériilés utan a termésképzés
idején a tapanyagokat a szarbdl kivonja a szemterméni a szar szerkezeti
struktargjanak romlasaban nyilvanul meg. E tényéreit kukoricanal fokozott
mértéki megdlést, illetveFusariumfertézést tesz lehéveé.

- Megallapitottuk, hogy a é$ejlédést el§sorban a cimerhanyas kezdékétegalabb
50%-o0s levélfelulet-csékkenés befolyasolja jedeat.

- A cimerhanyas étti és a cimerhanyas fenofazisaban jeleritk@echanikai stresszre
a nbvény még reagalhat egy mérsékeltebb széuedsel (szemszam cstkkenéssel),
a cimerhanyast kouet fenofazisokban ugyanez a Kkarosité téidyemar
ezerszemtomeg-csokkenéssel is jar.

- 25%-o0s levélfelllet karosodas még a legérzékenidiszakokban sem csokkentette
a termésmennyiséget, kimutathaté terméscsokkerésbRozott.

- 50%-o0s levélkarosodas 15%-kal, mig a 75%-0s lehidéfie karosodas 30%-kal is
csOkkentheti a termést az ép ndvényekéhez képest, ggnotipusonként eltér
mértéki lehet a kar. A legkisebb szemtermés édietmagas ezerszemtdomeggel
(cimerhanyas étti fenofazisok) is parosult.

- Nagyon fontos tehat a névényfelliletet ért mechahi&asitas idpontja, és mértéke.

4.6. A himviradgzat mechanikai sérulése

A himvirdgzatot ért mechanikai sériilégjége$ roncsoldé hatdsdnak szimulalasa),
parosulva az iéjaras okozta & illetve szarazsag stresszhatassal, az alabbiésparaméter
valtozadsokat okozta az Mv Exp 23 DC hibridkukorigattmagtermesztésében 3 év
folyaman:

- Megallapitottuk, hogy vémagtermesztés szempontjabdl nagyon jo évjaratban-
amikor is a légbmérséklet és talajnedvességi viszonyok optimélisa részleges
cimersériilés nem okoz szamottegrméskiesést, de a nagy terntéd#tiess 10-20%,

a gyengébb évek teljes termését is elérheti.

- Kozepes évjaratban a részleges cimerkarok 25-508tésweszteséget okozhatnak,
vagyis 1-1,5 t/ha-ral kevesebb a bioldgiailag érttketmag.

- Rossz évjaratban, azdidras okozta #+ és szarazsagstressz és a mechanikai sértilés,
mint stresszfaktor egyittes hatasa dramai lehetrészleges cimersériilés is teljes
terméskiesést okozhat, a nem karosodott részeléseriis kieshet, illetve csak 300-
500 kg/ha-os termést eredményez.

- Arészleges cimerkarok kozil a cimeragak megtdrgzsmyult a legenyhébbnek, ami
j6 években alig érzékelletveszteségeket okozott, mivel a cimeragak épendnara
also részei és a letort, de fennmarad@fedszei is kiszortak a pollenszemeket.

- A cimerbag eltavolitasa késlelteti a pollenszérodas kerdedse mellékagak
eltavolitdsa pedig lerdviditi az antézistartamat. A termésre gyakorolt hatasuk a
szinkronizalastdl, illetve a virdgzas ideje alaltijarasvaltozastdél figg, de kdzel sem



azonos mértdk Evjaratonként valtozéan 10-60%-0s a karosodasitehesen
lecimerezett (10 %-os kezelés) terlleten az izofadavolsag kovetkeztében a
pollenkétidés esélyei csokkentek, és 90%-0s termésvesztasdgaieltiink.

- A cimersériilések hatasara leromlé termékenyillégkesdi a vebtmag biologiai
értékét, megh az ezerszemtdmeg és a nagy gomibdigkcid ardnya. A vontatott,
rossz termékenyiilés miatt a csdveken nagyondekéiszemek érettsége, ami a
betakaritasnal és a szaritasnéhgtelen és védgssoron rontja a csirdzoképességet,
illetve a mag vigorossagat.

- A hibridkukorica vebmagtermesztés sordn az eredményeket csak az adott
kombinaciora, az adott helyen és évjaratban teétjitk érvényesnek, mert a
szubparok, illetve a torzsek kompatibilitAsa az egyitdiyzas és viragzaskori
idéjaras miatt is nagyon eli@tehet.

4.7. Szaritas és csira (embrid) életképesség

A csirandvények életképességétgeligorossagi értékek, a szaraz csirandvény suly-
adatok, a45 C%ot meghaladd Wmérséklef levegivel tortény szaritds vetimag bioldgiai
értéket is jeleritsen karositd hatasarél tesznek tantsagot.

Az A665, CM 174 térzseknél a karositas kevgslans, az MA 75A211, és kilondsen
a HMv 217 torzs fokozottan érzékeny a magas szewasségtartalommal vald betakaritasra
(35%) és a magas szaritaéntérsékletre (55 Q.

Az AMO 407, és AMO 406 genotipusok a legérmdlebbek a 45 Tot meghaladd
szaritasi Bmérsékletre. Az 55 Cos szaritas abszolut letalis mindkét tdrzs esetébe

Kissé toleransabb, de még mindig nagyfokszbnzitivitasrdl tesz tanisagot az LH 82,
LDR 08.

HMv 5405, valamint a H 8431, HMv 5414 genotipki esetében a Whag mirbségét
karosité hatds mar mérsékletebb, mig a legink&bldrans torzs egyértellan a HMv
5502.

A betakaritasi szemnedvességtartalom éarit&a limérséklet jelerisen befolyasolja
a csirandvény életképességét, és ezaltal@amegftételek bioldgiai értékét. Az alacsonyabb
szemnedvességtartalommal betakaritottdmeigvak kevésbé karosodnak egy 45-o€

Legjobban a komplex stresszeléses vigamttémint talaj nélkili Cold-test) értékek,
valamint a csirandvény szarazsulyok fejezik ki szdkna az embrid, és a csirandvény
stressztoleranciajat, illetve az, ianyos és alacsonysmérséklei kornyezetben valé
teljesitképességét. A szaraz csirandvényslly adatok jedzilkegjobban a mag és az
embriésérulés mértékét.

Mivel a csirahosszUsagban nem észleltink ki&éget, feltehéen az embrio és a
csirasulyok tekinthék feleléssnek, a mag vigorossaganak, stressztolerancigjanak
alakulasaban.

Végezetiil megéllapitjuk, hogy a &etag tipusa (flint, dent) nem &rulja el egyértitm
a genom szaritasibmérséklet érzékenységét. A legérzékenyebb torzskiO(407, AMO
406, HMv 217) egyérteltien egy rokonsagi kér ( Mo 17 rokonséag) tagjai.
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