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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A pajzstetvek (Hemiptera: Coccoidea) a ndvénytetvek alrendjébe (Sternorryncha) tartozo
novényi kartevok. A szibériai tundraktol a tropusokig, vilagszerte elterjedt novénykarositok.
Vilagszinten az eddig ismert fajok szama meghaladja a 7300, de napjainkban is leirasra
keriilnek tudomanyra 0j fajok nemcsak a tropusokrél, hanem Eurdépabdl egyarant (BEn-Dov et
al. 2013). Specializalt ndvényparazitak, jellemzo rajuk az ivari dimorfizmus, a ndstény egyedek
a tapnovényhez kototten élik életiiket, mig a himek egyedek szarnyasak. Apréo méretiik (larva
mérete: 0,2-0,3 mm) és rejtett életmodjukbol adéddan szabad szemmel nehezen azonosithatoak,
igy konnyedén észrevétlenek maradnak a karantén vizsgalatok soran. Pontos azonositdsuk a

néstény egyedekbol késziilt mikroszkopi targylemez preparatum készitésével lehetséges.

Magyarorszag a 274 jelzett pajzstetli fajaval jelenleg Europa harmadik legjobban feltart
orszaga Franciaorszag és Olaszorszag utan (PeLLIizzARI és GERMAIN 2010). A hazai szabadfoldi
pajzstetli faunat 224 faj képviseli, a maradék 50 faj iveghazi kornyezetben rendszeres karosito
vagy import déligytimolcsokkel és disznovényekkel torténd, egyszeri behurcolas ereménye (KozAr
et al. 2013c).

A klimavéltozas ¢s a fellendiild nemzetkozi kereskedelmi aruforgalom szdmos rovartani
problémat okozott az elmult évtizedekben vildgszerte. Az 0j kéartevd rovarfajok komoly gondot
jelentenek mezdgazdalkodasban, nemcsak gylimolcsosokben és tiveghazi kdrnyezetben, hanem
telepitett varosi disznovényeken vagy szOldiiltetvényekben is (KozAr és NaGy 1986, VOLNEY és
FLeming 2000, Ripka 2005, 2010, PeLLizzAr és GERMAIN 2010, Szeoke és Csoka 2012, Kiss et
al. 2013). A behurcolt fajok klimavaltozassal 6sszefliggd elterjedési teriilet valtozdsanak nyomon
kovetése, illetve azinvazios fajok terjedésimodjainak figyelembe vétele a gyakorlatindvényvédelem
eldsegiti a biodiverzitds szempontjabol értékes teriiletek felismerését és okoldgiai mindsitését
(Ruiz és CarLToN, 2003, KozAR €és SzZENTKIRALYI 2005, CrowL et al. 2008, KozAr el al. 2004b,
2013c).

A pajzstetli fajok Eurdpai terjedését tekintve elmondhatd, hogy az elmult években jo néhany
behurcolt faj - példaul a Ceroplastes japonicus Green vagy a Pseudococcus comstocki (Kuwana)
- kezdte el lasst terjedését a mediterran régidbol Kozép-Europa felé (Jancar et al. 1999, MASTEN-
MiLek et al. 2007, PeLLizzar: et al. 2012b). Azt is tapasztalhatjuk, hogy egyre gyakoribbak az
egyszeri, ,,pontszerii behurcolas” eredményeként megjelend 1j kertészeti- és disznovénykartevod
fajok (SeFrova és Lastuvka 2005, Longo 2010, MaLumpHY €s REDSTONE 2011, MALUMPHY €s
Bapmin 2012, KozAr et al. 2013a, ¢). A pajzstetii fajok eurdpai terjedésére tobb lehetséges utvonal
is felvetddik, de tény, hogy az emberi tevékenység valtozatos lehetdségeket teremt az egyes fajok

terjesztésére, valamint felgyorsitja a természetes terjedés ritmusat (PELLIZZARI €s GERMAIN 2010).

Forman ¢és mtsai 2002-ben megjelent Road Ecology: Science and Solutions konyve

szamos eurdpai, amerikai és ausztral példat hoz fel az egyes rovarok és ndvények megjelenésére



és terjedésére az autoutak, autopalydk mentén. Az utdkologiai kutatdsok fontossagat jelzi, hogy
az elmult évtizedben Eurdpa szerte szdmos tematikus kutatds folyik, melyek ma mar nemcsak
az utak természetes kornyezetre gyakorolt negativ hatédsait (eliitott vadak és kétéltiiek, élohelyek
feldarabolodasa) vizsgaljak, hanem az utak mentén kialakult ij é16helyek ndvény- és rovarvilaganak

diverzitasat és a kornyezettel valo kapcsolatrendszerét is.

Magyarorszagot foldrajzi helyzete teszi kiilonlegessé, mivel az autdpalya haldzat
elhelyezkedése és kapcsolatrendszere az athalad6 forgalom miatt eurdpai ,,eloszto-csomopontta”
teheti. Délnyugat-északkelet irdnyban az Olaszorszag és Ukrajna kozott talalhaté nemzetkozi
uthalozat része az M7-es €s az M3-as autopalya (Roma-Kiev tengely), mig északnyugat-délkelet
iranyban Belgium és Gorogorszag kozotti transzport Gtvonal részét képezi az M1-es és az M5-
0s autopalya (Briisszel-Athén tengely). Ez a két nemzetkdzi autopalya rendszer Magyarorszagon
Budapest térségében keresztezi egymast, és az M0-as autdut biztosit kozottiik osszekottetést. fgy a
magyarorszagi autopalyak kitind objektumai lehetnek kiilonféle izeltlabtiak invazids mintazatainak
tanulmanyozasdhoz, amelyet természetesen egy feltard vizsgalatnak kell megeléznie minden

csoport esetében.

Az autopalyak mentén kialakitott zoldfolyosok, valamint a pihend- és nagyobb alapteriiletii
megallohelyek a rovarok szdmara valtozatos elemekbdl létrehozott, er6sen mozaikos életteret
biztositanak. A pihendhelyek kialakitdsa soran létrehozott autopalya menti meredek rézsiik
¢és vetett gyepek ,,idegen” takard talaja révén ndvény és rovarpropagulumok milliéi kapnak
Uj lehetdséget (NaGy és KozAr 2010a, b). A benzinkutak, éttermek parkositott kdrnyezetébe
valtozatos fasszaru disznovényeket telepitenek és dézsas import diszndvényeket is kihelyeznek.
Esetenként a pihendhelyek ugy kertilnek kialakitasra, hogy megmarad egy folyamatos kapcsolat
a természetkozeli él6helyekkel, mondhatni belesimulnak a tajba. A pihendhelyek kialakitasanak

ezen aspektusai eldsegitik a pajzstetvek betelepedését, megjelenését.

Ennek alapjan valoszinusithetd, hogy az autdépalyak mentén egyedi szerkezetli pajzstetii-
kozosség él. A tasszaru novényzethez kotott pajzstetli-kozosség esetében inkabb a varosi élohelyekre
jellemzd fajok és kevésbé a természetes élohelyekre jellemzd fajok lesznek tulsulyban, mig a
lagyszartiak esetében sokkal arnyaltabb képet kaphatunk. Vizsgalataimmal a pajzstetii-k6zosségek
szerkezetét és kozvetlen kornyezetével valod kapcsolatat szeretném feltarni és valaszt keresni a

pajzstetvek vektorok (talaj, faiskolai szaporitdanyag) altali terjedésének kérdésére.



Célkitiizések
Autopalya megallok és pihendhelyek fasszara és lagyszari novényzetéhez kotott pajzstetii-

kozosségek fajgazdagsaganak €s dominanciaviszonyainak feltarasa Magyarorszagon.

Autopalya megallok €s pihendhelyek fasszaru és lagyszara novényzetéhez kotott pajzstetii-

kozosségekre hato kornyezeti valtozok hatasainak elemzése Magyarorszagon.
Hazai autdpalya pajzstetii-k6zosségekben dominans fajok terjedési modjainak felderitése.

Hazai lagyszari novényeken €16, 15 leggyakoribb pajzstetiifaj jellemzése és leldhely

térképei.

Javaslatok az autopalya megallok és pihendhelyek kezelésére: telepitett disznovényekkel

terjedd fajok, rovarterjedés monitoring, védendd tertiletek.






2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az elmult 10 év (2003-2013) kutatasi trendjei a pajzstetii-kutatds teriiletén

A pajzstetvekkel kapcsolatos kutatasok robbanasszert fejlodésen mentek keresztiil az elmult
években vilagszerte, igy Eurdpaban és hazankban is. Ezért fontosnak tartom az egyes kutatasi
részteriiletek bemutatasat, hiszen igy kaphatunk igazan atfogé képet arrdl, hogy a dolgozatom
témajat képezd autdpalya-kutatdsok miként illeszkednek a legujabb kutatdsi iranyokhoz és
hogyan egészitik ki azokat. A téma bOségessége miatt az eurdpai és magyarorszagi helyzetkép
bemutatasara szoritkozom csak. Az egyes témacsoportokhoz tartozd, mas foldrészekre vonatkozo
irodalom megtalalasédban, az érdeklodok szamara a ScaleNet online pajzstetli adatbazis (Ben-Dov
et al. 2013) nyujthat segitséget. A magyarorszagi és eurdpai vonatkozasokat sokszor nehéz élesen
elhatarolni egymastol, hiszen Dr. Kozar Ferenc munkéssaga altal szorosan dsszekapcsolodik a kettd
az elmult 40 évben, s6t vilagméretekben is meghatarozo és elismert alakja volt a pajzstetvekkel

foglalkoz6 tudomanyos kozosségnek és kutatasoknak.

2.1.1. Taxonomiai kutatasok

A taxondémia a molekularis technikai modszereknek koszonhetden 1j reneszanszat éli.
Az Eurdpaban foly6 fontosabb taxonomiai vizsgalatokrdl és a kontinensrdl leirt, tudomanyra 1j
fajokrol tobben is kdzdlnek adatokat: Diaspididae, kagylos pajzstetvek csalddjabol: ULGENTURK
¢s KozAr (2011); Eriococcidae, tiiskés pajzstetvek csaladbol: Kaypan és KozAr (2008); KozAr €s
Konczne BENEDICTY (2008a, b); Kaypan és KozAr (2010), PELLIZZART és KozAR (2011) Szita et al.
(2011); Pseudococcidae, viaszos pajzstetvek csaladbol: KozAr és Konczne BENEDICTY, (2004b);
KozAr és Forpr (2004); Kianek et al. (2007), PeLLizzARI €s DanziG (2007), FALLAHZADEH et al.
(2010), Kaypan és KozAr (2011b). Az érdekesebb tudomanyra 4j fajok koziil emlitésre méltd a Dél-
Spanyolorszagbol leirt a Micrococcidae csaladba tartozo, Micrococcus baeticae Matile-Ferrero
& Williams tudomanyra 0j faj (MATILE-FERRERO €s WiLLIAMS 20006), a Rosmarinus officinalis-rol
leirt Peliococcus martinezi Gavrilov & Matile-Ferrero, viaszos pajzstetii faj Franciaorszagbol
(GavriLov €s MATILE-FERRERO 2008), az alpesi hangarol leirt Acanthococcus thaleri Szita & Kozar
tiiskés pajzstetli faj (Szita et al. 2011). A tudomanyra 0j Hispaniococcus nemzetséget KozAr €s
Konczne BenepicTy (2008b) irta le Spanyolorszagbol. Harom, a tudomanyra 1j, potencialisan
kartevo tiiskés pajzstetii fajt jeleztek Olaszorszagbol PeLLIzzARI és KozAr (2011): perjérdl a
Greenisca oreophila Pellizzari & Kozar, valamint agavérol az Ovaticoccus exoticus Pellizzari
& Kozér és az O. agavacearum Pellizzari & Kozéar. Gorogorszagbol KozAr és mtsai (2012b)
egy mézharmat-termelés szempontjabol is jelentds tudoményra 1) teknds pajzstetii irtak le Abies

cephalonica-r6l, a Physokermes hellenicus Kozar & Gounari.

Magyarorszdgon megjelentek vildgszinten is hidnypotld szakkonyvek az Ortheziidae
csaladrol (KozAr 2004), a Rhizoecinae alcsaladrol (Pseudococcidae csalad) (KozAr és KoncznE
BenebpicTY 2007) és Acanthococcidae és rokon csaladokrol (KozAr et al. 2013b).
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A jelentés mezdgazdasagi kartevd és invaziods pajzstetli fajok gyors azonositasdhoz
nélkiilozhetetlenek az aktualizalt leirasok és hatdrozo kulcsok. A legfontosabbak koziil kiemelnénk
a Rhizoecus hibisci, R. maasbachi és egyéb Rhizoecus fajok rovid hatarozokulcsait (JANSEN 2003,
MaLumpHY €és ROBINSON 2004), a Ceroplastes japonicus faj him larvastadiumok rajzait (RAINATO és
PELLIZZARI 2008), a Parthenolecanium rufulum (Cockerell) elsé és masodik larvastadium abrazolt
Osszefoglalasat (RamaTo és PeLLizzAR 2009), a brit Phenacoccus fajok (MaLumphy 2011a) és
Lepidosaphes fajok (MaLumpHy et al. 2012) hatdrozokulcsait, valamint a Kermes vermilio Planchon
ndstény- és larvastadiumok rajzait (PELLIzzARI et al. 2012a). Az egyes kartevd fajok morfologiai
valtozatossagat bemutat6 cikkek irodtak pl. a Parthenolecanium persicae (Fabricius) (LAGOWSKA,
2005b) és Marchalina hellenica (Gennadius) (HopGson €s Gounari 2006) fajok esetében, valamint
a kiilonbozo larvastadiumok bemutatasa Kermes quercus (Linnaeus) (PobsiapLo 2012), Leucaspis
loewi Colvée (PopsiabpLo és MazURKIEWICZ 2012) vagy Phenacoccus interruptus Green faj esetében

(Simon és Karanpyk-Korobpziejczyk 2012).

2.1.2. Faunakutatas

A faunisztikai kutatasok alapvetd fontossaguak, hiszen egy adott orszag kutatdi szamara a
meglévo fajkészlet ismerete teremti meg az alapjait mezégazdasagi, 6koldgiai, természetvédelmi

kérdések megvalaszolasanak vagy akar kornyezetkiméld agrartechnologiak kidolgozasanak.

Az europai orszagok faunisztikai feltartsiga nem egyforma, ezt mutatja a ScaleNet
online pajzstetli adatbazisban az egyes orszagokra elvégzett, ugynevezett ,,Scales in Region/
Country/Subunit Query” egyszerl fajlistakra vonatkozo keresés (BEnN-Dov et al. 2013). Az elmult
évtizedben tobb alapos faunisztikai felmérés és Osszesitett fajlista késziilt Eurépaban: Ausztriaban
(MATRAHEGYI €s KozAr 2008, MaLumpPHY és KaHRER 2011), Bulgariaban (TRENCHEvVA et al. 2012),
Franciaorszagban (Forpr 2001, 2003, GerMaIN et al. 2007, 2009), Gordgorszagban (MILONAS €s
KozAr 2008, MiLonas et al. 2008, PeLLizzar: et al. 2011), Horvatorszagban (MASTEN-MILEK €s
SimaLa 2008a), Lettorszagban (MALUMPHY €s OusTrAskas 2008), Litvaniaban (MaLumPHY et al.
2010), Magyarorszagban (KozAr 2005, 2009, KozAr et al. 2004a, 2009b, 2013c, FETYKO et al.
2012a, b), Nagy Britannidban (WiLLiamMs €s MaLumpHY 2012), Németorszagban (SCHMUTTERER
2008), Olaszorszagban (PeLLIzzARI 2010a, 2011, PELLIZZARI et al. 2011), Portugalidban (FrRanco et
al. 2011) Romaniaban (FETYko et al. 2010, PeLLIizzaRI 2010b), Szlovéniaban (SELiak 2008, 2010),
Svédorszagban (GeErTssoN 2001) és Torokorszagban (Kaypan et al. 2004, 2005, Kaypan és KozAr
2008, 2011a, b, ErkiLic et al. 2011).

A faunisztikai felmérések értékes adatokat szolgaltatnak kiilonb6zd régiok, tartomanyok,
varosiélohelyek fajgazdagsagardl, aritka, kozonséges €s behurcolt fajok elterjedésérél vagy invazids
fajok alkalmazkodé képességérérdl. Példaul a németorszagi Baden-Wiirttemberg szovetségi
tartomanybol és az ezzel szomszédos teriiletekrdl 64 pajzstetii fajt mutattak ki, tobbek szamos, ritka
mezofil sztyepp faj leldhely adatat (ScumUTTERER és Horrman 2003). Az Egyesiilt Kirdlysagbeli
Watsonian Kent-ben végzett gyljtések 79 pajzstetii fajt jeleztek, ebbdl viszont csak 37 szamit

6shonosnak, mig 42 behurcolt, amibdl 16 faj mar alkalmazkodott a helyi klimahoz (MaLumPHY
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¢s BapmIN 2012). A Lengyelorszag erdsen iparosodott, Fels6-Szilézia régidjabol 83 pajzstetii fajt
gyljtottek zavart, természetkozeli és természetes €ldhelyekrdl. A kozonséges, zavarastlird fajokon
tul, olyan értékes, ritka fajokat is kimutattak, mint a vords konyves Porphirophora polonica
Linnaeus biborpajzstetii vagy alapvidékekre jellemzd, holarktikus elterjedésti Spinococcus calluneti
Lindinger. Jeleztek a Trionymus hamberdi Borchsenius €s az arvalanyhajon €16 Volvicoccus stipae
Borchsenius lengyel faunara 0j, viaszos pajzstetli fajokat (SiMvon és KaLanpyk-KoLopzieiczyk
2011). Varosi kornyezet fajgazdagsagat bizonyitottak MarLumphy és KaHRreR (2011) bécsi gylijtései
¢s elsdként Ok jelezték az invaziods Pulvinaria floccifera Westwood feltehetden diszndvényekkel

behurcolt teknds pajzstetii jelenlétét is.

A magyarorszagi faunakutatasok elsdsorban védett teriiletek pl. Sas-hegy (KozAr etal. 2002,
FETYKO et al. 2012a), Strazsa-hegy (FETYKO et al. 2012b), valamint kiilonb6z0 régiok pl. Mezo6fold
(KozAr et al. 2009) vagy Viharsarok (KozAr €s Koncznt BEnepicTy 1998, KozAr et al. 1999)
feltarasara fokuszaltak. Ezek a kutatasok szdmos hazai faunara 1j, ritka fajt jeleztek, mint példaul
a Dysmicoccus walkeri (Newstead), a Heliococcus salviae Borchsenius, a Peliococcus balteatus
(Green), az Exaeretopus formiceticola Newstead, a Poaspis lata Goux, vagy a Dimargarodes

mediterraneus Silvestri.

2.1.3. Mezogazdasagi és kertészeti kartevo fajok

Az Eur6pabol kimutatott faundra és tudomanyra Uj fajok potencidlis mezdgazdasagi
kartevokként jelentkezhetnek. Egyes tudomanyra 0j fajok kartételiikkel hivtak fel magukra a
figyelmet, ilyen példaul: a Rhizoecus massbachi viaszos pajzsteti (Kinabol importalt bonszajok
gyokerén - JanseN (2003)), a Dél-Koreabol behurcolt Balanococcus kwoni viaszos pajzsteti
(Padovai Botanikus kertben kartétel Pseudosasa japonica novényeken - PELLIZZARI és DANzIG
(2007)), Ovaticoccus agavacearum ¢és O. exoticus tiiskés pajzstetvek (Olaszorszagban iiveghazi
¢s szabadfoldi Agavium fajokon okoztak erds fertdzéseket - PELLIZZARI €s KozAR (2011)) vagy
a Physokermes hellenicus tekn0Os pajzstetii (Gorogorszagban Abies cephalonica dlloméanyokban
gradacio - KozaAr et al. (2012b)).

Sokszor eléfordul, hogy egyes pajzstetii fajok csak egyszeri, tgynevezett pontszerii
behurcolasnak kdszonhetden kertiltek fel az adott orszag fajlistajara, megerdsitve a diszndvény
kereskedelem szerepét az liveghdzi pajzstetli fajok vilagszintli széthurcoldséban. Ilyen példaul a
bonszajokkal, tavol-keletrdl Eurdpaba is behurcolt Rhizoecus hibisci Kawai & Takagi, (JANSEN
2003, MaLumpHY €s RoBINSON 2004), a Cycas circinalis-on behurcolt Aulacaspis yatsumatsui Takagi
kagylos pajzstetli faj, amely Eurdpaban csak liveghazi kartevd fajként jelentkezett (MALUMPHY
¢s MARQUART 2012). A fajt kimutattdk hazankbdl is kereskedelmi forgalombol szarmazo Cycas
revoluta-rol (KozAr et al. 2013c). Hasonl6 helyzetben volt a Philephedra tuberculosa Nakahara &
Gill teknds pajzstetii is, amit Svédorszagbdl importalt, de Ecuadorbol szarmazé diszndvényekrol
azonositottak (MaLumprHy 2009). Magyarorszagon jellegzetes pontszeriien behurcolt pajzstetvek
a Ceroplastes fajok, melyeket eddig csak Dél-Europabol importalt iiveghdzi disznovényekrdl
sikertilt tobb alkalommal is kimutatni (FETYKO és KozAr 2012, KLurAcs €s VOLENT, 2012, FETYKO
etal. 2013a).
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Eurdpaban az elmult évtizedben jelentdsen megndtt a gradacidra hajlamos pajzstetli fajok
szama, nemcsak kertészeti és liveghazi kdrnyezetben, sz6ldiiltetvényekben és gylimolesdsokben,
hanem vérosba telepitett 6rokzdld és lombhullato disznévényeken is. Ezen pajzstetii fajok javarészt
faiskolai szaporitdanyaggal behurcolt vagy természetes Uton, lassan terjedé idegenhonos fajok.
Mediterran orszagok pl. Olaszorszag és Horvatorszag igen jellegzetes varosi disznovény kartevoi
a kiilonboz6 Ceroplates teknds pajzstetli fajok (1. abra) (Jancar et al. 1999, PELLizzAR! et al. 2004,
MasTEN-MILEK et al. 2007, MASTEN és SiMALA 2008b, RaiNaTO €s PELLIZZARI 2008, 2010), valamint
Horvétorszagban a Pulvinaria hydrangeae Steinweden teknds pajzstetli (MASTEN-MILEK et al. 2009).
Luxemburg vérosi kdrnyezetét meghdditottak a behurcolt Pulvinaria fajok (SCHNEIDER és TANSON
2003), mig Lengyelorszagbdl az invazios Pulvinaria floccifera teknds pajzstetii megtelepedését
jelezték varosi kornyezetbdl és faiskolai szaporitdoanyag lerakatokbol egyarant (Goran et al. 2010,
Gouiszek et al. 2011). Szdmos 6rokzoldeken karositd pajzstetii fajt jeleztek varosi kdrnyezetbdl,
példaul az Egyesiilt Kirdlysagban a Parthenolecanium feltcheri (Cockerell) teknds pajzstetiit, mint
ciprusfélék kartevojét (Marumpay 2011b) és a Pinus fajokon kérositd, behurcolt Leucaspis pini
(Hartig) kagylds pajzstetlit (MaLumpHY €s REDSTONE 2011). Lengyelorszagban és Horvatorszagban
a Planococcus vovae (Nasonov) viaszos pajzstetii 1épett fel karos mértékben telepitett Juniperus
fajokon (GoLaN és Jaskiewicz 2002, MAsTEN-MILEK et al. 2008). Citrusfélék uj kartevoiként jelezték
a Chrysomphalus aonidum (Linnaeus) kagylos pajzstetiit Olaszorszagbol és Gorogorszagbol
(PELLIZZART €és VACANTE 2007, StaTHAS és KozAr 2008), tovabba a Coccus pseudomagnoliarum
Kuwana teknds pajzstetlit spanyol citrus iiltetvényekbdl (Tena és Garcia-Mari 2008). 2004-ben
jelezték eldszor Europabol a Tavol-Keletrdl behurcolt Pseudococcus comstocki polifag viaszos
pajzstetii fajt. Els6 kartételeit varosi kornyezetben figyelték meg telepitett Morus fajokon Eszak-
Olaszorszagban és Dél-Franciaorszagban. 2006-ban Trevisobol és kornyékérdl mutattak ki erds

felszaporodasat Hypericum, Prunus és Viburnum diszndvény fajokon, majd késébb barack, korte

¢s alma iiltetvényekben is felbukkant, mint jelentds gylimolcs kartevd (PeLLizzar et al. 2008,
2012b).

1. dbra: Ceroplastes sp. nGstény és larvak Nerium leander levélen (bal oldalon), ivarérett néstény
Schefflera levélen (jobb oldalon) (fotd: Szita Eva)
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A mezdgazdasagilag jelentds kartevd fajokra vonatkozd munkék részletesen targyaljak a

crer

crer

az olaszorszagi Emilia-Romagna régié szoldiiltetvényeiben. MARTINEZ-FERRER €s mtsai (2003)
a Planococcus citri (Risso) viaszos pajzstetli populacié dinamikdjat vizsgaltdk spanyol citrom
iltetvényekben. A gorogorszagi mézharmat-termeld Marchalina hellenica faj biologidjarol értékes
adatokat szolgéltattak Gounari (2003, 2006) cikkei. Kagylos pajzstetvek elleni, alkalmazott
kémiai védekezés lehetdségeit targyaltdk tobbek kozott Guirapo és mtsai (2003) citrusféléken
kérositdé Unaspis citri Comstock (olajos lemoso permetezés alkalmazéasanak sikeressége), valamint
LaGgowska (2003) lengyel almaiiltetvényekben karositdé Lepidosaphes ulmi (Linnaeus) esetében.
Franco és mtsai (2004) 0sszefoglald munkéja a viaszos pajzstetvek elleni integralt bioldgiai és
kémiai védekezési stratégidkat 6sszegezte amediterran régiobol. A Ceroplastes ceriferus (Fabricius)
teknds pajzstetll ellen alkalmazhatd kémiai védekezési lehetdségeket PELLIZZARI és mtsai (2004)
vizsgaltak Olaszorszagban, véarosi diszndvényeken, mig altaldban, a pajzstetvek elleni integralt
védekezési lehetdségekrdl TrRaNFAGLIA és mtsai (2004) publikaltak. A Dél-Németorszagban
eredményeit HorrmanN (2006) kozolte, de hasonld téméju munkdk sziilettek a Parthenolecanium
corni, P persicae €s Pulvinaria vitis (Linnaeus) kartételérél horvat szoldiiltetvényekbdl (MASTEN-
MiLek 2007, 2009). Biologiai védekezés lehetdségeit vizsgaltdk JarosviLi és mtsai (2008) varosi
disznovényeken karositd Ceroplastes japonicus, valamint SForza és DaaNnE (2008) a Planococcus
ficus (Signoret) esetében szdldiiltetvényekben. A kaliforniai pajzstetli Diaspidiotus perniciosus
(Comstock) horvatorszagi elterjedését, kartételét és az ellene alkalmazhat6 védekezési modszereket
MASTEN-MILEK €s SiMALA (2009) foglalta dssze. A Spanyolorszagban sz6l6kérosité Planococcus
citri (Risso) faj bioldgidhoz szolgaltattak adatokat Cip és FErerEs (2010), valamint Cip és mtsai
(2010). Ugyancsak a P. citri esetében a pajzstetii kolonidkat védd hangyak és pajzstetii természetes
ellenségei kozotti interakciokat vizsgaltdk széldben, valamint ezek a hatdsait az alkalmazott
integralt védekezési lehetéségekre (Mansour el al. 2011, 2012). Feromon csapdds monitoring
modszertanaval, valamint a kairomonalis hatdsokkal Matsucoccus fajok esetében BrRanco és mtsai
(2004, 20064, b) foglalkoztak.

A molekularis diagnosztikai modszerek alkalmazasa egyre inkdbb teret hodit a rovartani
kutatasok teriiletén is. Az alkalmazott modszerek minden esetben miiszer és vegyszer igényesek,
ugyanakkor gyors és pontos eredményeket szolgaltatnak. Karantén fajok azonositdsa kutattdk
molekularis modszerekkel — példaul a riboszomalis DNS vizsgalatdval a Planococcus citri és
Planococcus ficus (MaLAGNINT et al. 2005) vagy polimorf mikroszatellit 10kuszok vizsgélataval a
Planococcus fajok esetében (MARTINS et al. 2012). DaANE és mtsai (2011) kifejlesztettek egy multiplex
PCR technikat a sz6l6ben karositd pajzstetii fajok gyors azonositasara. ABD-RaBou ¢és mtsai (2012)
egyiptomi ¢€s francia szoldiiltetvényekben kartevd pajzstetii fajok azonositasakor alkalmaztak hasonld
modszereket. A molekularis modszerek jelentds segitséget nyujtottak filogenetikai kapcsolatok
felderitésében, példaul egyes Parthenolecanium (STEpaNIUK et al. 2008) és Ferresia fajok (GUuLLAN et

al. 2010) vagy viaszos pajzstetvek (Pseudococcidae) csaladjanak esetében (MaLausa et al. 2010, 2011).
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A pajzstetvek a szOldiiltetvényekben komoly karokat okoznak — elsésorban, mint virus
vektorok. Kiemelt figyelmet érdemeltek ezeken beliil a poli- és oligofag fajok, amelyek egyarant
el6fordulhatnak sz6lén, a kdrnyezd természetes vegetacion és disznovényeken is. A folyamat
biologiai hatterét és sejtszintli mechanizmusait tobben is vizsgaltdk Eurdopaban. Kimutattak,
hogy a Planococcus ficus az SD (Shiraz disease) és GVA (Grapevine virus A) (GoszCzyYNSKI €s
JoostE, 2003), valamint a GLRaV-3 (Grapevine leafroll-associated viruses) (Tsar et al. 2008)
virusok vektora. Franciaorszagban tapasztaltdk eldszor, hogy a Heliococcus bohemicus Sulc és
a Phenacoccus aceris Signoret polifag fajok bizonyitottan vektorai a GLRaV-1 és -3 virusnak
sz616n (Srorza et al. 2003). Ugyanitt LE MAGUET és mtsai (2012a, 2012b) a Phenacoccus aceris
viaszos pajzstetli GLRaV-1 virusvektor szerepét vizsgaltdk. Olaszorszdgban ZorLoNI €s mtsai
(2004, 2006) els6ként mutattak ki, hogy az igen gyakori H. bohemicus viaszos pajzstetli vektora
a GVA ¢és GLRaV-3 virusoknak, mig BErTIN és mtsai (2010) fajspecifikus markerek segitségével
megerdsitették bizonyos viaszos pajzstetli fajok virusvektor szerepet. CABALEIRO €S SEGURA
(2006) és CaBALEIRO €s mtsai (2008) spanyol sz6ldiiltetvényben a Planococcus citri révén terjedd
GLRaV-3 virus jarvanyok id6 és térbeli dinamikajat vizsgaltak.

A pajzstetvek parazitoidjai €és a ragadozé izeltlabuak alkalmazhatonak bizonyultak a
alkalmazhatdsagat. JaposviLr és mtsai (2008) Microterys clauseni (Hymenoptera, Encyrtidae)
parazitoid Ceroplastes japonicus elleni felhasznalasat vizsgaltak Olaszorszdgban. GUERRIERI €s
PeLLIZZARI (2009) a Pseudococcus comstocki két, az olasz faunara 0j parazitoidjat, a Clausenia
purpurea Ishii és a Crysoplatycerus splendens (Howard) (Hymenoptera, Encyrtidae) fajokat
jelezték els6ként Eurdpabol. Tiiskés pajzstetvek esetében KozAr €s Japosviri (2010) filogenetikai

szempontbol vizsgaltak a gazda- parazitoid kapcsolatot.

2.1.4. Jovevény, idegenhonos pajzstetii fajokkal kapcsolatos kutatasok

Eurdpa-szerte megnovekedett az igény az kiilonleges diszndvények irant. Az liveghazi
disznovényekkel bekeriilé pajzstetii €s egyéb rovarfajok javarészt az intenziv és feliiletesen
ellendrzott disznovény kereskedelemnek koszonhetdéek (Serrova €s Lastuvka 2005, SeLiak
2008BELTRA et al. 2010, PELLIZZARI €S GERMAIN 2010, Ripka 2010, LaBaNnowski 2011, KLUuPAcsS és
VoLenT 2012, KozARr et al. 2013a, c,) €s igénylik a gyors azonositasi modszerek kifejlesztését. A
molekularis modszerek adta lehetdségeket kiaknazva folyamatban van molekularis gyorstesztek
kidolgozasa, amelyek eldsegitik invazios viaszos pajzstetli fajok larva és him egyedeinek a gyors
€s pontos beazonositasat (Bayoumy et al. 2011, ABp-RaBou et al. 2012, MaLausa et al. 2010, 2011,
ToBIAs et al. 2011a, 2011b, 2012).

Az eddigi kutatasok kimutattak, hogy az Eurépaba behurcolt pajzstetii fajok nagytobbsége
azsiai és dél-amerikai eredetti, de el6keriiltek észak-amerikai és afrikai eredetii fajok is. A behurcolt

¢s megtelepedett fajok kozel 20%-az meghatarozhatatlan eredetli (PELLIZZARI és GERMAIN 2010).

A disznovény kereskedelemmel ¢&s fertézott szaporitdbanyagokkal valdo pajzstetii

széthurcolasra mutatott ra JANSEN (2004) munkaja, mely 50 évre visszamenden targyalta a
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Hollandidba import ndvényekkel érkezett, valamint az liveghazakban detektalt pajzstetveket.
Hasonl6 Osszesitést készitett idegenhonos fajokrdl SErFrova €s Lastuvka (2005) Csehorszagban.
Tizennégy idegenhonos, Szlovéniaba behurcolt fajrol szamolt be SeLiak (2008), melybdl 6t fajt
importnovények ellendrzése soran mutatott ki. A Bougainvillea fajokkal behurcolt, majd széthurcolt
mtsai (2010). 2012-ben jelezték eldszor Szicilidbol a Viyburgia amaryllidis (Bouché) dél-afrikai
eredetli fajt, mint Agaphantus fajok iiveghdzi kartevdjét (LonGgo 2012), valamint a citrus kartevd
Chrysomphalus aonidum (Linnaeus) kagylds pajzstetii tobbszords felbukkandsat Csehorszégban,

szabadfoldi és liveghdzi diszndvényeken egyarant (HLAVIENKOVA €s SEFROVA 2012).

A megnovekedett arukereskedelem eredményeként egyre tobb tropusi és szubtropusi
pajzstetiifajt hurcolnak be Eurdpaba (MarLumpay €s Babmin 2012). Ezek koziil egyes fajok
megtelepedése valosziniitlen, de jelzésiik sok esetben eldsegiti a behurcolasi lehetdségek ¢€s
utvonalak behatobb megismerését. PELLIzzARI €s GERMAIN (2010) 6sszefoglald munkaja részletesen
targyalta az Eurdpaban idegenhonos pajzstetiifajokat, ezek gazdasagi jelentdségét, feltételezett

eredetiiket és bekerulési utvonalaikat.

A karantén pajzstetvekrdl kevés informacio lelheto fel. Elsddleges forras lehet az Europai és
Foldkozi-tenger Melléki Novényveédelmi Szervezet (EPPO) Al és A2 listaja, amelyek a mediterran

régiora leginkabb veszélyt jelentd, foképp citrusféléket és sz616t karosito pajzstetiifajokat jelzik.

Az invazios allat- és novényfajok europai nyomon kovetésének megkonnyitésére 1étrejott a
folyamatosan frissiilé adathatterti DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories Europe)
online adatbazist. A DAISIE adatbazis 6sszefoglaldo kimutatasaibol kideriil, hogy az Eurdépaban
eléforduld 12122 invazids fajbol, a szarazfoldi gerinctelenek 2740 fajjal masodik helyen allnak
(2. abra - a), mig orszagos bontasban Magyarorszag a szarazfoldi gerinctelenek szempontjabol
valahol a kozépmezOnyben helyezkedik el 392 fajjal. A hazai szarazfoldi gerinctelenekre vonatkozo

részek rendkiviil hidnyosnak bizonyultak invazids pajzstetli fajok szempontjabol.

A potencialis invazios utvonalak feltérképezéséhez elengedhetetlen ismerni a behurcolasi
lehetdségeket, ami a szarazfoldi gerinctelenek esetében a diszndvény és gyilimolcsfa csemete
kereskedelem, mig vektorok szempontjabol pedig a transzport a legfontosabb (2. abra b és c).
Ami a 100 legveszélyesebb, Eurdpaban nyilvantartott invazios fajt illeti, nincs koztiik pajzsteti,
viszont az adatbazis 0sszesen 111 invazids pajzstetiifajt tart szamon. J6 néhany ezek koziil mar
Magyarorszagon is felbukkant példaul disznovénykereskedésben vésarolt palmaféléken az
Aulacaspis yatsumatsui, Aspidiotus destructor Signoret, (KozAr et al. 2013c) kagylos pajzsteti
fajok, a varosi €léhelyekrél nemrégiben kimutatott Coccus pseudomagnoliarum (FETYKO et al.
2013b) teknds pajzstetli vagy az agave fajokon karosité Ovaticoccus agavium (Douglas) (FETYKO

¢és Szita 2012) tliskés pajzstetii.

A problémas fajok terjedésével kapcsolatos europai informdacidaramlast eldsegitette,
hogy az Egyesiilt Kirdlysagban az egyes potencidlisan veszélyes, gyakori fajokra vonatkozé
informdcios adatlapok, szines informaciés nyomtatvanyok online is elérhetdkké valtak letolthetd

PDF dokumentumok forméjaban (www.fera.defra.gov.uk).
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2. abra: Eurdpai invazids fajokra vonatkozé kimutatasok: (a) invazios fajok megoszlasa kornyezeti

csoportonként, (b) invazids gerinctelenek behurcoldsi lehetdségei és (c) a behurcolasi vektorok
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A klimavaltozas hatasait az egyes kartevd rovarok, tobbek kozott pajzstetvek terjedésére
mar a nyolcvanas évek végén kezdett nyilvanvalova valni (KozAr és Nacy 1986, KozAr
1997, 1998). A klimavaltozassal Osszefliggésben vizsgaltdk tobb rovarfaj, tobbek kozott a
Pseudaulacaspis pentagona eperfa-pajzsteti Magyarorszagon beliili terjedését (3. abra), rajzas
menetét és téli mortalitasat (KozAr és KoncznE BENEDICTY 2003, 2004a, KozARr et al. 2004b, KozAR

€s SZENTKIRALYI 2005, BAyoumy et al. 2011).

Az eddigi tapasztalatok azt mutattdk, hogy az eperfapajzsteti folytatja lassu és biztos
terjedését észak-kelet felé, makrodkologiai transzport vektor segitségével vagy/és fertdzott
faiskolai szaporitoanyaggal valo kereskedelem (nursery vektor) révén (KozAr 2009). Jellemzd
a fajra, hogy varosi disznovényeken szaporodik fel €s a mortalitasi adatok is azt igazoltak, hogy
a hidegebb teleket is jobban atvészeli varosi kdrnyezetben (KozAr és Konczng Benepicty 2003,
2004a).

1929-1971
1928
1925
1923

3. abra: Az eperfa-pajzstetl (Pseudaulacaspis pentagona) magyarorszagi terjedésének Utvonalai
(KozAR 2009)
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2.2. Utékoldgiai kutatdsok — Eurdpdban és Magyarorszdgon

Az utdkologia fogalmat Forman (1998) tajokologus vezette be a koztudatba. Az Gitdkologia
0tvozi a tajokologia és a klasszikus 6kologia eddigi ismereteit azon céllal, hogy feltarja az utak és
a kozlekedés kornyezetre gyakorolt hatdsait, valamint megfeleld megoldasokat keres a felmeriild

problémak és konfliktus helyzetek kezelésére.

Forman és mtsai (2002) Road Ecology - Science and Solutions cimii konyve jo kiindulasi
pont ahhoz, hogy megismerkedjiink az uthalézatok és a kozlekedés kornyezetre gyakorolt
hatasaival. A konyv egyuttal betekintést nyujt a hosszitavon is jol mikddé és fenntarthatd

uthalézatok tervezésének legfontosabb elveibe.

Felvetodik mégis a kérdés, hogy miért kell foglalkozni az utak természetre gyakorolt
hatasaival? Az elmult évszazadban az emberi tevékenységek visszafordithatatlanul atalakitottak
Eurdpa természetes €lohelyeinek arculatat. A természetes élohelyek teriilete jelentdsen lecsokkent
¢és helyet adott a novekvd mezdgazdasagi teriileteknek, ipari dvezeteknek illetve a varosok ¢€s
telepiilések terjeszkedésének. Az erdteljesebb feldarabolodashoz és a maradék természetes
¢lohelyfoltok izolaltsagdhoz erdteljesen hozzéjarultak a gyorsan fejlédo ut- és vasuthalozatok is
(TueLL et al. 2003, TrocME et al. 2003). Az ¢élénk gazdasagi fejlodés megkoveteli és szorgalmazza
az infrastrukturalis elemek, mint j6 mindségli gyorsforgalmi utak, autopalyak és logisztikai
kozpontok kiépitését (NTH).

Magyarorszag gazdasagfoldrajzi fekvése kedvezd, mivel az orszag teriiletén harom jelentds
Kelet-, Nyugat- és Dél-Eurdpat 0sszekotd 6 eurdpai kozlekedési folyoso halad at. Az elmult
évtized kozuti forgalma a szakértdi eldrejelzéseket folillmulva ndtt, meghaladva a tervszerlien
kialakitott lehetdségeiket. Viszont az elmult néhany évben, rendkiviil rovid 1d6 alatt példaértékiien

béviilt az autdpalya haldzat.

A hazai kézuthalozat helyzetérdl a Magyar Kézut Nonprofit Zrt. 2011-es adatai alapjan
elmondhat6, hogy az allami fenntartasti orszagos kozuthalozat meghaladja a 31 000 km-t, és a
teljes forgalom 75%-at bonyolitja. Ebbdl 1099 km az autopélya és 205 km a gyorsforgalmi 1t,
amelyek csomopontokkal egyiitt kb. 1800 km-t tesznek ki (www.kozut.hu). Az elmult 25 évben
az aruszallitas jelentds atalakulason ment keresztiil. A vastut veszitett a szerepébdl a kozut javara
(KSH adatai alapjan) igy jelenleg a teher- €és személyforgalom mintegy 80%-a kozaton valdsul

meg.

Az erdteljes infrastrukturdlis haldzat fejlddése Magyarorszdgon is ranyomja a bélyegét
a kozvetlen kornyezetre. A gyorsforgalmi utak, autopalyak, mint a fejlddésnek liiktetd artériai,
izolaltan futnak eldre tervezett nyomvonalakon a tdjban. Az autdpalydk nyomvonalanak
tervezésekor kotelezden figyelembe kell venni az érintett védett éldhelyeket, teriileteket. Az egyes
¢ldhelyek elszigetelését enyhitd, a kétoldali atjarast biztositod 1étesitmények kialakitasra keriilnek
a potencidlisan problémasnak itélt pontokon. A gyorsforgalmi utakat és autopalyakat kisérd

ndvényzeti savok kialakitasakor figyelembe veszik ezen elemek illeszkedését a kdrnyezd tajba,
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de még a leggondosabb tervezés és kivitelezés ellenére is folyamatosan felmeriilnek megoldésara
varé problémak (F12002).

Az eurdpai utdkologiai kutatdsok az IENE (Infra Eco Network Europe) szervezet nevéhez
kotoédtek. A 90-es évek kozepén, az Eurdpai Unid altal kiirt COST (Cooperation in the field of
Scientific and Technical Research) palyazatok egyik sikeres nyertese volt az IENE COST-341
palyazata ,,Habitat Fragmentation due to the Linear Transportation Infrastucture”. Ennek
keretében 1998 ¢s 2003 kozott 16 orszagban vizsgaltak az egyes ¢élohelyek vonalas 1étesitmények
angol nyelvi jelentést az egyes orszagokban végzett kutatdsi eredményekrdl. Ilyen példaul a The
European Review cimil 6sszefoglalo kotetet és a Wildlife and Traffic: A European Handbook for
Identifying Conflicts and Designing Solutions kézikonyv. Mindkét kiadvany hatalmas elonye,
hogy online elérhetdek, letolthetéek (www.iene.info).

Az IENE szervezet munkéjdba mar a kezdetektdl fogva bekapcsolodott Magyarorszag.
A COST 341 Magyarorszagra vonatkozé jelentésében a novényzetre €s egyes allatcsoportokra
lebontva mutattdk be az utak kdézvetlen kornyezetre gyakorolt hatdsait. Par érdekesebb példat
kiemelve a gerinces allatokra vonatkozd eredményekbdl BipLo és mtsai (2000) tobb éves
vadeliitési adatsorok elemzését kozli, mig Faraco (2000) a kozlekedés madarakra gyakorolt
negativ hatdsairol szamolt be. A jelentésben tobb rovarcsoportra vonatkozd eredmény szerepelt
az MO0-4as korgyliri Anna-hegyi pihendjének kozvetlen kdrnyezetébdl, valamint Torokbalintrol
(MerxkL 2000). Megallapitottak példaul, hogy nem volt kimutathatdé 6lom felhalmozodas a
vizsgalt ikerszelvényesekben. A talajlako fauna szintjén a kozeli természetes ¢l6helyen nem volt
kimutathat6 az utépités okozta zavaras, viszont az uthoz kozeli teriileteken mar megjelentek a
zavarast tir0 bogarfajok. A lombozat ¢és talajlakod bogarak esetében pedig megjelentek az erds
zavarast jol tiird fajok Torokbalint és Diosd mintavételi teriileteken (MErkL 2000).

Az autopalyat két oldalrol kiséré novényzeti sav autopalyanként és régionként igen
valtozatos vegetaciot mutat, amely esetenként, mint 6koldgia folyoso eldsegitheti az egyes invazids
novényfajok terjedését, de egyuttal menedéket is jelenthet sok védett novényfaj szamara. Ennek
a lehetdségeit vizsgalta ScHmipT és mtsai (2010) az MO0-6s, M7-M5-6s leagazasa, M3-as, M5-
es és M7-es autopalya egyes szakaszain, ahol a természetes vegetacio visszatelepiilt a bevagasi
rézsiikre. Kimutattdk, hogy a mesterségesen létrehozott és extenziven fenntartott nagy kiterjedésti
rézstik megfeleld életteret teremtenek védett novények taléléséhez és szaporodasahoz. Javasoljak
az egyes védett lagyszaruak mesterséges telepitésének lehetdségeit, hogy felgyorsithatova
valhasson a visszatelepiilés folyamata, valamint javaslatokat tettek a ,,védett” rézstik hosszl tava
fenntarthatosagara.

ScuMmIDT és mtsai (2010) arra is utaltak munkéjukban, hogy az autdpalyak esetében km-
enként 20 ezer, de egyes esetekben 60 ezer m?> mesterségesen telepitett ndvényzettel és ennek
fenntartasaval kell szamolni. Kevés publikacié foglalkozik viszont azzal, hogy pontosan milyen
novényeket érdemes telepiteni vagy esetleg konkrét novényjegyzéket is javasol (HarLAsz 2004;
Szenpro1 2004; Scamipt 2009).
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F1 (2002) Utak és kornyezetiik tervezése cimli konyve Osszefoglalja a zdld folyosok
tervezésének alapelveit. A szerzd szerint nem javasolt a tajidegen fajok telepitése a zold folyosd
jellegii savokba, valamint, fajtavalasztaskor torekedni kell az 6shonos, ellendlld, gyorsan fejlodo és
magas esztétikai értékii ndvényfajok telepitésére. Kiilon kitér a kozutak mentén telepitett erdésavok
¢s cserjések faj- és fajtavalasztasi szempontjaira, példaul nem telepithetok gyiimolcsfak, kartevok
gazdandvényei, gyomosito fajok és elonyt élveznek azok a fajok, amelyek faiskolai termesztésben
elterjedtek.

A ,road-kill” vagy gazolés jelensége az egyik legfontosabb témaja eurdpai utdkologia
kutatdsoknak, mivel valtozatos gerinces allatcsoportokat érinté problémat jelent. A vadgazolas
jelenség hatterérdl és enyhitésének lehetdségeirdl szamos publikacio sziiletett, ezek koziil néhany
érdekesebbet emelnénk ki példaul: ELzanowskr és mtsai (2008) eurdpai szinti metaanalizise
kétéltli fajok abundanciajat €s fajosszetételét vizsgaltak, LANGEN és mtsai (2007) az eliitott hiillok
felvételezési modszertanarol szadmoltak be, mig a madar-gazolasok témakorében OrLowski (2005,
2007) a kivalté okokat, valamint a tér €s idobeli mintazatokat vizsgalta. Védett teriileten athalado,
utakon torténd vadgazolasok két éves monitoring munkajanak az eredményeirdl szamolt be Gryz
¢s Krauze (2008), mig a kiilonbozd tipusu vadatjarok hasznalatarol és ezek valtozatossaganak
hasznarol publikalt MATa €és mtsai (2008).

Napjaink magyar Utdkologiai kutatasai elsdsorban az ,,utak, mint akadalyoz6 tényezok”
témakorét vizsgaljak. Az ELTE Utokologiai munkacsoportjia az allat-gépjarmii iitkozések
hatterének vizsgalataval foglalkozik. Munkajuk célja olyan tobbkomponensii rendszerek
megtervezése, kiépitése és tesztelése, amely valoban képes jelentdsen mérsékelni az autdpalyak
¢€s autéutak mentén az éllateliitések szamat. Eddigi tapasztalataikat és eredményeiket 6sszefoglald
munkajuk (CserkEsz et al. 2012) online verzidban elérhetd a csoport honlapjan. A kétéltiiek tavaszi
vonuldsa hasonloképpen komoly problémakat okozott egyes hazai utszakaszokon (Puky 2006,
Puky és VogeL, 2003, Puky et al. 2007). Bar autdpalya viszonylatban, mar elére szdmoltak a
kétélti atjarokkal az érintett tertileteken, mégis komoly fejtorést okoz, hogy a megvaldsult atjarok
valoban megfelelden kihasznaltaknak bizonyulnak-e (KovAcs et al. 2010).

A magyar autdpalya haldzat elsd, négyéves rendszeres felmérésen alapuld rovartani
vizsgalata 2006-ban indult és elsdsorban az autdpalyat kisérd zold novényzeti sav pajzstetli €s
egyenesszarnyl faundjanak a feltarasat végezte el (KozAr 2009, Nacy és Kozar 2010a, b). A
vizsgalatok eredményei igazoltak, hogy az autdopalydk mesterséges zold kornyezetében gazdag
egyenesszarnyu ¢és pajzstetli-kozosségek képesek kialakulni és megmaradni. Napjainkban e
vizsgalatok mintdjara tobb rovarcsoport jelenlétét és terjedését vizsgaljak autdpalya pihendkben és
ezek kozvetlen kornyezetében (Kiss et al. 2010, KozAr et al. 2013d, Vona-Turi et al. 2013). Ezen
felmérések egyik fontos eredménye volt a pettyesszarnyt muslica, Drosphila suzuki, invazios faj
elsé magyarorszagi jelzése az M7-es autdpalya egyik pihendjébdl (Kiss et al. 2013).

Osszességében elmondhatd, hogy az autépalyakat kiséré oOsszefiiggé zold folyosd
rovarvilaga alig feltart és tartogathat néhany meglepetést az érdekl6d6 kutatd szamara. Legnagyobb
elonye, hogy megfelelo és standard koriilményeket biztosit egy jovobeli egységes eurdpai és hazai

rovar-monitoring rendszer 1étrehozasahoz.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Orszagos pajzstetii kozosségszerkezet vizsgalat autopalydkon

3.1.1. Mintavételezések

Vizsgalataim négy évet 6lelnek fel, a 2009-2012-es iddszakot. A mindségi és mennyiségi
novénygyljtés mintavételeit évente két alkalommal végeztem, majus és szeptember honapokban.

Az egyedi novénygyljtések soran a kovetkezd novényfajokat kerestem és gytijtottem:

e lagyszara novények (csak a leggyakoribbakat felsorolva): Achillea sp., Artemisia sp.,
Bromus sp., Cynodon sp., Dactylis sp., Elymus sp., Festuca sp., Hieracium sp., Hordeum
sp., Linaria sp., Lolium sp., Lotus sp., Medicago sp., Silene sp., Plantago sp., Poa sp.,
Setaria sp., Stipa sp., Teucrium sp., Thymus sp. stb.

e fasszaru novények (csak a leggyakoribbakat felsorolva): Acer sp., Fraxinus sp., Juniperus
sp., Picea sp., Pinus sp., Populus sp., Prunus sp., Pyrus sp., Quercus sp., Syringa sp., Thuja
sp. Tilia sp. stb.

A vizsgalt novényfajok részletes autopalyankénti bontasat a 8.2. Melléklet tartalmazza.

Minden egyes helyszinen 10 1lagyszarti névényegyedet gylijtdttem be, gyokérrel és talajjal
egylitt nejlon zacskoba helyeztem és céduldztam. A fasszart novényekrdl 2x10 cm-es kéreg
mintdkat és 15 cm-es agmintat gyiijtéttem. Az ag és kéregmintakat hasonloképpen zacskoba
helyeztem, cédulaztam. A ndvénymintdkat laboratoriumban megvizsgaltam, a pajzstetveket
tapnoveényiik, fejlodési stadiumuk és az észlelt fertdzés erdsségét figyelembe véve jegyzokonyvben
feljegyeztem, majd 96%-os etil alkoholban konzervaltam a késdbbi tartos preparatum készitéséig.
A jegyzOkonyvi kodok a tovabbiakban ,,Kozar kod” jelzéssel szerepelnek, mivel egységesitett
sorszam alapu kodolast alkalmazunk.

Az észlelt pajzstetli fertdzések mértékét terepen (fasszaru novények) és laboratériumban (fas
¢s lagyszari novények) a KozAr és VikToriN (1978) altal alkalmazott 1-4-es skalazasi modszerrel

allapitottam meg €s jegyzOkonyvben rogzitettem. A mintavételi helyszineket fotokkal dokumentaltam.
Munkam sordn, a 2009-2010-es években elsdsorban a lagyszaru ndvényzet, mig 2011-

2012-ben a fasszaru ndvényzet vizsgalatara 6sszpontositottam.

3.1.2. Tartos preparatumok készitése

Minden egyes begylijtott €s kivalogatott pajzstetii egyedbdl tartds preparatumot készitettem
KoszTaraB és KozAr (1978) mddszerét alkalmazva. Egy preparatum elkészitési ideje maximum
3-4 6ra, de a sorozatban vald készités esetén az egyes preparatumokra esd id6 kb. egy ora. A

preparalast sajat készitésii eszkozokkel végeztem, Olympus SZ60 sztereomikroszkop alatt.
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A preparatum készités 1épései:

1. Az alkoholban tarolt egyedeket 10%-os kalium-hidroxid oldatban val6 lasst f6zéssel felpuhitjuk,
zsirtalanitjuk. A f6z¢és folyamata 10-30 percet igényel. Ezutan a langyos kalium-hidroxid oldatban
kitisztitjuk a testbdl feloldodott belsd szerveket.

2. 70%-os etil-alkoholba helyezziik és aztatjuk kb. 10 percet.
3. Az alkoholos fiird6bdl athelyezziik a festo oldatba, kb. 10-15 percre.

[Festo oldat: Essig II. (5 ml) torzsoldat higitva Essig I. (45 ml) oldattal. Az egyes oldatok &sszetétele:
(1) 5 ml Essig II. torzsoldat: 1/3 rész 2 % fuxinsav, 1/3 rész lignin pink, 1/3 rész 2 % erythrosin; (ii)

45 ml Essig I oldat: 20 rész 80 % tejsav, 2 rész fenol, 4 rész jégecet, 1 rész desztillalt viz)].

4. A festd oldatbol athelyezziik 90%-os etil-alkoholba, megtisztitjuk a belsé maradvanyoktol,

viasztol.

5. Ezutéan szegfliszegolajban (Aetheroleum caryophylliilldolaj- Aromax) zsirtalanitjuk a megfestett

bort. Ez a folyamat kb. 45 percet vesz igénybe, de az erdsen kitinizalt egyedek esetében 6-10 orat.

6. A megtisztitott, festett bort kanadabalzsam cseppbe helyezziik, eligazitjuk, majd kerek vagy
szogletes fed6lemezzel buborékmentesen lezarjuk. Egy prepardtumba maximum harom éllatot

tesziink. A kész prepardtumokat 2 hetes, 38°C-os szaritds utdn mar biztonsagosan kezelhetdek.

Minden egyes preparatum targylemezre feljegyeztem a gytijtési helyszint, idépontot, tdpnovényt,

Kozar kodot, genusz és fajnevet, ivart/stadiumot (larva), a gylijté és meghatarozo nevét (4. abra).

A pajzstetveket tobbnyire az ivarérett ndstény alakok morfologiai bélyegei alapjan lehet
azonositani (5. abra), de egyes nemzetségeknél ez lehetséges masodik stadiumua larvak vagy
szarnyatlan him egyedek alapjan is. A fajok meghatarozasat DanziG (1980, 1993), KoszTarRAB és
KozAr (1978, 1988), KozAr (1984), KozAr és KoncznE Benepicty (2007), KozAr et al. (2013b)
TanGg (1991), WiLLiams (1962, 1985) szakirodalom felhasznédlésaval végeztem, Olympus BX40

tipust mikroszkop segitségével.

%u.uﬂmj RF Li soecuy
Tolska’ odbidus
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4 abra: Targylemez prepardtum: Rhizoecus albidus Goux, nGstény és larva; Gydjt6: Fetyko K.,

Szita E.; Azonositd: Kozar F.; Gydjtés helyszine: Taskai pihens, M7 autépalya; Gy(ijtés id6pontja:
2009. VI. 25; Tapnovény: Plantago lanceolata; Kozar_kéd: 8727
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A pajzstetvek nevezéktana BEN-Dov és mtsai (2013) és KozArR és mtsai (2013b)
munkajat koveti. Az alkoholos anyag €s a preparatumok az MTA ATK Novényvédelmi Intézet

pajzstetligylijteményében talalhatoak.
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3.1.3. Mintavételi teriiletek jellemzése

Az autopalydk Budapestrdl kifelé haladd oldalat tekintettem jobb oldalnak, a Budapest
fel¢ halado oldalat bal oldalnak egységesen. Az MO esetén a MO 0. km fel6l Dunakeszi irdnyaba
halad6 oldalt tekintettem jobb oldalnak. Legtobb esetben a Budapest feldli, igynevezett bal oldalon
gyljtottem, viszont minden egyes megallonal megvizsgaltam a masik oldali részt is, és alkalmanként

ott is végeztem gytlijtéseket. Az eredményekben Osszesitve kezelem a gytijtési adatokat.

Haromféle mintavételi helyszint kiilonboztettem meg: nagy alapteriileti benzinkutas
pihendhelyeket, kis alapteriiletti pihendket, valamint autopalya menti vagy ahhoz igen kozeli

mintavételi teriileteket. Az egyes vizsgalati helyszineket az 1. tablazatban foglaltam Ossze.

1. tablazat: Autépalya mintavételi helyszinek (2009-2012)

Mo M1 M3 M5 M7
0.km** Sasfészek Szilas MOxM5** Budaors_Tesco**
Anna-hegy Obarok Kisbagi* Inarcsi Erd SOS**
Csepel Harkalyosi* Ecsédi* Orkényi Velencei*
Ferihegy** Turul* Borsokuti Lajosmizse Péakozdi*
Alacska Grébics* Rekettyési Kecskeméti Toreki*
Dunakeszi** Bébolnai Geleji Petofiszallas* Taskai*
Arrabona Polgari* Szatymazi Szegerdoi*
Bores* Gorbehazi Roszkei Sormasi*
Hansag* Hajdunanasi* Letenyei**
Mosoni Nyiregyhazi*
Zahony**
*Pihend

**Autopalya menti vagy ahhoz kozeli mintavételi pont
Jelzés nélkiili pihendhelyek: benzinkut és pihend

Az M0-4s autéut, Budapestet korbevevd gyorsforgalmi t, melynek tervezett hossza
108 km. Els6dleges feladata a Budapest kozpontu sugariranyu gyorsforgalmi és féutak halozatba
kotése a fovaros kortil, igy tavol tartva a forgalmat a lakott tertiletektol. Jelenleg hozzavetdlegesen
79 km hosszu, 3 pihendhely parral és 30 csomodponttal rendelkezik. Az M0-4s autout a Dunat
¢szakon a Szentendrei-szigetnél a Megyeri hidon keresztiil, délen pedig a Csepel-szigetnél szeli
at, két hidon: a féagon levé Harosi hidon, valamint a rackevei d4gon, a Soroksari hidon. A tervezett

MO-as korgytirti 4 £6 szektorra oszthatd, amibdl eddig 3 késziilt el:

- MO déli szektor: az M1-es (1-es fout) és M5-6s autopalya kozott.

- MO keleti szektor: az M5-0s ¢s M3-as autdpalya kozott.

- MO északi szektor: az M3-as és 11-es fout kozott, tervezetten a 10-es szamu foutig tart majd.

- MO nyugati szektor: az 10-es fout és M 1-es autdpalya (1-es fout) kozott htizodik - eldzetes tervek.

Mintavételi helyszinek:

0. km — az M0-4s autout déli szektoraban helyezkedik el. A vizsgalt teriilet az it jobb oldalan levo

SOS telefon szomszédsagaban elteriilé gyomos gyep, fas-bokros részekkel, tovabba vetett gyep.
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Anna-hegyi pihendhely — a 6. km szelvénynél talalhato, a déli szektorban. Jobb oldalon: MOL
benzinkut, vetett gyeppel, telepitett Orokzoldekkel, szomszédsagaban ideiglenes bejarattal,
felhagyott gyiimolcsos (cseresznye). JOI bejarhatd az utszéli degradalt vetett gyep. Baloldalon
OMYV benzinkut, erdékapcsolattal, de atépités miatt le van zarva.

Csepeli pihenéhely — a 19. km szelvénynél taladlhatd, a déli szektorban. Jobb oldalon: OMV
benzinkut, és étterem, a parkold kézvetlen kornyezetében degradalt, erdsen gyomos vetett gyep,
telepitett 6rokzoldekkel. A bejarat kornyékén talalhatd jobb mindségli gyepet.

Alacska pihendhely — a 38. km szelvénynél taldlhatd, a keleti szektorban. Mindkét oldalan
bévitett MOL benzinkt, friss, 2009-es z6ldmezds beruhazas. Jellemzd a jobb mindségli vetett

gyep, sztyeppei jellegii gyep-részekkel, valamint telepitett lombhullatokkal.

Ferihegy — a 42. km szelvény kornyéke, a keleti szektorban, a 4-es fétttal parhuzamosan, a Liszt
Ferenc Nemzetkozi repiildtér kozvetlen kozelében. Elérhetd egy vakon végzddo tutszelvényrol.
Utszéli szaraz, degradalt vetett gyep, lomhullatokkal.

Dunakeszi, Megyeri hid — a 75. km szelvény kornyékén, az északi szektorban, a Megyeri hid
labanal fekvo teriilet, tormelékes homoktalajon, irtott bozot helyén kialakult gyeppel, egy védett
nyilt homoki gyeppel és elkeritett homoktovises résszel. Kozvetlen kornyezetében telepitett erdd,

fokozatosan kitermelt részekkel (6. abra).

6. abra: A Dunakeszi, Megyeri hid mintavételi helyszin M0-3as autdépalya
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Az Ml-es autépalya a Budapest-Tatabanya-Gyodr-Hegyeshalom vonalon keresztiil
teremt gyorsforgalmi és kozati kapcsolatot Europa nyugati orszagai felé. Osszekéti a magyar-
osztrak hatart Budapesttel, a IV. szamt Helsinki kozlekedési folyoso részeként, amely a Berlin-
Niirnberg-Praga-Pozsony-Bécs-Budapest-Konstanca-Thessaloniki-Isztambul nemzetkdzi folyoso
Gitvonala, és része az S60 jelzésii eurdpai halozatnak. Epitése 1964-ben kezdédott el, szakaszosan
épiilt és 1996-ban keriilt atadasra az utolsé hianyzo szakasza. Az M1-es autopalya a Zsdmbeéki-
medence déli részén halad, keresztezi a Vértes és a Gerecse hegységet, majd sik vidéken halad a
Dunaval parhuzamosan. Gy0r varosat délrdl elkeriili enyhén dombos terepen, majd északnyugati
iranyban keresztezi a Raba folyot. A Hansagot az északkeleti szélén érinti.

Mintavételi helyszinek:

Sasfészek-to pihenéhely — a 21. km, MOL benzinktt. A pihendhely atlagos, vetett gyeppel,
telepitett lomhullatokkal és 6rokzoldekkel.

Obarok pihenéhely —a 43. km, OMV benzinkiit és egy étterem-panzié. Jellemzéek a vetett gyepes
részek. Van kihajtasi lehetdség a palyarol. A kihajto egyik oldala meredek-kopar domboldal,
erdkapcsolattal, masik oldalon egy zart erdéfolt talalhato.

Harkalyosi pihend — az 54. km, a pihend mindkét oldalan erdd kapcsolattal, szegélyben vetett
gyeppel. Erinti a Gerecsei Tajvédelmi Korzetet (Duna-Ipoly Nemzeti Park).

Turul pihené — az 58. km, jobb mindségli szaraz ¢s iide gyep foltokkal, a pihend feletti meredek
domboldal tetején, telepitett lombhullato fajokkal. Kozvetlen szomszédsagban kertek, sz616 talalhatd
(7. abra).

7. abra: A Turul mintavételi helyszin M1-as autdpalya
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Grébics pihend —a 73. km, jellemz0 a vetett gyep, a telepitett 6rokzoldek. Kozvetlen szomszédsagban
csak mezdgazdasagi tertiletek vannak.

Babolna pihenéhely — a 94. km, OMV benzinkut és étterem parkositott, vetett gyeppel és telepitett
orokzoldekkel. Kozvetlen szomszédsagaban telepitett erdd és mezdgazdasagi teriiletek, szadntok
talalhatoak.

Arrabona pihenéhely —a 119. km OMYV benzinkut, ide vetett gyeppel, mocsaras, nadas részekkel,
telepitett lombhullatokkal nemcsak a parkositott részben. Kozvetlen szomszédsagaban szantok,
kis parcellas szantok, és gylimolcsos helyezkednek el.

Borcs pihené —a 135. km, a pihendhely atlagos, vetett gyeppel és telepitett 6rokzoldekkel, kdzvetlen
szomszeédsagaban szantokkal.

Hansag pihend — a 150. km, jellemz6 a vetett gyep és a telepitett lombhullatok, szegély részen
enyhén mocsaras. A pihend érintkezik a Fert6-Hansag Nemzeti Parkkal, szantokkal és egy telepitett

er6dsavval.

Mosoni pihendhely — a 163. km, MOL benzinkut. Jellemzd a pihendre a kaszalorét jellegii vetett
gyep, ami helyenként mocsarrét jellegli, telepitett lombhullatokkal. Kozvetlen szomszédsagaban
mezdgazdasagi teriiletek, foképpen szant6 van.

Az M3-as autopalya kelet felé haladva az északkeleti orszagrésszel, Nyiregyhdzaval,
Miskolccal (M30) és Debrecennel (M35) koti 0ssze Budapestet. Az autopalya része az V. szamu,
Velence-Trieszt-Ljubljana-Maribor-Budapest-Ungvar-Lvov-Kiev irdnyt paneuropai kozlekedési
folyosonak. Kelet-nyugati tranzitszerepet tolt be az aruszallitisban, Ukrajnan keresztiil Kelet-
Eurdpa, Szlovakian keresztiil Eszak-Eurdpa orszagai felé teremt gyorsforgalmi kozuti kapcsolatot.
1978-ban adtak at elsé szakaszat Réakospalota és Godollo kozott. 2013. januar 16-an adtak at a
Nyiregyhaza-Or kozotti 33,8 km-es szakaszt. 2013 tavaszan elkezdddik az Or-Vésarosnamény 12
km-es hosszi tszakasz épitése, majd ezt kovetné a Beregdardcig (ukran hatarig) terjedd kdvetkezd
szakasz megépitése, €s ezzel az M3-as autopalya elérné a teljes hosszat. A Vasarosnamény térségébol
kidgazo, jelenleg még csak tervezett M34-es autout Zahonyon keresztiil halad majd Ukrajna felé.

Mintavételi helyszinek:

Szilas pihenéhely — a 12. km, Shell benzinkut és étterem, ez utobbi rendszeresen karbantartott
vetett gyeppel. A teljes teriiletre jellemz6 a foltokban gyomosodo, nyaron , kiégett” vetett gyep. A

palyatest melletti teriileten jobb mindségli a gyep, tamariskaval és ezilistfaval szegélyezett.

Kisbagi pihené — a 37. km, a pihenének erdOkapcsolata van, erd0széli parlaggal és vetett gyepes

részekkel. Kozvetlen szomszédsagaban talalhatd a Godolldi- Dombvidék Tajvédelmi Korzet.

Ecsédi pihené — a 66. km, a pihend oldala erésen meredek, tetején gyep €s valtozatos telepitett

cserjesor talalhatd, valamint kdzvetlen szomszédsagaban gyiimdlcsds és szantok.

Borsokuti pihenéhely — a 82. km, OMV benzinktt vetett gyeppel €s telepitett 6rokzoldekkel,

kozvetlen szomszédsagadban mezdgazdasagi teriiletekkel, szantdkkal.
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Rekettyés pihenéhely — a 106. km, MOL benzinkut vetett gyeppel és telepitett 6rokzoldekkel.

Kozvetlen szomszédsagaban erdds foltokkal tarkitott mezdgazdasagi teriiletek talalhatoak.

Geleji pihenéhely — a 142. km, Shell benzinkut vetett gyeppel és valtozatos telepitett fasszara
novényzettel. Kozvetlen szomszédsadgaban csak mezdgazdasagi teriiletek, szantok talalhatdak (8.

abra).

Polgari pihené — a 171. km, jellemzd a vetett gyep, ami helyenként szikes. Kdozvetlen

szomszédsagaban csak mezdgazdasagi teriiletek, szantok talalhatoak.

Gorbehazi pihenéhely — a 182. km, MOL benzinkut vetett gyeppel és telepitett orokzoldekkel.

Kozvetlen szomszédsagaban csak mezdgazdasagi teriiletek, szantok talalhatoak.

Hajdunanasi piheno — a 206. km, jellemz0 a vetett gyep, ami foltokban erésen gyomos, telepitett

lombhullatokkal. Kozvetlen szomszédsagaban szantok €s természetkozeli terliletek talalhatdak.

Nyiregyhazi pihendé — a 229. km, enyhén cserjésedd vetett gyep, telepitett lombhullatokkal.

Kozvetlen szomszédsagaban mezdgazdasagi teriiletek, foképp szantok helyezkednek el.

Zahony ~ 302. km, a mintavételi helyszin a hataratkel6hoz vezetd ut bal oldalan, a homokos toltés

belsé oldalan helyezkedik el és egy jellegzetes vetett, kaszalt gyep. A toltés aljan iide rét, artéri

erdékapcsolattal.

™ e

8. abra: A Geleji mintavételi helyszin M3-as autépalya
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Az MS5-6s autopalya délkelet felé haladva Kecskemétet, Szegedet és a Roszkei
hataratkeldt koti 6ssze Budapesttel. Az 1980-as években kezdték épiteni és 2006 marciusaban érte
el a szerb hatart. Az M5-6s autopalya a X. szami (pontosabban: X/b: Budapest-Ujvidék-Belgrad)

paneuropai korridor része.
Mintavételi helyszinek:

MO és MS csomopont—a 16. km, SOS-telefon. Mintavételi hely az Gitszegély melletti vetett, helyenként

erésen gyomos gyep.

Inarcsi pihendhely — a 35. km, OMV benzinkut. Vetett gyep a jellemzd, helyenként nyilt
homokfeliiletekkel, tovabba telepitett 6rokzoldek és akac. Az autdpalyarol kihajtasi lehetdség van.

Kozvetlen szomszédsagaban telepitett feketefeny6 erdod talalhaté (9. abra).

Orkényi pihendhely — az 54. km, jellegzetes nyilt homoki gyeppel és telepitett 6rokzoldekkel.

Kozvetlen szomszédsagaban szantok, telepitett erdd és egy felhagyott szant6 talalhato.

Lajosmizse pihenéhely — a 67. km, Shell benzinktt, degradalt vetett gyepekkel, helyenként
homoki gyep foltokkal és telepitett 6rokzoldekkel. Az autdpalyardl kihajtasi lehetdség van.

Kozvetlen szomszédsagaban mezdgazdasagi és természetkdzeli teriiletek helyezkednek el.

Kecskeméti pihendhely — a 91. km, MOL benzinkut, kiterjedt vetett gyepekkel ¢€s telepitett
orokzoldekkel, kevés lombhullatoval, cserjesorokkal. Kozvetlen szomszédsagaban mezdgazdasagi

tertiletek €és gylimolcsosok teriilnek el.

9. abra: Az Inarcsi mintavételi helyszin M5-6s autépalya
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Petofiszallas pihendhely — a 122. km, Shell benzinkut, vetett gyeppel és telepitett 6rokzoldekkel.

Kozvetlen szomszédsagaban telepitett erdk és mezdgazdasagi teriiletek, szantok taldlhatoak.

Szatymazi pihenohely —a 151. km MOL benzinkut, vetett gyeppel, a szegélyben mocsaras jellegii.
Kozvetlen szomszédsagaban mezdgazdasagi teriiletek, szantok, felhagyott szantok és telepitett

erdofoltok vannak.

Roszkei pihendhely — a 173. km, benzinkut vetett gyeppel és kevés telepitett 6rokzolddel. A
kerités és az ut kozotti gyep jobb mindségii. Kdzvetlen szomszédsagban mezdgazdasagi teriiletek

(szanto ¢és felhagyott szantd) és gylimolesosok teriilnek el.

Az M7-es autopalya délnyugat felé¢ haladva koti 6ssze Budapestet Letenyével. Része
az V. szamu Helsinki folyosonak, melynek célja 6sszekotni a kelet-eurdpai orszagokat az Adriai-
tenger kikotdivel. Az M7-es autdpalya Letenyétdl nyugatra kettédgazik a 232. km szelvénynél, és
az M7-es agon a horvat, mig az M70-es 4gon a szlovén hatarig fut. Epitése mar a 60-as években
megkezdddott, intenziv fejlesztése 2001 utan indult meg, és 2008 végére késziilt el teljes hosszaban,

a Letenyei hataratkelhelyig.
Mintavételi helyszinek:

Budaorsi Tesco — a 6. km, Tesco bevasarld kozpont parkoloja és a Karoly Kirdly 1t altal kozrefogott
teriilet, korforgalom mellett. Vetett és intenziven kaszalt gyep, kevés telepitett lombhullatoval és

orokzolddel. Kozvetlen szomszédsagaban ipari teriiletek és kiilvarosi kornyezet terdil el.

Erd SOS —a21. km, SOS-telefon megalldja melletti gyepes részek, valamint a kerités kiilsé oldalan
levd teriilet egy cserjésedd szaraz gyep. Kozvetleniil érintkezik természetkozeli tertiletekkel és

kiilvarosi kornyezettel.

Velencei pihen6é — a 45. km, a parkolot kornyezo zold teriilet egybefiiggd vetett gyep, telepitett

lombhullatokkal és 6rokzoldekkel, kozvetlen kapcsolatban van a kertvarosi dvezettel.

Pakozdi pihendhely — az 50. km, vetett gyeppel, szegélyben/foltokban széraz jellegii a gyep, kevés
telepitett lombhullatoval. Kozvetlen szomszédsagaban természetes erdds ¢l6hely, valamint telepitett

erddk talalhatoak. Az autdpalyarol kihajtasi lehetdség van.

Toreki pihend — a 109. km, jellemzden vetett gyep. Az autdépalyahoz kozeli sdvban, foltokban
16sz0s. Kozvetlen kdrnyezetében mezdgazdasagi teriiletek, szantok, telepitett erdok helyezkednek

el. A kozelben talalhatd a Toreki Természetvédelmi Tertilet.

Taskai pihend —a 156 km, vetett gyeppel, telepitett lombhullatdval és 6rokzoldekkel. A szegélyben
meredek lejtds részek vannak kialakitva. Kozvetlen kozelében telepitett erdd és mezdgazdasagi

terliletek, szantok és cserjésedd parlag talalhato.

Szegerdoi pihend —a 191. km, vetett gyeppel, telepitett lomhullatdval és 6rokzoldekkel. Kozvetlen

szomszédsagaban mezdgazdasagi teriiletek, szantok, telepitett erdd talalhato.
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Sormasi pihend —a 219. km, vetett gyeppel, telepitett lombhullatoval és 6rokzoldekkel. Kozvetlen

szomszédsagaban mezdgazdasagi teriiletek, szantok, telepitett fasor talalhato.

Letenyei ~a 232. km. A mintavételi helyszin az utszéli gyep, meredek oldallal, mocsaras jellegii a
meredek oldal alja, a szegélyben erdOkapcsolattal. Kézvetlen kozelében mezdgazdasagi teriiletek,
szantok teriilnek el. A kamionos hataratkeldhelyen a telepitett 6rokzoldeket is megvizsgaltuk (10.

abra).

10. dbra: A Letenyei mintavételi helyszin M7-es autdpalya

3.1.4. Adatrogzités és adatelemzés

Adataimat az MTA ATK NOVI 4ltal hasznalt MBSD (Multi-taxa Biodiversity and Spatial-
information Database) multi-user Microsoft Access alapl adatbazisban rogzitettem. A statisztikai

elemzéseket az adatbazisbol végzett egyszerii és kereszttablas lekérdezések alapjan torténtek.

A két kiilonbozé gytijtési modszerbdl kifolyolag a pajzstetvekre vonatkozd gytjtési
¢s fajszam adatokat a tapndvény tipusa szerint két csoportra osztottam: fasszaru és lagyszaru
novényzeten €lok csoportjara. A lagyszaru novényzeten €16 fajok esetében sziikségesnek lattam
egy tovabbi bontast is alkalmazni: gyokéren éldkre és levélen, ill. levélhiivelyben €16 fajokra.
Az egyes autdpalyadk pajzstetii-kozosségeinek a jellemzését a relativ gyakorisag és a korrigalt

jelenléti index alapjan végeztem. A taplalkozasi kordket vizsgalva, megallapitottam a mono-,
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oligo- és polifag fajok aranyait az 6sszes gytijtési adathoz és az 6sszfajszamhoz viszonyitva a fas
¢és lagyszarii novényzet esetében.

A pajzstetli-kozosségek jellemzéséhez kozosségszerkezeti mutatokatalkalmaztam. Azegyes
autopalyak kozosségeinek diverzitasat Rényi-féle diverzitasi profilok segitségével hasonlitottam
0ssze. A Rényi-féle diverzitas rendezés barmilyen fajszamu kozosség esetén jol mikodik, mivel
a kozosségek diverzitasdnak a skalafiiggd Osszevetését teszi lehetdveé igy, hogy a skalazas a
kozosség abundancia-dominancia strukturajara vonatkozik. Ebben az esetben a skdlaparaméter
valtozasaval vizsgalhat6, hogy a kozdsség Ossz-diverzitasanak kialakitdsdhoz hogyan jarulnak
hozza ritka, gyakori és tomeges fajok. Mig a hagyomanyos diverzitas fiiggvények csupan egy
szamértékkel jellemzik a kozosség diverzitasat, addig a diverzitds rendezések egy diverzitas
profillal irjak le azt, hogyan véltozik a k6zosség diverzitasa a skalaparaméter fliggvényében A
diverzitas profilok gorbéi a skalaparaméterek kis értékeinél a ritka fajok hatdsara érzékenyek,
mig a nagy skdlaparaméterek esetében a dominans fajokra. Az egymast metsz6 gorbék esetében a

diverzitas profilok nem 6sszehasonlithatok. (ToTHMERESZ 1997).

Klaszter analizissel vizsgaltam az egyes autopalyak pajzstetii-k6zdsségeinek a hasonlosagat

Jaccard-indexet alkalmazva a mindségi atfedések kimutatasahoz.

Mintaveételi helyszinekre vonatkozo valtozok és ezek hatasainak a vizsgalata

A mintavételi helyszinek adottsdgait négy valtozoval mértem: kor, teriilet nagyséaga,
terepviszonyok (rézsii vagy sik), valamint a helyszin beépitettsége. A mintavételi helyszinek korat
ugy allapitottam meg, hogy a 2013-bdl kivontam az alapitasi vagy atadasi datumot. A mintavételi
helyszin teriiletének mérését egy GoogleEarth-hez késziilt online segédprogrammal végeztem (ldsd
irodalomjegyzékben). A mintavételi helyszineket a terepviszonyaik szerint két csoportba soroltam:
rézstis (1) és sik (0). A rézsiis mintavételi helyszineket meredek tigynevezett bevagasi rézsiik
jellemezték ilyen példaul a Turul pihend (M1-es autopélya), mig a sik mintavételi helyszineken
nem voltak ilyen domborzati viszonyok. A mintavételi helyszinek beépitettségének a mérésére az
elébbiekhez hasonlo6 kategorizalast végeztem, a benzinkut, étterem, panzio (1) vagy egy¢éb (toalett,
trafohaz) (0).

A mintavételi helyszinek kora és a gyokéren €16 fajok gyljtési adatszama kozotti korrelacios
kapcsolat abrazolasat Lowess simitassal végeztem. A Lowess simitas stlyozott polinomialis
regresszion alapulo adatfeltarasi modszer, mely az adatok ko6zotti kapesolatot gorbe formajaban
abrazolja (CLEVELAND ¢és DEvLIN 1988). A gyokéren €16 fajok és a kor kozotti korrelacios
kapcsolatbdl, a talajvektor szerepére szerettem volna kovetkeztetni Irodalmi adatok alapjan (KozAr
et al. 1999, KozAr nem publ.) feltételeztem, hogy a fiatal, 5-10 éves kor intervallumba esé megallok
gyoOkérlako pajzstetii fauna szempontjabol sterilek vagy igen alacsony faj és gytijtési adatszamokkal
jellemezhetéek. A hat leggyakoribb gyokéren €16 faj (Atrococcus achilleae, Chaetococcus sulci,
Fonscolombia europaea, Lecanopsis turcica, Rhizoecus albidus €s R. kazachstanus) gytijtési

adatszamai esetében is elvégeztem a korral valo korrelacios kapcsolat vizsgélatat.
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A mintavételi helyszinek 500 m és 1000 m sugarti kornyezetére vonatkozo t4ji valtozokat a
GoogleEarth 1 km-es [éptékiire kalibralt 1égifotoi alapjan becsiiltem. A mintavételi helyre 100x100
m-es négyzethdlod grafikus illesztése segitségével kiszamoltam a vizsgalni kivant kornyezeti
kategoriak aranyat oly modon, hogy az adott sugarti korben egy adott tijkategoria (szanto, gyep,
lakodvezet, erdd, ipari zona, Ut) hany négyzetet érint. Ezeket az 0sszes kategoriara leszdmolva
Osszeadtam, és az adott kategoria aranyat az adott sugart korre ez alapjan szamoltam. A konstans

modon 40 m széles utak esetén 0,4-es szorzoval korrigaltam a rajuk eso részt. (8.1. Melléklet).

Ordinécids modszereket alkalmaztam annak vizsgalatara, hogy a kiilonb6z6 mintavételi
helyek, mint objektumok hasonldsagi mintazata hogyan fiigg az egyes fajoktdl, mint valtozoktol
(Pobant 1997). Az ordinaciok legéltalanosabb célja a dimenzidcsokkentés. Az eredeti n szamu
valtozot 1j, mesterséges, vagy mas néven szarmaztatott valtozoval, p-vel helyettesitjiik (ahol p <
n), melyek az eredeti adatok informacidtartalmat csak kis részben modositja, de jol attekinthetd

hasznaltam.

Kotott ordinacidk (constrained ordinations) esetén a kompozicids varidcid csak azon
részét jelenitjiik meg, mely magyardzhatd a mintavételi egységek vizsgalt jellemzo6i alapjan. A
kotott ordinaciok nem szimmetrikusak, az éléhelyet leird valtozokat tekintjiik fliggetlennek, a
vizsgalt kozosséget jellemzd valtozok a fiiggd valtozok, igy hasonlitanak a tobbvaltozds lineéris
modellekhez (LEGENDRE és LEGENDRE 1998, Oxsanen et al. 2009). Kanonikus korrespondencia
analizist (CCA) hasznaltam a helyi paraméterek és t4ji valtozok hatdsdnak kimutatdsara a
pajzstetiikozosségek 0Osszetételére. A CCA esetén egyes hattérvaltozok hatasat tesztelhetjiik
permutacids tesztek segitségével. Ha a megfigyelt mintavételi egységek vizsgélt paraméterei
altal magyardzott inercia szinte mindig alacsonyabb, mint a véletlen permutaciok utan illesztett
modellek esetén, akkor a valtozo hatdsa szignifikdns (Oxsanen et al. 2009). A CCA soran a kis
egyedszamu fajok novelik a hattéradatokbol szarmazé zajt, azaz a teljes inerciat (TER Braak és
SMmILAUER 1998). A zaj csokkentése érdekében a ,ritka” fajok az elemzésbdl kihagyhatok (pl.
Titeuxer al. 2004, GALLE és Torma 2009). OksanNeN és mtsai (2009) szerint ugyanakkor nem a
kornyezeti valtozoé altal magyardzott inercia aranya a teljes inercidhoz a 1ényeges, hanem az a tény,
hogy van-e szignifikans hatdsa. Az elemzések soran nem zartam ki adatokat, ami azért is elény0s,

mert a fajok kizarasa az elemzésekbdl értékes informéacio elvesztéséhez vezethet (Cao et al. 2001).
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3.2. Magyarorszag 15 leggyakoribb lagyszaru novényeken élo pajzstetii fajanak
lelohely térképei

Az orszagos szintli autopalya felméréssel parhuzamosan lehetéségem nyilt bekapcsolodni
kiilonb6z6 magyarorszagi természetvédelmi teriiletek biodiverzitdsat vizsgdld programokba.
Gyljtéseim, vizsgalataim sordn feltevodott a kérdés hogy melyek a leggyakoribb lagyszaraakon

€16 pajzstetl fajok, és ezek milyen tipusu él6helyeken fordulnak eld.

Alapul véve a Pajzstetii fajok lelohelyei Magyarorszagon (KozAr 2005) c. konyvet és az
autopalya pajzsteti fajlistat (KozAr 2009), valamint a sajat eredményeimet kivalasztottam a 15
leggyakoribb Magyarorszagon el6forduld lagyszaruakon karositd pajzstetli fajt. A rendelkezésemre
allo tiz éves jegyzOkonyvi adatokbol kivalasztottam még két viszonylag gyakori, nemrégiben eldkertilt
faunara 0j pajzstetli fajt, melyek lel6hely térképei nem szerepelnek a kdnyvben. Mivel a kdnyvben
csak 2003-ig feldolgozott jegyzOkonyvi adatokat mutat be, a leldhely térképekre vonatkozd datum a
konyv esetében is 2003. A kivalasztott fajokat a 2. tablazat foglalja 6ssze.

Az 15 vizsgalt faj 6sszefoglalod jellemzése irodalmi adatok (KozAr 1984, 1989, 2004,
KoszTtArRAB és KozAr 1978, 1988, KozAr és Konczng BENEDICTY 2002, KozAR et al. 2002, 2013Db,

¢), terepi jegyzokonyvek €s sajat tapasztalataim alapjan késziiltek.

2. tablazat: A kiemelt 15 pajzstetd faj listdja, a preferdlt novényi rész, amelyen taplalkoznak és az
elterjedési térképek készitésének id6pontja

Preferalt
Csalad Fajnév niiv’ényi Lelohely adat
rész

Coccidae Eriopeltis festucae (Fonscolombe, 1834) Levél 2003, 2012
Lecanopsis turcica Borchsenius, 1952 Gyokérnyak 2003, 2012

Eriococcidae Anophococcus agropyri (Borchsenius, 1949) Levél 2003, 2012
Kaweckia glyceriae (Green, 1921) Levélhiively 2003, 2012

Margarodidae = Dimargarodes mediterraneus (Silvestri, 1906) Gyokér 2012

Pseudococcidae Atrococcus achilleae (Kiritchenko, 1936) Gyokér 2003, 2012
Balanococcus boratynskii Williams, 1962 Levélhiively 2003, 2012
Chaetococcus sulci (Green, 1934) Gyokérnyak 2003, 2012
Fonscolombia europaea (Newstead, 1897) Gyokér 2003, 2012
Heterococcus nudus (Green, 1926) Levélhiively 2003, 2012
Phenacoccus hordei (Lindeman, 1886) Levélhiively 2003, 2012
Rhizoecus albidus Goux, 1936 Gyokér 2003, 2012
Rhizoecus kazachstanus Matesova, 1980 Gyokér 2012
Trionymus aberrans Goux, 1938 Levél 2003, 2012
Trionymus perrisii (Signoret, 1875) Levélhiively 2003, 2012
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3.2.1. Adatgyiijtés és rogzités

Excel adatlapra vezetettem a 6209-es jegyzokonyvi kodtol kezddéddéen minden egyes

bejegyzést, ami a KozAr (2005) konyv befejezése utan az adott 15 fajra hivatkozott. Az adatok

kigytijtését a 2012-es év utolsod jegyzOkdnyvi kodja zarja. Osszesen 845 bejegyzést talaltam a 15

fajra vonatkozoan.

Az Excel adatlap kategoéridit a 3. tablazat foglalja 6ssze. Minden egyes gyljtési adathoz

tartozik egy egyedi sorszam ¢és egy jegyzOkonyvi sorszam (Kozéar kod). Az egyedi sorszamhoz

hozzarendeltem a gytijtési helyszin GPS koordinatait €s a szarmaztatott X, Y EOV koordinatékat.

A részletes adatkategoriak eldsegitik a részletesebb keresések €s kimutatdsok megvaldsitdsat az

egyszerli Excel adattablabol. Az Osszesitett adatlapbol elvégzett fajszintii lekérdezések alapjan

késziiltek a lelohely térképek.

3. tablazat: Példak az Excel adatlapon alkalmazott kategdriakra

Oszlop kategoria

1. példa

Szamlalo
egyedi_sorszam
gyoker/nem_gyoker
faj teljes név
kozar kod

Ev

kod helyseg
Egyeb lelohely
Sztrada
Megallo

UTM
TN_modositott
Tapnoveny
Megjegyzes
Fertozes

L larva**
Female**
eggs**

male**
Xcoord*

Ycoord*

65
Gyoker
Rhizoecus kazachstanus Matesova, 1980
7342
2005
Salgobanya Boszorkanyko
Salgobanya Boszorkanykd
X
X
DUI3
Arenaria sp.
Arenaria sp.

Nincs

0
0
709518,4349
311519,2199

2. példa
1
249
Nem_gyoker
Phenacoccus hordei (Lindeman, 1886)
7950
2007
Rekettyes
Rekettyés
M3
Rekettyés
DT48
Xx
Xx
novénytormelék/d-vac
3
1
1
1
0
745415,319

265178,5189

* gylijtési adathoz utdlag hozzarendelt EOV koordinatak

** yan/nincs — 1/0
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Els6 1épésként a kiegészitett UTM térképet digitalizaltam. Elkészitettem az ikonokat (4.
tablazat) és ezeket az adatlapok alapjan elhelyeztem a megfeleld6 UTM négyezetekbe. Minden
egyes fajhoz tartozik egy Excel adatlap és egy térkép. Ezek a térképek rugalmasan kiegészithetdek,

tartalmazzdk az egyes palyakra vonatkoz6 nemleges adatokat is, informaciot nyujtanak a fert6zés

mértékérol.

4. tablazat: Térképeken felhasznalt ikonok és azok magyarazatai

Térkép ikonok Jelentés
O 2005 eléit publiklt adat
A Egyéb adat 2005-t51
@ Sztrada adat
@ Sztrada adat erds fert6zéssel
@ Sztrada nemleges adat

Az UTM halos térképek egyik hidnyossdga, hogy nem nyujtanak informdciot az egyes
négyzetekben levd tobb leldhely adatrdl. Ezt csak az autdpélya lel6helyek esetében tudtam
kikiiszobolni, ahol kiillonbozo alaku piktogramokkal jeleztem, hogy az adott helyen volt vagy nem

volt fellelhetd fertdzés, valamint a fertézés mértékére is utaltam a piktogram segitségével.
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11. abra: Magyarorszag UTM halotérképe az autdpalya nyomvonalas kiegészitéssel
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3.2.3. Ordinacios vizsgalatok

A 15 leggyakoribb lagyszara novényeken €16 faj vizsgalata esetén a mintavételi helyeket
a fajosszetétel altal meghatarozott tobbvaltozos térben nem-metrikus tobbdimenzios skalazas
segitségével (NMDS, Pobani 1997) dbrazoltam, mivel ennél az elemzésnél nem alltak rendelkezésre
hattérvaltozok minden mintavételi helyre.

Nem kotott ordindciok (unconstrained ordinations, Pobani 1997) sordn elészor a 0
kompozicios variaciot deritjiik fel, késébb ezt kapcsolhatjuk a mintavételi egységek vizsgalt
paramétereinek varidciojaval. Nem-metrikus tobbdimenzids skaldzast hasznaltam, hogy
megjelenitsem az adatok struktirajat, mivel tobb szerz6 ezt az eljarast talalta a legrobusztusabbnak
(MincHIN 1987, OksANEN et al. 2009). A szamitas soran csak a tavolsagértékek sorrendjét vessziik
figyelembe. Az eldre meghatarozott szamti dimenzioban gy jelenitjiik meg a pontokat, hogy
az elrendezésiik a legjobban tiikrozze a tdvolsdgok eredeti sorrendjét (Popant 1997, LEGENDRE
¢s LEGENDRE 1998). A pontokat véletlenszerlien elhelyezziik az ordinacids térben, ezutan
elrendezéstiket addig finomitjuk, amig tovabbi javulast nem érhetiink el. A szamitasok soran 250
ilyen véletlen iteraciot végeztem, mivel szamos lokalis minimum létezhet a globélis minimum
mellett (LEGENDRE és LEGENDRE 1998), melynek kivalasztasat a stressz érték alapjan végeztem

(OksaneN et al. 2009). Az eredmények kiértékeléséhez a PC-ORD 6 programot hasznaltam.
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4. EREDMENYEK

4.1. Orszagos pajzstetii kozosségszerkezet vizsgalatok autopalyakon

4.1.1. Autopalyak pajzstetii-kozosségeinek altalanos jellemzése

A 2009 és 2012 kozott végzett vizsgalataim soran az M0-as, M1-es, M3-as, M5-0s ¢és
M7-es autopalyakrol Osszesen 698 pajzstetli egyedet gyiijtottem, 647 targylemez preparatumot
készitettem és 664 pajzstetli egyedet azonositottam. Lagy- és fasszara novényekrdl dsszesen 10
csaladhoz tartozo 100 fajt azonositottam. A csaladonkénti gytijtési adatszamokat €s fajszdmokat
palyankénti bontasban kiilon lagyszaru és fasszaru novényzetre az 5. és 6. tablazatban foglaltam
Ossze. Az éves gyljtési adatszadmokat csalddok és palyankénti bontasban kiilon lagy- €s fasszaru

ndvényzetre a 7. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Pajzstet( gy(jtési adatszamok fas- és lagyszaru névényzeten autdpalyanként (2009-
2012)

Csalad Fasszara Lagyszara Ossz gytijtési

MO M1 M3 M5 M7 MO M1 M3 M5 M7 adatszam
Asterolecaniidae - 2 1 1 1 - - - - - 5
Cerococcidae - - - - - - - - - 1 1
Coccidae 5 6 15 13 3 10 8 5 5 6 76
Cryptococcidae - 2 1 1 - - - - - - 4
Diaspididae 41 35 47 39 27 - - - - 2 191
Eriococcidae - 2 1 - - 9 8 16 8 9 51
Kermesidae - - 1 - - - - - - - 1
Margarodidae - - - - - 1 - - 2 3 6
Ortheziidae - - - - - - 1 - - - 1
Pseudococcidae 2 1 1 - 1 91 54 73 45 60 328
Zj;j:;d‘g’z ;ﬁj;;n oy M8 4667 54 32 1 71 94 60 8

Az autdpalya pihendhelyek novényzete mozaikos szerkezetet mutat abbol adéddan, hogy
az épités soran kialakitott rézstikon €s egyszeri telepitésii vetett gyepekben idovel megjelennek
a természetes novényzeti elemek pl. homoki gyepekre jellemzd fajok az MS5-6s autodpalya
esetében vagy a l6szgyepekre jellemz6é novényfajok az M7-es autopalya esetében. Az élohely
mozaikossagat novelik az erésen kaszalt, karbantartott vetett gyepek és a parkositott feliiletekre
telepitett fasszaru disznovények is. A ndvény mintavételezések soran az M0-as autdpalyan 125, az
MI-es autopalyan 121, az M3-as autopalyan 171, az M5-0s autopalyan 116 és az M7-es autopalyan

126 novénymintaban azonositottam pajzstetveket.
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6. tablazat: Pajzstet( fajszamok fas- és lagyszaru ndvényzeten autdpalyanként (2009-2012)

Csalad Fasszara Lagyszard Osszrfajszd'm
MO M1 M3 M5 M7 MO M1 M3 M5 M7 csaladonként
Asterolecaniidae - 2 1 1 1 - - - - - 3
Cerococcidae - - - - - - - - - 1 1
Coccidae 2 3 4 4 3 2 3 2 2 3 11
Cryptococcidae - 1 1 1 - - - - - - 1
Diaspididae 10 9 9 7 9 - - - - 1 19
Eriococcidae - 1 1 - - 4 5 6 2 6 14
Kermesidae - - 1 - - - - - - - 1
Margarodidae - - - - - 2 - - 1 2 2
Ortheziidae - - - - - - 1 - - - 1
Pseudococcidae 1 1 1 - 1 24 17 17 15 22 47

Osszfajszam palyanként 13 15 18 13 13 30 26 15 20 36

Osszfajszam palydk 100

7. tablazat: Pajzstetvek gy(ijtési adatszama fas- és lagyszaru névényzeten, évenként (2009-2012)

Fasszaru Lagyszara Ossz gylijtési

Csalad adatszam

2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012 . iadonként
Asterolecaniidae 2 3 - - - - - - 5
Cerococcidae - - - - - 1 - - 1
Coccidae 16 17 1 8 24 10 - - 76
Cryptococcidae 4 - - - - - - - 4
Diaspididae 72 50 36 31 - 2 - - 191
Eriococcidae 1 - - - 23 26 1 - 51
Kermesidae - - - 1 - - - - 1
Margarodidae - - - - 3 2 1 - 6
Ortheziidae - - - - - 1 - - 1
Pseudococcidae 5 - - - 198 93 22 10 328
g;;j;;agnf ”g;‘;;;n o 10070 37 40 248 135 24 10
aseim pilyiira 664

Mivel a pajzstetvek életmodja ndvényhez kotott, a pajzstetii kozosségek szerkezetét
jelentdsen meghatarozzak a megallokban talalhatd fas és lagyszari novényzeti elemek. A
tovabbiakban az eredmények bemutatasa a fas- és lagyszar novényekhez kotott pajzstetl-

kozosségek vonalan torténik.

Az autopalyakrol 2009-2012 kozott kimutatott pajzstetvek fajlistaja a 8.3. Mellékletben

talalhato, amelyekben autopalyankénti jelenlét jeleztem.
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A fasszaru novényzeten a kagylos pajzstetvek (Diaspididae, 17 faj) és a teknds pajzstetvek
(Coccidae, 5 faj) fajai dominaltak, elvétve jelentkeztek a viaszos pajzstetvek (Pseudococcidae,
4 faj) és a himlds pajzstetvek (Asterolecaniidae, 3 faj) csaladjanak tagjai. A tiiskés pajzstetvek
(Eriococcidae), biikk-gyapjaspajzstetvek (Cryptococcidae) és tolgy-kéregpajzstetvek (Kermesidae)
csaladok esetében csak egy-egy fajt azonositottam (6. tablazat).

A lagyszara novényekhez kotddo pajzstetli-k6zosségekben a viaszos pajzstetvek
(Pseudococcidae, 43 faj) és a tiiskés pajzstetvek (Eriococcidae, 13 faj) dominancidja a jellemzd.
A teknds pajzstetvek (Coccidae) 6 fajjal, mig a bibor pajzstetvek (Margarodidae) és a kagylds
pajzstetvek (Diaspididae) csaladja 2 fajjal képviseltette magat. A lemezes pajzstetvek (Ortheziidae)
¢s az alhimlds pajzstetvek (Cerococcidae) csalddjabol csupan egy-egy fajt mutattam ki vizsgalataim

soran.
A négy éves adatsorok alapjan a csalddok Osszesitett relativ gyakorisagat a 12. abra mutatja be.

Az egyes autopalydk pajzstetli-kozosségeinek kozos vondsa, hogy a fajosszetétel 60% -
70%-at a lagyszart novényzethez kotdédo fajok adtak. A lagyszara ndvényekhez kotddo kozosség
magas fajszammal és az egyes fajokra vonatkoz6 gylijtési adatok kis relativ gyakorisdgaval
jellemezhetd. A lagyszartakhoz kot6do fajok esetében dominaltak a gyokéren €16 fajok, mind a

fajszamok, mind a gyijtési adatok relativ gyakorisaganak tekintetében. A fasszaru ndvényzetet

9,6%

0,9%

B Pseudococcidae
0.1% )
B Crtheziidae
(a]
9.8% O Margarodidae
B Kermesidas
0, 5%

B Diaspididae

B Cryptococcidae
B Coccidae
O Cerococcidae

O Asterolecaniidae

B Eriococcidae

0,1%

0,1% 1.1%

12. abra: Pajzstetl gy(jtési adatok csaladonkénti szazalékos megoszlasa relativ gyakorisag
alapjan (2009-2012)
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13. dbra: Fas és lagyszaru novényzetén é16 pajzstetvek relativ fajszamanak autépdlyankénti
Osszehasonlitdsa (2009-2012)
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14. dbra: Fas és lagyszaru novényzeten é16 pajzstetvek gydjtési adatainak relativ gyakorisaga

autdépalyankénti 6sszehasonlitasa (2009-2012)

tekintve csak az M5-0s autopalya esetében haladja meg a gytijtési adatok relativ gyakorisaga, a

fajok relativ gyakorisagat (13. és 14. abra).

A tapnovény spektrum szempontjabol mind a fas- mind a ldgyszara ndvényzethez kot6do
pajzstetii-k6zdsség fajai lehetnek mono-, oligo- és polifagok. Az 6sszes gytijtési adathoz viszonyitott
szazalékos eloszlasat, valamint a fajszamok szédzalékos megoszlasat az egyes taplalkozési tipusokra

vonatkozoan az 15 - 18. abrak mutatjak be.

A monofag fajok mindkét esetben igen kis szazalékat képviselték a gyljtési adatoknak:
fasszaruak esetében 4%-ot, lagyszartak esetében 7%-ot (15. és 16. abra). Az autopalya
Osszfajszamanak 5%-at fasszaruakhoz kotédo, mig 13%-at lagyszartiakhoz kotddd monofag
pajzstetiifajok alkottak (17. és 18. abra). Jellegzetes monofag faj az ¢lesmosofii (Chrysopogon

gryllus) levélfonakan €10 ritka jablonowski kagyldspajzstetli (Achantomytilus jablonowskii), a
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gyakorinak és kozonségesnek szamitod, nad levélhiivelyében €16 nad viaszospajzstetii (Chaetococcus
phragmitis) vagy a Rosa fajokon ¢él6 Eurdpaban altaldnosan elterjedt, hazankban gyakorinak
tekinthetd Aulacaspis rosae, rdzsafa-pajzstetii (8.3. Melléklet).

Az oligofag fajok a fasszari ndvényzetrdl szarmazd gylijtési adat 72%-at, a lagyszara
novényzetrdl szarmazd gyljtési adat 51%-at tették ki (15. és 16. abra). A tasszari ndvényzeten €16
oligofag pajzstetiifajok kedvelt tapndvényei a Juniperus, Pinus, €s Quercus fajok, mig a lagyszara
novényzeten €16 pajzstetvek a Festuca fajokat preferaltak. Az autopalya 0sszfajszamanak a 11%-
at fasszartakhoz, mig 30%-at lagyszartiakhoz k6t6do oligofag pajzstetiifajok alkottak (17. és 18.
abra). Jellegzetes oligofagok a Carulaspis és Leucaspis fajok orokzoldeken, fiiveken pedig az

Eriopeltis festucae, Neomargarodes festucae vagy a Chaetococcus sulci (8.3. Melléklet).
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15. abra: Fasszaruakon él6 pajzstetvek gy(jtési adatainak %-os megoszlasa taplalkozasi tipusok
szerint (2009-2012)
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16. dbra: Lagyszaruakon é16 pajzstetvek gydjtési adatainak %-os megoszlasa taplalkozasi tipusok
szerint (2009-2012)
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A polifag fajok adtak az Osszes gyljtési adat 24%-at fasszaru és 42%-at a lagyszari
ndvényzet esetében (15. és 16. abra). A fasszartak korében jellemzden dzsiai eredetli kozmopolita
polifag képezték az 6sszfajszam 14%-at (17. abra). Ezek a fajok gylimolcsosok és disznovények
kartevdi, nagy résziik a Diaspididae (10 faj) és Coccidae (3 faj) csaladba tartozik, terjedésiiket
jelentdsen eldsegiti a fertdzott faiskolai szaporitdanyaggal torténd széthurcolas. Jellegzetes
autopalyan eléforduld, disznovényeken karositd kozmopolita polifag pajzstetii fajok az eperfa-

pajzstetli (Pseudaulacaspis pentagona), egyes Diaspidiotus fajok, valamint az akac-tekndspajzstetli
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monofag 5% oligofag 11% polifag 14%

17. 4dbra: Fasszaruakon é16 pajzstet( fajok taplalkozasi tipusainak %-os megoszlasa (2009-2012)
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18. dbra: Lagyszaru novényeken é16 pajzstetd fajok taplalkozasi tipusainak %-os megoszlasa
(2009-2012)

(Parthenolecanium corni). A lagyszarii novényzet esetében egyszikii és kétszikli novényeket
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egyarant preferdld fajok az 0sszfajszam 27%-at képviselték (18. abra). Az autopélya pihendk
lagyszarh novényzetén eléforduld jellegzetesen polifdg pajzstetiifaj volt példaul a Kaweckia

glyceriae tiiskés pajzstetll, illetve az Atrococcus achilleae viaszos pajzstetii (8.3. Melléklet).

4.1.2. Autopalyak pajzstetii-kozosségei: fajosszetétel és dominancia viszonyok

Az egyes autopalyak pajzstetii-kozosségeinek szerkezete eltérd képet mutattak fas- és
lagyszarti novényzet szempontjabol. Az egyes fajok palyankénti jelenlétének pontositasa érdekében
négy éves vizsgalataim eredményeit Osszevetettem a KozAr (2009) autdpalya fajlistaval. A két
fajlistan szerepld fajok palyankénti jelenléte alapjan megallapitottam egy korrigalt jelenléti indexet
(tovabbiakban KJ index), ami 1-5 skalan jelzi, hogy a faj hany autopalyardl volt kimutatva. A
négy év alatt begyljtott fajok KJ indexét, az dbrakon alkalmazott betiikodolasat, valamint a rajuk

vonatkoz6 egyéb irodalmi informaciokat a 8.3. Melléklet tartalmazza.

MO0-as autopalya

Az MO0-as autdpalyarol 43 pajzstetli fajt mutattam ki, 13 fajt fasszara és 30 fajt lagyszara
novényzetrol. A felmért pihendhelyek koziil a Dunakeszi mintavételi helynek van természetes
¢l6hellyel kapcsolodasi feliilete és viszonylag alacsony fajszdmmal jellemezhetd. Magas
fajszamokat Ferihegy és 0. km mintavételi helyeken tapasztaltam. A z6ldmezds beruhazéasként

frissen alapitott Alacska pihendhely a legalacsonyabb fajszammal rendelkezett (19. abra).

Az MO autdpalya fasszarti novényzetérdl a fajok 30%-at gylijtottem. A Diaspididae csalad
bizonyult a leggyakoribbnak 10 fajjal, ezt kovette a Coccidae és Pseudococcidae csalad 2 és 1
fajjal (6. tablazat). A fasszara novényfajokhoz kotédo pajzstetii-kozdss€g domindns fajai széles
elterjedésti palearktikus és kozmopolita fajok. A kozosség ritka elemei jellemzOen mediterran

elterjedésti disznovényekkel behurcolt fajok.
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19. dbra: MO0-3as autdpalya - pajzstetli fajszamok megoszlasa mintavételi helyek szerint
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A féasszartiakon €16 5 leggyakoribb pajzstetiifaj (KJ index zardjelben) a kovetkezo:
Carulaspis juniperi (5), Leucaspis loewi (5), Leucaspis pusilla (5), Parthenolecanium corni (5) a
Diaspidiotus perniciosus (5) (20. abra). A gyakori és dominans fajok koziil a Carulaspis juniperi
a megallokba telepitett borokan és tujan volt gyakori és helyenként erds fertézésekkel okozott. A
Pinus fajokat karositd Leucaspis fajok koziil a L. loewi és a L. pusilla dominalt, egyes helyszineken
igen erds fertdzésekkel jelentkezve. A ritka fajok koziil a mediterran elterjedésti Carulaspis
carueli (3) (2009, Csepel, tuja és boroka) és a palearktikus elterjedésti Planococcus vovae (1)
(2009, Csepel, bordka) fajokat Olaszorszagbol szarmazé tuja és bordka csemeték azonositottam.
Uj fajok az autopalyas fajlistiban, melyeket elséként az M0-as autopalya mintavételi helyszineirdl
gytjtottem a Diaspidiotus gigas (2009, Csepel, Populus nigra; 2010, 0. km, Populus sp.) és a
Diaspidiotus zonatus (2009, 0. km, Quercus sp.).

Lagyszara novényzetrdl a fajok 70%-at gylijtottem. A Pseudococcidae csalad 24 fajjal, a
legfajgazdagabbnak bizonyult (6. tablazat). A lagyszart tapnovényekhez kapcsolddo pajzstetii-
kozosség jellemzd elemei a széles elterjedésti palearktikus, eurdpai fajok, €s mezofil sztyepp
fajok, szinesitd elemei a ritka, sztyepp fajok. A lagyszartakon €16 5 leggyakoribb pajzstetiifaj
(KJ index zarojelben) a kovetkezd: Atrococcus achilleae (5), Chaetococcus sulci (5), Trionymus
perrisii (5), Fonscolombia europaea (5) és a Kaweckia glyceriae (5) (21. abra). A gyokéren €16
Atrococcus achilleae, polifag sztyepp-faj, valtozatos tdpnovényeken volt fellelhetd pl. Achillea,
Artemisia, Dactylis, Erigeron, Lotus corniculatus ¢és Silene fajokon. A Chaetococcus sulci
oligofag és a Trionymus perrisii polifag, europai elterjedésii fajok a csenkeszeken €lnek, az elbbit
gyokérnyakon, az utdbbit pedig levélhiivelyben taldltam meg. A szarazabb gyepeket kedveld
kozonséges eurdpai faj, a Fonscolombia europaea viaszos pajzstetll Dactylis, Festuca és Lotus
corniculatus fajok gyokerére volt jellemzd, mig a Kaweckia glyceriae ugyancsak kozonséges
eurdpai elterjedést fajt Elymus, Cynodon és Festuca fajok levelérdl gyljtottem. Ritka sztyepp
fajok a gyokéren €16 Spilococcus artemisiphilus (1) (2009, Csepel, Lotus corniculatus) €s a Stipa
capillata levélhiivelyében €16 Volvicoccus stipae (2) (2010, Dunakeszi, Stipa capillata.) viaszos
pajzstetli fajok. Az MO0-as autdpalya harmadik ritka faja a Trionymus graminellus (2) viaszos
pajzstetll, melyet Festuca sp. levélhiivelyébdl gytijtéttem a 0. km-nél levd gyepbdl. Mindharom
faj 0 az autopalyak pajzstetii fajlistajaban.

M1-es autopalya

Az Ml-es autopalyardl 41 pajzstetti fajt mutattam ki, 15-6t fasszaru és 26-ot lagyszara
novényzetrdl. A mintavételi helyszinek koziil tobbnek is (pl. Obarok, Turul, Harkalyosi) van a
kozvetlen kozelében természetes €élohely. Az Osszesitett fajszamok alapjan a Turul (19 faj) és

Moson (13 faj) mintavételi helyszinek voltak a legfajgazdagabbak (22. abra).

Az M1 autdpalya fasszard ndvényeirdl a fajok 36,5%-at gyiijtdttem. A Diaspididae és
Coccidae csalad bizonyult a leggyakoribbnak 9 és 3 fajjal (6. tablazat). A fasszaru névényzethez
kotédo pajzstetii-kozdsség jellemzd elemei a palearktikus elterjedésii, eurdpai fajok, melyek
altalaban gytimolcsfélék és varosi disznovények kartevoi. A fasszartakon ¢él6 4 leggyakoribb

pajzstetiifaj (KJ index zarojelben) a kovetkezd: Leucaspis loewi (5), Leucaspis pusilla (5),
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20. abra: Az M0-4s autopalya fasszaru novényzetén €16 pajzstetii fajok relativ gyakorisadga (%)
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21. abra: Az M0-3s autopalya lagyszaru novényzetén él6 pajzstetl fajok relativ gyakorisaga (%)
(gyokéren élG6 fajok (ATAC-ANIN); levélen és levélhivelyben él6 fajok (TRPE-BABO))
gyo6kéren él6k nem dbrdzolt adatai, 0,9% értékkel: RHRE, NEFE, ATBE, COCO, MISU, TREL, TRMU

levélen és levélhiivelyben él6k nem dbrdzolt adatai 0,9% értékkel: LOFE, VOST

Parthenolecanium rufulum (5), és a Physokermes hemicryphus (3) (23. abra). A két dominans faj,
a L. loewi és L. pusilla telepitett Pinus fajokon okozott jelentOs kartételt. A tolgyon €16 P. rufulum
kisebb, csupan néhany fara kiterjedd fertézéseit 3 pihendhelyen is észleltem. A P. hemicryphus
esetében Turul és Obarok pihenéhelyeken telepitett Picea abies-en mutatott erds fertézéseket. Uj
fajok az autopalyas fajlistan a Trionymus newsteadi (1) (2009, Harkalyosi pihend, Quercus sp.),
valamint a gyenge fertézésekkel jelentkezd, polifag kozmopolita gytimolcskartevd Diaspidiotus
fajok: a D. gigas (2009, Borcs, Populus sp.), D. ostreaeformis (2009, Moson, Fraxinus sp.) €s D.
pyri (2009, Hansag, Fraxinus sp.).
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22. dbra: M1-es autdpalya — fajszamok megoszlasa mintavételi helyszinek szerint
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23. dbra: Az M1-es autépalya fasszaru novényzetén él6 pajzstetl fajok relativ gyakorisaga (%)

Lagyszari ndvényzetrdl a fajok 63,5%-at gyljtottem. Fajszdm szempontjabol a
Pseudococcidae (17 faj) és az Eriococcidae (5 faj) csaladok domindlnak (6. tablazat). A lagyszara
novényzethez kapcsolddo pajzstetii-kozosség jellemzd elemei a palearktikus, eurdpai, és mezofil
sztyepp-fajok. A kozosség dominans fajai oligofag, fiiféléket kedveld Pseudococcus és Eriococcus
fajok. A lagyszaruakon €16 5 leggyakoribb pajzstetiifaj (KJ index zardjelben) a kovetkezo:
Chaetococcus sulci (5), Rhizoecus albidus (5), Phenacoccus hordei (5), Lecanopsis formicarum
(4) és Kaweckia glyceriae (5) (24. abra). Az oligofag C. sulci tobbnyire Festuca és Elymus fajok,
egy esetben pedig Lolium perenne gyokérnyaki részén fordult eld nagyobb mennyiségben, tobb
mintavételi helyszinen. Csak Lolium fajok levélhiivelyébdl (akar gyokérnyaki részekrdl is, példaul
az erdsen kaszalt Arrabona pihendhelyen) gytiijtéttem a valamikori gabona kartevd Phenacoccus
hordei viaszos pajzstetiit. Festuca, Achillea és Plantago fajok gyokerérdl és talajbol keriilt el

az oligofag Rhizoecus albidus. A Kaweckia glyceriae Festuca fajok levélhiivelyébdl keriilt eld
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24. abra: Az M1-es autdpalya lagyszaru novényzetén é16 pajzstetd fajok relativ gyakorisaga (%)
(gyokéren él6 fajok (CHSU-ANPS); levélen és levélhiivelyben él6 fajok (KAGL-ERFE))
gyokéren él6 fajok nem dbrdzolt adatai, 1,4 % értékkel: RHGN, RHMU, ATCR, CHDA, FOEU, MISU, PHPH
levélen és levélhiivelyben él6 fajok nem dbrdzolt adatai 1,4 % értékkel: ORUR, BABO

jelentds egyedszamban Moson pihendhelyen. Az M1-es autdpalyarol harom uj fajjal boviilt az
autopalya fajlista a Rhizococcus micrachantus (2010, Rhinanthus sp.) és R. gnidii tiiskés pajzsteti
(2010, Veronica sp.) fajokat, valamint a Ripersiella periolana (2009, Achillea sp.) viaszos pajzstet

melyeket a Turul pihend rézstijének szaraz gyepfoltjabol gytijtottem.
M3-as autopalya

Az M3-as autopalyarol 43 pajzstetli fajt mutattam ki, 18-at fasszara és 25-6t lagyszara
novényzetrol. A M3-as szinte Osszes altalam vizsgalt pihendje agrartajba ¢kelddik (pl. Borsokuti,
Polgari, Hajdinanasi stb.). A természetes ¢lohelyekkel valdo kozvetlen kapcsolat a Kisbagi,
Rekettyési €s Zahonyi mintavételi helyszineken volt jelentdsebb. Az Gsszesitett fajszdmok alapjan
az Ecsédi (19 faj), Geleji (14 faj) és Zahonyi (11 faj) mintavételi helyszinek pajzstetii fajokban
gazdagok (25. abra).

Az M3-as autopalya fasszaru ndvényzetérdl a fajok 41%-at gylijtottem. Hét pajzstetii
csaladba tartozo6 18 fajt azonositottam. A csalddok koziil a Diaspididae (9 fajjal) és Coccidae (4
fajjal) volt a leggyakoribb (6. tablazat). A fasszaru fajokhoz ko6t6dd pajzstetii-k6zosség jellemzd
elemei a széles elterjedésii eurdpai fajok, 6rokzold disznovények és gylimolesfélék kartevoi. A
fasszartuakon €16 4 leggyakoribb pajzstetii faj (KJ index zargjelben) a kdvetkezd: Leucaspis loewi
(5), L. pusilla (5), Parthenolecanium rufulum (5), Carulaspis juniperi (5) (26. abra). A L. loewi
¢s a L. pusilla esetében erds fertdzéseket észleltem Pinus nigra-n (2011, 2012 Polgar, Zahony —
hatéaratkeld), gyenge fertézéseket Pinus sylvestris-en (2011,2012, Rekettyés, Gorbehaza). AzM3-as
autdpalyan 6t j fajjal boviilt az autdpalyakra vonatkoz6 pajzstetii fajlista. A Kisbagi pihendhelyen
2012-ben gytijtottem tolgyrél a Magyarorszagon ritka, de Europaban altalanosan elterjedt dshonos
Kermes quercus (1) tolgy-kéregpajzstetii fajt. Bar kozonséges fajok, mégis ritkan keriiltek el

autopalydk melldl a Diaspidiotus ostreaeformis (2) (2009, Rekettyés, Prunus sp.), Dynaspidiotus
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abietis (1) (2010, Rekettyés, Picea pungens) kagylos pajzstetli fajok és a Phenacoccus piceae
(1) (2009, Zahony-hataratkeld, Picea abies) viaszos pajzstetii. A Carulaspis carueli mediterran

eredetli behurcolt fajt a Szilas mintavételi teriilet parkositott részén, Olaszorszdgbol szarmazd

tujan azonositottam (2009, Thuja sp.).

Alagyszarundovényzetrdl a fajok 61%-at gylijtottem. A csalddok fajszam szerinti dominancia
sorrendje: Pseudococcidae (17 faj), Eriococcidae (6 faj) és Coccidae (2 faj) (6. tablazat). A
lagyszari novényzethez kapcsolodd pajzstetii-kozosség jellemzd elemei a palearktikus, mezofil
fajok. Az M3-as autopalya esetében is dominaltak az oligofag, fiiveket kedveld pajzstetiifajok.
A lagyszartiakon €16 5 leggyakoribb pajzstetiifaj (KJ index zéarojelben) a kdvetkez6: Atrococcus
achilleae (5), Rhizoecus albidus (5), Kaweckia glyceriae (5), Heterococcus nudus (5), Chaetococcus
sulci (5) (27. abra). Az Atrococcus achilleae faj négy megallobol 6sszesen kilenc tdpndvényen
volt fellelhetd (Achillea, Elymus, Daucus, Festuca, Linaria, Matricaria, Melilotus, Odontites

¢és Setaria fajokon). Az Ecsédi mintavételi teriileten, hét tdpnovényen, valamint a mintakkal
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25. dbra: M3-as autdpalya — fajszamok megoszlasa mintavételi helyszinek szerint
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26. abra: Az M3-as autodpalya fasszaru novényzetén é16 pajzstetl fajok relativ gyakorisaga (%)
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27.

abra: Az M3-as autdpalya lagyszaru novényzetén é16 pajzstetl fajok relativ gyakorisaga (%)

(gyokéren él6 fajok (ATAC-LETU); levélen és levélhlvelyben él6 fajok (KAGL-ANAP))
gyo6kéren él6 fajok nem dbrdzolt adatai, 1% értékkel: RHGR, FOTO, PHAV, PHEV, PHIN, TRTO

levélen és levélhiivelyben él6 fajok nem dbrdzolt adatai 1% értékkel: ANFO, ANGR, ANPA, MIEL, TRAB

bekeriilt talajban is nagy egyedszammal volt jelen a faj. A Rhizoecus albidus viaszos pajzstetli
Festuca és Plantago fajok k6z6s gyokérszovevényeibol, valamint Setaria fajok gyokerérol kertilt
el6. A Kaweckia glyceriae gyakrabban Festuca, ritkdbban Elymus, Lolium és Cynodon fajok
levélhiivelyében fordult eld dsszesen 6t helyszinen. A Heterococcus nudus (Bromus és Festuca
fajokon) és a Chaetococcus sulci (Festuca és Lolium fajokon) négy mintavételi helyszinen volt
megtalalhat6. Az autopalya pajzstetiifaj lista harom uj fajjal boviilt: a tiiskés pajzstetvek csaladjaba
tartozd Anophococcus granulatus (1) (2009, Hajdinanas, talaj) és Anophococcus pannonicus (1)
(2009, Ecséd, Bromus sp. levélhiively) fajokkal, valamint a viaszos pajzstetvek csaladjaba tartozo

Phenacoccus avenae (2) (2009, Hajdinanas, Festuca sp. levélhiively) fajjal.
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28. abra: M5-6s autdépalya — fajszamok megoszlasa mintavételi helyszinek szerint
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MS-6s autopalya

Az M5-06s autopalyarol 33 pajzstetli fajt mutattam ki, 13 fajt fasszaru és 20 fajt lagyszaru
tapnovényeirdl. Az Osszesitett fajszdmok alapjan a Lajosmizsei (12 faj) és Inarcsi (11 faj)

mintavételi helyszinek pajzstetli fajokban gazdagok (28. abra).

Az M5-6s autdpalya fasszarti novényzetérdl a fajok 40%-at gyljtdttem. Négy pajzstetii
csaladba tartozo 13 fajt azonositottam, a Diaspididae és Coccidae csaladok 7 és 4 fajjal bizonyultak
a leggyakoribbnak (6. tablazat). A fasszari novényzethez kotddd pajzstetii-kozosség jellemzo
elemei a széles elterjedésti palearktikus és kozmopolita fajok. A fasszartiakon €16 5 leggyakoribb
pajzstetii faj (KJ_index zardjelben) a Leucaspis loewi (5), Eulecanium tiliae (3), Parthenolecanium
corni (5), Lepidosaphes ulmi (3) és a Carulaspis juniperi (5) (29. abra). A L. loewi esetében
gyenge ¢és kozepes mértékii fertdzést €szleltem Pinus nigra-n (minden mintavételi ponton) és Pinus
sylvestris-en egyarant (2010, 2012, Részke; 2011 Lajosmizse). Az Eulecanium tiliae esetében erds
fertdzést tapasztaltam (2012, 2010, 2009, Kecskemét) fiatal, telepitett szil csemetéken. A ritka
fajok koziil az M5-0s autopalyardl kimutattam a Diaspidiotus zonatus (2009, Orkény, Quercus sp.)
kagylos pajzstetiit.

Lagyszara novényekrdl a fajok 60%-at gytijtottem. A Pseudococcidae (15 faj) csalad volta
legfajgazdagabb (6. tablazat). A lagyszari novényzethez kapcsolddo pajzstetii-kozosség jellemzo
elemei a széles elterjedésii palearktikus fajok, szinesitd elemei pedig a xerofil gyepekre jellemz6
ritka fajok. A lagyszartiakon €16 5 leggyakoribb pajzstetiifaj (KJ index zardjelben) a kovetkezo:
Atrococcus achilleae (5), Kaweckia glyceriae (5), Trionymus multivorus (2), Chaetococcus sulci
(5), Rhizoecus albidus (5) (30. abra). A T. multivorus kozonséges politag fajt Achillea, Lotus
corniculatus és Vicia fajok gyokerérdl gyujtottem. Az oligofag R. albidus fajt Festuca, Lolium,
Elymus fajok gyokerérdl és talajabol mutattam ki harom mintavételi helyszinrdl (2009. Lajosmizse;
2010, 2012 Kecskemét; 2012, Inarcs). A xerofil gyepek egyik ritka fajat, a Neomargarodes festucae
(3) bibor pajzstetiit két helyszinrdl is jeleztem (2009, Kecskemét; 2011, Orkény — Festuca fajok

¢s talaj). A Phenacoccus avenae (2) viaszos pajzstetiifajt masodik autopalya lelohelyrdl jeleztem
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29. abra: Az M5-0s autdpdlya fasszaru ndvényzetén él6 pajzstet(i fajok relativ gyakorisaga (%)
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30. abra: Az M5-6s autépalya lagyszaru novényzetén é16 pajzstetl fajok relativ gyakorisaga (%)
(gyokéren él6 fajok (ATAC-LESU); levélen és levélhiivelyben él6 fajok (KAGL-HETR))
gyo6kéren él6 fajok nem dbrdzolt adatai, 1,6 % értékkel: ATCR, ATPL, FOEU, PHAV, SPFU

(2009, Szatymaz, Dactylis glomerata, levélhiively). A csenkesz fajok gyodkerén €16 Spilococcus
furcatispinus (1) viaszos pajzstetiit csak az M5-0s autopalyardl gytjtottem (2009, Lajosmizse,
Festuca sp.). Ez a kiilonleges és ritkan fellelhetd nyugat- palearktikus elterjedésii faj ugyancsak 1j

adat az eddigi autopalya pajzstetii fajlistahoz.

M7-es autopalya

Az M7-es autdpalyarol 49 pajzstetli fajt mutattam ki, 13 fajt fasszart és 36 fajt lagyszara
novényzetrél. Az M7-es autopdlya kozeli mintavételi helyek szinte mindegyike agrartajba
ékelddik, csak az Erd SOS és Toreki helyszinek esetében van kapcsolat természetes élohellyel.
Az bsszesitett fajszamok alapjan, az Erd_SOS (35 faj), Velence (25 faj) és Toreki (24) mintavételi
helyszinek pajzstetti fajokban gazdagok (31. abra).
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31. dbra: M7-es autdpalya — fajszdamok megoszlasa mintavételi helyszinek szerint
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Az M7-es autopalya fasszarti novényzetérdl a fajok 27%-at gyiijtottem. Négy pajzstetii
csaladba tartoz6 13 fajt azonositottam. A Diaspididae és Coccidae csalad 9 és 3 fajjal volt a
leggyakoribb (6. tablazat). A fasszari novényzethez kotddo pajzstetii-kzosséget széles elterjedésii
palearktikus és kozmopolita fajok alkottak. A fasszartiakon ¢€l6 5 leggyakoribb pajzstetii faj (KJ
index zardjelben) a Leucaspis pini (5), Unaspis euonymi (4), Carulaspis juniperi (5), Leucaspis
loewi (5) és a Leucaspis pusilla (5) (32. abra). Mind az 6t domindns faj kagylds pajzstetii
orokzoldekre jellemzd. A Leucaspis fajok esetében tobb helyszinen is erds fertdzéseket észleltem,
a L. pini és L. loewi két mintavételi helyszinen is dgelhalast okozott fiatal Pinus nigra csemetéken
(2011, 2012, Sormas, Szegerdd). A kozmopolita fajok koziil csak az M7-es autopalyardl mutattam ki
az Aulacaspis rosae rozsafa-kagylos pajzstetiit (2010 Erd_SOS, Rosa sp., 2012 Letenye, Rosa sp.).

Lagyszara novényzetrdl a fajok 73% -at mutattam ki. A Pseudococcidae (15 faj) csalad volta
legfajgazdagabb (6. tablazat). A lagyszari novényzethez kapcsolddo pajzstetii-kozosség jellemzo
elemei széles elterjedésii palearktikus, szinesitd elemei pedig a xerofil gyepekre jellemzd ritka
fajok. Az M7-es autdpalya lagyszaru novényzetéhez kotddd pajzstetii-k6zosségében dominaltak
a fuféléken €16 oligofag fajok melyek szinte azonos aranyban voltak jelen a gyokéren, levélen €s

levélhiivelyben.

A lagyszaraakon €16 5 leggyakoribb pajzstetiifaj (KJ index zarojelben): a Chaetococcus
sulci (5) Rhizoecus albidus (5), Atrococcus achilleae (5), Fonscolombia europaea (5), Kaweckia
glyceriae (5) (33. abra). Az M7-es autopalya esetében Osszesen hét fajjal boviilt az autdpalya
pajzstetli fajlista, ezek a kovetkezdk: a tekndspajzs tetvek csaladjabol egy ritka eurdpai faj a
Poaspis lata (1) (2009, Toreki, Dactylis glomerata levelén), az arvalanyhaj fajokon €16 Scythia
craniumequinum (1) palearktikus sztyepp faj (2010, Erd SOS, Stipa sp., levél); az alhimlés
pajzstetvek csaladjabol a xerofil gyepeket kedvelé Cerococcus cycliger (1) (2010, Erd_SOS,
Thymus sp., szar); a kagylos pajzstetvek csaladjabol a ritka sztyepp fajnak szamitd Acanthomytilus
jablonowskii (2010, Erd SOS, Chrysopogon gryllus, levél) és a xerofil gyepeket kedveld
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32. abra: Az M7 autdpalya fasszaru novényzetén élG6 pajzstet(i fajok relativ gyakorisaga (%)
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33. abra: Az M7 autdépdlya lagyszaru novényzeten éI6 pajzstetd fajok relativ gyakorisaga (%)
(gyokéren él6 fajok (CHSU-PHHO); levélen és levélhivelyben él6 fajok (KAGL-CECY))
gyokéren él6 fajok nem dbradzolt adatai, 2,4 % értékkel: RHDE, NEFE, CHDA, COCO, PEMA; 1,2% értékkel: RHGR,
DIME, PERO, PHAC, PHEEV, SPAH; levélen és levélhiivelyben €l fajok nem dbrdzolt adatai 1,2% értékkel: POLA,
SCCR, ACJA, DILA, BABO, CHPH, HEAG, LOFE, TRAB, VOST

Diaspidiotus labiatarum (1) (2010, Erd_SOS, Festuca sp., talaj ); tiskés pajzstetvek csaladjabol
a Rhizococcus desertus (1) (2010, Erd SOS, Festuca sp., gyokér; Scabiosa sp., talaj) xerofil
sztyepp faj; valamint a viaszos pajzstetvek csaladjaba tartozé Mirococcopsis borchsenii (1) ritka,
palearktikus elterjedésii faj (2010 Erd_SOS, Velence, Festuca sp., levélhiively).

4.1.3. Diverzitas rendezések és hasonlésag vizsgalatok

A Rényi-féle diverzitds rendezés a kozosségek diverzitasanak skalafliggd Osszevetését
teszik lehetoveé ugy, hogy a skalazas a k6zosség abundancia-dominancia strukturajara vonatkozik.
A Rényi-féle diverzitas profilok gorbéi a skalaparaméterek kis értékeinél a ritka fajok hatdsara
érzékenyek, mig a nagy skalaparaméterek esetében a dominans fajokra. Az egymast metsz6 gorbék
esetében a diverzitas profilok nem 6sszehasonlithatok (TOTHMERESZ 1997).

A teljes fajkészletre végzett Rényi-féle diverzitds rendezések alapjan (34. abra)
megallapithaté, hogy az MT7-es autdpalya pajzstetli-kdzosség diverzitasa a legmagasabb,
ugy gyakori, mint ritka fajok szempontjabol. Az MS5-0s autopalya diverzitasi profilja fut a
legalacsonyabban, és ez egyuttal a legmeredekebb is. Az M3-as, M1-es ¢és MO0-4s autopalya
diverzitasi profiljai metszik egymast ezért nem dsszehasonlithatoak.

Az egyes palyak fajosszetételét klaszter analizis segitségével hasonlitottam 0ssze, Jaccard-
indexet és paros csoportositast alkalmazva. A Jaccard-index a fajok jelenléte vagy hidnya alapjan
hasonlitja 6ssze az egyes palyakat, majd rendezi ket parosaval csoportba. A fasszari ndvényzet
esetében varosi ¢lohelyekre jellemz0, irodalmi adatok alapjan Osszeéllitott fajlistat hataroztam
meg outgroupként (Rirka et al. 1996, Rirka 2005) (35. abra) mig lagyszari novényzet esetében a
mez06foldi gylijtéseink (KozAr et al. 2009) fajlistajat adtam meg (36. abra).
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34. dbra: Autdpalyak pajzstetli-kozosségeinek Rényi-féle diverzitas profiljai

A Jaccard-hasonlosagi index (<0,48) minden esetben kozepes vagy ettdl alig eltérd

hasonlosagot jelez a fas és lagyszaru pajzstetii-kozosségek esetében.

A fasszari novényzethez kotdédé pajzstetli-kozosségek Jaccard-index alapjan torténd
csoportositasakor fajkészletiik szempontjabdl elkiiloniilnek az egyes palyak. Két nagy csoportot
kiilonithetiink el, a két, harmas csoport viszonylag sziik hasonldsagi tartomanyban valik szét
egymastol 0,48-0,4 (35. abra). Egy csoportot alkot az M3-as és Urban, ezen beliil kiilonagon
az M7-es fajkészlete. A masik csoportot az M5-6s és M0-as és ezen beliil kiilonagon az M1-es

autopalya fajkészlete alkotja.

A lagyszara novényzet esetében két csoportot figyelhetiink meg, az egyes csoportok sziik
hasonlésagi tartomanyokban valnak szét: 0,4-0,3 €s 0,3-0,2 (36. abra). Az egyik csoportot az M3-
as ¢s a MF 2009 (Mez6fold 2009-es fajkészlet) alkotja, mig a masik csoportban talaljuk a tobbi
autopalyat két kisebb csoportba tagozdodva — M7-es és M0-as, valamint M 1-es és M5-0s.

4.1.4. Helyi valtozok hatasai: terepviszonyok, beépitettség és kor

A mintavételi helyszinekre vonatkoz6 helyi valtozok hatésai koziil a terepviszonyok (rézsii
vagy sik terep), a beépitettség mértékének a hatasat vizsgaltam a lagyszartakon €16 fajok szama és

gylijtési adatszama, valamint a fasszartiakon €16 fajok gytijtési adatszama esetében.
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35. dbra: Autdpalydk fasszard novényzetén
él6 pajzstetl-kozosségek hasonldsagi
vizsgalata Jaccard-index alapjan
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36. dbra: Autdpalydk lagyszaru névényzetén

Lagyszarlakon élé fajok gyljtési

é16 pajzstetli-kozosségek hasonldsagi
vizsgalata Jaccard-index alapjan

F(1;42) = 4,12864855;
18 | |p = 0,0483
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38. abra: A mintavételi helyszinek
terepviszonyai és a lagyszaruakon él6
fajok gydjtési adatszama kozotti kapcsolat
(terepviszonyok kodoldsa: 0-sik, 1-rézs()

Egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA, 95%-o0s konfidencia intervallum) elemeztem

lagyszartiakon €16 fajok szdmanak (37. abra) és gylijtési adatszdmanak (38. abra) a valtozasat a

kétféle terepviszony esetén, ami 26 sik (0) és 18 rézsiiként kategorizalt helyszint jelentett, valamint

a fasszartiakon €16 fajok gylijtési adatszaménak valtozasat a beépitettség kategoria szerint (39.
abra), ami 20 kevésbé¢ beépitett (0) és 24 beépitettként (1) kategorizalt helyszint jelentett.

A terepviszonyok koziil a rézslik esetében pozitiv szignifikans novekedést tapasztaltunk a

lagyszaruakon €16 pajzstetli fajszamokban (ANOVA, F=6,00; p=0,01) (37. 4bra) és a lagyszaruakon
€16 pajzstetli fajok gytijtési adatszamokban egyarant (ANOVA, F=4,13; p=0,04) (38. abra).
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39. dbra: A mintavételi helyszinek
beépitettsége és a fasszaruakon él6 fajok
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A beépitettség 1 kategdridja esetében (ez benzinkutat, éttermet, panzidt jelent) pozitiv
szignifikans hatas volt kimutathat6 a fasszartakon €16 fajok gytijtési adatszama esetében (ANOVA,
F=5,08 p=0,02) (39. abra).

A talaj vektor szerepére valaszt adhat a gyokéren €l6 fajok jelenléte a kiilonb6z6 kort
mintavételi helyszineken. Irodalmi adatok alapjan (KozAr et al. 1999) felhagyott szantok esetében
a legnagyobb fajszamot a kialakult masodlagos gyepekben 40 év utan észlelték, ami egy igen
hosszu regeneralodasi folyamatra utal, erds bolygatas utdn. A gyokéren €16 fajok koziil pedig a
Rhizoecus fajokra jellemzd a talajjal valo széthurcolas, valamint, hogy pionir fajként jelentkeznek
bolygatott él6helyeken (Jansen 2003, MaLumMPHY és RoBiNsoN 2004, MALscH et al. 2001). Ennek
alapjan feltételeztem, hogy a frissen alapitott vagy fiatal pihendhelyek alacsony fajszdmmal
jellemezhetdk és valosziniileg dominans és gyakori gyokéren €16 fajok a tereprendezés utolsod
1épésekeént elvégzett talajtakar6d teritéssel keriilhetnek a megallokba. A mintavételi helyszinek
kora és gyokéren €16 pajzstetvek fajszama kozotti kapcsolat abrazolasdhoz a Lowess simitast
alkalmaztam (40. abra) amely sulyozott polinomidlis regresszion alapul (CLEVELAND és DEVLIN
1988). A mintavételi helyszinek kora és a gyokéren €16 pajzstetvek fajszdma kozotti korrelacios
kapcsolat nem volt szignifikans, viszont a Lowess simitdsi modszerrel nyomon kdvethetdk a

fajszamok iddébeli valtozasanak a tendenciai.

A hat leggyakoribb gyokéren ¢él6 pajzsteti faj gyiijtési adatszamanak és a mintavételi
helyszinek kora kozotti korrelacids kapcsolata hasonloképpen nem volt szignifikans (41. abra).
A hat vizsgalt faj az Atrococcus achilleae, a Chaetococcus sulci, a Fonscolombia europaea, a

Lecanopsis turcica, a Rhizoecus albidus €s a R. kazachstanus volt.
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40. dbra: Gyokéren él16 fajok szdma és a mintavételi helyszinek kora kézotti kapcsolat Lowess
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41. abra: Hat leggyakoribb gyokéren é16 fajra vonatkozo gydjtési adatszdmok és a mintavételi

helyszinek kora kozotti korreldcids kapcsolat (fajnevek roviditéseit l1asd az 8.3. Mellékletben)
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4.1.5. Ordinacios vizsgalatok — kanonikus korrespondencia analizis

Kanonikus korrespondencia-analizist harom valtozé csoportra végeztem lokalis valtozok,
taji valtozok 500, illetve 1000 m sugaru korben. A fliggd valtozokat harom csoportban vizsgaltam
Osszesitett gylijtési adat és kiilon-kiilon a lagyszaraakon és fasszaraakon €16 fajok gytijtési adataira
(42. abra).

A kanonikus korrespondencia analizis alapjan az Osszes gytlijtési adatra a harom vizsgalt
léptékben gyenge hatdsok mutathatok ki. A lokalis és taji valtozok (500 és 1000 m sugarti kdrben)
koziil a helyszinek kora és a gyepek esetében mutatkozott gyenge korrelacio az dsszes gyljtési
adatszdmmal. A lagyszari gyiijtési adatszamok esetében az ipari teriiletek mutattak gyenge és
megmagyarazhatatlan korrelaciot, mig a fasszara gytijtési adatok esetében a lokalis és t4ji valtozok
kozil az ipari, erdds és gyliimdlcsosok jelenléte enyhén ndvelte az Osszes gylijtési adatszamot

Gyenge hatasok viszont a fasszartak esetében megfigyelhetdek voltak, lokalis és taji szinten.
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42. abra: Kanonikus korrespondencia analizis 6sszefoglald dbraja. A sotétkék haromszogek

jeldlik a mintavételi helyszineket, a vildgoskék korok a fajokat. Azon kérnyezeti véaltozdkat,

melyek a variancia 20%-andl kevesebbet magyaraznak, a grafikon nem 4brdazolja
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4.2. Magyarorszag 15 leggyakoribb lagyszaru novényeken élo pajzstetii fajanak
lelohely térképei

4.2.1. Lelohely térképek

A 2003-2012 es iddintervallumban, a kivalasztott 15 fajra vonatkozoan, 0sszesen 845
darab jegyzokonyvi adatot rogzitettem. Meghataroztam minden eléfordulas esetében, hogy a
gyljtési helyszin milyen jellegii: autopalya (sztrada), 16szgyep, sziklagyep, legeld/kaszalo, homoki
gyep, telepiilés vagy szikes gyep. Az eléfordulasi adatokat az egyes helyszineken/élohelyeken a 8.

tablazat foglalja 6ssze.

8. tablazat: Magyarorszag 15 leggyakoribb, lagyszaru novényeken é16 pajzstetlifajdnak dsszesitett
el6forduldsi adata (2003-2013). (homok-homoki gyepek; 16sz — |6szgyepek; szikla — sziklagyepek)

Faj gyep homok. 16sz ;:l;(; szikes  szikla telepiilés Osszes
Anophococcus agropyri 2 0 13 4 0 5 3 27
Atrococcus achilleae 9 0 7 69 0 6 5 93
Balanococcus boratynskii 1 2 9 11 0 3 3 29
Chaetococcus sulci 13 3 16 61 1 10 7 109
Dimargarodes mediterraneus 3 4 1 3 0 2 0 13
Eriopeltis festucae 8 3 17 24 1 18 5 76
Fonscolombia europaea 15 3 21 0 3 0 51
Heterococcus nudus 3 2 3 70 0 1 2 81
Kaweckia glyceriae 1 1 52 1 5 0 62
Lecanopsis turcica 5 1 11 27 0 15 1 60
Phenacoccus hordei 4 0 7 66 0 4 1 82
Rhizoecus albidus 2 1 0 37 2 3 2 46
R. kazachstanus 12 0 2 22 0 5 1 41
Trionymus aberrans 1 1 5 13 1 4 0 25
T perrisii 6 12 7 24 0 1 0 50
Osszesités éléhelyre 85 33 109 504 6 85 30 845

Megjegyzés: gyokéren €lo, hat leggyakoribb pajzstetii faj vastag betiivel kiemelve

Az elmult tiz évben a kivalasztott 15 fajra vonatkozdan a legtdbb adatot az autdpalya
gyljtések szolgaltattdk, ezt kovette a mez6foldi 10szgyepek faundjanak a feltdrasa, valamint a
gyepek (valtozatos helyszinek bevonasaval: iide gyepek, ruderalidk stb.) és sziklagyepek (Sas-hegy
foképp). A legkevesebb adatot a homoki gyepek, telepiilések (parkok, kertek, utszegély) és szikesek
szolgaltattak. A hat leggyakoribb lagyszartak gyokerén €16 pajzstetli faj esetében megallapithato,
hogy az autopalya gytiijtések szolgaltattdk a legtobb adatot, ezt kovették a gyepek, 10szgyepek és a
tobbi vizsgalt él6hely. Ha a fajok, az egyes ¢l6helyekrdl valod %-os kimutatasat vessziik figyelembe
akkor elmondhato, hogy a Chaetococcus sulci viaszos pajzstetii minden €léhelyen kimutathato volt,

az Atrococcus achilleae pedig csak a homoki gyepekbdl €s a szikesekbdl nem keriilt el6 (43. abra).
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43. abra: A hazai hat leggyakoribb, lagyszaruak gyokéren é16 pajzstet( faj el6forduldsainak %-os
megoszlasa az elmult tiz évben vizsgalt él6helyeken

Ahazai 15 leggyakoribb lagyszaraakon €16 pajzstetii faj jellemzden palearktikus elterjedési
mezofil és mezofil sztyepp faj, amelyek esetenként jol alkalmazkodtak a zavart él6helyekhez. Az

alabbiakban részletes attekintést adok a vizsgalatba bevont 15 fajrol.
Coccidae csalad

Eriopeltis festucae, a tarack-teknOspajzstetl, egy kozonséges oligofag, mezofil faj, a
Palearktikumban 4ltalanosan ismert. Elsdsorban széles levelt fiféléken é1 (Elymus, Agrostis,
Brachypodium, Bromus fajokon), feltehetéen 2 nemzedékes. Az elmult tiz évben 76 alkalommal
mutattuk ki, leggyakrabban Elymus (45) és Festuca (6) fajokrdl. Terepen konnyen azonosithato faja
az autopalya szegélyeknek, de 16szgyepek és sziklagyepekben kis eléfordul, kis egyedszamban,

,foltszertien” felszaporodva.

Lecanopsis turcica, a gyokér-teknOspajzstet, ritka, oligofag sztyepp faj, a Palearktikumbol
szorvanyosan jelzett. Elymus, Bromus, Festuca fajok gyokérnyaki részén él, egy nemzedékes. Az
elmult tiz évben 60 alkalommal észleltiik, leggyakrabban Elymus (21) és Festuca (8) fajokon.
Leggyakrabban autopalya szegélyekben kis csoportokban azonositottuk a fiatal nOstényeket €s
masodik stadiumu larvaikat, mig 16sz és sziklagyepekben csupan néhany egyeddel jelentkezett,

szorvanyosan.

65



Eriococcidae csalad

Anophococcus agropyri kozonséges, oligofag, mezofil sztyepp tiiskés pajzstetii faj, a
Palearktikumbol ismert. Elymus, Agrostis, Lolium fajok levelén él, feltehetden egy nemzedékes. Az
elmult tiz évben 27 alkalommal mutattuk ki, leggyakrabban Elymus (9), Agrostis (2), Bromus (2) €s
Festuca (4) fajok levelérdl. Jellemz6 faja a 16szgyepeknek, de néhany alkalommal kimutattuk M 1-
es (Turul, 2010), M3-as (Ecséd, 2010), M5-6s (Inarcs, 2008) és M7-es (Pakozd, 2007) autopalya

menti, természetes ¢lohelyekkel szomszédos pihendkbdol.

Kaweckia glyceriae kozonséges, polifag faj, a Palearktikumban elterjedt. Sedum, Carex,
valamint Elymus, Agrostis, Bromus, Festuca, Lolium és egy¢b fifélék levélhiively és gyokérnyaki
részeirdl ismert, egynemzedékes. Az elmult tiz évben 62 alkalommal mutattuk ki, leggyakrabban

az autopalyak menti élohelyekrdl, Elymus (17) és Festuca (21) fajokrol.
Margarodidae csalad

Dimargarodes mediterraneus bibor pajzstetli ritka, valosziniileg polifag faj, Europaban
mediterran elterjedésii, a Palearktikumbol jelzett. Magyarorszdgon eldszor Kadarta mellett
azonositottak 2006-ban, majd az M3-as és M5-0s autopalya melldl is gyljtottek (KozAr 2009).
A fajt tobb természetvédelmi teriiletrdl is eldkertiilt pl. Sas-hegy (FETYKO et al. 2012a, b) vagy
Strazsa-hegy. Osszesen 13 alkalommal mutattuk ki, leggyakrabban Festuca fajok gydkerérol (és
talajbol), de cisztai eldkeriiltek Melilotus sp. és Iris pumila gydkerérdl is (44. abra).

Pseudococcidae csalad

Atrococcus achilleae, cickafark-gyokérpajzstetli, kozonséges, polifag, palearktikus
sztyepp faj. Kedvelt tApnovényei az Achillea, Euphorbia és Tanacetum fajok. Az elmult tiz évben
93 alkalommal jeleztiik, tobb mint harminc kiillonb6zd tapndvényrdl (pl.: Achillea sp., Bromus sp.,
Crepis sp., Festuca sp., Medicago sp., Odontites sp.). Feltételezhetden egy zavarastlird faj, mivel

leggyakrabban az elmult tiz évben, autopalya megallokbol keriilt eld.

Balanococcus boratynskii északi-viaszospajzstetli, oligofag faj, palearktikus elterjedés,
Carex és Festuca fajok levélhiivelyében ¢él. Az elmult tiz évben 29 alkalommal keriilt eld

leggyakrabban Festuca fajokrol.

Chaetococcus sulci, csenkesz-gombpajzstetii, oligofag, mezofil sztyepp faj, palearktikus
elterjedési, helyenként gyakori. Sedum, Festuca és egyéb fiifajok gyokerérdl ismert. Az elmult tiz
évben 109 alkalombdl, 6sszesen 93 esetben csak csenkesz fajokrol jelzett a faj. Nagy mennyiségben,
eros ,,foltszert” fertdzésekkel jelentkezett az autopalya menti pihendhelyek degradalt gyepjeiben
(44. abra).

Fonscolombia europaea, angol viaszospajzstetli, kozonséges, polifag, palearktikus
elterjedési faj. Kétnemzedékes, kedvelt tapnovényei az Elymus, Agrostis, Festuca, Poa, Trifolium
¢s Thymus fajok stb. Az elmult tiz évben 51 alkalommal gytjtottiik, leggyakrabban Festuca (25)
fajokrdl, és autopalya menti €l6helyekrdl és gyepekbdl.
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44. abra: Dimargarodes mediterraneus fiatal néstények (cisztabdl kikelt) és Chaetococcus sulci

(Festuca sp. gyokér) (Fotd: Fetykd K.)

Heterococcus nudus, szar viaszospajzstetli, kozonséges, oligotag, mezofil, Holarktikus
elterjedésti faj. Ffélek levélhiivelyében é€l, ritkan megjelenhet a gyokérnyakon is. Az elmult
tiz évben 81 alkalommal gytjtottiik, 24 esetben Elymus és 17 esetben pedig Festuca fajokrol.
Jellemz6 faja volt az autdpalya pihendhelyeknek és konnyen azonosithatd a diszndvények kozé
szorul tarackbuza szalakon. Megfigyeltiik a gyokérnyakhoz egészen kdzeli megjelenését is, ami a
faj zavarotiird képességének egyik bizonyitéka, hiszen igy alkalmazkodik a faj az erés kaszalashoz
(pl. Ecséd M3-as autdpalya, 2008).

Phenacoccus hordei, gyokér-pajzstetli, polifag, mezofil faj, Palearktikumban altalanosan
ismert. Foként fiifélék gyokerén ¢€l. Az elmult tiz évben 82 alkalommal gytjtottik, Elymus (16),
Bromus (7) és Festuca (16) fajok gyokerérol. Jellegzetes faja az autopalya pihendhelyeknek.

Rhizoecus albidus, kopasz csenkesz pajzstetil, oligofag, mezofil sztyepp faj, Palearktikumbol
ismert. Féként Festuca fajok gyokerén €1, de kozolték mar Achillea, Carex, Calluna és Plantago
fajok gyokerérdl is. Az elmult tiz évben 46 alkalommal gyjtottiik, 18 esetben Festuca fajokrol.

Rhizoecus kazachstanus, gyOkéren €16, polifag, mezofil sztyepp faj, Palearktikumban
csak Kazahsztanbol, Magyarorszagbol ¢s Romaniabdl jelzett faj. Magyarorszagrol, 2004-ben,
Csobancrol jeleztiik el0szor. Tapnovényei Achillea, Festuca és Plantago fajok. Az elmult tiz évben
62 alkalommal mutattuk ki, leggyakrabban Elymus (17) és Festuca (21) fajokrol.

Feltételezésiink szerint a két Rhizoecus faj a takarotalajjal keriilhetett az autdpalya
megallohelyekre, mivel tobb esetben is kimutattuk az elmult évben telepiilések zold feliileteibol
(park gyepekbdl), valamint a kozelmultban atadott M6-os autdpalya tobb megélldjabol is (FETYKO
¢és Szita nem publikalt).

Trionymus aberrans, pazsit-pajzstetl, polifag, kozonséges, Palearktikumban elterjedt faj.
Fufélek levélhiivelyében €1, kedvelt tapnovényei Elymus, Bromus, Festuca fajok. Az elmult tiz
évben 25 alkalommal mutattuk ki, leggyakrabban Elymus (9) és Festuca (4) fajokrol.
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Trionymus perrisii, polifag, mezofil sztyepp faj, Palearktikumban elterjedt. Evente 3
nemzedéke van, kedvelt tdpnovényei foképpen fiifélek, de jelezték mar Leontodon, Sphagnum vagy
Euphorbia fajokrdl is. Az elmult tiz évben 50 alkalommal mutattuk ki, leggyakrabban Elymus (7),
Dianthus (3), Koeleria (5), Festuca (10) fajokrol. Minkét Trionymus faj leggyakrabban autdpalya
menti fiives ¢l6helyekrol sikeriilt kimutatni az elmult 10 évben.

4.2.2. Ordinacios vizsgalatok eredményei

A 15 lagyszaruakon €16 leggyakoribb pajzstetii faj esetében, a hattérvaltozok hianya miatt a
mintavételi helyszineket fajkompozicidjuk altal meghatarozott térben nem-metrikus tobbdimenzios
skalazassal (NMDS) vizsgaltam. A vizsgalatba bevont kiilonb6z6 élohelyek gyeptipusai nem
kiiloniilnek el élesen a pajzstetli fajosszetétel alapjan (45. dbra). A fajok a novényen vald
elhelyezkedésiik, taplalkozasi helyiik szerint elkiiloniilnek egymastol (46. abra).
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45. abra: A mintavételi helyszinek elhelyezkedése az ordinacids térben. Az autdkologiai
vizsgalatba bevont flves él6helyek adatain végzett NMDS eredménye a 15 leggyakoribb flves
él6helyen el6forduld pajzstet(ifaj alapjan, kizarva azokat a mintavételi helyeket, ahol csak 1 faj

fordult el8. A tavolsagbecslés Jaccard-index segitségével tortént (stressz = 31.12294)
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46. abra: A pajzstet( fajok elhelyezkedése az ordinacids térben. Az autdkoldgiai vizsgalatba
bevont flves él6helyek adatain végzett NMDS eredménye a 15 leggyakoribb flives él6helyen

el6forduld pajzstetifaj alapjan, kizarva azokat a mintavételi helyeket, ahol csak 1 faj fordult eld.

A tavolsagbecslés Jaccard-index segitségével tortént (stressz = 31.12294)
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5. EREDMENYEK MEGVITATASA ES KOVETKEZTETESEK

Az autopalyak mentén kialakitott zoldfolyosok, valamint a pihend- és nagyobb alapteriiletii
megallohelyek a pajzstetvek szdmara valtozatos elemekbdl 1étrehozott, erdsen mozaikos életteret
biztositanak. Négyéves vizsgalataim eredményei alatdmasztjak a feltételezést, hogy az autopalyak
mentén egyedi szerkezetl, diverz pajzstetii-kozosség él. A fasszari ndvényzethez kotott pajzstetii-
kozosség esetében inkabb a varosi élohelyekre, parkok disznovényeire és kevésbé a természetes
¢l6helyekre jellemzo fajok voltak talsulyban, mig a lagyszaruak esetében a mezofil, fiiféléken é16

fajok dominaltak és csak szorvanyosan keriiltek el0 ritka sztyepp és xerofil sztyepp fajok.

A fasszarth novényzethez kotédo pajzstetii-kozosség esetében két, tapnovényeik szerint
elkiilonlilé csoportba sorolhatoak a kimutatott fajok. Az 6rokzold disznévények domindns
fajai a Carulaspis juniperi (5), Leucaspis loewi (5), L. pusilla (5), L. pini (2), Unaspis euonymi
(4) kagylos pajzstetvek, valamint a Physokermes hemicryphus (3) teknds pajzstetii voltak. A
lombhullaté disznovények esetében a Diaspidiotus perniciosus (5) és a Lepidosaphes ulmi (3)
kagylos pajzstetvek, valamint a Parthenolecanium corni (5) és az Eulecanium tiliae (3) teknds

pajzstetvek voltak a jellemzéen dominans fajok.

Az 6rokzold diszndvények dominans pajzstetii fajai azonosak a hazai szakirodalom altal
varosi kornyezetbdl jelzettekkel, ilyen példaul a Carulaspis juniperi bordka-pajzstetli vagy az
Unaspis euonymi kecskerago-kagylospajzstetili, ami a japan kecskerag6 legjellegzetesebb kartevdje
(Vinis 1977, KoszraraB és Kozar 1978, Ripka et al. 1996). A Carulaspis juniperi vilagszerte
elterjedt tuja és bordka kartevd. Eurdpa szinte minden orszagdbdl kimutatott (MILLER és DAVIDSON
2005, Bex-Dov et al. 2013): Lengyelorszagban természetes ¢l6helyekrol és varosi kornyezetben
bordkakarosité (Lacowska 1998, Goriszek et al. 2011, SiMoN és KALANDYK-KoOLODZIEICZYK
2011), mig Romaniaban, karos mértékben csak varosi kornyezetben jelzett tujardl és borokarol
(FeTYko et al. 2010). Erds fertézottség esetében a facsemetéken sargulas, részleges agelhalast
okozhat, amit tobb esetben is megfigyeltiink az autépalya megallokban, viszont fapusztulast nem
¢észleltiink. A C. carueli kozmopolita, ciprusféléken karositd kagylos pajzstetli faj, Eurdpaban
mediterran elterjedést ¢és kedveli a forrd, szaraz klimat (Ben-Dov et al. 2013). Irodalmi adatok
alapjan az Egyesiilt Allamokban szorvanyosan faiskolai kornyezetben karosit, valamint fertézott
szaporitdbanyaggal behurcoltdk a Bermuda-szigetekre, ahol a Lepidosaphes pallida (Green),
fajjal egylitt jelentkezve szinte teljesen kipusztitotta az éshonos Juniperus bermudiana bordokat
(MiLLER és DavipsoN 2005). A C. carueli fajt két esetben mutattuk ki olasz import tuja és boroka
csemetékrol Szilas és Csepel pihendkben, étteremhez tartozo parkositott teriiletekrdl. A C. carueli
hazénkban varosi kartevoként szdmon tartott faj, tobb esetben is kimutatott varosi kornyezetben
dézsas hamisciprus, tuja €s boroka csemetéken (FETYKO és SziTa nem publikalt). A harom Leucaspis
kagylos pajzstetii faj esetében a L. loewi ¢és L. pusilla egyiittes eléfordulasat, valamint a L. loewi
faj dominanciajat tapasztaltuk az autopalya pihendkben végzett részletes felméréseink soran
(KozAr et al. 2012a). A L. loewi, a kozonséges fehér fenydpajzstetli hazai viszonylatban gyakran

jelzett varosi élohelyekrdl a L. pusilla fehér fenyd-pajzstetiivel egyiitt (Ripka et al. 1996, KozAr
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et al. 2012a), melynek utols6 gradacidjat 1969-ben jelezték a Balaton-felvidékrdl (KozAr 1969).
Mindhdrom Leucaspis fajt, mint erdészeti kartevot emlitik Romaniabdl és Portugaliabol (Isaia
¢s ManEa 2008). Mindkét orszadgban a L. loewi és a L. pusilla egyiitt jelentkezett, mint gyakori
¢s dominans Pinus kartevok, viszont Romanidban a L. loewi, mig Portugdlidban a L. pusilla
dominalt. Lengyelorszagi felmérésekben a L. loewi fajt parkokbol és szinantrop élohelyekrol,
mig a L. pini fajt inkabb természetes él6helyekrdl jelezték (Simon és KaLanpyk-KoLopzieiczyk
2011). A Planococcus vovae bordka viaszospajzstetii, hazankban boroka és hamisciprus varosi
kartevéjeként valt ismertté az elmult években (FEryko 2010). Lengyelorszagban parkokbol és
szinanatrop ¢l6helyekrol jelzett ( GoLaN és JaskiEwicz 2002, SiMoN és KALANDYK-KoLODZIEICZYK
2011), hasonloképpen Horvatorszagban (MasTeEN-MILEK et al. 2008), Romanidban (Fetyko et al.
2010), Olaszorszagban (FrRaNncarDI és Covassi 1992) vagy Torokorszagban (Kaypan et al. 2004,
2005). A P. vovae mézharmat termeld faj, a megtdmadott csemeték konnyen felismerhetdek, mivel
a mézharmatban megiil a por és a korompenész. Idds fakon a fertdzések miatt nagy kiterjedésben
elhalnak koronarészek, csemeték esetében sokszor elkeriilhetetlen a pusztulds. A faj fertdzott
faiskolai szaporitdanyaggal valé behurcolasara, illetve széthurcolasara vonatkozé informaciok
Iranbol (TaLesr et al. 2008), Romaniabol (FETyko et al. 2010) és Magyarorszagrol (FETyko 2010)
vannak. Esetiinkben a faj Csepel pihendhelyen frissen telepitett olaszorszagi import bordkarol

kerilt el6.

A Carulaspis carueli, Leucaspis pini és L. loewi kagylds pajzstetii fajokat, valamint a
Planococcus vovae viaszos pajzstetli fajt minden esetben fiatal telepitésu, parkositott teriiletekrol
mutattuk ki. A C. carueli és P. vovae esetében a csemeték szarmazasi orszaga is konnyen
azonosithaté volt. Mindkét faj szerepel a DAISIE invazios fajokat Osszesitd adatbazisban,
az orszagba vald bekeriiléstik pedig import fertdzott faiskolai szaporitdbanyaggal torténhetett.
Feltételezéseink szerint a két faj 2008 kornyékén kertilhetett be az 6rokzold diszndvény piacra,
viszont a kozepes €s erds fertdzések megjelenése¢hez legkevesebb 3-4 évnek kell eltelnie megfeleld
klimatikus viszonyok mellett. A szaraz nyarak kedveznek a két faj felszaporodasanak és a helyi
populécidik megmaradasanak. A két faj tovabbi megjelenése autdopalya megallokban varhato
telepitett Juniperus fajtakon, viszont természetes tton vald tovabb terjedésiik az autopalya menti

z01d feliileteken — tapndveény hijan —valoszintitlen.

A L. pini er0s felszaporodasa fekete fenyd csemetéken, az M7-es autopalyan, Sormas és

Szegerdd megallokban az eldzetesen fertdzott faiskolai szaporitd anyagra utal.

A lombhullaté disznovények vizsgalata sordn csak enyhe mértéki pajzstetli fertdzések
voltak kimutathatéak és ezeket tobbnyire kozmopolita gytimolcsfakat és disznovényeket karositd
pajzstetli fajok okoztak, mint példaul: a Parthenolecanium teknds pajzstetvek Ulmus, Tilia, Acer
¢s, Quercus fajokon vagy Diaspidiotus kagylds pajzstetvek Prunus, Pyrus, Quercus fajokon.
A Parthenolecanium és Diaspidiotus fajokat jelentés gylimolcskartevokként tartja szamon
nemzetkozi szakirodalom (Ben-Dov et al. 2013) és gyakran jelzett disznovény kartevok varosi
kornyezetben (BoGNAR €s Vinis 1979, Lacowska 1998, Ripka et al. 1996, Ripka 2005, SimMoN

¢s Karanpyk-Kovopzieiczyk 2011). A Diaspidiotus fajok koziil a D. ostreaeformis és a D.
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perniciosus kozmopolita, polifag kagylos pajzstetvek jelentds gylimoleskartevok (KoszTARAB €s
KozAr 1988, KozAr 1989, MILLER €s Davipson 2005), de szorvanyosan felszaporodva kérositanak
varosi disznovényeken is (Ripka 2005, Sivon és Karanpyk-Koropzieiczyk 2011). A nyarfa-
kagylospajzsteti, D. gigas valamikori erdészeti kartevot (KoszraraB és KozAr 1978), jelezték
mar varosi kornyezetbdl is Populus és Salix fajokrél (BoGNAR €és Vinis 1979), mig autdpalyan
csak Populus-on volt kimutathaté M0-as Csepel ¢s M1-es Borcs mintavételi helyszineken enyhe
fertézésekkel.

A fasszaru novényzetrdl kimutatott ritka fajok jelenlétét magyarazza az egyes mintavételi
helyszinek természetes élohelyekkel vald kapcsolata. Ilyen példaul a biikk-viaszospajzstetli
Trionymus newsteadi (2009, M1-es, Harkalyosi pihend, Quercus sp.) mely hazédnkban csak
szorvanyosan jelzett blikkosokbol (Budai-hegység és Vértes - KozAr (1984)) vagy Kermes quercus
(2012, M3-as, Kisbagi, Quercus sp.) tolgy-kéregpajzstetii.

A fiatal lombhullat6 diszfakon csak szorvanyosan volt tapasztalhato erds pajzstetii fert6zés.
Csupén egy helyszinen, M5-6s Kecskeméti pihendhelyen egy sor frissen telepitett Ulmus csemetén
volt jelentds felszaporodasa az Eulecanium tiliae hars-tekndspajzstetiinek, ami fert6zott faiskolai
szaporitdanyagra utal. Faiskolai karositoként csak Lengyelorszagbol jelzik (Soika és LaABANOWSKI
2003) hazankban csak parkok és erddk fainak polifag kartevéje (BoGNAR és VINis 1979, KozAR és
KoszraraB 1980, KozAr 1989).

A lombhullato diszfak esetében tobb polifag kozmopolita kartevd pajzstetli jelenlétét
is sikeriilt azonositani, viszont ezek a fajok nem okoztak erds fertézéseket vagy fapusztulast
az autdpalya megallok fasszart ndvényallomanydban. Csak az M5-0s autdpalya Kecskeméti
megalldjabol jelzett hars-tekndspajzstetli esetében volt kimutathatd jelentds agelhalast okozé erds
fertdzes. A kimutatott fajok koziil csak a Pseudaulacaspis pentagona és a Diaspidiotus perniciosus
kagylos pajzsteti fajok jelentdsek, mint invazios fajok, viszont természetes uton vald terjedésiik
az autopalya zold feliiletek mentén eddigi tapasztalatok alapjan valosziniitlenek tarthatd és a
megallokban valé megjelenésiik vélheten csak a fertdzott faiskolai szaporitoanyagoknak tudhaté
be.

A mintavételi helyszinek beépitettségének (0- nem beépitett és 1- beépitett) a pozitiv hatisa
szignifikdns volt fasszari novényzethez kotddd pajzstetli fajok gytijtési adatszamara, mivel az
kimutathatdak voltak pajzstetvek a fasszart novényzetrdl. A beépitett pihendhelyek zold feliiletein
valtozatos képet mutatott a telepitett 6rokzold és lombhullatoé disznévény paletta, mig a pajzstetii
kozosség dominans fajai zomében 6rokzold disznovényekhez kotddd fajok voltak. Az altalunk
megvizsgalt 6rokzold disznovényeknek jelentds hanyadéan észlelhetd volt enyhe pajzstetii fertdzés
(mar eldzetesen fertdzott volt a kiiiltetett csemete), ami az évek folyaman csak feler6sodott a
sz€lsdséges koriilmények kozott (pl. erds napsiités, viz €s tapanyaghidny) sinylddé névényeken,

ez pedig a fajszamban nem, de a gylijtési adatszamban megmutatkozott.
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A lagyszaru novényzethez kotddd pajzstetii-kozosség dominans fajai az Atrococcus
achilleae (5), a Chaetococcus sulci (5), a Rhizoecus albidus (5), a Kaweckia glyceriae (5), a
Trionymus perrisii (5), a Fonscolombia europaea (5), a Phenacoccus hordei (5), a Heterococcus
nudus (5), a Lecanopsis formicarum (4) és a Trionymus multivorus (2). E pajzstetvek tobbsége
fuféelek gyokéren €16 oligofag faj, tapnovényeik a vetett gyepekre jellemzé Elymus, Festuca és
Lolium fajok (KoszraraB és KozAr 1978, 1988, KozAr 1989). A Chaetococcus sulci, Kaweckia
glyceriae és a Rhizoecus albidus fajokat KozAr és KoncznE BENEDICTY (1998) még ritka fajként
emlitik cikkiikben. KésObbi publikdciokban, melyek hazai védett teriiletek pajzstetli faunajat
targyaltdk mar gyakori fajokként (KozAr et al. 1999, KozAr és Konczng BenepicTy 2002, KozAr
et al. 2002, 2004b, 2009, FeTyko et al. 2012a, b) jelzettek, mig az autépalyak menti éldhelyekkel
foglalkoz6 munkékban kifejezetten dominans és gyakori fajokként szerepelnek (KozAr 2009, NaGY
¢s KozAr 2010a, b). Ez annak tudhat6 be, hogy ezek javarészt kozonséges mezofil, palearktikus
fajok valoszinlileg az orszag egész teriiletén jelen vannak (KoszraraB és KozAr 1978, KozAr et
al. 2009, BEn-Dov et al. 2013).

A mintavételi helyszinek nagytobbsége agrartajba ¢kelddo €s vetett gyepek altal dominalt
addig a természetkozeli €lohelyekkel kapcsolatos mintavételi helyszineken, felbukkantak homoki
gyepekre, 10szgyepekre vagy xerofil gyepekre jellemzd novényfajok (M5-6s autdpalya: homoki
gyepek, M7-esautdpalya: 10szgyepek, M 1-es és M0-as autdpalya: xerofil gyepek). Ezek amegmaradt
novényzeti foltok biztositjak a ritka sztyepp €s xerofil sztyepp pajzstetiifajok szamara a megfeleld
¢letteret. Csak az autopalya menti él6helyekrdl kimutatott a gyokéren €16 Spilococcus artemisiphilus
(2009, M5-06s, Lajosmizse, Festuca sp.) €s Spilococcus furcatispinus (2009, M0-as Csepel, Lotus
corniculatus) viaszos pajzstetil faj, mig a levélhiivelyben €16 Volvicoccus stipae-t és az arvalanyhaj
levélen €16 Scythia craniumequinum eddig csak védett teriiletrdl jelzettek hazankban, példaul a
Sas-hegyrdl (FETYKO et al. 2012a). A Poaspis lata (2009, M7-es, Toreki, Dactylis glomerata) ritka
mezofil mediterran teknds pajzstetii csak Mez6foldrol keriilt el (KozAr et al. 2009), Eurépaban
pedig csak Franciaorszagbol (BEn-Dov et al. 2013). Az M7-es autopalya Erd SOS mintavételi
helyszinrél kimutatott Acanthomytilus jablonowskii és Diaspidiotus labiatarum ritka sztyepp €s
a Cerococcus cycliger xerofil sztyepp pajzsteti fajokat tobb magyarorszagi védett tertiletrdl is
kimutatottak, példaul a Sas-hegy ¢és az Aggteleki Nemzeti Park teriiletérdl (KozAr et al. 1977,
FETYKO et al. 2013), mig Eurdpaban ritka xerofil fajokként emlitettek mediterran régidbol (FoLpi
2001, MaTiLE-FERRERO €s PELLIZZARI 2002). A ritka xerofil sztyepp Neomargarodes festucae bibor
pajzstetll cisztai és ndstény egyedeit az M0-4s, M5-6s €s M7-es autdpalya mentén kizarolag, csak
csenkesz fajok gyokerérdl kertilt el6. A faj hazankbol csak a Kiskunsagi Nemzeti Park €és a Sas-
hegy teriiletérdl (FETYKO et al. 2013a, KozAr et al. 1977) ismert viszont Eurdopa tobb orszagabdl is
kimutatott pl. Csehorszag, Franciaorszag, Horvatorszag, Olaszorszag vagy Lengyelorszag (FoLpi

2001, MATILE-FERRERO €s PELLIZZARI 2002, MASTEN-MILEK €s SiMaLA 2008a, BEN-Dov et al. 2013).

Vizsgalataink eredményeit megerdsitik ScHmIDT és mtsainak (2010) kutatdsi eredményei,
miszerint az autopalydk mentén kialakitott mély, Ggynevezett bevagasi rézsiik megfeleld életteret

nyujtanak a sziklai, 16szpusztai vagy homoki vegetdcionak. Feltételezésiik szerint a kialakult
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z6ldfolyosok Osszekotik az egyes elszigetelt ndvényzeti foltokat és lehetdvé tehetik nemcsak a
novényfajok, hanem rovarok és kisemldsok terjedését is. A pajzstetvek esetében egy-egy megfeleld
novényzetl élohely folt akar hosszatdvon is biztosithatja egyes ritka sztyepp vagy xerofil sztyepp
faj talélését akar egy olyan forgalmas és zavart pihendhely rézsiijében is, mint példaul a Turul vagy
Erd SOS esetében. Az ilyen tipusi rézsiik védelme hosszatdvon nemcsak értékes novényfajok,

hanem ritka és védendd rovarfajok szempontjabdl is elényds lehet.

Az autopalydk pajzsteti-kozosségeinek Rényi-féle diverzitasi profiljai  alapjan
megallapithatd volt, hogy a legmagasabb diverzitassal az M7-es autdpalya pajzstetli kozossége
jellemezhetd, ugy gyakori, mint ritka fajok szempontjabol. Ez azzal magyarazhato, hogy az M7-es
az egyik legrégebbi hazai autopalyank, valamint néhany mintavételi helyszine (Erd_SOS, Téreki)
természetes ¢l0helyekkel érintkezik, ennek kdszonhetd a kimutatott jelentdsen magas ritka fajok
szdma. Az M5-0s autopalyat a legalacsonyabb ¢és legmeredekebb diverzitasi profil jellemezte,
mivel innen igen kevés volt a kimutatott ritka és gyakori faj, viszont a gyakori fajok nagy gyljtési
adatszammal voltak képviselve. Az egymdst metszé M3-as, M 1-es és M0-as autopalyak diverzitasi

profiljai nem voltak 6sszehasonlithatok.

A vizsgélt autopalydk fas és lagyszara ndvényzetén €16 pajzstetii-kozosségek minden
esetben kozepes vagy ettdl alig eltérd hasonlosagot mutattak (Jaccard-index <0,48). A M3-
as és az M7-es autopalya fasszarii novényzetének pajzstetii-k6zosségei mutattdk a legnagyobb
mindségi atfedést a varosi (Urban) fajkészlettel. A 1agyszarti novényzeten €16 pajzstetii-kozosség
fajkészletével, ami jelen esetben a mezdfoldi fajkészletet jelentette. Ez azzal magyardzhatd, hogy

mindkét fajkészletben domindltak a tiiskés és viaszos pajzstetli fajok.

Négyéves feltard vizsgalataink eredményei alapjan elmondhatd, hogy az autopalya
¢léhelyek lagyszara novényzetén ¢él0 pajzstetii-kozosségekben nagy gyujtési adatszammal
¢és fajszammal képviseltettek a gyokéren és gyokérnyakon €16 viaszos és tiiskés pajzstetvek. A
vetett gyepek fajosszetétele (Festuca, Lolium és Poa fajok) elsOsorban az oligofag gyokéren
¢l fajok megmaradasanak és felszaporodasanak kedvezett. A lagyszara novényzet levelén és
levélhiivelyében €16 pajzstetvek jelenlétét alacsony faj és gylijtési adatszam jellemezte, ami részben
annak koszonhetd, hogy a ,,rovidre” kaszalas nem kedvez a tulélésiiknek/megmaradasuknak. A
levelén és levélhiivelyében ¢é16 fajok foleg a pihendk védettebb részein fordultak elé (ahova nem
ér el a flikasza pl. bokrok kozotti keskeny foltok, bokrok hatarolta sziik foltok, vagy a meredek
rézsuk tetején) illetve néhany alkalommal észleltiik, egyes fajok lehuzodasat, a tapnovénylik talaj

kozeli részeire (pl. Heterococcus nudus vagy Trionymus fajok).

A mintavételi helyszinek terepviszonyai szempontjabdl a rézsiis kialakitasu helyszinek
esetében szignifikansan magasabb volt a lagyszari novényekrdl kimutatott pajzstetii kozosség faj
¢és gyljtési adatszama. A meredek rézsiikon a pajzstetvek szamara jobb mikroklimatikus viszonyok
alakulnak ki, mint a sik teriileteken (példaul egy kiados esé utan gyorsabban kiszarad a talaj, nem

maradnak pangd vizes foltok), ez pedig eldsegiti fajok megmaradasat.
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A mintavételi helyszinek kora és a lagyszara novényzet gydkerén €16 fajok szama kozott
igen gyenge volt a korrelacids kapcsolat, viszont a Lowess simitasi modszert alkalmazva képet
adatok alapjan (KozAr et al. 1999) feltételeztiik, hogy a fiatal alapitasi megallok, mivel erds
bolygatottsagnak vannak kitéve, igen alacsony vagy nulla fajszammal rendelkeznek a lagyszart
ndvényzeten €16 pajzstetli fajok szempontjabol. Vizsgalataink sordn viszont azt tapasztaltuk, hogy
a dominans gyokéren €16 fajok folyamatosan kimutathatdak voltak a fiatal, 5-10 éves mintavételi
helyszineken. A gydkéren €16 fajok szdmdban enyhe ndvekedési tendencia észlelhetd 15 és 25
éves mintavételi helyszineken, de hasonloképpen enyhe ndvekedés azonosithaté a grafikonon a
30 éves és ennél iddsebb mintavételi helyszinek esetében. Az autopalya szegélyek természetes
(ScumipT et al. 2010) ami egy agrartajba ékel6dd autopalya megalld pajzstetli-kozossége

szempontjabol is redlis iddintervallumnak tlinik.

A felhagyott szantok helyén kialakult masodlagos gyepek pajzstetii-kozdsségének elsékeént
jelzett fajai a gyokéren €16 polifag Atrococcus cracens és Fonscolombia europaea, valamint
a levélhiivelyben €16 monofag Longicoccus festucae ¢és polifag Trionymus perrisii viaszos
pajzstetvek (KozAr et al. 1999). Az autopalya megallok fiatal pajzstetii kozosségeiben viszont a
gyokéren ¢l6 Chaetococcus, Fonscolombia és Rhizoecus fajok dominaltak, valamint a levélen €s
levélhiivelyben €16 Kaweckia és Trionymus fajok. A felhagyott szantokon kialakult masodlagos
gyepekbdl kimutatott igen alacsony fajszam a pajzstetvek gyenge migracios képességének tudhatd
be és ez Osszhangban van a hosszu regeneracids idovel. Az autdopalya megallokbol kimutatott
magas gyokéren €10 pajzstetll fajszam nagy valoszinliséggel az emberi beavatkozasnak, talajtakard

teritéssel valo behurcolasnak koszonheto.

Vona-Turi és mtsai (2013) a hazai autdpalydk szegélyzonédjaban €16 szarazfoldi aszkarak
egylittesek vizsgalata soran kimutatattdk, hogy az 6shonos és kozmopolita aszkafajok mellett
behurcolt és megtelepedett liveghazi fajok is el6fordultak az autdpalya pihendhelyeken. Jelezték
tobbek k6zott az Armandillidium nasatum (Budde-Lund 1885) tiveghdzi gdmbaszka mediterran fajt,
amely vélhetéen ndvényi foldlabdaval egyiitt keriilhetett az M0-4s autdpalya Csepeli pihendhelyére.
A faj szabadfoldi elsd eldkeriilése még nem garancia a megtelepedésre és tulélésre, de jelzi, hogy
az emberi tevékenység aktivan hozzjarul az egyes liveghdzi fajok be- és széthurcoldsidhoz, jelen

esetben diszndvények foldlabd4janak talajaval.

cres

erdteljesen eldsegitheti a természetes élohellyel kialakitott folyamatos kapcsolat, valamint a
megmarado természetes ¢16hely foltok. A természetes él6hely kapcsolattal rendelkezd mintavételi
helyszineken meglepden magas pajzstetli fajszam volt kimutathato, példdul M1-es Turul, M5-6s
Orkény vagy M7-es Erd_SOS. A lagyszara novények gyokerén é16 fajok koziil csak a Rhizoecus
fajokat jelezték pionir fajokként regeneralodo ¢ldhelyekrdl (Broza és Iznaki, 1997) és esetiikben
a hangyakkal val6 erds szimbidzis jelenségét is targyaltak (MaLscH et al. 2001), valamint a talajjal

vald be- és széthurcolasukat (JANSEN 2003, MALUMPHY és RoBINSON 2004 ). Vizsgélataink eredményei
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alapjan a talaj vektor szerepe feltételezhetd, a gyakori gyokéren €16 pajzstetvek esetében és csak

tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az autopalya pajzstetii-k6zosségek kanonikus korrespondencia analizise, a vizsgélt harom
1éptékben nagyon gyenge hatdsokat mutatott ki. Csupan a fasszari névényekrol szarmazo gytijtési
adatszamok esetében volt megfigyelhetd az ipari, erdds €s gyiimolcsosok enyhe hatasa. Ez tobbek
kozott azzal magyardzhatd, hogy az ember formalta kornyezetben a fasszara ndvényzet javarészt
telepitett 6rokzoldekbdl allt, példaul tuja, bordka, fenydfélék vagy kecskerago, és ezek nagyrészt
mar fertdzott faiskolai csemetékként keriilnek kiiiltetésre. Az erdds teriiletek €s a gylimolcsdsok
jelenléte pedig megndvelheti a természetes kornyezetbdl betelepiild, lombhullatod fasszartakhoz
kotédo fajok szamat és egyuttal ezek gytijtési adatszamait is. Osszességében véve a lokalis és
taji valtozok szerepét igen nehéz megitélni, mivel a gylijtések inkabb mindségi, mint mennyiségi
jellegliek. A kornyezeti tényezOk gyenge hatasat egyarant tapasztaltak felhagyott szantok pajzstetii-
kozosségeinek (KozAr et. al. 1999) és természetes €lohelyek pajzstetii kozdsségeinek vizsgalatakor
(KozAr et al. 2009).

A hazai 15 leggyakoribb lagyszart novényzeten €16 pajzstetli faj elmult tiz éves adatsora
az autopalya éldhelyeket jelezte a legjobban feltartnak. A gydkéren €16 leggyakoribb hat fajnak
a szézalékos el6fordulési adatai azt jelzik, hogy az autdpalya éléhelyekrdl kimutatott fajok koziil

csak az oligofag mezofil Chaetococcus sulci fordult el6 minden él6helyen nagy szézalékban.

Az ordinacids vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy a 15 leggyakoribb lagyszaruakon €16
pajzstetli faj jelen tudasunk szerint nem alkalmazhat6 hazai viszonylatban ¢l6hely indikaciora.
Az autdpalydkon tapasztalt gyakorisagukat tekintve viszont olyan magas zavarastiiréssel
jellemezhetéek, hogy sztrada faj-ként tekinthetiink az Atrococcus achilleae, Chaetococcus
sulci, Heterococcus nudus, Kaweckia glyceriae, Phenacoccus hordei, Rhizoecus albidus és R.

kazachstanus pajzstetl fajokra.

Osszességében elmondhatod, hogy az autdpalyak mentén kialakitott pihenéhelyek gazdag
¢és valtozatos pajzstetli kozosséggel jellemezhetdek, amely a valtozatos, mozaikos éléhelyeknek,
a helyszinek terepviszonyainak és az ember kornyezet alakito tevékenységének kdszonhetd. Az
egyes kartevo pajzstetli fajok széthurcolasdhoz ¢€s terjedéséhez hozzajarul a nagyszamau telepitett
0rokzold és lombhullatd disznovény. Idegenhonos fajok megjelenése az import disznovények
telepitésének koszonhetd. A fasszarti novényzet esetében kiemelt figyelmet érdemelnek a mar
eurdpai terjedésben levo €s hazankban is varhato kozmopolita polifag fajok, példaul a Pseudococcus
comstocki Comstock viaszos pajzstetii vagy a Pulvinaria regalis Canard teknds pajzstetii. A
lagyszartakhoz kotédo pajzstetli-kozosségek esetében a ritka sztyepp és xerofil sztyepp fajok

megmaradasat hossza tavon jelentdsen eldsegitheti a természetes €lohelyfoltok megfeleld kezelése.
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5.1. Javaslatok

78

Pajzstetiifert6zéstél mentes szaporitoanyagok telepitése az Ujonnan kialakitott
pihendhelyekre és megallokba, lehetdség szerint hazai termeldktdl vagy faiskolakbol.
Kiemelt figyelmet kell forditani az 6rokzold szaporitdanyagokra, melyek tilnyomo részt

kulfoldi forrasokbol szarmaznak.

A pihendhelyek, benzinkutak és panzidk-éttermek parkositott teriiletére telepitendé import

disznovények szakszerii megvalogatasa.

A pihendhelyek fasszaru, kivaltképp orokzold novényzetén foltszeriien fellépd fertdzési
gocok felszamolasa a fert6zott novények, ill. novényi részek eltavolitasaval vagy

novényvédoszeres védekezéssel.

Az autdpalya megallohelyek ¢és szegélyzondk értékes novényzettel bird részeinek
a hosszutava védelme és megorzése, ami eldsegithetné a védett, ill. ritka novények és

rovarok szempontjabdl is fontos dkoldgiai folyosok megvalositasat.

Orszagos monitoring lehetdségek tovabbi fejlesztése invazios rovarok szempontjabol.



5.2. Uj tudomdnyos eredmények

A 2009 és 2012 kozott végzett felvételezéseim soran Gsszesen 44, autopalydk mentén

kialakitott megallo és pihendhely pajzstetii kozosségeit vizsgaltam. A vizsgalati anyag feldolgozasa

¢s elemzése alapjan 0sszefoglalt j tudomanyos eredményeim a kdvetkezok:

Négy éves vizsgalataim sordn 26 0j pajzstetii fajjal egészitettem ki a mar meglevo autopalya

pajzstetl fajlistat.

Négy, Magyarorszag faunara 0j pajzstetli fajt a Mirococcopsis borchsenii, a Spilococcus
artemisiphilus, a Spilococcus furcatispinus ¢és a Trionymus graminellus azonositottam

autopalyak menti €lohelyek névényeirol.

Két, DAISIE adatbéazisban szerepld, de hazankbdl eddig még nem jelzett, 6rokzold
disznovényekkel behurcolt invazios kartevot jeleztem: a Carulaspis carueli kagylos
pajzstetiit és Planococcus vovae bordka viaszospajzstetiit Thuja sp. és Juniperus sp.

ndvényeken.

Kimutattam, hogy a helyi tényezOk esetében a valtozo terepviszonyok pozitiv hatassal

voltak a lagyszari novények gyokérén €16 pajzstetvek fajszdmara és gyljtési adatszamara.

Kimutattam, hogy a lokalis és t4ji valtozoknak igen gyenge hatdsa volt-az autdpalya

pajzstetii-kozosségek fajszamara és gytijtési adatszdmara.

Vizsgalataim soran a fert6zott faiskolai szaporitdanyag bizonyult a legjelentdsebb pajzstetii

vektornak a fasszara disznovények dominans pajzstetii fajainak terjedése szempontjabol.

Megallapitottam, hogy az autopalydk, mint zold folyosok, nem segitik eld eddigi

tapasztalataink alapjan az invazios pajzstetvek természetes terjedését.

»Sztrada-fa)” mindsitéssel (zavarastiird, zomében autdpalydk mentén eldforduld fajok)
jellemeztem az Atrococcus achilleae, Chaetococcus sulci, Fonscolombia europaea,
Heterococcus nudus, Phenacoccus hordei, Rhizoecus albidus és Rhizoecus kazachstanus

pajzstetli fajokat.
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6. OSSZEFOGLALAS

6.1. Osszefoglalds

Az autdpalyakat kisérd zold novényzettel boritott sav és a palya mentén kialakitott
pihendhelyek megfeleléen mozaikos életteret biztositanak egy valtozatos pajzstetii-kozosség
kialakulasdhoz. Az autopalya megallok pajzsteti-kdzosségeinek feltard vizsgalata elsGsorban
arra ad valaszt, hogy milyen fajok képesek megtelepedni és tulélni az adott kornyezeti feltételek
mellett, valamint segit az orszagos monitoring rendszer kialakitasaban. Tovabba arra is valaszt

kaphatunk, hogy milyen vektorok kozremiikodésével terjednek az egyes pajzstetii fajok.

Négyéves kutatomunkam soran az M0-as, M1-es, M3-as, M5-0s és M7-es autdpalya fas-
¢és lagyszaru novényzetéhez kotodo pajzstetii-kdzosségek szerkezetét tartam fel és kornyezettel
valo viszonyat vizsgaltam. Osszesen 10 csaladba tartozo 100 fajt mutattam ki, ebbdl 26 1j faj az
autopalyamenti él6helyek szempontjabol, tovabba 4 faj i) Magyarorszag faundjaranézve. A fasszara
novényzethez kotddo pajzstetii-kozosségekben minden esetben dominaltak a kagylds pajzstetvek
csaladjaba tartozd 6rokzold diszndvényeken kartevo palearktikus elterjedésti kozmopolita fajok,
kis mennyiségben pedig a kozmopolita gylimdlcskartevd fajok. A lagyszaru novényzet esetében
dominaltak a viaszos ¢€s tliskés pajzstetvek csaladjaba tartozd oligofag, fiiféléket kedveld,
gyokérén €16 fajok. A vizsgalt palyak koziil az M7-es autopalya bizonyult a legdiverzebbnek,
mig a legalacsonyabb diverzitassal az M5-0s autopalya jellemezhetd. Fajkészletiik szempontjabol
az egyes autopalyak kozepes vagy alacsony hasonlosagot mutattak Jaccard hasonldsagi indextik
szerint. Az M3-as autopalya fas €s lagyszari novényzetének pajzstetii-kozosségei hasonlitottak

leginkéabb a varosi kdrnyezet és a mezofoldi természetes €lohely pajzstetii fajkészletére.

A fasszart diszndvényeken €16 domindns fajok szinte kizarolag csak fertézott faiskolai
szaporitdbanyagokkal keriiltek a pihendhelyekre. Import aruval behurcolt ¢€s fertézott faiskolai
szaporitdbanyaggal kililtetett kartevok koziil a mediterran Carulaspis carueli és a palearktikus
Planococcus vovae fajok kartételeit azonositottam. A talaj pajzstetii vektor szerepére csak kozvetett

bizonyitékot talaltam, megerdsitéséhez tovabbi kutatdsokra van sziikség.

Elkészitettem Magyarorszag 15 leggyakoribb pajzstetii fajanak a frissitett lelohely térképét.
Az elterjedési adatok alapjan egyes fajok, amelyeket a szakirodalom ritkanak mindsit, az elmult tiz
évben nagy gyakorisaggal kimutatottak valtozatos ¢l6helyekrdl, sok esetben autdpalya pihendkbol
¢s megallokbol.

A magas zavarastliréssel jellemezhetd pajzstetii fajok az ugynevezett ,,sztrdda fajok”
kategoriaba keriiltek: Atrococcus achilleae, Chaetococcus sulci, Heterococcus nudus, Kaweckia

glyceriae, Phenacoccus hordei, Rhizoecus albidus és R. kazachstanus.

Osszességében elmondhatod, hogy az autdpalyak mentén kialakitott pihenéhelyek gazdag
¢s valtozatos pajzstetli kozosséggel jellemezhetdek, amely a valtozatos, mozaikos ¢l6helyeknek, a

helyszinek terepviszonyainak €s az ember kornyezet alakito tevékenységeének koszonhetd. Habar
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invazios pajzstetii fajok természetes uton valo terjedése nem tarthatd valdszintinek az autdpalyak
menti zoldfeliileteken, mégis fasszar novényzet esetében kiemelt figyelmet érdemel a mar
eurdpai terjedésben levo és hazédnkban is varhat6 kozmopolita polifag fajok megjelenése, példaul a
Pseudococcus comstocki (Kuwana) Comstock viaszos pajzstetli vagy a Pulvinaria regalis Canard,
vadgesztenye gyapjas pajzstetll. A lagyszaruakhoz k6tddo pajzstetii-kozosségek esetében a ritka
sztyepp ¢€s xerofil sztyepp fajok megmaradasat hosszl tavon jelentdsen eldsegitheti a természetes

¢l6hely foltok megfeleld kezelése.
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6.2. Summary

The green corridor alongside the highways, and the mosaic-like vegetation patches
characterizing the highway rest stops creates a wide range of suitable habitats for scale insect
communities. The investigation of these scale insect communities may give answers for important
questions: which scale insect species are capable to settle and survive there, or which vectors
contributes in the spreading of different scale insect groups? But also brings new ideas for the

development of national scale insect monitoring system.

During a four year long highway research work, I study the structure of scale insect
communities of woody and herbaceous vegetation, and their ecology, on highways M0, M1,
M3, M5 and M7. A total of 100 scale insect species, belonging to 10 families were collected. 26
species were detected for the first time from highway environment and 4 species were new for
the Hungarian fauna. In the case of scale insect communities on woody vegetation, species from
Diaspididae and Coccidae families were dominant. On evergreen ornamental plants infestations of
widely distributed Palaearctic species were observed, while on deciduous trees cosmopolitan pest
species were present. In the case of herbaceous vegetation, oligophagous scale insect species were
dominant from Pseudococcidae and Eriococcidae families, mainly feeding on roots of common
grass species. The highest diversity of the scale insect community was observed in the case of M7
highway and the lowest, in the case of M5 highway. The species composition of the scale insect
communities investigated on the highways shows low or medium Jaccard similarity. The species
composition of M3 highway showed the highest similarity with the Urban and Mezdfold out-

groups.

The observed scale insect vectors on the highways were the nursery vector in the case of the
ornamental trees and shrubs. The vast majority of inspected ornamental trees certainly was infested
by scale insects in plant nurseries and later settled in the highway rest stops. There were found
two potentially dangerous pest species, the Mediterranean Carulaspis carueli and the Palaearctic
Planococcus vovae, both on import plant material. Only indirect evidence for scale insect vector

role of the soil had been found, so further research are needed to confirm this assumption.

It was prepared the updated distribution map of 15 most common, scale insect species living
on herbaceous plant. Based on previous Hungarian distribution data some of these scale insect
species were reported as rare, but in the last decade they were often found in various habitat types
like highway environment or loess regions. The following scale insect species with high tolerance
for disturbed habitats were categorized as highway-species: Atrococcus achilleae, Chaetococcus
sulci, Heterococcus nudus, Kaweckia glyceriae, Phenacoccus hordei, Rhizoecus albidus and R.

kazachstanus.

All together, we can conclude that the investigated mosaic-like vegetation of highway rest
stops provides suitable habitat, not only for pest and other common scale insect species, but for
rare xerophilous or steppe-inhabiting species as well. Based on our recent knowledge the green

corridor alongside the Hungarian highways are not suitable spreading route for invasive scale
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insects but in the case of ornamental plants particular attention had to be consider for the most
important invasive scales in spreading nova days in Europe such as Pseudococcus comstocki

(Kuwana) or Pulvinaria regalis Canard.
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8. MELLEKLETEK

8.1. MELLEKLET. Tdji viltozék megallapitishoz szolgdlo sablon
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47. dbra: A lokalis és tdji valtozok megallapitdsdra szolgdld grid alapu sablon és adatlap
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8.2. MELLEKLET. Az autépdlydkon vizsgdlt névények

MO vizsgalt novények — 125 minta:

Lagyszart egyszikiiek: Arrhenatherum elatius (1); Brachypodium sp. (4); Bromus sp. (6); Carex
sp. (1); Cynodon dactylon (1); Dactylis glomerata (3); Elymus sp. (12); Festuca sp. (43); Lolium
sp. (4); Poa sp. (1); Stipa sp. (2), Stipa pennata (3).

Lagyszart kétszikiiek: Achillea sp. (2), Artemisia sp. (2); Erigeron annuus (1); Hieracium sp. (1);
Centaurea sp. (2); Lotus corniculatus (4); Medicago sp. (2); Silene sp. (4); Plantago sp. (2).
Lombhullat6 fasszara: Acer sp.(1), Populus sp. (1); Populus nigra. (1); Prunus sp.(2); Pyrus sp.
(2); Quercus sp. (3); Tilia sp. (1).

Orokzoldek: Euonymus sp. (2); Juniperus sp. (14); Pinus nigra (12); Pinus sylvestris (5); Thuja
sp. (2).

Egyéb: Plantago+Achillea gydkérszovevény ¢€s talaj (1); csak talaj (6); ndvényi tormelék (8).

M1 vizsgalt novények — 121 minta:

Lagyszart egyszikliek: Brachypodium sp. (1); Elymus sp. (3); Festuca sp. (29); Lolium sp. (4);
Lolium perenne (2); Phragmites australis (2); Poa sp. (2).

Lagyszart kétszikiiek: Achillea sp. (8), Artemisia sp. (2); Inula sp. (1); Plantago lanceolata (5)
Rhinanthus sp. (2); Veronica sp. (2).

Lombhullato6 fasszara: Acer sp.(2), Fraxinus sp. (4); Gleditsia sp. (1); Populus sp. (2); Prunus sp.
(1); Pyrus sp. (1); Quercus sp. (9); Quercus rubra (1).

Orokzoldek: Juniperus sp. (14); Picea abies (3); Pinus sp. (4); Pinus nigra (12); Thuja sp. (2).
Egyéb: csak talaj (6); ndvényi tormelék (10).

M3 vizsgalt novények — 171 minta:

Lagyszart egyszikliek: Apera spica-venti (1); Brachypodium sp. (1); Bromus sp. (4); Bromus
inermis (3), Cynodon dactylon (1); Dactylis glomerata (1); Elymus sp. (13); Festuca sp. (23);
Lolium perenne (4); Setaria sp. (1); Stipa sp. (1).

Lagyszart kétszikliek: Achillea sp. (2), Crepis sp. (1); Daucus sp. (2); Leontodon sp. (4); Linaria
sp. (3); Matricaria sp. (1); Melilotus officinalis (2); Odontites sp. (1); Plantago sp. (1); Plantago
lanceolata (1); Teucrium sp. (2); Thymus sp. (2).

Lombhullato fasszara: Acer platanoides (1); Fraxinus excelsior (1); Prunus sp. (3); Quercus sp.
(7); Quercus robur (2); Rubus sp. (3); Syringa vulgaris (1); Tilia sp. (2).

Orokzoldek: Juniperus sp. (7); Picea abies (4); Picea pungens (6); Pinus nigra (26); Pinus
sylvestris (10); Thuja sp. (2).

Egyéb: Plantago+Festuca gyokérszovevény ¢€s talaj (2); csak talaj (13); ndvényi tormelék (6).

MS vizsgalt novények — 116 minta:
Lagyszart egyszikliek: Bromus hordeaceus (1); Dactylis glomerata (3); Elymus sp. (11); Festuca
sp. (23); Lolium perenne (1); Phragmites australis (1).

Lagyszart kétszikliek: Achillea sp. (3), Artemisia austriaca (2); Artemisia campestris (3); Carduus
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sp. (2); Lotus corniculatus (2); Plantago sp. (1); Potentilla argentea (1); Tragopogon floccosus
(1); Vicia sp. (1).

Lombhullat6 fasszara: Acer sp. (1), Crataegus sp. (1); Fraxinus sp. (1); Hippophaé rhamnoides
(1); Quercus sp. (3); Ulmus sp. (9).

Orokzoldek: Pinus nigra (25); Pinus sylvestris (6); Populus sp. (2); Thuja sp. (2).

Egyéb: csak talaj (7); ndvényi tormelék (3).

M7 vizsgalt novények — 126 minta:

Lagyszart egyszikiiek: Chrysopogon gryllus (1); Cynodon dactylon (1); Dactylis glomerata (6);
Elymus sp. (6); Elymus repens (4); Festuca sp. (23); Hordeum sp.(3); Lolium sp. (3); Lolium
perenne (1); Phragmites australis (1); Stipa sp. (2).

Lagyszart kétszikliek: Achillea sp. (2), Artemisia sp. (3); Artemisia austriaca (2); Fumana sp.
(2); Silene sp. (1); Plantago sp. (1); Plantago lanceolata (3); Scabiosa sp. (4), Scleranthus sp. (1);
Seseli sp. (3), Teucrium sp. (2); Thymus sp. (2).

Lombhullato6 fasszara: Acer sp.(1), Eleagnus angustifolia (1); Pyrus sp. (1); Quercus sp. (2); Rosa
sp. (2); Rubus sp. (1); Syringa vulgaris (1).

Orokzoldek: Euonymus sp. (5); Juniperus sp. (5); Picea abies (1); Pinus nigra (12); Thuja sp. (2).
Egyéb: Stipa+Chrysopogon+Festuca gyokérszovevény -talaj (1); csak talaj (5); ndvényi térmelék
9).

Megjegyzés: vastagbetiivel kiemelve szerepelnek a legtobb gytijtési adattal szereplo tapnévenyek.
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9. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom témavezetdmnek, néhai Dr. Kozar Ferencnek, aki az elmult négy
évben hasznos tanacsaival, észrevételeivel nemcsak a pajzstetvek vilagdban, hanem a tudoméanyos

¢letben is eligazitott.

Ezlton szeretném koszonetemet kifejezni tars-témavezetomnek, dr. Kiss Jozsefnek, aki

munkam soran szakmailag és emberileg is tamogatott.

Ko6szondm Konczné Benedicty Zsuzsanak a pajzstetvész mindennapok k6zos munkdjat,
amivel beletanulhattam a preparatum készités miivészetébe. Koszondm a terepmunkaban nyujtott
segitséget Dr. Szita Evanak és Dr. Kiss Balazsnak , az adatelemzésben nyujtott segitséget Dr. Szita
Evanak és Kadar Ferencnek, valamint a ndvények meghatarozasat Dr. Nagy Barnabasnak, néhai
Dr. Illyés Eszternek és Dr. Molnar Csabanak.

Koszonettel tartozom Dr. Toth Ferencnek, hogy lehetdvé tette a kozos munkat, valamint,
hogy minden felmeriilé probléma megoldasaban segitséget nyujtott. Tandijamat a GAK ALAP
1-00052/2004 palyazat fedezte, kiilon koszonet érte!

Eziton is szeretném megkdszonni a munkankat eldsegitd kutatasi engedélyeket az Allami
Autopalya Kezeld ZRT részérél Horvathné Szabo Marianak és az Alfoldi Koncesszios Autopalya
ZRT. részérdl Fridrich Adamnak.

A dolgozat az OTKA K 75889 és K 83829 sz. téma pénziigyi tdmogatasaval késziilt az
MTA Agrartudoményi Kutatokozpont Novényvédelmi Intézetében.

Végiil, de nem utolsosorban szeretném koszonetemet kifejezni paAromnak és csaladomnak.
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