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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A pajzstetvek (Hemiptera: Coccoidea) a novénytetvek alrendjébe (Sternorryncha) tartozo
novényi kartevok. Specializalt novényparazitdk, jellemz0 rdjuk az ivari dimorfizmus, a néstény
egyedek a tipnovényhez kototten €lik életiiket, mig a himek egyedek szarnyasak. Apré méretiik
(larva mérete: 0,2-0,3 mm) és rejtett életmdédjukbdl adéddan szabad szemmel nehezen
azonosithatéak, igy konnyedén észrevétlenek maradnak a karantén vizsgdlatok sordn. Pontos
azonositasuk a ndstény egyedekbdl késziilt mikroszkopi targylemez prepardtum készitésével
lehetséges.

Magyarorszag a 274 jelzett pajzstetli fajaval jelenleg Eurépa harmadik legjobban feltart
orszdga Franciaorszag €s Olaszorszag utdn (PELLIZZARI és GERMAIN 2010). A hazai szabadfoldi
pajzstetll faundat 224 faj képviseli, a maradék 50 faj iiveghdzi kornyezetben rendszeres karosito
vagy import déligyiimolcsokkel és disznovényekkel torténd, egyszeri behurcolds ereménye
(KOZAR et al. 2013c).

A klimavaltozés és a fellendiild nemzetkozi kereskedelmi druforgalom szdmos rovartani
problémat okozott az elmult évtizedekben vilagszerte. Az 4j kartevd rovarfajok komoly gondot
jelentenek mezdgazdalkoddsban, nemcsak gyiimolcsosokben és iiveghdzi kornyezetben, hanem
telepitett varosi disznovényeken vagy szoloiiltetvényekben is (KOZAR és NAGY 1986, VOLNEY és
FLEMING 2000, RIPKA 2005, 2010, PELLIZZARI és GERMAIN 2010, SZEOKE és CSOKA 2012, KiIss
et al. 2013). A behurcolt fajok klimavéltozdssal Osszefiiggd elterjedési teriilet valtozasdnak
nyomon kovetése, illetve az invazids fajok terjedési mddjainak figyelembe vétele a gyakorlati
novényvédelem szempontjabol is fontos teriilet, tovabbd a pajzstetvek biologidjanak és
elterjedésének ismerete eldsegiti a biodiverzitds szempontjabodl értékes teriiletek felismerését €s
okoldgiai mindsitését (Ruiz €s CARLTON, 2003, KOZAR és SZENTKIRALYI 2005, CROWL et al.
2008, KOzZAR el al. 2004b, 2013c,).

A pajzstetli fajok Eurdpai terjedését tekintve az elmilt években szdmos behurcolt faj -
példaul a Ceroplastes japonicus Green vagy a Pseudococcus comstocki (Kuwana) - kezdte el
lassu terjedését a mediterrdan régiobol Kozép-Eurdpa felé (JANCAR et al. 1999, MASTEN-MILEK et
al. 2007, PELLIZZARI et al. 2012). Azt is tapasztalhatjuk, hogy egyre gyakoribbak az egyszeri,
,pontszerli behurcolds” eredményeként megjelend U4j kertészeti- €s disznovénykartevo fajok
(SEFROVA és LASTUVKA 2005, LONGO 2010, MALUMPHY és REDSTONE 2011, MALUMPHY ¢és
BADMIN 2012, KOzZAR et al. 2013a, c). A pajzstetii fajok eurdpai terjedésére tobb lehetséges

utvonal is felvetddik, de tény, hogy az emberi tevékenység véltozatos lehetdségeket teremt, az



egyes fajok terjesztésére valamint felgyorsitja a természetes terjedés ritmusat (PELLIZZARI €s
GERMAIN 2010).

FORMAN és mtsai 2002-ben megjelent Road Ecology: Science and Solutions konyve
szamos eurdpai, amerikai €s ausztral példat hoz fel az egyes rovarok €s novények megjelenésére és
terjedésére az autdutak, autépalydk mentén. Az utdkoldgiai kutatdsok fontossagét jelzi, hogy az
elmult évtizedben Eurdpa szerte szamos tematikus kutatds folyik, melyek ma mar nemcsak az utak
természetes kornyezetre gyakorolt negativ hatdsait (eliitott vadak és kétéltiiek, él6helyek
feldarabolédédsa) vizsgdljak, hanem az utak mentén kialakult 4j él6helyek novény- és
rovarvilaganak diverzitasat és a kornyezettel val6 kapcsolatrendszerét is.

Kedvez6 gazdasigfoldrajzi fekvésébdl adédéan Magyarorszag teriiletén harom jelentds
Kelet-, Nyugat- és Dél-Eurdpat osszekotd f6 eurdpai kozlekedési folyosé halad 4t és rovartani
felmérések igazoljdk, hogy az autépalydkat kiséré zold novényzeti sdvok megfeleld élohelyet
nyujtanak a pajzstetli és egyenesszarnyu kozosségeknek (KOzAR 2009, Kiss et al. 2010, KOZAR
et al. 2012, NAGY és KOzAR 2010a, b).

Az autépilydk mentén kialakitott zoldfolyosok, valamint a pihend- €és nagyobb
alapteriiletii megallohelyek a rovarok szdmdra valtozatos elemekbdl 1étrehozott, erdsen mozaikos
életteret biztositanak. A pihendhelyek kialakitdsa sordn létrehozott autépdlya menti meredek
rézsiik és vetett gyepek ,idegen” takard talaja révén novény és rovarpropagulumok milli6i
kapnak uj lehetdséget (NAGY és KOzAR 2010a, b). A benzinkutak, éttermek parkositott
kornyezetébe valtozatos fasszard disznovényeket telepitenek és dézsdas import disznovényeket is
kihelyeznek. Esetenként a pihendhelyek ugy keriilnek kialakitdsra, hogy megmarad egy
folyamatos kapcsolat a természetkdzeli él6helyekkel, mondhatni belesimulnak a tdjba. A
pihendhelyek kialakitdsanak ezen aspektusai elOsegitik a pajzstetvek betelepedését,
megjelenését.

Ennek alapjan valészintisithetd, hogy az autépalydk mentén egyedi szerkezetli pajzstetii-
kozosség él. A fasszard novényzethez kotott pajzstetii-kozosség esetében inkdbb a vérosi
élohelyekre jellemzd fajok és kevésbé a természetes élOhelyekre jellemzd fajok lesznek
tilsdlyban, mig a ldgyszariak esetében sokkal drnyaltabb képet kaphatunk. Vizsgdlataimmal a
pajzstetii-kozosségek szerkezetét €s kozvetlen kornyezetével valé kapcsolatat szeretném feltarni
és valaszt keresni a pajzstetvek vektorok (talaj, faiskolai szaporitdanyag) altali terjedésének

kérdésére.



Célkitiizések

Autopalya megéllok és pihenOhelyek fasszari és lagyszard novényzetéhez kotott
pajzstetii-kozosségek  fajgazdagsdgdnak  és  dominanciaviszonyainak — feltardsa
Magyarorszagon.

Autopdlya megallok és pihendhelyek fasszari €s lagyszari novényzetéhez Kotott
pajzstetli-kozosségekre hatd kornyezeti valtozok hatdsainak elemzése Magyarorszagon.
Hazai autopélya pajzstetii-kozosségekben domindns fajok terjedési médjainak felderitése.
Hazai lagyszard novényeken €10, 15 leggyakoribb pajzstetiifaj jellemzése és lelOhely
térképei.

Javaslatok az aut6pdlya megallok és pihendhelyek kezelésére: telepitett disznovényekkel

terjedo fajok, rovarterjedés monitoring, védendo teriiletek.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Orszdgos pajzstetii kozosségszerkezet vizsgdlat autopdlydkon
2.1.1. Mintavételezés és mintavételi helyszinek

Vizsgdlataimat 2009-2012 idészakban végeztem, az M0O-4s, M 1-es, M3-as, M5-0s és M7-
es autopalydkon, dsszesen 44 helyszinen (1. tablazat). A mintavételezés mindségi és mennyiségi
novénygytiijtéssel tortént, évente két alkalommal, m&jus és szeptember hdnapokban.
Lagyszardakbdl helyszinenként 10db, mig fasszard novényzetrdl 2x10 cm kéregmintat €s 15 cm
agmintit gyljtottem. Az észlelt pajzstetii fertézések mértékét terepen (fasszari novények) és
laboratériumban (fas és lagyszari novények) a KOZAR és VIKTORIN (1978) 4ltal alkalmazott 1-4-es
skalazasi modszerrel allapitottam meg és jegyzOkonyvben rogzitettem. A mintavételi helyszineket

fotokkal dokumentaltam.

1. tablazat: Autépdlya mintavételi helyszinek a 2009-2012-es vizsgalatokban

MO Ml M3 M5 M7
0.km** Sasfészek Szilas MOxM5** Budaors_Tesco**
Anna-hegy Obarok Kisbagi* Inéresi Erd_SOS**
Csepel Harkélyosi* Ecsédi* Orkényi Velencei*
Ferihegy** Turul* Borsokaiti Lajosmizse Pékozdi*
Alacska Grébics* Rekettyési Kecskeméti Toreki*
Dunakeszi** Babolnai Geleji Petdfiszallas* Taskai*
Arrabona Polgari* Szatymazi Szegerddi*
Bores* Gorbehazi Roszkei Sorm4si*
Hans4g* Hajdiné4nasi* Letenyei**
Mosoni Nyiregyhdzi*
Zahony**
*Pihend

**Autépdlya menti vagy ahhoz kozeli mintavételi pont
Jelzés nélkiili pihendhelyek: benzinkut és pihend

A begylijtott mintdkat laboratériumban feldolgoztam, jegyzOkonyveztem és a begylijtott
pajzstetveket 96%-os alkoholban konzervéltam tartds preparatumkészitésig.

A mikroszkopi preparatumokat KOSZTARAB és KOZAR médszerével késziiltek.

A pajzstetveket tobbnyire az ivarérett ndstény alakok morfolégiai bélyegei alapjan lehet
azonositani, de egyes nemzetségeknél ez lehetséges masodik stadiumu larvak vagy szarnyatlan him
egyedek alapjan is. A fajok meghatarozasat DANZIG (1980, 1993), KOSZTARAB és KOZAR (1978,
1988), KOZAR (1984), KOZAR és KONCZNE BENEDICTY (2007), KOZAR et al. (2013b) TANG (1991),
WILLIAMS (1962, 1985) szakirodalom felhasznalasdval végeztem, Olympus BX40 tipust
mikroszkép segitségével. A pajzstetvek nevezéktana BEN-DOV és mtsai (2013) és KOZAR és mtsai
(2013b) munkdjat koveti. Az alkoholos anyag €s a prepardtumok az MTA ATK Novényvédelmi

Intézet pajzstetligylijteményében taldlhatoak.



2.1.2. Adatrogzités és adatfeldolgozds

Adataimat az MTA ATK NOVI 4ltal hasznilt MBSD (Multi-taxa Biodiversity and
Spatial-information Database) multi-user Microsoft Access alapi adatbdzisban rogzitettem. A
statisztikai elemzéseket az adatbazisbdl végzett egyszerll és kereszttablas lekérdezések alapjin
torténtek.

A két kiilonbozo gytijtési médszerbdl kifolydlag a pajzstetvekre vonatkozd gytijtési és
fajszdm adatokat a tdpnovény tipusa szerint két csoportra osztottam: fasszari és lagyszard
novényzeten élok csoportjdra. A ldgyszard novényzeten €10 fajok esetében tovédbbi bontdst
alkalmaztam: gyokéren élokre és levélen, ill. levélhiivelyben €16 fajokra.

Az egyes autépalydk pajzsteti-kozosségeinek a jellemzését a relativ gyakorisag és a
korrigélt jelenléti index alapjan végeztem. A tdplalkozési koroket vizsgdlva, megéllapitottam a
mono-, oligo- és polifig fajok ardnyait az Osszes gylijtési adathoz és az Osszfajszdmhoz
viszonyitva a fas €és lagyszari novényzet esetében.

A pajzstetii-kozosségek jellemzéséhez kozosségszerkezeti mutatdkat alkalmaztam. A
diverzitds profilok gorbéi a skalaparaméterek kis értékeinél a ritka fajok hatdsara érzékenyek,
mig a nagy skalaparaméterek esetében a dominéns fajokra. Az egymast metszd gorbék esetében
a diverzitas profilok nem 0Osszehasonlithatok (TOTHMERESZ 1997). Klaszter analizissel
vizsgadltam az egyes autdpdlydk pajzstetii-kozosségeinek a hasonlésagat Jaccard-indexet
alkalmazva a mindségi atfedések kimutatdsdhoz.

A mintavételi helyszinek adottsidgait négy valtozéval mértem: kor, teriilet nagysaga,
terepviszonyok (rézsti vagy sik), valamint a helyszin beépitettsége. A mintavételi helyszinek
korat ugy allapitottam meg, hogy a 2013-b6l kivontam az alapitdsi vagy 4ataddsi datumot. A
mintavételi helyszin teriiletének mérését egy GoogleEarth-hez késziilt online segédprogrammal
végeztem. A mintavételi helyszineket a terepviszonyaik szerint két csoportba soroltam: rézsiis (1)
és sik (0). A mintavételi helyszinek beépitettségének a mérésére az eldbbiekhez hasonld
kategorizélast végeztem, a benzinkit, étterem, panzio (1) vagy egyéb (toalett, traféhaz) (0).

A mintavételi helyszinek kora és a gyokéren él6 fajok gyiijtési adatszdma kozotti
korreldcids kapcsolat dbrdzoldsat Lowess simitdssal végeztem. A Lowess simitds sdlyozott
polinomidlis regresszidn alapul6 adatfeltarasi modszer, mely az adatok kozotti kapcsolatot gérbe
formdjdban 4brdzolja (CLEVELAND és DEVLIN 1988). A gyokéren él6 fajok és a kor kozotti
korreldcids kapcsolatbdl, a talajvektor szerepére szerettem volna kovetkeztetni. Irodalmi adatok
alapjan (KOzAR et al. 1999) feltételeztem, hogy a fiatal, 5-10 éves kor intervallumba esé megallok
gyokérlaké pajzstetli fauna szempontjdbdl sterilek vagy igen alacsony faj és gyljtési

adatszamokkal jellemezhetdek. A hat leggyakoribb gyokéren él16 faj (Atrococcus achilleae,



Chaetococcus sulci, Fonscolombia europaea, Lecanopsis turcica, Rhizoecus albidus és R.
kazachstanus) gyljtési adatszdmai esetében is elvégeztem a korral vald korrel4dcids kapcsolat
vizsgélatat.

A mintavételi helyszinek 500 m és 1000 m sugard kornyezetére vonatkozd t4ji valtozdkat
a GoogleEarth 1 km-es Iéptékiire kalibralt 1égifotdi alapjan becsiiltem.

Ordinaciés mddszereket alkalmaztam annak vizsgdlatara, hogy a kiilonb6z6 mintavételi
helyek, mint objektumok hasonlésdgi mintdzata hogyan fiigg az egyes fajoktdl, mint valtozoktol
(PopANI 1997). Kanonikus korrespondencia-analizist hdrom véltozé csoportra végeztem lokélis
valtozok, tdji valtozok 500, illetve 1000 m sugard korben. A fiiggd valtozokat harom csoportban
vizsgdltam Osszesitett gylijtési adat és kiilon-kiilon a 1dgyszardakon és fasszardakon él0 fajok

gyljtési adataira.

2.2. Magyarorszag 15 leggyakoribb ldagyszdru novényeken élo pajzstetii fajanak lelohely

térképei
2.2.1. Adatgyiijtés és lelohely térképek készitése

Alapul véve a Pajzstetii fajok lelohelyei Magyarorszdgon (KOZAR 2005) c. konyvet,
valamint a KOzAR (2009) autépdlya fajlistat, kivalasztottam a 13 leggyakrabban el6forduld,
lagyszardakon karositd pajzstetii fajt. Ehhez hozzatettem két viszonylag gyakori, nemrégiben
elOkeriilt hazai faundra Gj pajzstetii fajt, melyek lel6hely térképei nem szerepelnek a KOZAR

(2005) konyvben (2. tablazat).

2. tablazat: A kiemelt 15 pajzstetl faj, a preferalt ndvényi rész, amelyen taplalkoznak és a lel6hely
térképek készitésének id6pontja.

Preferalt
Csalad Fajnév novényi Leléhely térkép
rész

Coccidae Eriopeltis festucae (Fonscolombe, 1834) Levél 2003, 2012
Lecanopsis turcica Borchsenius, 1952 Gyokérnyak 2003, 2012

Eriococcidae Anophococcus agropyri (Borchsenius, 1949) Levél 2003, 2012
Kaweckia glyceriae (Green, 1921) Levélhiively 2003, 2012

Margarodidae Dimargarodes mediterraneus (Silvestri, 1906)  Gyokér 2012

Pseudococcidae  Atrococcus achilleae (Kiritchenko, 1936) Gyokér 2003, 2012
Balanococcus boratynskii Williams, 1962 Levélhiively 2003, 2012
Chaetococcus sulci (Green, 1934) Gyokérnyak 2003, 2012
Fonscolombia europaea (Newstead, 1897) Gyokér 2003, 2012
Heterococcus nudus (Green, 1926) Levélhiively 2003, 2012
Phenacoccus hordei (Lindeman, 1886) Levélhiively 2003, 2012
Rhizoecus albidus Goux, 1936 Gyokér 2003, 2012
Rhizoecus kazachstanus Matesova, 1980 Gyokér 2012
Trionymus aberrans Goux, 1938 Levél 2003, 2012
Trionymus perrisii (Signoret, 1875) Levélhiively 2003, 2012




A rendelkezésemre 4ll6 tizévnyi jegyzOkonyvi adatot adatbazisban rogzitettem.
Elkészitettem a lelOhely térképeket egy az autdépalydk nyomvonaldval kiegészitett UTM térkép

templat felhasznalaséaval.
2.2.2. Ordinaciés vizsgalatok

A 15 leggyakoribb faj vizsgilata esetén a mintavételi helyeket a fajkompozicié éltal
meghatarozott tobbvaltozés térben nem-metrikus tobbdimenzids skdlazas (NMDS) segitségével
abrazoltam, mivel ennél az elemzésnél nem alltak rendelkezésre hattérvaltozok minden

mintavételi helyre (PODANI 1997).

3. EREDMENYEK
3.1. Orszdgos pajzstetii kozosségszerkezet vizsgdlat autopdlydkon
3.1.1. Autépalyak pajzstetii-kozosségeinek altalanos jellemzés

A 2009 és 2012 kozott végzett vizsgalataim sordn az M0-as, M1-es, M3-as, M5-0s és
M7-es autopalydkrol Osszesen 698 pajzstetli egyedet gylijtottem, 647 targylemez preparatumot
készitettem és 664 pajzstetli egyedet azonositottam. Lagy- és fasszari novényekrdl dsszesen 10

csaladhoz tartozé 100 fajt azonositottam (3. tablazat).

3. tablazat: Pajzstetli fajszamok fas- és lagyszaru névényzeten autépalyanként (2009-2012)

Csalad Fasszard Lagyszara Osszfajszdm
Mo MI M3 M5 M7 MO M1 M3 M5 M7 Csalddonként
Asterolecaniidae - 2 1 1 1 - - - - - 3
Cerococcidae - - - - - 1 1
Coccidae 2 3 4 4 3 2 3 2 2 3 11
Cryptococcidae - 1 1 1 - - - - - - 1
Diaspididae 10 9 9 7 9 - - - 1 19
Eriococcidae - 1 1 - - 4 5 6 2 6 14
Kermesidae - - 1 - - - - - - - 1
Margarodidae - - - - - 2 - - 1 2
Ortheziidae - - - - - - 1 - - - 1
Pseudococcidae 1 1 1 - 1 24 17 17 15 22 47
Osszfajszdm pdlydnként 13 15 18 13 13 30 26 15 20 36
Osszfajszdam pdlydk 100

A mintavételi helyszineken tapasztalt mozaikossdgot figyelembe véve kiilon elemeztem a
fasszard novényzethez és a l4gyszari novényzethez kotddd pajzstetii-kozosségeket.
Osszességében az aut6pdlydk menti mintavételi helyszineken felvételezett pajzstetii-
kozosségekben domindltak a viaszos pajzstetvek, Pseudococcidae (50%), a kagylos pajzstetvek,

Diaspididae (27%), teknOs pajzstetvek Coccidae (9,8%) és tiiskés pajzstetvek, Eriococcidae



csalddok (9,6%). A tovédbbi hat csaldd alacsony fajszdmmal és gyljtési adatszdmmal volt
képviselve.

Fasszard novényzethez kotddd kozosség esetében domindltak a kagylds pajzstetvek
(Diaspididae, 17 faj), és a teknOs pajzstetvek (Coccidae, 5 faj). Tapnovény spektrum
szempontjabol, az 6sszfajszamhoz viszonyitva, a fasszariakon €16 fajok 4%-a monofag, 11%-a
oligofdg és 14%-a polifdg. Monofdg pajzstetli fajok igen kis szdzalékban voltak jelen. Az
oligofag fajok nagy része Pinus sp., Juniperus sp. és Thuja sp. 6rokzold disznovények kartevoi
voltak. A polifag fajok kozmopolita gytimolcskartevok, példaul a kagylés pajzstetvek koziil a
kaliforniai pajzsteti, Diaspidiotus perniciosus, vagy az eperfa-pajzstetli, Pseudaulacaspis
pentagona, valamint a teknds pajzstetvek koziil a Parthenolecanium corni az akéc-
tekndspajzstetii.

A fasszard novényzethez kotddo pajzstetli-kozosség domindns fajai: Carulaspis juniperi
(5), Leucaspis loewi (5), L. pusilla (5), L. pini (2), Unaspis euonymi (4), Physokermes
hemicryphus (3), Diaspidiotus perniciosus (5), Parthenolecanium corni (5), Eulecanium tiliae
(3), Lepidosaphes ulmi (3). A dominéns fajok tilnyomé tobbsége fasszari 6rokzoldekhez k6td6do
oligofag faj.

A lagyszard novényzethez kotddd kozosség esetében domindltak a viaszos pajzstetvek
(Pseudococcidae, 43 faj) és a tiiskés pajzstetvek (Eriococcidae, 13 faj). Tapnovény spektrum
szempontjabol az 6sszfajszdmhoz viszonyitva a lagyszardakon €16 fajok 7%-a monofag, 30%-a
oligofag, 27%-a polifag faj. Az oligofag fajok kedvelt tdpnovényei fiifélék, altalaban Festuca,
Elymus, Bromus és Lolium fajok. Az autdpdlya pihendk lagyszari novényzetén el6forduld
jellegzetesen polifag pajzstetiifaj volt pl. a Kaweckia glyceriae tiiskés pajzstetti, és az Atrococcus
achilleae angol viaszos pajzstetil.

Az egyes autdpalydk pajzstetii-kozosségeinek k6zos vondsa, hogy a fajosszetétel 60% -
70%-at a lagyszaru novényzethez kotddo fajok adtdk. A lagyszari novényekhez kotddo kozosség
magas fajszammal és az egyes fajokra vonatkozd gytijtési adatok kis relativ gyakorisagdval
jellemezhetd. A lagyszardakhoz ko6tddo fajok esetében domindltak a gyokéren €16 fajok, mind a
fajszamok, mind a gytijtési adatok relativ gyakorisdganak tekintetében.

A lagyszard novényzethez kotddd pajzsteti kozosség domindns fajai: Atrococcus
achilleae (5), Chaetococcus sulci (5), Rhizoecus albidus (5), Kaweckia glyceriae (5), Trionymus
perrisi (5), Fonscolombia europaea (5), Phenacoccus hordei (5), Heterococcus nudus (5),
Lecanopsis formicarum (4) Trionymus multivorus (2). A domindns fajok tobbsége flifélék

gyokerén €10 oligofag faj.
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3.1.2. Autépalya pajzstetii fajlista — Gij adatok

26 pajzstetii fajjal is gazdagodott a négyéves vizsgdlat sordn az autépdlya fajlista, ezek a

kovetkezok:

MO-4s autdpdlya esetében fasszard novényezeten: Diaspidiotus gigas (2009, Csepel,
Populus nigra.; 2010, 0. km, Populus sp.), Diaspidiotus zonatus (2009, 0. km, Quercus
sp.); lagyszard novényzeten Spilococcus artemisiphilus (1) (2009, Csepel, Lotus
corniculatus), Volvicoccus stipae (2) (2010, Dunakeszi, Stipa sp.), Trionymus
graminellus (2) (2010, 0.km, Festuca sp.);

Ml-es autépdlya esetében fasszari novényzeten: Trionymus newsteadi (1) (2009,
Harkalyosi pihend, Quercus sp.) Diaspidiotus gigas (2009, Borcs, Populus sp.), D.
ostreaeformis (2009, Moson, Fraxinus sp.) és a D. pyri (2009, Hansdg, Fraxinus sp.);
lagyszard novényzeten: Rhizococcus gnidii (2010, Turul, Veronica sp.), Ripersiella
periolana (2009, Turul Achillea sp.), és a Rhizococcus micracanthus (2010, Turul,
Rhinanthus sp.);

M3-as autépdlya esetében fasszard novényzeten: Kermes quercus (1) (2012, Kisbagi,
Quercus sp.) Diaspidiotus ostreaeformis (2009, Rekettyés, Prunus sp.); Dynaspidiotus
abietis (2010, Rekettyés, Picea pungens) és a Phenacoccus piceae (2009, Zahony-
hatdrétkeld, Picea abies); lagyszari novényzeten: Anophococcus granulatus (1) (2009,
Hajdunanas, talaj), A. pannonicus (1) (2009, Ecséd, Bromus sp.) és a Phenacoccus
avenae (2) (2009, Hajdunanas, Festuca sp.);

M5-6s autdpdlya lagyszard novényzeten a Phenacoccus avenae (2) (2009, Szatymaz,
Dactylis glomerata) és a Spilococcus furcatispinus (1) (2009, Lajosmizse, Festuca sp.);
M7-es autdpdlya esetében lagyszari novényzeten: Poaspis lata (1) (2009, Toreki,
Dactylis glomerata), Scythia craniumequinum (1) (2010, Erd_SOS, Stipa  sp.),
Cerococcus cycliger (1) (2010, Erd_SOS, Thymus sp.), Acanthomytilus jablonowskii
(2010, Erd_SOS, Chrysopogon gryllus), Diaspidiotus labiatarum (1) (2010, Erd_SOS,
Festuca sp.), Rhizococcus desertus (1) (2010, Erd_SOS, Festuca sp., Scabiosa sp.) és a
Mirococcopsis borchsenii (1) (2010 Erd_SOS, Velence, Festuca sp., levélhiively).

3.1.3. Diverzitas rendezések és hasonlésag vizsgalatok

A teljes fajkészletre végzett Rényi-féle diverzitds rendezések alapjan megéllapithato,

hogy az M7-es autdpélya pajzstetii-k6zosség diverzitdsa a legmagasabb, ugy gyakori, mint ritka

fajok szempontjabdl. Az MS5-0s autépdlya diverzitasi profilja fut a legalacsonyabban, és ez
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egyuttal a legmeredekebb is. Az M3-as, M1-es és M0-4ds autopélya diverzitasi profiljai metszik
egymast ezért nem Osszehasonlithatdak.

A Jaccard hasonlésdgi index (<0,48) minden esetben kozepes vagy ettdl alig eltérd
hasonldésagot jelez a fas és lagyszaru pajzstetii-kozosségek esetében. A fasszari novényzethez
kotédd pajzstetii-kozosségek Jaccard-index alapjan torténd csoportositdsakor fajkészletiik
szempontjabol elkiiloniilnek az egyes palydk. Két nagy csoportot kiilonithetiink el, a két, harmas
csoport viszonylag szlik hasonldsdgi tartomdnyban valik szét egymastdl 0,48-0,4. Egy csoportot
alkot az M3-as és Urban, ezen beliil kiillondgon az M7-es fajkészlete. A masik csoportot az M5-
0s €s MO-as és ezen beliil kiillondgon az Ml-es autopdlya fajkészlete alkotja. A lagyszard
novényzet esetében két csoportot figyelhetiink meg, az egyes csoportok sziik hasonldsigi
tartomanyokban valnak szét: 0,4-0,3 és 0,3-0,2. Az egyik csoportot az M3-as és a MF_2009
(Mezofold 2009-es fajkészlet) alkotja, mig a masik csoportban taldljuk a tobbi autépdlyat két

kisebb csoportba tagozédva — M7-es és M0-as valamint M1-es és M5-0s.
3.1.4. Helyi valtozok hatasai: terepviszonyok, beépitettség és kor

A mintavételi helyszinekre vonatkoz6 helyi valtozék hatdsai koziil a terepviszonyok
(rézst vagy sik terep), a beépitettség mértékének a hatdsat vizsgaltam a lagyszariakon €16 fajok
szdma és gyljtési adatszdma, valamint a fasszdrdakon €10 fajok gyiijtési adatszdma esetében. A
terepviszonyok koziill a rézsiik esetében pozitiv szignifikdns novekedést tapasztaltunk a
lagyszartiakon €16 pajzstetii fajszamokban (ANOVA, F=6,00; p=0,01) és a lagyszariakon €16
pajzstetli fajok gyiijtési adatszdmokban egyarant (ANOVA, F=4,13; p=0,04). A beépitettség 1
kategéridja esetében (ez benzinkut, étterem, panziét jelent) pozitiv szignifikdns hatds volt

kimutathat6 a fasszardakon €16 fajok gylijtési adatszama esetében (ANOVA, F=5,08 p=0,02)

A talaj vektor szerepére vélaszt adhat a gyokéren €16 fajok jelenléte a kiilonb6z6 koru
mintavételi helyszineken. Irodalmi adatok alapjan feltételeztem (KOZAR et al. 1999), hogy a
frissen alapitott vagy fiatal pihendhelyek alacsony fajszdmmal jellemezhetok és valdsziniileg
domindns €s gyakori gyokéren €10 fajok a tereprendezés utolséd 1épéseként elvégzett talajtakard
teritéssel keriilhetnek a megéllokba. A mintavételi helyszinek kora és a gyokéren €16 pajzstetvek
fajszama kozotti korrelaciés kapcsolat nem volt szignifikdns, viszont a Lowess simitasi
modszerrel nyomon kovethetok a fajszamok idObeli valtozdsdanak a tendencidi. A hat
leggyakoribb gyokéren él6 pajzsteti faj (Atrococcus achilleae, a Chaetococcus sulci, a
Fonscolombia europaea, a Lecanopsis turcica, a Rhizoecus albidus és a R. kazachstanus)
gyljtési adatszdmanak €és a mintavételi helyszinek kora kozotti korrelaciés kapcsolata

hasonléképpen nem volt szignifikans.
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3.1.5. Ordinaciés vizsgalatok — kanonikus korrespondencia analizis

A kanonikus korrespondencia analizis alapjan az 6sszes gylijtési adatra a harom vizsgalt
1éptékben gyenge hatdsok mutathatok ki. A lokdlis és tdji véltozok (500 és 1000 m sugaru
korben) koziil a helyszinek kora és a gyepek esetében mutatkozott gyenge korreldcié az Osszes
gyljtési adatszammal. A lagyszard gyljtési adatszamok esetében az ipari teriiletek mutattak
gyenge €s megmagyardzhatatlan korrelacidt, mig a fasszard gyljtési adatok esetében a lokalis €s
tdji valtozok koziil az ipari, erdds €s gyiimolcsosok jelenléte enyhén novelte az Gsszes gytijtési
adatszdmot. Gyenge hatdsok viszont a fasszdriak esetében megfigyelhetdek voltak, lokalis és taji

szinten.

3.2. Magyarorszag 15 leggyakoribb ldagyszdru novényeken élo pajzstetiifajanak lelohely

térképei
3.2.1. Lel6hely térképek

A lagyszard novényeken €10, leggyakoribb 15 pajzstetli faj leldhely térképének
elkészitéséhez, Osszesen 845 jegyzOkonyvi adatot dolgoztam fel. Meghatdroztam, minden
eléfordulds esetében, hogy a gylijtési helyszin milyen jellegli: autépélya, 16szgyep, sziklagyep,
legeld/kaszald, homoki gyep, telepiilés vagy szikes gyep. A leldhely adatok alapjan, egyes
fajokat, amelyeket a szakirodalom ritkdnak mindsit, az elmult tiz évben nagy gyakorisdggal
keriiltek eld kiilonféle ¢€ldhelyekrdl, sok esetben autdpdlya pihendkbdl és megallokbol.

Legmagasabb gylijtési adatszammal autopalya melldl és 16szgyepekbdl keriiltek el6 ezek a fajok.
3.2.2. Ordinacids vizsgalatok eredményei

A hattérvéltozok hidnya miatt a mintavételi helyszineket fajkompoziciéjuk 4ltal
meghatdrozott térben nem-metrikus tobbdimenzids skdldzassal (NMDS) vizsgiltam. A
vizsgalatba bevont kiillonbozd éldhelyek gyeptipusai nem kiiloniilnek el élesen a pajzstetli
fajosszetétel alapjan. A pajzstetli fajok a novényen vald elhelyezkedésiik, tdplalkozdsi helyiik

szerint elkiiloniilnek egymastol.
4. EREDMENYEK MEGVITATASA ES KOVETKEZTETESEK

Az autépidlydk mentén kialakitott zoldfolyosok, valamint a pihend- €és nagyobb
alapteriileti megdllohelyek a pajzstetvek szdmdra véltozatos elemekbdl létrehozott, erdsen
mozaikos é€letteret biztositanak. Négyéves vizsgdlataim eredményei aldtimasztjak a feltételezést,

hogy az autépalydk mentén egyedi szerkezetli, diverz pajzstetli-kozosség €l. A fasszard
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novényzethez Kkotott pajzsteti-kozosség esetében inkdbb a vdrosi élohelyekre, parkok
disznovényeire és kevésbé a természetes élohelyekre jellemzd fajok voltak tdlsdlyban, mig a
lagyszaraak esetében a mezofil, fliféléken €16 fajok domindltak és csak szorvdnyosan keriiltek

eld ritka sztyepp €s xerofil sztyepp fajok.

A fasszari novényzethez kotédo pajzstetli-kozosség esetében két, tdpnovényeik szerint
elkiiloniild csoportba sorolhatéak a kimutatott fajok. Az ©6rokzold disznovények domindns
pajzstetli fajai azonosak a hazai szakirodalom altal varosi kornyezetbdl jelzettekkel, ilyen példdul
a Carulaspis juniperi bordka-pajzstetli vagy az Unaspis euonymi kecskeragd-kagylospajzstettl,
ami a japan kecskerdgd legjellegzetesebb kartevdje (VINIS 1977, KOSZTARAB és KOZAR 1978,
RIPKA et al. 1996). A Carulaspis juniperi vildgszerte elterjedt tuja és bordka kartevé (MILLER és
DAVIDSON 2005, BEN-DoV et al. 2013) mely természetes él0helyekrdl és varosi kornyezetbdl
egyarant jelzett bordka és tujakdrosité (LAGOWSKA 1998, FETYKO et al. 2010, GOLISZEK et al.
2011, SIMON és KALANDYK-KOLODZIEICZYK 2011). Erds fert6zottség esetében a facsemetéken
sargulds, részleges dgelhalast okozhat, amit tobb esetben is megfigyeltiink az autépdlya
megallokban, viszont fapusztulast nem észleltink. A C. carueli kozmopolita, ciprusféléken
karosité kagylos pajzstetii faj, Eurépaban mediterran elterjedésii és kedveli a forrd, szdraz klimat
(BEN-Dov et al. 2013). A C. carueli fajt két esetben mutattuk ki olasz import tuja és bordka
csemetékrdl Szilas €s Csepel pihendkben, étteremhez tartozé parkositott teriiletekrél. A C.
carueli hazankban vérosi kdrtevoként szamon tartott faj, tobb esetben is kimutatott varosi

kornyezetben dézsds hamisciprus, tuja és bordka csemetéken (FETYKO €s SZITA nem publikélt).

A harom Leucaspis kagylos pajzstetll faj esetében a L. loewi és L. pusilla egyiittes
eléforduldsat, valamint a L. loewi faj dominancidjét tapasztaltuk az autépdlya pihendkben végzett
részletes felméréseink soran (KOZAR et al. 2012). A L. pini erds felszaporodasa fekete fenyd
csemetéken, az M7-es autopdlydn, Sormds és Szegerdd megdllokban az eldzetesen fertdzott

faiskolai szaporitbanyagra utalt.

A Planococcus vovae bordka viaszospajzstetll, hazdnkban bordka és hamisciprus varosi
kartevéjeként valt ismertté az elmilt években (FETYKO 2010). Eurdpa szerte szinantrép
élohelyekrol jelzett faj (FRANCARDI és COVASSI 1992, GOLAN és JASKIEWICZ 2002, MASTEN-
MILEK et al. 2008, FETYKO et al. 2010, SIMON és KALANDYK-KOLODZIEICZYK 2011). Idds fakon
a fertdzések miatt nagy kiterjedésben elhalnak koronarészek, csemeték esetében sokszor
elkeriilhetetlen a pusztulds. A bordka viaszospajzstetli megjelenése varosi kornyezetben a

fertozott faiskolai szaporitdanyaggal valé behurcoldsnak, illetve széthurcoldsnak tulajdonithatd
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(MASTEN-MILEK et al. 2008, TALEBI et al. 2008, FETYKO et al. 2010). Esetiinkben a faj Csepel

pihendhelyen frissen telepitett olaszorszdgi import borokardl keriilt eld.

A Carulaspis carueli, Leucaspis pini és L. loewi kagylés pajzstetll fajokat, valamint a
Planococcus vovae viaszos pajzstetii fajt minden esetben fiatal telepitésii, parkositott teriiletekrdl
mutattuk ki. A C. carueli és P. vovae esetében a csemeték szarmazasi orszdga is konnyen
azonosithaté volt. Mindkét faj szerepel a DAISIE invazids fajokat 0sszesitdé adatbdzisban, az
orszagba val6 bekeriilésiik pedig import fertdzott faiskolai szaporitdanyaggal torténhetett. A két
faj tovabbi megjelenése autépilya megallokban varhat6 telepitett Juniperus fajtdkon, viszont
természetes uton vald tovabb terjedésiik az autdpalya menti zold feliileteken — tdpnovény hijan —

val6szinttlen.

A lombhullaté disznovények vizsgdlata sordn csak enyhe mértékli pajzstetii fertézések
voltak kimutathat6ak és ezeket tobbnyire kozmopolita gytimolcsfikat és diszndovényeket karositd
pajzstetll fajok okoztdk, mint példdul: a Parthenolecanium teknds pajzstetvek Ulmus, Tilia, Acer
és, Quercus fajokon vagy Diaspidiotus kagylos pajzstetvek Prunus, Pyrus, Quercus fajokon. A
Parthenolecanium és Diaspidiotus fajokat jelentdés gylimolcskartevokként tartja szdmon
nemzetkozi szakirodalom (BEN-DOV et al. 2013), de gyakran jelzett disznévény kartevok varosi
kornyezetben (BOGNAR és VINIS 1979, LAGOWSKA 1998, RIPKA et al. 1996, RiPKA 2005, SIMON
és KALANDYK-KOLODZIEICZYK 2011). A kimutatott ritka fajok jelenlétét magyardzza az egyes
mintavételi helyszinek természetes él6helyekkel valé kapcsolata pl. biikk-viaszospajzstetli
Trionymus newsteadi (2009, M1-es, Harkdlyosi pihend, Quercus sp.) mely hazdnkban csak
szorvanyosan jelzett biikkosokbol (Budai-hegység és Vértes - KOzAR (1984)) vagy a Kermes
quercus (2012, M3-as, Kisbagi, Quercus sp.) tolgy-kéregpajzstetii.

A fiatal lombhullaté diszfidkon csak szdérvdnyosan volt tapasztalhatd erds pajzstetii
fert6zés. Csupan egy helyszinen, M5-6s Kecskeméti pihendhelyen egy sor frissen telepitett
Ulmus csemetén volt jelentds felszaporoddsa a polifag Eulecanium tiliae héars-
tekndspajzstetiinek, ami fertdzott faiskolai szaporitdanyagra utal. Faiskolai karositoként csak
Lengyelorszagbdl jelzik (SOIKA és LABANOWSKI 2003) hazankban parkok és erdok fainak

kartevéje (BOGNAR és VINIS 1979, KOZAR és KOSZTARAB 1980, KOZAR 1989).

A lombhullaté diszfdk esetében tobb polifag kozmopolita kértevd pajzstetli jelenlétét is
sikeriilt azonositani, viszont ezek a fajok nem okoztak erds fert6zéseket vagy fapusztuldst az
autépdlya megéllok fasszard novénydllomdnydban. A Pseudaulacaspis pentagona és a

Diaspidiotus perniciosus kagylos pajzstetli fajok jelentdsek, mint invazids fajok, viszont
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természetes uton valé terjedésiik az autopalya zold feliiletek mentén eddigi tapasztalatok alapjan
valoszintitlenek tarthat6 €s a megéllokban valé megjelenésiik vélhetden csak a fertozott faiskolai

szaporitdanyagoknak tudhat6 be.

A mintavételi helyszinek beépitettségének (0- nem beépitett és 1- beépitett) a pozitiv
hatdsa szignifikdns volt fasszard novényzethez kotddd pajzsteti fajok gytlijtési adatszamara,
mivel az 1-es beépitettség kategdridji (benzinkut, étterem vagy panzid) pihendhelyeken tobb
alkalommal is kimutathatéak voltak pajzstetvek a féasszard novényzetrdl. A beépitett
pihendhelyek zold feliiletein valtozatos képet mutatott a telepitett 6rokzold és lombhullato
disznovény paletta, mig a pajzstetli kozosség domindns fajai zoémében 6rokzold disznovényekhez
kotédo fajok voltak. Az altalunk megvizsgalt 6rokzold disznovényeknek jelentés hanyadan
észlelhetd volt enyhe pajzstetll fertéz€és (mar elézetesen fertdzott volt a kiiiltetett csemete), ami
az évek folyaman csak feler6sodott a sz€lsdséges koriilmények kozott (pl. erds napsiités, viz és
tdpanyaghidny) sinyl6d6é novényeken, ez pedig a fajszamban nem, de a gyiijtési adatszdmban

megmutatkozott.

A lagyszard novényzethez kotddd pajzstetii-kozosség domindns fajai az Atrococcus
achilleae (5), a Chaetococcus sulci (5), a Rhizoecus albidus (5), a Kaweckia glyceriae (5), a
Trionymus perrisii (5), a Fonscolombia europaea (5), a Phenacoccus hordei (5), a Heterococcus
nudus (5), a Lecanopsis formicarum (4) és a Trionymus multivorus (2). E pajzstetvek tobbsége
fufélék gyokéren él6 oligofag faj, tdpnovényeik a vetett gyepekre jellemzd Elymus, Festuca és
Lolium fajok (KOSZTARAB és KOzAR 1978, 1988, Ko0zAR 1989). A Chaetococcus sulci,
Kaweckia glyceriae és a Rhizoecus albidus fajokat KOZAR és KONCZNE BENEDICTY (1998) még
ritka fajként emlittettek természetvédelmi teriiletekrdl, de a késébbiekben mar gyakori (KOZAR et
al. 1999, KozAR és KONCZNE BENEDICTY 2002, KOZAR et al. 2002, 2004a, 2009, FETYKO et al.
2012), mig az autépalydk menti €l0helyekkel foglalkoz6 munkdkban kifejezetten dominéns és
gyakori fajokként szerepelnek (KOzAR 2009, NAGY és KOZAR 2010a, b). Ez azzal magyardzhato,
hogy ezek kozonséges mezofil, palearktikus fajok valdsziniileg az orszdg egész teriiletén jelen

vannak (KOSZTARAB és KOZAR 1978, KOZAR et al. 2009, BEN-Dov et al. 2013).

A mintavételi helyszinek nagytobbsége agrartijba €kelodo €s vetett gyepek altal dominalt
addig a természetkozeli él6helyekkel kapcsolatos mintavételi helyszineken, felbukkantak homoki
gyepekre, 10szgyepekre vagy xerofil gyepekre jellemz6 névényfajok (M5-6s autdépalya: homoki
gyepek, M7-es autdpdlya: 16szgyepek, Ml-es és MO-4s autdpdlya: xerofil gyepek). Ezek a
megmaradt névényzeti foltok biztositjak a ritka sztyepp és xerofil sztyepp pajzstetiifajok szamara

a megfeleld életteret. Csak az autdépdlya menti él6helyekrdl kimutatott a gyokéren é16
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Spilococcus artemisiphilus (2009, M5-6s, Lajosmizse, Festuca sp.) €s Spilococcus furcatispinus
(2009, MO-as Csepel, Lotus corniculatus) viaszos pajzsteti faj, mig a levélhiivelyben é16
Volvicoccus stipae-t és az éarvalanyhaj levélen €16 Scythia craniumequinum eddig csak védett
teriiletr6l jelzettek pl. a Sas-hegyr6l (FETYKO et al. 2012). Az M7-es autépilya Erd_SOS
mintavételi helyszinrdl kimutatott Acanthomytilus jablonowskii és Diaspidiotus labiatarum ritka
sztyepp €s a Cerococcus cycliger xerofil sztyepp pajzstetli fajokat tobb hazai védett teriiletrdl is
kimutatottak, pl. a Sas-hegy és az Aggteleki Nemzeti Park teriiletérol (KOzAR et al. 1977,
FETYKO et al. 2013), mig Eurépaban ritka xerofil fajokként emlitettek mediterran régiébol

(FoLDI 2001, MATILE-FERRERO és PELLIZZARI 2002).

Vizsgélataink eredményeit megerdsitik SCHMIDT és mtsainak (2010) kutatdsi eredményei,
miszerint az autdépalydk mentén kialakitott rézslik megfeleld életteret nyudjtanak a sziklai,
l6szpusztai vagy homoki vegetacionak. A pajzstetvek esetében egy-egy megfeleld novényzetli
élohely folt akdr hosszitdvon is biztosithatja egyes ritka sztyepp vagy xerofil sztyepp faj
tulélését akar egy olyan forgalmas €s zavart pihendhely rézsiijében is, mint példaul a Turul vagy
Erd_SOS esetében. Az ilyen tipusi rézsiik védelme hossziitdvon nemcsak értékes novényfajok,

hanem ritka és védendo6 rovarfajok szempontjabdl is elonyos lehet.

Az autépdlydk pajzstetl-kozosségeinek Rényi-féle diverzitasi profiljai alapjan
megallapithatd volt, hogy a legmagasabb diverzitdssal az M7-es autépdlya pajzstetll kozossége
jellemezhetd, gy gyakori, mint ritka fajok szempontjabol. Ez azzal magyarazhat6, hogy az M7-
es az egyik legrégebbi hazai autépalydnk, valamint néhdny mintavételi helyszine (Erd_SOS,
Toreki) természetes élohelyekkel érintkezik, ez jelentdsen megnovel a ritka fajok szdma. Az M5-
0s autdpalydt a legalacsonyabb és legmeredekebb diverzitdsi profil jellemezte, ez az alacsony

fajszammal és a gyakori fajok nagy gytijtési adatszamdaval magyarazhato.

A vizsgélt autdpalydk fas és lagyszard novényzetén €16 pajzstetii-kozosségek minden
esetben kozepes vagy ettdl alig eltérd hasonldésdgot mutattak (Jaccard-index <0,48). A M3-as és
az M7-es autOpdlya fasszard novényzetének pajzstetii-kdzosségei mutattdk a legnagyobb
mindségi atfedést a vdarosi fajkészlettel. A 14gyszari novényzeten €10 pajzstetli-kdzosség
fajkészletével (Mez6fold_2009), mivel mindkét fajkészletben domindltak a tiiskés és viaszos

pajzstetl fajok.

Négyéves feltiré vizsgélataink eredményei alapjan elmondhat6, hogy az autdpélya

élohelyek lagyszari novényzetén €10 pajzstetli-kozosségekben nagy gylijtési adatszammal és
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fajszammal képviseltettek a gyokéren és gyokérnyakon €l6 viaszos €s tiiskés pajzstetvek. A
vetett gyepek fajosszetétele (Festuca, Lolium és Poa fajok) elsOsorban az oligofag gyokéren €16
fajok megmaradasidnak és felszaporoddsdnak kedvezett. A ldgyszari ndvényzet levelén és
levélhiivelyében €16 pajzstetvek jelenlétét alacsony faj és gyiijtési adatszam jellemezte, ami
részben  annak  kOszOnhetd, hogy a  ,rovidre”  kaszélas nem  kedvez a
tuléléstiknek/megmaradasuknak. A levelén és levélhiivelyében €10 fajok foleg a pihendk
védettebb részein fordultak el6 (ahova nem ér el a flikasza pl. bokrok kozotti keskeny foltok,
bokrok hatarolta sziik foltok, vagy a meredek rézsiik tetején) illetve néhdny alkalommal
észleltiik, egyes fajok lehuzdédasat, a tipnovényiik talaj kozeli részeire (pl. Heterococcus nudus

és Trionymus fajok).

A mintavételi helyszinek terepviszonyai szempontjabol a rézsiis kialakitdsu helyszinek
esetében szignifikdnsan magasabb volt a 1agyszard novényekrdl kimutatott pajzstetii kozosség faj
és gyljtési adatszdma. A meredek rézstikon a pajzstetvek szdmara jobb mikroklimatikus
viszonyok alakulnak ki, mint a sik teriileteken (példaul egy kiadés esé utdn gyorsabban kiszarad

a talaj, nem maradnak pangé vizes foltok), ez pedig eldsegiti fajok megmaraddsat.

A mintavételi helyszinek kora és a 1dgyszari novényzet gyokerén €16 fajok szdma kozott
igen gyenge volt a korrelacios kapcsolat, viszont a Lowess simitdsi modszert alkalmazva képet
kaptunk a fajszdmok megoszlasanak a tendencidjardl a kiillonb6zd kort megéllok esetében.
Irodalmi adatok alapjan (KOZAR et al. 1999) feltételeztiik, hogy a fiatal alapitasi megallok, mivel
erds bolygatottsdgnak vannak kitéve, igen alacsony vagy nulla fajszdmmal rendelkeznek a
lagyszari novényzeten él0 pajzsteti fajok szempontjabol. Vizsgdlataink sordn viszont azt
tapasztaltuk, hogy a domindns gyokéren €16 fajok folyamatosan kimutathatéak voltak a fiatal, 5-
10 éves mintavételi helyszineken. A gyokéren él6 fajok szamdban enyhe novekedési tendencia
észlelhetd 15 és 25 éves mintavételi helyszineken, de hasonléképpen enyhe novekedés
azonosithaté a grafikonon a 30 éves és ennél idosebb mintavételi helyszinek esetében. Az
autopdlya szegélyek természetes novényzetének regenerdcidjat 30-40 éves iddintervallumra
becsiilik az autdpdlya rézsiik esetében (SCHMIDT et al. 2010) ami egy agrartijba ékel6do

autépalya megdll6 pajzstetli-kozossége szempontjabdl is valds egy iddintervallumnak tiinik.

A felhagyott szanték helyén kialakult mdsodlagosan gyepek pajzstetii-k6zosségének
elsoként jelzett fajai a gyokéren €16 polifag Atrococcus cracens és Fonscolombia europaea,
valamint a levélhiivelyben €16 monofdg Longicoccus festucae és politag Trionymus perrisii
viaszos pajzstetvek (KOZAR et al. 1999). Az autépalya megdllok fiatal pajzstetii kozosségeiben

viszont a gyokéren €16 Chaetococcus, Fonscolombia és Rhizoecus fajok domindltak, valamint a
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Kaweckia és Trionymus levélen és levélhiivelyben €16 fajok.A felhagyott szantékon kialakult
masodlagos gyepekbdl kimutatott igen alacsony fajszdm a pajzstetvek gyenge migracids
képességének tudhaté be €s ez Gsszhangban van a hosszu regenerdciés idovel. Az autdpalya
megallokbol kimutatott magas gyokéren €10 pajzstetli fajszadm nagy valdszinliséggel az emberi

beavatkozasnak, talajtakar6 teritéssel valé behurcoldsnak kdszonhetd.

A lagyszardakon €16 pajzstetii-kozosségek regeneracidjat az autopalya élohelyek esetében
erdteljesen eldsegitheti a természetes €lOhellyel kialakitott folyamatos kapcsolat, valamint a
megmaradé természetes é€lohely foltok. A természetes éldhely kapcsolattal rendelkezd
mintavételi helyszineken meglepden magas pajzstetii fajszam volt kimutathat6, példaul M1-es
Turul, M5-6s Orkény vagy M7-es Erd_SOS. A ldgyszard novények gyokerén €16 fajok koziil
1997) és esetiikben a hangydkkal val6 er0s szimbidzis jelenségét is targyaltdk (MALSCH et al.
2001) valamint a talajjal val6é be- és széthurcoldsukat (JANSEN 2003, MALUMPHY és ROBINSON
2004). VONA-TURI és mtsai (2013) a hazai autépalyak szegélyzondjaban €16 szarazfoldi dszkardk
egylittesek vizsgélata sordn liveghdzi fajok is el6fordultak az autopalya pihendhelyeken pl. az
Armandillidium nasatum (Budde-Lund 1885) iiveghdzi gombdszka mediterrdn fajt, amely
vélhetéen novényi foldlabddval egyiitt keriilhetett az M0O-4s autépalya Csepeli pihendhelyére. A
faj jelzi, hogy az emberi tevékenység aktivan hozzdjarul az egyes iiveghdzi fajok be- és
széthurcoldsdhoz, jelen esetben disznovények foldlabdajanak talajaval. Vizsgélataink jelenlegi
eredményei alapjdn a talaj vektor szerepe feltételezhetd a gyakori gyokéren €16 pajzstetvek

esetében €s csak tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az autépilya pajzstetli-kozosségek kanonikus korrespondencia analizise, a vizsgalt
harom Iéptékben nagyon gyenge hatdsokat mutatott ki. Csupan a fasszart novényekrdl szarmazo
gyljtési adatszamok esetében volt megfigyelhetd az ipari, erdds €s gyiimolcsosok enyhe hatédsa.
Ez tobbek kozott azzal magyardzhatd, hogy az ember formdlta kornyezetben a fasszard
novényzet javarészt telepitett Orokzoldekbdl allt, példaul tuja, bordka, fenyofélék vagy
kecskeragé €s ezek nagyrészt mar fertozott faiskolai csemetékként keriilnek kiiiltetésre. Az erdds
teriiletek és a gyiimolcsosok jelenléte pedig megnovelheti a természetes kornyezetbdl betelepiild,
lombhullaté fasszartiakhoz kotddd fajok szamét és egyuttal ezek gyljtési adatszdmait is. A
kornyezeti tényezOk gyenge hatdsat egyarant tapasztaltdk felhagyott szantdk pajzstetii-
kozosségeinek (Kozar et. al. 1999) és természetes élohelyek pajzsteti kozosségeinek

vizsgalatakor (Kozar et al. 2009).
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A hazai 15 leggyakoribb lagyszari novényzeten €16 pajzstetii faj elmult tiz éves adatsora
az autopdlya élohelyeket jelezte a legjobban feltartnak. A gyokéren €16 leggyakoribb hat fajnak a
szézalékos eldforduldsi adatai alapjan az autépdlya él6helyekrdl kimutatott fajok koziil csak az

oligofag mezofil Chaetococcus sulci fordult el6 minden él6helyen.

Az ordinécids vizsgalatok alapjan elmondhato, hogy a 15 leggyakoribb lagyszardakon €16
pajzstetll faj jelen tudasunk szerint nem alkalmazhaté hazai viszonylatban él6hely indikécidra.
Az autépdlydkon tapasztalt gyakorisdgukat tekintve viszont olyan magas zavarastiiréssel
jellemezhetdek, hogy sztrada fajként tekinthetiink az Atrococcus achilleae, Chaetococcus sulci,
Heterococcus nudus, Kaweckia glyceriae, Phenacoccus hordei, Rhizoecus albidus és R.

kazachstanus pajzstetl fajokra.

Osszességében elmondhatd, hogy az autépalydk mentén kialakitott pihendhelyek gazdag
és valtozatos pajzstetll kozosséggel jellemezhetéek, amely a valtozatos, mozaikos élohelyeknek,
a helyszinek terepviszonyainak és az ember kornyezet alakito tevékenységének koszonhetd. Az
egyes kartevd pajzstetll fajok széthurcoldsidhoz hozzdjirul a nagyszadmu telepitett orokzold és
lombhullaté disznovény. Idegenhonos fajok megjelenése az import disznovények telepitésének
koszonhetd. A fasszari novényzet esetében kiemelt figyelmet érdemelnek a mar eurdpai
terjedésben levd és hazankban is varhatd kozmopolita polifag fajok, példaul a Pseudococcus

comstocki Comstock viaszos pajzstetll vagy a Pulvinaria regalis Canard tekn0s pajzstetil.
Javaslatok

* Pajzstetiifert6zéstél mentes szaporitbanyagok telepitése az djonnan kialakitott
pihendhelyekre és megdllokba, lehetdség szerint hazai termeldktdl vagy faiskolakbol.
Kiemelt figyelmet kell forditani az 0rokzold szaporitéanyagokra, melyek tdlnyomé részt
kiilfoldi forrasokbdl szdrmaznak.

* A pihendhelyek, benzinkutak és panzidk-éttermek parkositott teriiletére telepitendd
import disznovények szakszerti megvalogatasa.

* A pihendhelyek fasszaru, kivaltképp 6rokzold novényzetén foltszertien fellépd fertdzési
gocok felszdmoldsa a fert6zott novények, ill. novényi részek eltdvolitdsdval vagy
novényvéddszeres védekezéssel.

* Az autépalya megdllohelyek és szegélyzondk értékes novényzettel bird részeinek a
hosszitavi védelme és megdrzése, ami eldsegithetné a védett, ill. ritka novények és rovarok
szempontjibdl is fontos 6koldgiai folyosdk megvaldsitasat.

* Orszagos monitoring lehetdségek tovabbi fejlesztése invazids rovarok szempontjabol.
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5.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A 2009 és 2012 kozott végzett felvételezéseim sordn Osszesen 44, autopalydk mentén
kialakitott megdll6 és pihendhely pajzstetii kozosségeit vizsgdltam. A vizsgélati anyag

feldolgozasa és elemzése alapjan 0sszefoglalt Gj tudomanyos eredményeim a kovetkezok:

e Négy éves vizsgdlataim sordn 26 Uj pajzstetli fajjal egészitettem ki a mar meglevo

autdpalya pajzstetii fajlistat.

e Négy, Magyarorszdg faundjdra uj pajzstet fajt a Mirococcopsis borchsenii, a
Spilococcus artemisiphilus, a Spilococcus furcatispinus és a Trionymus graminellus

azonositottam autopalydk menti éléhelyek novényeirdl.

e Két, DAISIE adatbazisban szerepld, de hazidnkbdl eddig még nem jelzett, orokzold
disznovényekkel behurcolt invadzids kartevot jeleztem: a Carulaspis carueli kagylds
pajzstetit és Planococcus vovae bordka viaszospajzstetit Thuja sp. €s Juniperus sp.

novényeken.

e Kimutattam, hogy a helyi tényezok esetében a valtozé terepviszonyok pozitiv hatdssal
voltak a lagyszard novények gyokérén él6 pajzstetvek fajszaméara és gyljtési

adatszamara.

e Kimutattam, hogy a lokélis és tdji valtozoknak igen gyenge hatdsa volt-az autdpélya

pajzstetii-kozosségek fajszamara és gytijtési adatszamara.

e Vizsgélataim sordn a fertdzott faiskolai szaporitéanyag bizonyult a legjelentdsebb
pajzstetli vektornak a fasszard disznovények domindns pajzstetii fajainak terjedése

szempontjabol.

e Megdllapitottam, hogy az autépdlydk, mint zold folyosdk, nem segitik eld eddigi

tapasztalataink alapjan az invazids pajzstetvek természetes terjedését.

o Sztrdda-faj” mindsitéssel (zavarastiird, zomében autopdlydk mentén eléforduld fajok)
jellemeztem az Atrococcus achilleae, Chaetococcus sulci, Fonscolombia europaea,
Heterococcus nudus, Phenacoccus hordei, Rhizoecus albidus és Rhizoecus kazachstanus

pajzstetl fajokat.
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