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1. BEVEZETES

1.1. A téma aktualitasa, jelentésége

A mezdgazdasagi termelés feladata az emberiség elegendd, jO6 mindségli és biztonsagos
tapanyaggal torténd ellatasa. Ezen Osszetett munkdban mindharom tényezonek alapvetd
jelentdsége van. Legfontosabbnak az tlinhet, hogy elegendd legyen az élelmiszer, de a
mennyiség Onmagaban mit sem ér, ha az nem egészséges és biztonsagos. Mezdgazdasagunk
¢s az ahhoz kapcsoldodd élelmiszeriparunk jelentds, mintegy évi 1 milliard dollar értékii
exportbevételt termel, ami szintén elképzelhetetlen a megfeleld mindség és biztonsag nélkiil.

A bluza az egész vilag legelterjedtebb gazdasidgi ndvénye. Hazankban a legfontosabb
gabonaféle.

A buzaliszt azért értékes taplalék, mert olyan aranyban tartalmaz szénhidratot és fehérjét,
amilyen ardnyban az embernek tdplaléanyagokra sziiksége van. Az emberiség a kaldria
sziikségletének kb. 25 %-at buzabdl fedezi. A buzat a vilagon kozel 70 orszagban termesztik,
koriilbeliil 240 millio hektaron. (A vilag buzatermesztésének helyzetérdl az 1. tdblazat ad

tajékoztatast).
1. tabléazat.
A viladg buzatermesztésének alakuldsa
(1965-2000)
Ev Vetéstertilet Termésatlag Termésmennyiség
1000 ha t/ha 1000 t

1965 218.737 1,220 266.539
1970 210.291 1,480 311.615
1975 228.356 1,558 355.824
1980 237.356 1,873 444.534
1985 230.719 2,193 506.034
1990 231.548 2,570 595.149
1995 548.037
2000 576.317

Foldiinkdn évente atlagosan 600 millié tonna buzat termelnek meg, ebbdl 100 milli6 tonna a
nemzetkdzi kereskedelmi forgalomba kertil.

A vilag buzaval bevetett teriiletének mintegy 90 %-a kdzonséges buza (Triticum aestivum) és
kortlbeliil 10 %-a kemény buza (Triticum durum).

A buza hazank mezdgazdasagi termelésében is kiemelkedd szerepet jatszik. A buzatermesztés
nyomai a bronzkorig vezethetok vissza, de igazan jelentdssé a buzanemesités megindulasaval
az 1800-as évek kozepén, majd a még sikeresebb nemesitési eredmények nyoman az 1900-as
évek elején valt.

A termelési szinvonal fejlodésére jellemzo, hogy az 1920-as évektdl a hatvanas évek kozepéig
a termésatlag nem haladta meg a 2 t/ha-t, az dssztermelés 2 millio t koriil alakult. A hatvanas
évek kozepétdl a nyolcvanas évek elejéig a 2 t/ha-os atlagtermés fokozatosan elérte és
meghaladta a 4,5 t/ha-os atlagtermést és az Ossztermés meghaladta a 6 millié t-t. Ez a
termelési szinvonal allandosult a 90-es években, mikdézben a termdteriilet nagysaga csak
elenyész0 mértékben valtozott. (A hazai blizatermesztés alakuldsat a 2. tdblazat mutatja).




2. tablazat
Magyarorszag buzatermesztésének alakuldsa
(1965-2000)

Ev Vetéstertilet Termésatlag Termésmennyiség
ha t/ha t
1965 1.125.473 2,17 2.442.550
1970 1.273.547 2,13 2.718.120
1975 1.213.973 3,21 3.907.725
1980 1.275.598 4,76 6.068.304
1985 1.358.000 4,83 6.555.000
1990 1.220.818 5,05 6.161.426
1995 1.108.000 4,16 4.614.000
2000 1.048.000 3,61 3.693.000

Kozismert tény, hogy az 6szi buza kiegyensulyozott fejlodéséhez a kornyezeti igények
kielégitésén til, melyet a termdhely helyes megvalasztasaval tudunk biztositani, a megfeleld
tapanyagellatas, novényvédelem, ezen belill a korokozok, kartevok és gyomnovények
jelenlétének szabalyozasa sziikséges.

rrrrrr

eldirasokat, de ez még fontosabb olyan alapvetd jelentdségli terménynél, mint a bliza. Ez a
gabona adja a mindennap fogyasztott kenyeriink és tészta-féléink alapanyagat, de kozvetve, az
allati termékeken keresztiil is fontos, hogy a megtermelt buzank jo6 mindségi €s kémiailag is
egészséges legyen. Ezt csak ugy érhetjiik el, ha megfelel agrotechnikat, ezen beliil okszerii
tapanyag utanpotlast és helyes ndvényvédelmet alkalmazunk. Osszefoglalva a mindségi
bluzatermesztés nem mds, mint a termesztési tényezOk mindségi mutatok szerinti
optimalizaldsa tekintettel arra, hogy a nodvénytermesztési tényezOk befolyasoljadk a buza
terméseredményeit, malom- és siitdipari mindségét. A mennyiségi és mindségi termoképesség
genetikailag meghatarozott képessége a fajtanak, melyet a termesztéstechnoldogia modszerei
érvényre juttathatnak, de le is ronthatnak.

Fontos a mindség definidlasa. A mindség fogalméanak szamos megkozelitése van.
Etimologiailag a mindség nem mads, mint egy targy vagy jelenség meghataroz6 és jellemzo
tulajdonsagainak Osszessége. Altalanossagban megfogalmazhaté, hogy egy termék vagy
termény mindségét azok a jellemzOk hatarozzak meg, amelyek befolyassal lehetnek annak
piaci értékére. A buiza esetében ezeket harom fontosabb csoportba lehet sorolni.

Fizikai kiiszobértékek. Ide sorolhatok mindazok a tulajdonsagok, amelyek olyan
hatarértéket jelolnek meg (pl. Hl-tomeg, ezerszem-tdmeg, tisztasagi szabvanyok stb.), melyek
korlatozzak a termény forgalomba hozhatosagat, fliggetleniil annak egyéb jellemz6itdl.

Beltartalmi érték. Lényegében a beltartalom ez egyik legfontosabb jellemzéje minden
terménynek. Altalaban a konkrét kémiai informacié mellett (pl. fehérje, szénhidrat stb.)
szamos, a beltartalmat kifejez6 és egyben a technoldgiai értéket is tikkr6zo, empirikus értéket
hasznalunk. Magyarorszagon leginkdbb két ilyen mutatdt, a nedvessikér-tartalmat és a
farinografos értéket veszik figyelembe a termény mindsitésénél. Ezek mellett természetesen
sok egyéb teszt és vizsgalati modszer is széles korben elterjedt (alveograf, Hagberg-féle
esésszam, Zeleny-szam stb.)




Szabvanyok irjadk eld a tisztasdg mellett a termények idegenanyag tartalmanak
lehetséges értékeit Ennek két kiemelkedd csoportja van: a novényvéddszer maradvanyok,
valamint a mycotoxinok. Az idegenanyag-mentesség napjainkban alapvetd eléfeltétele a
termények forgalomba hozatalanak.

Elorejelzések szerint a Fold lakossaganak szama 2030-ig 50 %-kal n6 és eléri a 8,5 milliardot.
Az egy fOre jutd mezdgazdasagilag miivelt teriilet, amely harminc évvel ezeldtt még fél hektar
volt, harminc év mulva varhatéan egyotdod hektarra csokken. Mindezek ellenére a
népélelmezési gondok elvileg megoldhatdéak lennének vildgméretekben is, ha ki tudndnk
kiiszobolni azokat a termésveszteségeket, amelyeket a korokozok, kartevok, és a
gyomndvények okoznak. (Gaborjanyi et al. 1995).

A novényvédd szerek felhasznaldsdnak megitélésében a szélsOséges nézetek
hattérbeszoruldsaval kezd kialakulni egy megfontoltabb vélemény. Mint Barrons (1981)
megallapitotta, a peszticidek felhasznalasa védi a kornyezetet, mert ha a megtermelt
¢lelmiszereinket nem védenénk meg a karokozoktdl azok joval kevesebbet teremnének,
kevésbé lennének eltarthatdéak, ami végiil is sokkal nagyobb teriilet felhasznaldsat tenné
sziikségessé az emberiség ellatdsa érdekében. Bar a kdzhangulat gyakran ndvényvédd szer
ellenes, ezek és a mutragyak nem nélkiilozhetoek.

Megbizhatd felmérések szerint a kultGrnovényeket karositdo €16 szervezetek napjainkban
vilagszerte atlagosan mintegy 35 %-kal csokkentik a terméshozamokat. Ebbdl az allati
kartevok, els6sorban a rovarok 14 %, a mikroorganizmusok, ezek kozott is féleg a gombak 12
% ¢és a gyomndvények 9 % termésveszteséget okoznak. Masok, igy Walser (1985), kozlése
szerint a karokozok, kiilondsen a fejlédo vildgban, a mezdgazdasagi termelés 40 %-at teszik
tonkre, igy a harmadik vildgot sujté ¢hinség ¢€s alultaplaltsag elleni kiizdelem szerves része a
novényvédelem.

Mint Debreczeni (1978) megallapitotta, a peszticidek felhaszndldsa a mezdgazdasagban
elkeriilhetetlen, mert a raforditas Osszegének datlagosan haromszorosat eredményezik
terméstobbletként, masrészt a modern mezdgazdasdgban a ndvekvd munkaerdhidny miatt
alkalmazasuk nélkiilozhetetlen.

Petroczi (1989) szerint, a hatvanas évektdl kezdve a novényvédelmet a vegyszeres védekezés
oriasi fejlédése jellemezte. Kiilondsen nagymérvii volt ez a gyomok és a kartevok elleni
védelemben, ahol az Uj szintetikus inszekticidek és herbicid-kombinéacidk, valamint
antidétumok felhasznaldsa forradalmi valtozast hozott. Az 0j peszticidekkel ma mar olyan
karositok ellen is teljes sikerrel tudunk védekezni, amelyek ellen kordbban szinte teljesen
tehetetlenek voltunk (pl. viragfertézésii liszog, rozsda, peronoszpdra, kartevok, gyomok).

A fejlédés lattan az volt a ndvényvédelmi szakemberek meggy6zddése, hogy megolddodott
valamennyi probléma. A gyakorlat azonban a biologia oldalarél hamarosan racafolt ezekre a
reményekre. A biologiai védekezéssel kapcsolatos tapasztalatok alapjan viszont kialakult az a
vélemény, hogy ezt a modszert Onmagaban nem lehet sikerrel alkalmazni, s gyors
eredményeket varni. A tdvolabbi kilatasok az integralt védelem oldalardl kecsegtetnek
sikerrel. A novényvédelmi eljardsok alkalmazasakor tekintettel kell lenni arra, hogy a
kultirnovények kartevoivel, korokozodival, gyomndvényeivel az éallomanyban, valamint
kornyezetében az ¢letkdzosség tobbi tagjaval biologiai egységet alkotnak- Ebbe csak ugy
szabad beavatkozni, hogy ne veszélyeztessilk a szamunkra hasznos ¢l6lényeket. Ennek
alapjan alakult ki az integralt védelem kornyezetkiméld rendszere.



Hazankban a legtobb novényvéddszert a 80-as évek elsd felében alkalmaztdk a
mezdgazdasagban, €s a felhasznalas 1985-ben elérte a maximumat (5 kg/ha atlagos kijuttatott
mennyiséggel). Ebben a gyomirtészerek aranya mintegy 50 % volt. 1991-re a felhasznalt
novényvédoszer hatdbanyag 2,6 kg/ha-ra csokkent, 1992-ben mar csak 2,3 kg/ha volt. Ebben
tagadhatatlanul szerephez jutott a hatékonyabb szermegvélasztds is, amennyiben a
szelektivebb és kisebb dozisokban is hatdsos szerek keriiltek elétérbe. Meg kell azonban
allapitani, hogy jelenleg veszélyesen kevés a hazankban felhasznalt kemikalia. Ennek a
jelenlegi  ,visszafejlédésnek” a  mezdgazdasagi  birtokrendszer  atalakuldsanak
bizonytalansidgai mellett az agrarolld hirtelen nagymérvii szétnyilasa is az oka. A foldek
gyomosodasa kiilondsen veszélyes lehet akkor, ha egy évben kissé csapadékosabb lenne a
vegetacios iddszak alatti iddjaras.

A termdteriileten jelenlévé gyomok elnyomjdk a haszonndvényt, nedvességet és tapanyagot
vonnak el. A gyomosodas mértékétdl, a teriileten jelenlévo gyomfajok dsszetételétol fiiggden
kiilonb6z6 mértékii hatasok észlelhetdk a termés mennyiségében €s mindségében. A gyomok
irtasara, gyéritésére kiilonb6zé modon keriilhet sor, s a kiillonb6zdé gyomszabalyozéasi modok
eltéréen hatnak a gyomokra, a ndvényallomany fejlédésére és a betakaritott termés
mindségére. Egyes jelenségek vegyszer specifikusak, masok fajta specifikusak, megint masok
gyomfaj specifikusak. Azt feltételezziik, hogy a mindségi paraméterek is eltéré mértékben
valtoznak.

1.2. A kutatas irodalmi hattere, megalapozasa
A kutatas kiilonbozd témakoreihez kapcesolodo hazai és nemzetkdzi szakirodalom attekintése.
(Az irodalmi hivatkozasok gytijtését 2001-ben lezartam.)

1.2.1. Az 6szi buza biologiaja

1.2.1.1. A buza morfologiaja

A buza bojtos gyokérrendszerét az elsddleges, vagy jarulékos gyokerek képezik. A
csirazas soran a csira gyokocskéjébol alakul ki a buza foégydkere, vagy alapgydkere, majd a
szikkdzépi szarbol az elsddleges hajtaseredetii gyokerek vagy mellékgyodkerek fejlddnek ki. A
buza elsédleges gyokérzete tehat az alapgyokérbdl és mellékgyokerekbdl tevodik Ossze,
amely 6szi buzan még dsszel kifejlodik (Lelley-Mandy, 1963). A masodlagos, hajtas eredetii
gyokerek bokrosodast kovetden altalaban tavasszal fejlodnek ki, és minden oldalhajtdsnak
onallo jarulékos gyokérrendszere alakul ki (Lang, 1966).

A fejlett buzandvény gyokereinek teljes hosszsaga 1-2 m, a gyokérszoroké pedig
mintegy 10 km-re becsiilhetd (Lelley-Mandy, 1963).

A buza hajtasrendszere a csira riigykezdeményeibdl fejlodik. Ebbol alakul ki a
fohajtas, el6szor mint riigyhiivellyel fedett csirahajtas, majd mint fohajtaskezdemény, amelyet
levélhiivelyek alkotnak. A bokrosodaskor megjelennek az oldalhajtasok. A fohajtas ezeknél
mindig fejlettebb.

A buzafajtdk szaranak elhelyezkedése eltérd lehet a bokrosodési iddszakban. Egyes
fajtak hajtasai mereven felallnak (erectum tipus), masok viszont elfekszenek (prostratum
tipus). A két szélsdséges tipus kozti hajtas-elhelyezkedést interektum tipusnak nevezziik.

A Dbuzanak szalmaszara van. A szdrat az erdsen kifejlett szarcsomok (nddus)
szartagokra, internodiumokra osztjak (Kovats-Ragasits in Kovats, 1981).

A buza levélzetében a levelek sorrendje alapjan a kovetkezé levélképleteket
kiilonboztetjiik meg (Lelley-Mandy, 1963): riigyhiively (coleoptyl), lomblevelek (folia),



mellékhajtasok eldlevelei (prophyllum), virdgzati fellevelek (pelyvak ¢€s toklaszok, glumae és
paleae).

A lomblevelek alaktani bélyegei elhelyezkedésiiktdl fiiggetleniil azonosak. A buza
lomblevelének részei a kdvetkezok: levélhiively, levéllemez, nyelvecske és fiilecske. A buza
levélhiivelyének két széle nem nd Ossze, eltérdé mértékben boritja az internddiumokat. Az alsé
internédiumokat borit6 levélhiivelyeknek jelentds szerepiik van a szalmaszar szilarditasdban.
A levélhiivelyek a csomokbol indulnak ki és a levéllemezben folytatodnak. A levéllemez
nagysaga ¢s alakja fontos fajtabélyeg. A levéllemez nagysagan kiviil fontos annak a szarhoz
viszonyitott elhelyezkedése (szoge), mert nagymértékben meghatarozza a napfény
hasznosulasat.

A levélhiively és a levéllemez taldlkozdsanal van a nyelvecske (ligula), amely
hozzdsimul a szdrhoz és megakadalyozza, hogy a levélhiivelybe viz hatolhasson be. A
levéllemez valla két lekerekitett flilecskében (auricula) végzddik, amely fontos fajtabélyeg.

A buza fiilecskéi szOrozottek. Minden mellékhajtasnak egy eldlevele van, amely
felépitésében ¢€s feladataban hasonlit a riigyhiivelyhez. Védelme alatt alakul ki a mellékhajtas
kezdeménye.

A buza virdgai Osszetett viragzatot, kalaszt (fiizéres fiizér) alkotnak. A buza virdga

kétivard. A maghdz csucsi részén kétagu tollas bibe talalhat6. Viragonként harom-harom
porzd van. A virdgot két toklasz boritja, a fejlettebb kiilsd toklasz (palea inferior) és belsd
toklasz (palea superior). Ha a kiils6 toklaszon szalkat talalunk, akkor szalkas (aristatum), ha
nem visel szalkat, akkor tar (inuticum) buzardl beszéliink. Fajtatol fliggden 2-5 virdg alkot
egy kalaszkat. A virdgok a kaldszkatengelyen helyezkednek el, amelynek felépitése analog a
kalaszorsoéval. A kalaszkakat két fellevél, pelyva (glumae) fogja kozre.
A kaldszviragzat fotengelye a kalaszorsd, amelyen a kaldszkak kétoldalt 1épcsdzetesen
helyezkednek el. A kaldszorsonak azt a részét, amelyhez a kalaszkaorso izesiil, padkanak, a
két padka kozotti részt pedig orsotagnak nevezziik. A kaldszorsd hosszusaga és a padkak
szama fontos fajtabélyeg. E kettd aranya fejezi ki a kaldsz tomottségét. A kalasztomottséggel
Osszefiigg a fajlagos szemtomeg is. A kaldszorsd egységnyi hosszusagara esd szemtomeg
lényeges a fajtak kozotti kiilonbség.

A buzanak szemtermése van, tehat a mag- és a terméshéj szorosan Osszenétt. A
szemtermés nagysaga a fajtara jellemzd, az évjdrat és a termdhely befolyasolja.

A szemtermésnek hati €és hasi oldalat, cstcsi és alapi részét kiilonboztetjiik meg. A
cstcsi részen epidermiszszOrok, az alapi részen pedig a csirapajzs talalhatd. A hasi bardzda
alakulasa fajtanként Iényegesen eltérdé (Kovats-Ragasits in Kovats, 1981).

1.2.1.2. A buza élettana

A buza egynyari, egyszer term0 ndvény, a buzat az életciklus idotartama alapjan 6szi,
tavaszi €s ugynevezett jaro buzara csoportosithatjuk. Az ¢€letciklus (ontogenezis) a bzanak a
megtermékenyitett petesejt megjelenésétdl — a zigota allapottdl — a szervezet természetes
elhaldsaig tart. A gyakorlatban rendszerint az egyedfejlodés kezdetének a szem csirazéasat
jelolik (Pal, 1983).

A ndvény novekedése soran kiillonbozd fejlodési szakaszokon megy keresztiil,
amelyek torvényszerlien kovetik egymast és mindig azonos sorrendben zajlanak le. A
genetikailag meghatarozott sorrendet nem, de a szakaszok hosszat ¢és bekovetkezésiik
idépontjat lényegesen modosithatjdk az oOkoldgiai koriilmények. A buza fejlodését az
organogenezis (szervképzddés) €és a fenoldgiai valtozasok megfigyelésével kovethetjiik
nyomon. A tenyészOkup nagysaga és differencidlodottsdga, a késbbiekben pedig a virag,
majd a szem fejlettsége utal az organogenezis etapjaira, a fenologiai fazisokat viszont a
kiilonb6z6 morfoldgiai bélyegek megjelenésével jellemezhetjiik.



A fenologiai fazisok meghatdrozasara altalanosan a Feekes-Large skalat hasznaljak. A
buzandvény fejlédését a gyakorlatban hat konnyen elkiilonithetd szakaszra szoktdk osztani. E
szakaszok egy része a Feekes-Large skala tobb fejlodési fokozatat is magaban foglalja
(Kovats, 1981). A szakirodalomban Keller és Baggiolini, Large (1954) és Zadoks et al. (1974)
skalajat emlitik. A 3. tablazat a gabonafélék fenologiai stadiumait mutatja be 6sszehasonlitva
a harom leggyakrabban hivatkozott skalat.

3. tdblazat
Gabonafélék fenologiai stadiumai

Fenologiai fazis Keller és Baggiolini Feekes- Large Zadoks, Chang,
Konsak

Jeldlése szerint

Kelés A 1 10

1 levél B 1.1 11

2 levél C 1.2 12

3 levél D 1.3 13

Bokrosodas kezdete E 2 21

Bokrosodas F 3 22

Bokrosodas vége G 4 23

Szarbaindulas H 5 30

1 n6dusz I 6 31

2 no6dusz J 7 32

74s716s levél K 8 37

Nyelvecske L 9 45

Levélhiively M 10 47

felnyilasa

Kalaszhdnyds kezdete N 10.1 51

Kaldszhanyds vége O 10.5 59

Viragzas-érés P-W 10.51-11.51 61-95

A buza fejlodési szakaszai és azok jellemzdi a kdvetkezok:

Kelés. A kelés idOszaka a csirazas kezdetétdl a kelés befejezéséig tart. A csirdzés
meginduldsdhoz a szaraz buzaszemek tomegiiknek mintegy 50 %-at kell vizbdl felvennitiik. A
megduzzadt szemben a csira ndvekedése €s a tartalék tdpanyagok atalakulasa mar 0 °C koriil
megindul, de optimalis hémérséklete 15 és 20 °C kozott van. Ennél joval magasabb
hémérsekleten (35-40 °C) a csirdzas megsziinik.

Tapasztalati tény, hogy az 6szi buzak érésiik évében a vetésig gyakran nem érik el a
csirazoképességiik maximalis értékét. Erés utan a blzaszemek elsédleges nyugalmi allapota
tobbnyire 1-2 honapig tart, Az elsddleges nyugalmi allapot elmultaval a kornyezeti feltételek
un. Masodlagos nyugalmi allapotot indukalhatnak.

A csirazast és a kelést a hOmérsékleten kiviil a magdgy mindsége és a talaj
nedvességtartalma befolyasolja. Optimalis koriilmények kozott a vetés utan 12-14 napra kel a
buiza, de kiilondsen kedvezd esetben mar 5 napra is kelhet (Lang, 1970).

A csiranovény fejlodése addig tart, amig a riigyhiively hosszaban felreped, és az
elsddleges lomblevelek megjelennek (Kovats, 1981).

Bokrosodas. Az elsé mellékhajtds megjelenésétdl a szarbaindulésig tart. A bokrosodas
egy¢eb feltételek megléte esetén mar alacsony hémérsékleten, 2-4 °C-on is megindul, de csak
melegebb koriilmények kozott, 13-18 °C-on optimalis. A kelés és a bokrosodas kezdete kdzott
altalaban 15-25 nap telik el. Késd 6szi vetés esetén a fenofazis hossza 4-5 honap. Optimalis




korilmények kozott a bokrosodds iddtartama 50-60 nap (Szabd in Barabas, 1987). A
bokrosodas 6sszel kezdddik.

Az Fe 3. és 4. fokozataban alakul ki a kalaszonkénti kalaszkaszam, ezért ezek a
szakaszok a szemtermés szempontjabol meghatirozdak. Keszthelyi vizsgalatok szerint
marcius és aprilis els6 felében zajlik le ez a két fejlodési szakasz (Kovats, 1967). Nagyon
fontos, hogy ezekben a szakaszokban megfeleld6 mennyiségli felvehetd tapanyag alljon a
novények rendelkezésére. Kiilondsen fontos a megfeleld nitrogénellatas, amelyet célszer(
kora tavaszi fejtragyazassal még az Fe 2-3-as novényfejlettségnél biztositani. Az egyes
fokozatok bekovetkezésének idopontja évjarattol, fajtatol és termdhelytdl fiiggden mddosulhat
(Kovats, 1981).

Az enyhe 6sz kedvezO. A hatarozottan meleg iddjaras kelld csapadék mellett sietteti
ugyan a kelést, de eldsegiti a frittlégy és a gabonalegyek kartételét. A tulsdgosan hiivos
id6jaras lassitja a kelést és a bokrosodast, eldsegiti viszont a torpe- és a koiiszog fertdzést
(Erdei-Széniel 1975).

A bokrosodas megkésése vagy tavaszi bekOvetkezése az 6szi buza szarbaindulasat
lényegesen nem befolyasolja, legfeljebb a bokrosodds iddszaka rovidill meg (Szabd in
Barabas, 1987).

A bokrosodas mértékét az egy novényre esé atlagos hajtdsszammal fejezziik ki. A
produktiv bokrosodast a novényenkénti atlagos kalaszszam adja meg (Kovats, 1981)

Szarbaszokés. Az elso kitapinthatdo nodusz megjelenésétdl a kaldszolas kezdetéig tart.
A kialakult vegetativ szervek nagymértéki mennyiségi ndvekedése jellemzi. A
tenyészOkupon a kalaszkak differencialodéasa jatszodik le, kialakulnak a virdgok. Ebben az
allapotban dol el a kaldszkankénti viragszam (Kovats, 1981).

Az 6szi buzak csak akkor indulnak szarba, ha bizonyos ideig hideghatas éri a duzzadt
szemeket. Az Oszi buza fajtdk vernalizacidja —1 és +1 °C kozotti hdmérsékleten altalaban 40-
60 nap alatt megy végbe (Szabo in Barabas, 1987). A szarbaszokés kezdetét és litemét foként
a tavaszi iddjaras szabdlyozza. Koran bekdszontdé meleg tavaszon a bokrosodas csak rovid
ideig tart, a szarbaszokés koran megindul, ha a meleg szarazsadggal parosul a szar alacsony
lesz (Lang 1970). A f6hajtds hosszanti novekedése addig nem kezdddik, amig a
mellékhajtasok ki nem alakulnak. A levélhiivelyek védelme alatt a biiza fOhajtasanak tengelye
igen hamar kialakul, s6t a kaldszkezdemény is megjelenik a csticsan. A szarbaindulés
kezdetén a buza fohajtisanak tengelye mar 3-4 cm hossz(l. Altaldban a buzak mér aprilis
elején reproduktiv tenyészékuppal rendelkeznek. Ebben a szakaszban a szartagok még torpék,
s csak ezutan kovetkezik a megnyulés (Szabo in Barabas, 1987).

Ahhoz, hogy a generativ szervek differencialodhassanak, a buzanak a fényszakaszon is
at kell esnie. Az 6szi buzék Osszel rovid, tavasszal és nyaron hosszinappalos koriillmények
kozott fejlodnek. Az allandd fény a fejlédést altalaban gyorsitja, de csak akkor, ha a
hémérséklet 5 °C-on feliili (Lang, 1970).

Kedvezdbb a helyzete azoknak a fajtdknak, amelyek a kora tavaszi alacsonyabb
homérsékleten elébb tudjadk megkezdeni a szén-dioxid asszimilaciot. Ez eldnyds a koran
bekovetkezd sarjriigy képzddés és kalaszdifferencialodas szempontjabol, még akkor is, ha a
kaldszkaszam fels6 hatara genetikailag meghatarozott (Sagi in Barabas, 1987). Ebben az
iddszakban igen fontos a fény. A kaldszkafejlodés kezdetén az arnyékolas csokkentette a
szemszamot €s a termést (Puckridge, 1968).

A fajtdk maximalis magassagdra a tenyészid6 alatti csapadék mennyiségének dontd
hatasa van. Altalaban megallapithatd, hogy minél korabban vetjiik az intenziv fejlédésti 6szi
buzakat, annal nagyobb lesz a féhajtas hossziisaga (Mandy-Mesch, 1960-1970).

Kalaszhanyas. Az elsé kalasz megjelenésétol a teljes kalaszolasig tart. Lezajlik a
virdgok redukciodja és meghatarozodik a termékenyiild virdgok szdma (Kovats, 1981).



A kalaszolas bekovetkezésének idején a kaldsz mar teljesen kifejlodott, a
kalaszképzddés a levélhiively védelmében mar ezel6tt végbement (Bonnett, 1966).

Kalaszolaskor a fejlett kalasz kitolodik a levélhiivelyb6l. Nalunk altaldban majus
végén kovetkezik be, és rovid ideig tart, a vetésidotdl fliggden 4-9 napig (Szabo in Barabas,
1987). Kritikus iddszak a kalaszolas elotti 14-18 nap, ekkor nagyon hatranyos a magas
hémérséklet (Erdei-Szaniel, 1975).

Viragzas. Az elsé portokoknak a kalaszkakbol vald kilépésétdl az Osszes kaldszka
elvirdgzasaig tart (Kovats, 1981).

A virdagzast megel6z6 folyamatok a teriiletegységre esd szemszadmot, a viragzast
kovetdek pedig az atlagos szemtomeget hatarozzdk meg (Wade, 1977).

Két-harom héttel a viragzas el6tt a fejlodo viragzaton beliil az egyes magkezdemények
kozott versengés indul meg az asszimilatakért. Ez a szemszdm és a szemtomeg kozotti negativ
korrelacié egyik oka. Az ekkor esetleg fellépd fényhiany, vagy szarazsag terméscsokkentd
hatasu (Austin, 1980).

A buzara a nyitva viragzas jellemz6. A viragok nyilasa reggel 4-5 érakor kezdddik és
19-20 oraig tart. A viragok nyilasahoz legalabb 11-16 °C hémérséklet sziikséges.

A buza megporzasa haromféle lehet: 6nmegporzas (aleogamia), amikor a virdg
bibéjére a sajat portokok viragpora hull, szomszédporzas (geitogamia), amikor a bibére a
névény masik virdgjabol szdrmazo virdgpor szall, és idegenmegporzas (xemogamia), amikor
két kiilonb6z6 buzatd virdgai porozzak be egymast.

A kalédszkakban az életképes virdagok kozott 3-5 megtermékenyiil, de teljes szemmé
rendszerint csak 2-3 fejlodik ki. Az Gjabb nemesitett fajtak, ha megfeleld tapanyagellatasban
részesiilnek, 4-5 szemet is fejlesztenek egy-egy kalaszkdban (Szabo in Szabo, 1981).

Erés. Az érésnek négy fokozatat kiilonboztetjiik meg:

-Z01d, vagy tejes érés. A zold, vagy tejes érésben levo gabonatabla még zold, csak a
szar tove kezd sargulni. A termés zdld, belseje tejszertien fehér. A szem mar elérte végleges
nagysagat, de még kb. 50 % vizet tartalmaz, és a tdpanyagbevandorlas erdteljesen folyik. A
csira kialakult, fejlédését azonban nem fejezte még be.

-Viasz, vagy sarga érés. A szar és a levelek sargdk és fénylok. A szemek mar
jellegzetes szinliek, korommel elvaghatok, belsejiik viaszszertl, viztartalmuk 20-25 %.

-Teljes érés. A szem viztartalma 13-15 %-ra csokken, kdrommel mar nem vaghato
ketté. A taplaloanyagok bevandorlésa teljesen megsziint.

-Holtérés. Akkor kovetkezik be, ha a gabonat ldbon hagyjak, a kalasz torékennyé
valik, a szem konnyen kipereg, romlik a mindség (Kovats, 1981).

1.2.2. Az 6szi buza okologiai igénye

A Dbuza a talajra kevésbé igényes novények kozé tartozik, de igazdn jo
terméseredményre csak mély termdrétegli, jO vizhaztartasu, semlegeshez kozel allo
csernozjom tipusu talajokon szamithatunk (Prettenhoffer-Gratzl, 1961, Koltay-Balla, 1975).

Sikerrel termeszthetd még barna erddtalajokon, vizrendezett réti €s kotottebb ontés-,
valamint a humuszos lazabb talajokon is (Antal, 1987).

Tapanyagellatassal, ontozéssel, talajjavitassal kotottebb agyagtalajokon, szikeseken és
jobb homokon is elfogadhatd terméseredményt ad (Koltay-Balla, 1975, Prettenhoffer-Gratzl,
1961).

A termés mennyiségét a talajtipus mellett az aranykoronaban kifejezett mindség is
befolyasolja. Buvar (1985) megfigyelései szerint tobb fajtanal a javulo foldmindség emelkedd
termésatlagot eredményezett.



A buza a mérsékelt égov hdmérsékleti és csapadékviszonyaihoz jol alkalmazkodik.
Hoémérsekletigényét tekintve kritikus iddszakot jelent a tél, amikor a —20 °C alatti ho nélkiili
hideget mar igazan jo fagytiiré fajtak sem vészelik at karosodas nélkiil. A tél végi, tavasz eleji
erdésebb fagyok okozhatnak ndvénypusztulast. A hosszan tartd tél, a tartés hdingadozas
kedvezétlentil hat a termésre. A tavaszi fejlodést a mérsékelten meleg id6 segiti, a jo
mindségli szemtermés kialakuldsdhoz a viragzds utdni szdraz, meleg iddjaras kedvezd
(Koltay-Balla, 1975).

A jiniusi kanikula szemszoruldst okozhat (Antal, 1987). A tenyészidd soran hullott
csapadék mennyisége ¢s eloszldsa meghatdrozd tényezdje a termés mennyiségének és
mindségének. A széraz 6sz egyenldtlen lassu kelést és kezdeti fejlddést eredményez, ami az
attelelést is kedvezdtleniil befolyasolja. A szaraz tavasz és csapadékszegény majus
terméscsokkentd. Kiilondsen fontos, hogy a szarbaindulastol a szemfejlodés iddszakaig jo
legyen a vizellatds. Az érés és betakaritds idoszakaban csapadékmentes iddjaras a kedvezd
(Antal, 1987, Koltay-Balla, 1975). A betakaritast kozvetleniil megel6z6 csapadék a szem
visszanedvesedését okozza (Pepo-Pepo, 1986).

1.2.3. Az 0szi buza gyomviszonyai és a védekezés lehetoségei

A gyomok okozta karositas és annak modjai.

A Foldon megkozelitéleg 200. 000 ndvényfaj €l és a mezdgazdasagi termelést mintegy 6700
gyomndvény befolyasolja (Kadar, 1991). Ezek koziil 76 faj sorolhaté a vilag legveszélyesebb
gyomnovényei kozé, melyek koziil csupan 18 a kiemelkedd jelentdségii. A fajok csaknem 40
%-at az Asteraceae ¢és a Poaceae csalad foglalja magaban (Hunyadi-Kazinczi, 1991).

Szente (1994) vizsgélataival bebizonyitotta, hogy a gyomok mind a biotikus, mind a
kornyezeti valtozasokkal erdsodd abiotikus stressz hatasok kivald toleralasaval, foleg a
szarazsag, ho és arnyékstressz koriilményeihez valé messzemend alkalmazkodassal érik el azt
a kivalo produkcios teljesitményt, amely elterjedésiiket segiti.

LegszembetlinObb kartétel a termOhely elfoglalasa (térparazitizmus).
Ujvérosi (1973) megkozelitése szerint a gyomnovények azzal okozzak az egyik legnagyobb
terméskiesést, hogy a haszonndvények termohelyét foglaljak el. Adatai szerint 1948-ban a
buzavetések 32,5, a rozsvetések 24,7, az arpavetések 21,3 %-at foglaltdk el a gyomok. A
gyomosodas végso soron a termdteriilet csokkenésével jar.

Tovabbi kozvetlen karosito hatds a talaj tapanyagkészletének felhasznélésa.
Elgyomosodott teriileteken a gyomndvények hasznaljak fel a talaj tdpanyagkészletének dontd
hanyadat. Kiilonosen erds a versengés a nitrogénért. Mint Vigorov vizsgalatai kimutattdk (in
Ujvérosi, 1973), kimutattak, hogy egyes gyomndvények 2-t6l 32-szeres mértékig tobb
nitrogént vesznek fel a talajbdl mint a buza. Mas vizsgalatok is megerdsitették, hogy a
gyomnovények jelentds része legalabb annyi, de sokszor joval tobb tapanyagot hasznalnak
fel, mint a kultGrnvények.

Kiss és mtarsai (1985) azt tapasztaltdk, hogy a gyomndvények relativ tdpanyagtartalma
altalaban nagyobb ¢s a tragyazasi kezelésekre kedvezObben reagéltak, mint a gazdasagi
novényeink. Az éveldk és a Ts-es gyomfajok elétérbe keriiltek a versengésben, elénydsebb
tulajdonsagaikkal (gyokér adszorpcio, kétszikiieknél K, Ca felvétele is altalaban nagyobb).
Ennek kovetkeztében jelentds mennyiségli tapelemet vettek fel a talajbol. A gyomok
nagyfoku alkalmazkodoképességgel rendelkeztek a kiilonbozé tapanyag ellatasi szintekhez. A



kedvezdébb koriilményekhez jobban alkalmazkodva tobb tapanyagot vettek fel a talajbdl, mint
a buza. Nagy értékeket mutattak a kalium ¢és kalcium felvételnél kapott eredmények. Ez az
aranyeltolodas azzal is Osszefligg, hogy a buza kevésbé K és Ca igényes mint a
gyomndvények.

Debreczeniné ¢és mtarsai (1986) az 0Oszi buza bokrosodasatdl kezdve az aratdsig négy
idépontban vizsgaltdk harom fontos gyomndvény (Galium aparine, Tripleurospermum
inodorum, Apera spica-venti) és az Oszi buza tdpanyag-Osszetételét Zala megye két jellemzo
talajtipusan. A vizsgalati eredmények alapjan a gyomndvények relativ tdpanyagtartalma a
legtobb esetben felillmulja az 6szi buzaét, kiilondsen a buiza késobbi fejlodési fazisaban.
Feltinben magasabb a kalium, magnézium, vas és réz tartalom a vizsgalt gyomndvényekben
az Oszi buza karara. Az ebszékfii (Tripleurospermum inodorum) a buzahoz viszonyitva
jelentdsen nagyobb szdzalékban tartalmazza az Osszes vizsgdlt tapelemet, a nitrogént, a
foszfort, és a mikroelemeket is, valamint sajatosan kiilonbozik a masik két gyomndvény
elemdsszetételétdl is.

A viz hazdnkban gyakran minimumban van a tenyészidd folyamén, ezért a gyomok

altal felvett viz hidnya nagymértékii veszteséget okozhat. A gyomndvények tomegei, hatalmas
példanyai, nagy levélfeliiletiik ezt az amugy is korlatozott viztartalmat parologtatjak el a
haszonnovények eldl. Valtozatos felépitésii, kiillonbozo mélységben elhelyezkedd gyokérzetiik
a termoréteget egész vastagsdgaban behdaldzzdk. Rendszerint mélyebbre hatolnak, mint a
hasznos novények és a talaj felso rétegének kimeritése utan az also talajrétegek kiszaradasat is
okozzdk. Ez a karokozdas nem csak az adott kultirnovényt kérositja, de neheziti a
vetésforgdban kovetkezd novény fejlédését is.
A szélesleveli gyomnovények vizsziikséglete tobbszordse a gabonaféléknek. A gyomok
ugyanolyan mértékili szarazanyag gyarapodasédhoz 2-2,5-szer tobb vizet hasznalnak el. Tehat a
gyomok pdarolgéasi egyiitthatdja (transpirdcios koefficiense) altalaban nagyobb mint a
kultarnévényeké, vagyis egységnyi szdrazanyag eldallitdsdhoz tobb vizet hasznalnak fel.

A fényért valo versengés mindeniitt felléphet, ahol az egyik ndvény bearnyékolja a
masikat. Lényeges tényezd a gyomok ¢€s a termesztett ndvények eltérd arnyékold képessége.
A magasra ndv0 gyomok arnyékoldsa kovetkeztében a termesztett novény felnyurgulhat és
megddlhet. Kiilondsen a fiatal kultirnévény alloményban tudnak olyan kart okozni, amit
azutan a ndvények mar nem tudnak behozni még sikeres gyomirtas utdn sem, ami betakaritasi
veszteséggel jarhat (Ujvarosi, 1973).

A talaj homérséklete csokkenhet a gyomok parologtatasa, erésebb transzspiracidja és a
bearnyékolas miatt. Ennek kiilondsen tavasszal és nyar elején van jelent0sége. A gyomok
eldidézte hocsokkenés a talajban 1-4 °C. Az alacsonyabb talajhdmérséklet a talajbaktériumok
¢letfeltételeit is csokkenti, ami kihat a novények taplalkozasara is. A gyomnovények erds
parologtatasabol adodo 1°C-os talajhdmérséklet csokkenés annyit jelent, mintha a
novénytermesztés korzete 100 km-rel északra tolédna.

A gyomok kozvetett kartétele, hogy gombabetegségek, baktériumok koztesgazdai,
virusfertdzés terjesztéi rovarkartevok atteleld helyei. Az egyszikii gyomok —Elymus repens,
Cynodon dactylon stb.- a gabonafélék szarté betegségeinek a koztesgazdai lehetnek. A
rovarok sokszor ugyanugy taplalkoznak a gyomokbol, mint a kultirnévényekbdl. Gyakran a
kartevdk a gyomndvényeken ¢élnek, de ha nagyon elszaporodnak megtdmadjak a
kultirnovényt is. Az erdsen gyomos teriileteken tobbszor kell ndvényvédelmi kezeléseket
alkalmazni, mint a gyommentes teriileteken, ez ndveli a termesztés koltségeit.



A gyomosodas hatdsdra nemcsak a termés mennyisége csokken, hanem Iényegesen
rosszabb a mindsége is, pl. gabonafélék esetében a szemtermés fehérjetartalma lényegesen
alacsonyabb lehet.

A gyommagokkal fertdzott vetdmag tisztitdsi koltsége szdmottevd és még nagyobb
kart okoznak a veszélyes karositoként nyilvantartott gyomnovények magjai (pl. a Cuscuta
spp.) (Vincze, 1996).

Amerikai kutatok (Holm, 1972, Varga 1980, nyoman) elkészitették a vilag 10
legveszélyesebb gyomndvényének listdjat (1. Cyperus rotundus L., 2. Cynodon dactylon L., 3.
Echinochloa crus-galli L. Beauv., 4. Echinochloa colonum L., 5. Eleusine indica L., 6.
Sorghum halepense L. Pers., 7. Panicum maximum Jacq., 8. Eichhornia crassipes Matrt., 9..
Imperata cylindrica L. Beauv., 10. Lantana camara L.), amelyb6l hdrom hazankban is
megtalalhatd. Az Echinochloa crus-galli a legveszélyesebb gyomndvényiink, a Cynodon
dactylon és a Sorghum halepense pedig abban az idében mar erésen terjeddben volt.
Napjainkban a gyomok kartételének egy igen fontos természetvédelmi vonatkozasat emeli ki
tanulmanydban Randall (1996). A nem 6shonos, behurcolt gyomndvények (mint pl. ndlunk a
parlagfli) hallatlanul nagy kérokat tudnak okozni azzal, hogy elterjedve visszaszoritjdk az
6shonos novényeket és ezzel csokkentik a manapsag olyan fontos biodiverzitast.

A ndvényzet Osszetétele egy megadott helyen is folytonos valtozasban van. Kora tavasztol
késé nyarig vagy Oszig mas fajok virdgoznak, masok hoznak termést, tehat ugyanazon
termOhelyen egyik novény felvaltja a masikat. Az egy idében kifejlodo és viragzod ndvények
Osszességét hivjuk egy termdhelyen aszpektusnak. A mi klimank alatt a legtobb termdhelyen
egy év alatt tobb aszpektus jelenik meg.

A szant6foldon harom gyomaszpektus kiilonitheto el.

-A kora tavaszi aszpektus 6sszel keld s a tél bealltaig jol megerdsddd, kora tavasszal
viragzd €s majus végeéig becrd, egyéves gyomokbol all. Ilyen pl. a pasztortaska (Capsella
bursa-pastoris) és a tyakhur (Stellaria media).

-A nyareleji aszpektushoz tartoznak a buza tipikus gyomndvényei. Az atteleld
nyareleji gyomok a buzaval szinte egyiitt kelnek, majd azzal egyiitt novekednek. Ilyen a kék
buzavirag (Centaurea cyanus), a pipacs (Papaver rhoeas), a mezei szarkalab (Consolida
regalis), a konkoly (Agrostemma githago), a vetési boglarka (Ranunculus arvensis). A
tavasszal kel nyar eleji gyomok elterjedt képviseléi a repcsényretek (Raphanus
raphanistrum) és a vadrepce (Sinapis arvensis).

-A nyarutoi aszpektus fény- és hoigényes fajai a stirli allomanyu buizaban nem tudnak
elhatalmasodni inkdbb a buza lekeriilése utdn indulnak gyors ndvekedésnek és a tarlod
jellegzetes gyomboritasat alkotjadk. Az atlagosnal lényegesen csapadékosabb iddjarasban,
amikor a buza aratdsa megkésik, ezek a gyomfajok az érett buzadban gyors ndvekedésnek
indulnak, ami az aratdst megneheziti. Ilyen gyomok a fehér libatop (Chenopodium album), a
z0ld muhar (Setaria viridis), a szuldkkeseriifii (Fallopia convolvulus), a tarld tisztesfii
(Stachys annua) €s az orszagszerte tomegesen eléforduld aproszulak (Convolvulus arvensis)
(Koltay-Balla 1975).

A gyomfléra valtozasa.

Az elsé orszagos gyomnovény felvételezés 1947-1953-ban zajlott (Ujvarosi, 1961). A
masodik 1969-71-ben volt, a harmadikra 1987-88-ban keriilt sor. A gyomfelvételezést 6szi
buza és kukorica kultaraban évente két alkalommal 202 felvételezé helyen, helyenként 10-10
felvételezd ponton, 17 féle talajtipuson, illetve altipuson hajtottdk végre, gyomirtdszer mentes
helyeken.



A gyomfelvételezések a Balazs-Ujvarosi modszerrel torténtek 5x5 m-es mintatereken és azok
kornyékén, a vegetacid folyaman két idépontban, ami minden helyen azonos volt (buzaban a
masodik a tarlon). A felvételezd helyek azonosak voltak.

A negyedik orszagos gyomfelvételezésre 1996-97-ben kertilt sor.

A négy orszagos gyomfelvételezés eredményeit a 4. tdblazat szemlélteti.

4. tablazat
A magyarorszagi buza és kukorica vetések leggyakoribb gyomfajai a négy orszagos
gyomfelvételezés alapjan

gyomfaj 1950 1970 1988 1997
rang | boritasi |rang|boritasi |rang|boritdsi |rang |boritasi
sor | % sor | % sor | % sor | %

Urémleveld parlagfii 21 (10,3926 |8 0,8734 |4 2,5724 |1 4,7030

Kakaslabfii 9 0,8557 |1 3,7280 |1 44192 |2 3,9095

Sz6r6s disznoparéj 17 10,5079 |5 1,4658 |3 3,0610 |3 3,6290

Fehér libatop 3 1,5319 |3 2,0662 |2 3,0816 |4 2,8988

Mezei aszat 2 2,0031 |7 1,1245 |8 0,7090 |5 1,8070

Kaporleveli ebszékfii 66 10,0657 [26 ]0,2316 |6 1,2984 |6 1,5429

Apré szuldk 1 7,9266 |2 2,5144 |5 1,9439 |7 1,4532

Csattand maszlag 177 10,0055 [59 10,0619 |19 |0,3847 |8 1,0694

Karcst disznoparéj 105 10,0231 |18 ]0,3948 |13 [0,5691 |9 0,9435

Ragados galaj 137 [0,0103 [50 [0,0875 |12 |0,5858 |10 |0,8716

Fenyércirok 94 10,0249 |18 [0,4040 |11 ]0,8204

Tarackbtiza 27 10,2800 |12 ]0,5065 |20 |0,3845 |12 10,6483

Vadkoles 199 10,0032 [192 [0,0045 |23 10,2905 |13 ]0,6027

Bojtorjan szerbtovis 130 |0,0129 |113 [0,0148 |24 [0,2709 |14 |0,5752

Lapuleveli kesertifi 29 10,2524 |16 [0,3994 |10 |0,0660 |15 ]0,5273

Szulak kesertifii 14 10,7110 |6 1,1441 |11 [0,6000 |16 10,5210

Nagy széltippan 56 10,0762 |36 |0,1435 |14 [0,4617 |17 |0,4896

Arvakelésii napraforgd 206 [0,0030 [119 [0,0141 16 |0,4245 |18 |0,4892

Fako6 muhar 7 1,1054 |4 1,9544 |7 0,7208 |19 (10,4872

Pipacs 24 10,3505 |21 [0,3193 |15 10,4293 [20 |0,4664

Szentey (2000a, b) megallapitisa szerint az elsé gyomfelvételezést (1947-1953) kovetd otven
év jelentds €s sok esetben nagyon kedvezétlen valtozasokat eredményezett. A pollenallergia
szempontjabol legjelentdsebb iirdmlevelli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) a felvételezett
350 gyomfaj koziil a 21. helyrdl az 1. helyre Iépett el6. A mérgezd csattand maszlag (Datura
stramonium) a 179. helyrdl a 8. helyre, az 6szi €s tavaszi kalaszosok, valamint a repce egyik
legvesz€élyesebb gyomndvénye, a bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium) a 130.
rangsorrdl a 16. helyre keriilt. A fenyércirok (Sorghum halepense), a selyemmalyva (Abutilon
theophrasti) 1950-ben még nem volt a felvételezett 350 gyomfaj k6zott, mara viszont a
Sorghum a 10., az Abutilon a 29.

De nem csak a fajok sorrendjében tortént atrendezdédés, jelentdsen csokkent a felvételezd
helyeken a gyomfajok szama is. Szabo (1989) elemzése szerint az 1969-71-es orszagos
gyomfelvételezésben 401 gyomfaj, mig az 1987-88-as gyomfelvételezésben 189 gyomfaj volt




megtalalhato. Jelentdsen valtozott az évek folyaman a kiilonbozé életforma csoportok boritasi
aranya. Novekedett a T és csokkent a G életforma ardnya. Toth et al. (1989) a
gyomfelvételezések eredményeit elemezve megallapitottak, hogy az 1969-71. évi felvételezés
adataihoz képest jelentdsen csokkent a gyomfajok szdma 1987-88-ban az egyes felvételezd
helyeken, pl. Ujronafon 55-r6l 37-re, Jaszapatiban 78-r6l 63-ra, Oriszentpéteren 90-r61 42-re,
Jaszberényben 101-r6l 41-re. A harmadik orszagos szantofoldi gyomfelvételezés adatsoraban
hét olyan gyomndvényfaj van az elsd husz faj kozott, amelyek a korabbi felvételezésnél még
nem szerepeltek. A mésodik orszagos gyomfelvételezés adataihoz képest a harmadik orszagos
gyomfelvételezés adataibol kitlinik, hogy nétt az egyéves gyomok aranya 73,9 %-rol 82,6 %-
ra és csokkent az éveld gyomok ardnya 23,1 %-r6l 14,9 %-ra.

A gyomflora dsszetételének jelentds valtozasat a kutatok alapvetden két okkal magyardzzak.
Az egyik a kdrnyezeti tényezOk hatdsa, a masik a vegyszeres gyomirtas miatt bekdvetkezett
illetve bekovetkezd valtozasok.

A kornyezeti tényezOk kozott Reisinger (1984) a talaj szerepét vizsgalta a gyomosodésban.
Megallapitotta, hogy a talaj pH értékének ndovekedésével aranyosan megndtt a Sorghum
halepense ¢és az Amaranthus fajok gyakorisdga, viszont nagyon lecsokkent a Digitaria
sanguinalis eldforduldsa. A CaCO; tartalom novekedésével ardnyosan nétt a Sorgum
halepense, rendkiviili mértékben csokkent viszont az Ambrosia artemisiifolia teriiletfoglalasa.
A foszfortartalom novekedésével né az Amaranthus retroflexus, erdteljesen csokken a Setaria
glauca jelenléte.

Szintén a talaj savanyusagara hivja fel a figyelmet Molnar (1986) Vas megyei tapasztalatok
alapjan. Az 5,13 pH értékli savanyt talajokon egyre nagyobb mértékben teret hoditottak a
Matricaria fajok, a Viola arvensis és az Apera spica-venti. Az elobbi fajok mellett kisebb
mértékben, de terjed a Galium aparine, Alopecurus myosuroides ¢és fdleg a kislizemi
teriileteken az Avena fatua is. A talajtipusok kozotti kiilonbségeket elemezve Szdoke (1984)
jelentds kiilonbséget talalt a kotott talajokon és a homoktalajokon eléforduld gyomfajok
kozott.

Szoke (2001) megallapitasa szerint a szakirodalom a gyomosodasi viszonyok valtozasanak
okaként elsdsorban a gyomirtd szerek szelekcidos nyomdsat, agrotechnikai tényezdket és a
monokultaras termesztést emliti. A szamszeri felmérések azonban arr6l tanuskodnak, hogy az
utébbi 50 évben robbanasszerli, az elsé felmérésekhez képest 10-200 szoros boritast
novekedést elért fajok szinte kivétel nélkiill a melegigényesek koziil keriiltek ki. Tehat a
tapasztalt tartds és egyiranyu valtozdsok elsésorban a klimatikus okokra vezethetdk vissza
(Solymosi, 1992). A felmelegedés kovetkeztében a korédn, aprilis végén, majus elején kikelt
fagyérzékeny novények nagyobb szdmban maradnak meg, nagyobb gyokérzetet fejlesztve
jobban elviselik a nyari szarazsagot, és boségesebb magtermést hoznak.

Herbicidtolerancia és rezisztencia.

A legtdbb szerzd viszont a gyomirtas gyomflorara gyakorolt hatasat emeli ki. A herbicidek
kiterjedt alkalmazasa Ubrizsy (1971) szerint nagyfoku biologiai stresszt gyakorol az
agrofitoconozisra, ¢és negativ szelekcid révén a gyomflorat egy iranyban, mégpedig
szdmunkra sokszor kedvezétlen iranyban alakitja at. Mint megallapitja ez a *60-as években
kiilonosen az egyszikii gyomok feltlind és veszélyes térnyerését jelentette.



A legigénytelenebb és a szélsdségekhez jol alkalmazkodd gyomok tomege és jelentdsége
megnodvekedett. Az dsszel keld nyar eleji gyomok kiilondsen a dikonirtos kezelések hatasara
elvesztették jelentdségiiket, novekedett viszont a nydrutdi gyomok szama és boritsa.
Ugyanakkor, kiillondsen a herbicidszelekcid befolyasaként, az évelé gyokértarackosok
boritasa is novekedett.

Mintegy évtizeddel késobb Czimmerer-Szalai (1985) azt allapitottdk meg, hogy az erds
kultarhatdsok —talajmunka, tragyéazas, ontozés, gyomirtoszerek alkalmazasa- rendkiviil erds
mértékben befolyasoljak a gyomnovényzet természetes alakulasat azzal, hogy az egyik fajnak
kedvez6, a masiknak kedvezotlen feltételeket biztositanak. A fobb szantofoldi kultirakban a
vegyszeres gyomirtds egyoldali technologidja hatott a gyomosszetételre legnagyobb
mértékben. A kaldszos gabonakban a 2,4-D és MCPA hatdanyagok mellett az 1j, intenziv
buzafajtak gyengébb bokrosodasa és alacsonyabb termete volt donto.

Kiikedi (1985) ugy talalta, hogy a gyomok ellen biztos védelmet csak az integralt védekezés
ad. A herbicidek sablonos felhasznaldsa ugyanis olyan nagy biologiai stresszt fejt ki az
agrofitdcOnozisra, hogy a gyomflorat kedvezotleniil, egy iranyba alakitja at. A rendszeresen
hasznalt 2,4-D hatéanyagi Dikonirttal a gyomirtdst nem oldottdk meg, a gyomflora
Martonvasaron is leszikiilt és atalakult. Vizsgalataik kezdetén még 24 gyomfaj volt, a kozlés
idejére mar csak 5-6-ra csokkent a szamuk, kialakultak, elszaporodtak az ellenéallé gyomfajok.
A °70-es évek elején Martonvasar kornyékén a Fallopia convolvulus volt az uralkodd, ezen
kiviil csak a Cirsium arvense, a Cardaria draba, a Lathyrus tuberosus ¢és ugyancsak kisebb
szamban a hormonrezisztens Fumaria officinalis fordult eld. A ’70-es évek kozepén a
szulakkesertfii kezdett visszaszorulni és helyét atadta a ragados galajnak, valamint a Veronica
fajoknak. A hetvenes évek végén tovabb bdviilt az ellendlld gyomfajok szama. Az
emlitetteken kiviil egyre nagyobb szamban volt arvacsaldn, poloskafii, tyukhur ¢és mezei
gyongykoles.

Borsod megyei tapasztalatok alapjan Madarasz (1987) megallapitotta, hogy 6szi vetésii
gabonafé¢lékben a gyomszelekcio elsd jele a 2,4-D-re (MCPA-ra) tolerdns vagy rezisztens
gyomfajok (Galium aparine, Tripleurospermum spp., Galeopsis spp.) fokozddéd térhoditasa
volt, majd az egyéves egyszikiieck koziil els6sorban az Avena fatua valt meghatarozé
tényezévé, de az utébbi években az Apera spica-venti-vel fertézott teriiletek is
megduplazodtak.

crer

elemezve megallapitotta, a szant6foldi gyomnovényzet gyorsan reagal a ndvénytermesztésben
bekovetkezett valtozasokra. Ezek hatadsara egyes gyomfajok eltlinnek a teriiletrél, masok
pedig megjelennek, kordbban kevésbé jelentds gyomok térhoditdsa vagy nagy mennyiségben
jelenlévok visszaszorulasa figyelheté meg. Munkéjadban 1976-1980 kozott vizsgalta a
gyomflora  alakuldsat csernozjom talajon  Hajdubdszorményben, réti  agyagon
Biharkeresztesen ¢és homokon Hajdusamsonban, kaldszos és kapas termesztése esetén. Azt
tapasztalta, hogy az 6szi bluza gyomflordja a leggazdagabb a réti talajon (12-21 faj) volt.
Ko6zel azonos volt a fajszam a homokon és a csernozjomon (7-17). A vizsgalt 6t évben a
homoktalajon a vegyszeres gyomirtott és nem gyomirtott teriileten egyenletes volt a fajszdm
(15-17). A vizsgalt idészakban az 0szi buza gyomndvényzete 1ényegesen nagyobb valtozast
mutatott, mint az els6é és masodik orszagos gyomfelvételezések kozotti idészakban. Ez féleg a
T, és a Gs csoportra vonatkozott, pl. a Galium aparine nagymértékii elszaporoddsa a réti
talajon, a Gj csoporthoz tartozd fajok jelentOségének csokkenését és a T, térhoditasat
eredményezte.



A vegyszeres gyomirtas hatdsara a gyomnovények fajszama a homok talajon nem csokkent, a
rétin kismértékili, a csernozjomon nagyobb mértékii fajszam csokkenés volt megfigyelhetd a
vizsgalati évben.

Solymosi et al. (1987) vizsgélatai kimutattdk, hogy az elmult 15-20 évben a floraatalakulas
infraspecifikus iranyba fordult. Az irdnyvaltozas oka az uralomra jutott gyomfajok tokéletes
alkalmazkodasaban keresendd. A huzamosabb ideig hasznalt herbicidekhez torténd
adaptalodas infraspecifikus kiilonbségek kialakuldsat eredményezi. Az infraspecifikus
variabilitasra meggy6z0 példat szolgaltatnak az atrazin- és pyrazon alkalmazas kovetkeztében
elétérbe kertilt Amaranthus és Chenopodium taxonok. 1983-ban Hajdu- és Pest megyékben a
novénytermesztok arra figyeltek fel, hogy bizonyos teriileteken a Cirsium arvense eddig
szenzitiv (2,4-D és MCPA hatéanyaggal szemben) populacioi csokkent érzékenységet
mutattak az emlitett hatdoanyagokat tartalmazé herbicidek (Dikonirt D és Dikotex 40 EX)
ajanlott dozisaival (1,75 kg/ha és 3,81/ha) szemben.

Masik munkdjaban Solymosi (1985) az orszag 16 megyéjére kiterjedd rezisztenciatérképezés
adataival azt bizonyitotta, hogy a triazinrezisztens gyompopuladciok nem csak kukorica
monokultaraban és kornyékén fordultak eld, hanem a vetésvaltasban termesztett kukoricaban,
sOt a kdzutak mentén is. A Cirsium arvense fenoxi-ecetsav rezisztens biotipusa Hajdu- és Pest
megyékben azon teriileteken szaporodott el, ahol 15-20 év o6ta visszatérden hasznalnak
gyomirtadsban fenoxi-ecetsav tartalmi gyomirtdszereket. Ezen biotipusok visszaszoritdsara a
fenoxi-ecetsav mas tipusti hatéanyaggal kombindlt készitményeivel (Aniten DS, Banvel M,
Gabonil) lehetséges.

A nagylizemi vegyszeres gyomirtds szamara eldrelathatolag problémat fog okozni, hogy a
triazin rezisztens gyomfajok (Amaranthus, Chenopodium) egyidejileg tobb herbicid
hatoanyaggal szemben —fenuron, lenacil, linuron, pyridate- is rezisztenciat mutattak
(Solymosi-Lehoczki, 1987).

Az orszagos Osszképhez hasonldéan Veszprém megye szant6foldjein is alapvetden
megvaltozott a gyomdsszetétel az utdbbi 10-15 évben (Koroknai, 1992). A ,,hagyomanyos”
gyomfajok mellett vagy helyett 0j, fokozott kartételi veszélyt jelentd fajok jelentek meg.
Eldtérbe keriiltek magrol keld egyéves egyszikii gabonagyomok (Alopecurus myosuroides,
Apera spica-venti, Avena fatua), illetve kétszikiiek koziil az Ambrosia artemisifolia, Datura
stramonium, Galium aparine.

Kazinczi (1993) véleménye szerint is a gyomirtd szerek tomeges felhasznaldsa megvaltoztatta
a gyomflorat. Egyesek hattérbe szorultak, masok dominansséd valtak, rezisztensek lettek.
Véleménye szerint alapvetd fontossagu az integralt gyomszabalyozasi modszerek kidolgozasa
¢s megvalositasa. Az integralt gyomszabalyozas nem helyettesiti a szelektiv, biztonsagos,
hatékony vegyszeres gyomszabalyozast. Védekezni a gyomndvények fejlodésének intenziv
szakasza el6tt célszerli, amikor még nem jelentenek konkurenciat a haszonndvényekkel
szemben ¢s nem hoztak magot. A mezdgazdasagilag miivelt talajok felsé 15 cm-es rétegében
4-60 millio ¢életképes mag talalhatd hektaronként.

Dellei és Németh (1996) a veszélyes ¢és adventiv gyomndvények erdteljes terjedését figyelték
meg. Heves megyében mintegy husz éve fokozatosan terjed az Ambrosia artemisiifoli.
Mindeniitt el6fordul, de csak par éve szaporodott el tobb helyen tdmegesen a Bromus sterilis
¢s a Lactuca serriola.



Az orszag egy mas vidékén Pinke et al. (1997) a szigetkozi buzavetések gyomnovényzetének
vizsgalatakor megallapitotta, hogy az elmult hat évben megfigyelheté volt egy érdekes
atrendez6dés, amely Gsszességében hasonld volt, mint az orszagos tendencia. Megallapitottak,
hogy az Ambrosia artemisiifolia a Szigetkdzzel hataros Mosoni siksagon is rohamosan terjed.
A fejlodo kaldszos gabondk alatt néhol Osszefiiggd szonyeget alkotnak fiatal példanyai,
késobb a tarlokat sokszor 100 %-os dominanciaval takarjak.

Szinte napjaink tapasztalatait 0sszegzi Jozsef-Radvany (1998) megallapitva, hogy a ’70-es
években a kaldszosok vegyszeres gyomirtasa igen nagy teriileten (kb. a vetésteriilet 80 %-an)
kizarolag hormonhatasu (2,4-D, MCPA hatdanyagll) készitményeket hasznaltak. Ezt az
egyoldalu gyomirté szer haszndlatot nyomon kovethettiik a kalaszosok gyomflérajanak
valtozasaban. Kiszelektdlodtak a hormonhatdsu készitményekkel szemben rezisztens
gyomnovények —mint az ebszekfli (Tripleurospermum inidorum), a pipitér fajok (Anthemis
spp.)- és hattérbe szorultak a klasszikus gabona gyomok, mint az Utszéli zsdzsa (Cardaria
draba), a kék buzavirag (Centaurea cyanus) vagy a mezei szarkalab (Consolida regalis). Ma a
vetésteriilet kb. 50 %-an szulfonilurea hatéanyagi gyomirtdszereket hasznalnak, igy ma is
kiszelektalédnak egyes kevésbé érzékeny fajok, pl. libatop félék, a ragados galaj (Galium
aparine), ¢s ennek jele pl. a mezei acat rendkiviili felszaporodasa is (Solymosi-Nagy, 1998).
Ilyen esetben a gyomirtds mar csak a sokkal magasabb koltségszintli, pl. a fluroxipir
hatoanyaggal oldhat6 meg.

Vegyszeres gyomirtas, gyomszabalyozas.

A gyomok azota okoznak problémét az emberiségnek, amidta elkezd6dott a ndvények
¢lelmiszer céljara torténd tudatos termesztése. Amint az emberek felismerték, hogy egyes
novények milyen gondot jelentenek a tobbi kozott, €s azokat kézzel eltavolitottak, elkezdddott
a gyomirtas torténete (Coble, 1994).

A vegyszeres gyomirtas els@ probalkozasai az 1800-as évek legvégén kezdddtek, amikor
kiprobaltdk a rézszulfatot gabonafélék szelektiv gyomirtdsdra. 1895-ben Bonnet
Franciaorszagban, Bolley Amerikaban és Shultz Németorszagban, egymastol fliggetleniil, a
rézszulfat hig oldatat hasznaltak fel vadrepce-gyomfoltok kiirtdsdra a gabonavetésekbdl ugy,
hogy kozben a gabona nem karosodott (Varga, 1980).

A XX. Szazad els6 évtizedeiben, Eurdpaban és az USA-ban rézgélic, vasgalic, kénsav ¢€s
kiilonbozé asvanyolaj-készitmények herbicidként torténd alkalmazasaval probalkoztak.
Emlitésre méltd Truffaut és Pastac felfedezése az 1930-as évek elején, miszerint egyes sarga
festékanyagok, mint pl. a 2,4-dinitrofenol (DNP) ¢és a 4,6 dinitro-orto-krezol (DNOC)
felhasznalasaval a gabonavetésekbdl szamos egyéves gyomot lehet eredményesen irtani.

A XX. szazad kozepén kezdddott a vegyszeres gyomirtds nagyobb volumenben. A
mezOgazdasagi forradalom napjainkban is tarto lendiiletes fejlodésének egyik legjelentdsebb
sarokkdve a vegyszeres gyomirtds lett (Coble, 1994). Ezzel teremt6dott meg az emberiség
¢lelmiszerellatdsanak biztonsadga ¢és a mezdgazdasag fejlodésének elérehaladasa, valamint a
gazdasagos novénytermesztés ¢s ¢lelmiszerellatas.

A korszerli vegyszeres gyomirtdsi kutatasok tulajdonképpen az 1940-es évek elején
kezddédtek, amikor egy alfa-naftilecetsavat is tartalmazo mitragyanak a gyartd cég altal
hirdetett serkentd hatasat kisérletesen ellendrizték.

1945 tajan fedezték fel, hogy a 2,4,5-triklorfenoxiecetsav olyan hatést fejt ki, mint a 2,4-D ¢és
hasonldan jo szelektivitasu. E harom vegyiilet sikere utan lazas kutatomunka kezdddott a



gyomirtoszerek terén és igy maig tizezrével szintetizaltak a kiilonboz6 szereket. Komoly
mindségi ugrasokat jelentett a karbamatok, a fenoxi ecetsavak, a dimetilkarbamidok
felfedezése. Nagy attorést jelentett a szimmetrikus-triazin szarmazékokhoz tartozé Simazin
szer kifejlesztése, ami eldszor tette lehetdvé a kapalas nélkiili kukoricatermesztést.
Ugyanakkor jelentds volt a bipiridilium vegyiiletek herbicid hatdsanak felfedezése.

1968-ban a Weed Control Handbook 5. kiaddsdban mar 125 szerves és 9 szervetlen
hatéanyagt herbicid szerepelt.

A vegyszeres gyomirtdsi kutatdsok meginditdsa hazdnkban a NOvényvédelmi Kutatd
Intézetben kezd6dott. 1947-1953 az elsé orszagos gyomfelvételezés hazankban. 1953-t6l
kezd6dott meg a 2,4-D és a DNOC hazai gyartasanak meginditdsdval a magyar
névényvéddszerkémiai ipar.

A ’80-as évek végén a gyomok irtdsara engedélyezett termékek szdma megkozelitette a
kétszazat, ezek 27 fontosabb hatdanyag csoportba sorolhatok (Kadar, 1991).

A madig tartd toretlen fejlddés eredményeként ma hazankban tobb mint 250 hatéanyagot
tartunk szamon (Kédar, 2001).

A buza apolasi munkai kozott az egyik legfontosabb a gyomirtds. Bar Nagy (1986)
szerint akkor, ha a jo elévetemény (silokukorica, olajlen) gyommentesen tartotta az el6zd
években a teriiletet, nem feltétleniil sziikséges a gyomirtas.

A herbicid hasznélat az utobbi évtizedekben a buzatermesztés hagyomanyos elemévé
valt, de természetesen emellett alkalmazni kell az agrotechnikai moddszereket is, ezzel
biztositva az eredményes gyomirtast. A gyomirtds hatékony agrotechnikai eszkozei a
talaymiivelés, az okszerii vetésvaltas, a tiszta vetdmag, az utak, arokpartok ¢és parlagok
gyommentesen tartdsa (LOrincz et al., 1978).

Ujvarosi (1966) felmérései szerint 1947-ben a buzavetésekben a teriilet 32,5%-at,
1964-ben pedig a teriilet 17,1 %-at foglaltak el a gyomok. A gyomboritas jelentds csokkenése
mellett — amit kétségkiviil a vegyszeres gyomirtds elterjedése eredményezett — lényegesen
megnodvekedett a gyomfajok szama, esdsorban a kordbban csak elvétve taldlhatdé gyomok
elszaporodasa kovetkeztében. Ezzel szemben Laszld (1984) a kaldszos gabondban a
gyomfajok szdmanak csokkenésérdl, viszont az eléforduldé gyomndvények tomegének
potencialis novekedésérdl szamol be.

Az 1980-as években a mezdgazdasagi lizemek a hazai dszi bliza vetésteriilet mintegy
85 %-an végeztek kémiai gyomirtast. Czirdk és Gimesi (1986) felmérése szerint a tobb mint
egymillio hektarnyi kezelésnél az MCPA hatéanyagti Dikotex 40 EC mintegy 50 %-ot foglalt
el. A masik felét a Gabonil, Aniten DS, Banvel, Arelon 75 WP, Glean stb. képviselték. A
korabbi egyoldalu 2,4-D, MCPA herbicid hasznélat kovetkeztében a kétszikli gyomfajok
kiszelektalodtak. A hormonhatasu készitményekre érzékeny gyomok (Agrostemma githago,
Lamium fajok és Papaver rhoeas) tigyszolvan eltiintek. Az alkalmazott herbicideket jol tlird
gyomok — Tripleurospermum inodorum, Polygonum spp., Adonis aestivalis, Lithospermum
arvense, Galium aparine, Cirsium arvense — szaporodtak fel. A kombinalt hatdanyagi szerek
alkalmazaséaval visszaszoritott tolerdns és rezisztens kétszikii gyomok helyét az egysziki
gyomok foglaltak el. Az Alfoldon elsdsorban az Avena fajok, a Dundntilon az Apera spica
venti, Alopecurus myosuroides ¢és a Poa trivialis terjedt (Laszlo, 1984, Szautner, 1985).

Elsérendii kovetelmény, hogy a koltséges és munkaigényes herbicid hasznélat a biza
termését ne csokkentse, ennek érdekében az alkalmazandd gyomirtdszer megvalasztasanal a
buzaallomany gyomdsszetétele mellett figyelemmel kell lenni a fajta gyomirtdszer
érzékenységére.



Czirdk és Gimesi (1986) kisérletiikben kétszeres dozisban vizsgaltak a legfontosabb
Oszi buza gyomirtd szereket 21 Oszi bliza fajtanal. A szerek koziil a legnagyobb szelektivitast
a Glean (Chlorosulfuron) adta. Az isoproturon hatéanyag (Arelon 75 WP) mutatta a legkisebb
szelektivitast. A Dikotex 40 EC és Gabonil herbicideket dsszehasonlitva a vizsgalt fajtak a
Dikotex 40 EC herbicidet toleraltak kedvezden. A Gabonil gyomirtdszer kezelésnél a legtobb
fajta esetében megdodlést észleltek. A megddlés az élettani zavar kovetkeztében allt eld. A
vizsgalt szerek koziil az Arelon 75 WP okozott szamottevd levélperzselést valamennyi
fajtanal. Athanassova et al . (1996) kisérleteikben a Banvel K gyomirtoszer (300 g/l 2,4-D +
150 g/l dicamba) gyomokra és 0szi buzara gyakorolt hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy a
herbicid a ndvekedést az auxin és az auxin inhibitor egyenstlydnak megvaltoztatisaval
befolyasolja. A legnagyobb dozisu kijuttatas esetén a vegyszer gatolta a biza ndvekedését.

A Kkoriiltekintd szervalasztdas mellett nagyon fontos a technologiai ajanldsokban
megadott alkalmazasi mod betartasa. A nem megfeleld iddben, illetve megfeleld iddjarasi
feltételek kozott kijuttatott gyomirtdszer terméscsokkenést okozhat.

Benyék et al. (1985) vizsgalataban korai kijuttatasi id6pont esetén a 2,4-D Amin és a
Dikamin D, kés6i kezelés alkalmaval pedig a Dikotex 40 EC, a Banvel M, a Sys 67 ME
MCPA 80 ¢és a Budamix okozhat terméscsokkenést. Aniten DS kezelés idején az éjszakai
fagyok kovetkeztében kaldsztorzulas és igy terméskiesés kovetkezhet be.

Madafiglio et al. (1997) 6szi buzdban Raphanus raphanistrum és Sisymbrium officinale
irtdsara végzett kisérleteiben tobb gyomirtdszert a gyomok koraitol késdi virdgzasig tartod
fenofazisban kijuttatva —ami az Oszi buzaban a Zadoks skala 35-63-as fenofazisdnak felel
meg- minden esetben a gyomok magtermelésének jelentds csokkenését , néhany esetben teljes
megsziinését tapasztalta, ugyanakkor a legtobb herbicid a bliza termését nem befolyésolta,
kivéve a dikamba ¢és 2,4-D hatdanyagli szereket, amikor azokat nagyon késéi idépontban
(Zadoks 57-65) fenofazisban juttattak ki, ekkor a termésmennyiség csokkenése rendre 44 és
13 % volt. Tobb szerzd erdsiti meg a herbicid kezelések, kiilondsen a késdi kezelések
terméscsokkentd hatdsat. A herbicidek alkalmazasi idejének termésmennyiségre gyakorolt
hatasat vizsgalva Orr et al. (1996) ugy talélta, hogy a kezeletlen (kontroll) parcellak termése
legalabb annyi, vagy nagyobb volt, mint a gyomirtoszerekkel kezelt parcellaké. Legkisebb
veszteséget akkor mérték, amikor a herbicideket a bokrosodas fenofazisaban juttattak ki.

Gulidov ¢és Narezhnaja (1994) szdmos gyomirtdszerhez hasonléan a Granstar
alkalmazasakor is a leghatékonyabbnak a tavaszi bokrosoddskori kijuttatast talalta. Ezzel
szemben Kinderiene (1997) kisérleti eredményei alapjan gy itélte meg, hogy a gyomirtoszer
kijuttatasi ideje nincs hatdssal a gyomossagra ¢és a termés mennyiségére az Oszi
kalaszosokban. Mdas szerzOk a gyomirtd kezelések termésnoveld hatdsarol szamolnak be. El
Badry Oz (1995) postemergens kezelésekben bromoxynil, chlorotoluron, metoxuron,
floruprop, isopropyl és metabenztriazuron hatéanyagli szereket alkalmazva legnagyobb
gyompusztulast €és legnagyobb termésmennyiséget a bromoxinyl hatdéanyaggal érte el, de a
kezeletlen kontrollhoz képest minden kezelés szignifikdns mértékben novelte a
termésmennyiséget.

Khan et al. (1994), El Din GMS et al. (1995), Barhoma et al. (1996) szintén a
bromoxinyl kezelés termésndveld hatdsarol szdmolnak be. Soliman (1995) négy herbicid —
isoproturon  (Arelone), metabenztiazuron (Tribunil), fenoxaprop-ethyl (Puma) ¢és
mecoprop/dichlorprop/MCPA (Duplosane Super)- ¢és azok kombinacidjanak alkalmazasat
elemezte 1991-1992-ben két kisérleti helyen. Az egyik kisérleti helyen a Duplosane super
onmagaban ¢és kombinacioban alkalmazva is valamint a Tribunal szignifikans
termésndvekedést eredményezett. A masik kisérleti helyen csak a Duplosane Super + Puma
kombinacios kezelésben mért szignifikans termésnovekedést. Hallgren (1996) dichlorprop,



MCPA, ioxinyl és bromoxinyl kereskedelmi keverékét vizsgalva Oszi buzdban is
termésnoveld hatast tapasztalt, bar ez a hatas a tavaszi gabonafélékben nagyobb volt, mig a
legkisebb termésnovekedést a rozsnal mérte.

A hormonhatasu szerek permetezési pontatlansag kovetkeztében, atfedésben (dupla
dozisban) kijuttatva magassagbeli kiilonbséget okoznak a ndvényallomanyban, ami
megneheziti a kiegyenlitettség elbiralasat. Fleck és Candemil (1995) is beszamol a
hormonhatdst gyomirtéoszerek magassagesokkentd hatasardl, de ugyanakkor megemliti
terméscsokkentd hatdsukat is. A vizsgalatba vont gyomirtészerek koziill az 6szi buza az
MCPA szert toleralta leginkabb.

A gyomirtds eredményessége az egyéb agrotechnikai miiveletekkel egyiitt, részben azoktol
fiiggéen mutatkozik meg. El-Naggar (1996) néhany gyomirtasi kezelés és a kiilonbozo
vetésmodok hatdsat vizsgalva legnagyobb termést a sorbavetés €és a bromoxynil kezelés esetén
értel.

A novényallomany gyomviszonyainak alakuldsdt a novényi sorrend, a vetésvaltas is
befolyasolhatja. Szamos kutatd vizsgalta az 0Oszi blza gyomviszonyainak alakulasat
kiilonb6z6é eldvetemény utdn. Zawislak (1997) o6téves szanto6foldi kisérletsorozatban,
monokultardban ¢és vetésvaltasban termesztett 0Oszi blza gyomviszonyait értékelte.
Kisérlet¢ében a herbicidek monokultaraban 64-68 %-kal, vetésvaltasban 69-96 %-kal
csOkkentették a gyomboritottsagot. Herbicid nélkiil vetésvaltasban 20-70 %-kal kevesebb
gyom fordult eld, mint monokultiraban.

Benécsné (1998) szerint a gyomirtassal kapcsolatban kétféle megkozelités szokott
érvényesiilni. Az egyik alapjan a kaldszosok teriiletének 30-40 %-at, egyes nyugati
orszagokban tobb mint felét, nem sziikséges gyomirtani. Ha minden tényezd6 kedvezden alakul
(agrotechnika elemei, fajta, miitragya, jobb évjarat stb.) a buiza megfelelé bokrosodas esetén
jo kompeticios képességgel rendelkezik, elnyomja a gyomot. Ha mégis sziikség lenne végiil
gyomirtasra, annak koltsége a lehetd legolcsobb legyen, hiszen alacsony a buzatermesztés
arbevétele ¢és jovedelmezdsége. A masik termeldi megkdzelités mindenképpen tervez
gyomirtast, de igyekszik a lehetdségekhez képest sporolni. Jovedelmezobb, a gyomproblémak
jelentds részét a kalaszos gyomirtasanal megoldani, mint esetleg a cukorrépa, vagy napraforgo
termelési szakaszban. A bluzatermesztés agrotechnikdjanak szdmos olyan eleme van, melynek
jelentds hatasa lehet a gyomosodasra, ezeket kell jol kihasznalni. Alacsonyabb koltségszinten
tarthato a gyomirtds, ha a vetésvaltdsban nem alakitunk ki kalaszos gabona bi- vagy
monokultirat. A kaldszos maga utdn termesztve olyan veszélyes egyszikii fajok
felszaporodasat okozhatja, mint pl. a nagy széltippan (Apera spica-venti), parlagi ecsetpazsit
(Alopecurus myosuroides). Ezeket a gyomokat gabondbol nehéz kiirtani, sokszor Oszi
kezelést igényelnek, ami mellett még kialakulhat jelentds tavaszi gyomosodas.

A repce a gabona egyik legjobb eléveteménye, ezzel egyiitt a legjobb ragados galaj
(Galium aparine) ¢és kaporlevelt ebszékfii (Tripleurospermum inodorum) neveld kultara is.
Ezeket a gyomokat csirdzasbioldgiajuk miatt célszerli lenne a repcébdl preemergensen
kiirtani. Egy atrazinos kukorica gyomirtas jelentésen gyériti az ebszékfii és a galaj
mennyiségét. A szeptemberben betakaritasra keriilé napraforgo6, vagy korai kukoricak utdn
gyakran keriil 0szi buza. Ezek a novények csak kozepes eldveteménynek szamitanak, szaraz
0szon, pedig a tapanyagtol, viztdl kizsarolt talajt csak szadmos keresztben, hosszaban
megjaratott tarcsaval teljesen elporositva lehet vetésre alkalmassd tenni. Az ilyen
hatranyokkal versenybe induld buza fejletleniil megy a télbe, erds hidegben karosodhat, a



kiritkult allomanyok tavasszal elgyomosodnak, napraforgd és kukorica elévetemény utan
elsdsorban fehér libatoptol és iirémleveli parlagfiitol.

A talajmiivelést tekintve elmondhatd, hogy a kaldszos gabona nem igényli a mélymiivelést, de
az allando sekély, csak porhanyitod jellegli talajmiivelés, forgatas nélkiil, kiilondsen, ha a
gyomkorlatozas mechanikai modszerei rendszeresen elmaradnak, gyomositd hatast lehet. A
talaj fels rétege szaraz években telitddik gyommagvakkal, amelyek csapadékosabb évben
nagymértékii gyomosodast eredményeznek. Sekélymiivelés mellett elszaporodnak a
mélyebben gyodkerezd, éveld gyomok is.

A fajtavalasztasnal szamitasba kell venni, hogy az extenzivebb koriilményeket is jol bird
fajtak az extenzivebb fungicid és gyomirtdsi megoldasokat is jol tiirik.

A gyomirtas gazdasadgossagat Fahmey et al. (1996) 1993-95 kozott vizsgalva megallapitotta,
hogy a bromoxinyl hatéanyaggal végzett gyomirtds esetén lesz a termelés haszon-raforditas
arany kedvezo6bb, mint mechanikai gyomirtas esetén.

Gyomszabalyozasban Lajos et al. (2000) véleménye szerint a t0szam, mint 6nallo lehetséges
gyomszabalyozds a kémiai lehetdségekhez képest Onmagdban csekély hatékonysagu.
Kiilonosen az éveld gyomok fejlédése teljesen fiiggetlen az Oszi buza tészamabol adodd
boritottsag eltérésektdl. Mas, nem vegyszeres eljarasokkal (fajta, vetésido, teriilet kivalasztas,
vetésforgd) egylittesen alkalmazva azonban jelentdsen javithatja a kemikalidk hatékonyséagat,
lehetové téve ezzel a felhasznalt dozisok csokkentését, vagy szerencsés esetben a kezelések
elhagyasat. Fontos, hogy az ¢élettani dregedés kezdetéig gabonaalloméanyunkat iide allapotban,
jol tartsuk.

Németh (2001) eredményei alapjan ki kell dbranditani azokat, akik masokban akarjak keresni
sajat hanyagsaguk kovetkezményeit. Vizsgalatai alapjan ugyanis a parlagteriileteknek
minimalis szegélyhatdsuk van, vagy semmilyen befolyasuk nincs a miivelt teriiletre. A jol
mivelt foldeken a nem miivelt szomszédos parlagnak semmilyen hatdsa nincs. A szegélyhatés
ott lehet jelentdsebb, ahol a gyomirtas nem optimalis, vagy nem megfeleld szinvonalt.

1.2.4. Az 6szi buza mindsége, minéséget meghatarozo tényezok

A buzatermesztés elsddleges célja az ember taplalékigényének kielégitése. Tekintettel arra,
hogy a taplalék mindsége nagyon fontos a kutatok sokat foglalkoztak a korabbi évtizedekben,
¢s foglalkoznak napjainkban is a mindség, igy a buza mindségének javitasaval is. A buza
felhasznaldsa nagyon sokrétli. Legnagyobb mennyiségben emberi fogyasztasra hasznalunk fel
beldle. Azokban az orszadgokban, ahol sok buzat termelnek és mas takarmanynovények csak
korlatozott mennyiségben allnak rendelkezésre, ott a buza jelentds takarmdnyndvény is.
Vannak probalkozasok a buza ipari €s energetikai célu felhasznélasara is.

Az emberi fogyasztasra hasznalt buza tobbféle igényt elégithet ki. A legtdbbet kenyér és
péksiitemény készitésére hasznaljuk. Jelent0s a szaraztésztagyartds, a kekszgyartas €s az
¢édesipar buza, illetve lisztigénye is, de a haztartasok lisztfogyasztasa sem elhanyagolhato.

A kiilonféle célokhoz mas-mas mindségii buzara illetve lisztre van sziikség. Rétesnek példaul
jol és vékonyra nyujthatd tésztara van sziikség, amit acélos, nagy sikértartalmu, jo farinograf
értékti lisztb6l lehet késziteni. Kekszgyartdsi célra kicsi fehérje és sikértartalma C,
kategéridba tartozo, erdsen teriild tésztat igényelnek. Szaraztésztagyartasra kétféle buzat
termelnek. Dé¢l-Europaban durum buzdbol készitik az izletes makaronit és spagettit,
levestésztdhoz a hazankban termesztett buzaknal gyengébb mindségli kozonséges buzat
hasznalnak. Pep6 és Gyori (1997) szerint a bliza mindsége, éppen sokoldalu felhasznalasa



miatt, dsszetett, sokrétli, mind a mindséget jellemzé paraméterek (fizikai kémiai, siitipari
tulajdonsagok), mind a felhasznalasi célok vonatkozdsdban egyarant. Tradiciondlisan a
figyelem kozéppontjdban a kenyér és egyéb pékaru eldallitasara alkalmas buza mindségi
kérdései allnak. Ez esetben a mindséget csak tobb mindségi paraméter (nedves és szaraz
sikértartalom, sikérteriilés, valorigrafos értékszam, fehérjetartalom, siitési tulajdonsagok stb).
egylittes haszndlatdval jellemezhetjiik. A hagyoményos felhasznéalds mellett azonban a mind
sokrétlibbé valo fogyasztasi szokasok miatt Gjabb mindségi szempontok is el6térbe keriiltek.
Ezért fontos mutato lehet az 4svanyi-anyag tartalom, a szermaradvanyok mennyisége, tovabba
a mikotoxinok jelenléte is.

Ezeken tilmenden az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozds harmonizacids folyamata és az
exportpiaci elvarasok értelmében mas mindségvizsgalati modszerekkel is meg kell
ismerkedniink. Ezek koziil feltétleniil ki kell emelni a liszt alfa-amildz aktivitdsdnak
jellemzésére szolgald esési szamot, valamint a sikér mennyiségére €s mindségére utald
mutatdt, a szedimentécios értéket. Ezen mindségi jellemzdk értékszdmait gyakran kéri a vevo
megadni.

Az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban tésztagyartasra a puha, fehérszemii buzat termelik. A
tésztaipart oda telepitették, ahol a klimatikus feltételek az ilyen buza termelésére alkalmasak.
A keveredés elkeriilése érdekében a fehér, puha buza dvezetben nem is engedélyezik mas
célra alkalmas buza termelését.

Magyarorszagon a buzatermelés mindig a Karpat medencében kialakult genotipusokra, illetve
azok bazisan eldallitott fajtdkra alapozdodott. Tobbszor megprobéaltdk a nyugat-eurdpai €s
amerikai buzak honositasat, de ezek az erdfeszitések nem jartak sikerrel, els6sorban a termés
rossz mindsége és a szarazsagra hajlo éghajlatunk miatt.

A malom- és siitéipar kiegyenlitetten j6 mindségli buzat igényelne. A mindség alakulasa fiigg
a fajtatol, a termotajtol és az adott termdév klimatikus feltételeitdl.

A termoOtaj €és a mindség Osszefliggését mar a mult szdzadban felismerték. 1879-ben a bécsi
tdzsde megbizasara feltérképezték az orszagot és kijelolték azokat a korzeteket, ahol acélos,
nagy sikértartalma buza termelhetd. A buzakereskeddk elsésorban innen vésaroltdk a buzat
vagy lisztet Ausztria részére. Az 1879-es felmérés alapjan késziilt teriileti beosztds ma is
érvényes. A legjobb mindségii buzat a Tiszavidék délkeleti-, Fejér megye mezofoldi részén és
Pest megye egyes részein termelik.

Az id6jaras mindséget modositd hatasa vilagviszonylatban kozismert. A kiilonbdzé mindségi
OsszetevOk alakulasaval kapcsolatban azonban a kutatok nem mindig értenek egyet. Szamos
szerz szerint a mindséget modositd klimatikus véaltozasok a csapadékkal, a hdmérséklettel és
a napsiitéssel fliggnek 0ssze. Boev (1966) szerint a termés nagysaga €s minds€ge nem az
egész vegetacio alatti csapadék mennyiségétdl fligg, hanem a nyari idészakban lehullott
mennyiségektol. Ha az érés idején bdséges a csapadék, akkor szerinte romlik a mindség. A
természetes csapadékon kiviil az 6nt6zés hatdsara is csokken a bliza mindsége (Moiszeeva —
Utrobin 1970). Pepo és Gyori (1997) kisérleti eredményei is ezt tAmasztjak ala. Eredményeik
az ontdz¢Es mindségrontd hatdsat mutatjadk mérsékelten csapadékos, illetve atlagos évjaratban,
mig szaraz évjaratban az idényen kiviili 6nt6z¢és hatasara kedvezobb mindséget kaptak. Ezzel
szemben Goncsarenko és Sapiro (1971) vizsgélataiban tobb 6szi buzafajta lisztmindsége
javult az 6nt6zés hatasara. Gaszanenko és Zsuravel (1974) akkor kapott j6 mindségli és nagy
termést, ha a talaj tdpanyagban gazdag volt, és nedvességtartalma az egy méteres rétegben a
vizkapacitas 80 %-a koriil ingadozott. Jonson et. al. (1972) szerint meleg majus kedvez a jo
stitdipari érték kialakulasanak, csapadékos majus esetén, pedig gyengébb mindség varhato.
Ezzel szemben Finney és Fryer (1958) azt tapasztaltdk, hogy az aratds el6tti nagy meleg



hatasara egyes fajtak kenyértérfogata a normalisnal kisebb lesz. Ugyanakkor Pollhamerné
(1973) mindségvizsgalati eredményei alapjan ugy taldlta, hogy a szdraz meleg nemcsak a
termésmennyiséget csokkenti, hanem a siitdipari mindséget is kedvezétleniil befolyasolja.
Achermann (1984) szintén gy talélta, hogy az aratas el6tti nagy nyari hdség utan gyengébb
volt a buza mindsége. Pollhamerné (1988) sajat vizsgalati eredményei alapjan ugy latja, hogy
az éghajlati tényezOk hatasait foleg a talaj mindsége, tapanyagtartalma és az alkalmazott
agrotechnika figyelembevételével lehet megitélni. A termétaj és az éghajlat kolcsonhatasanak
jelentdségét mutatja, hogy a jonak tartott termdtdjakon csak akkor takarithatd be igazan jo
mindségl termés, ha a viaszérés elétt szaraz meleg van. Javitolag hatott a bliza mindségére a
kézi betakaritas, a viaszérésben tortént levagas, a kepében, vagy asztagban tortént utoérlelés.
Az egymenetes teljes érésben torténd betakaritds kizarja az utdérlelés mindségjavitd hatasat.
Az érés idején, kiilondsen a madsodik felében hullott csapadék mindségronto. Ezzel
magyarazhato, hogy a j6 mindségre alkalmas termdtajakon is teremhet kozepes, vagy rossz
mindségli buza, kiilondsen, ha a buza talérett allapotban megézik és a vetett fajta mindsége
egyébként sem kivald. Pollhamerné (1981) szerint mind az agrotechnika, mind pedig a
tajhatds okozta mindségi valtozadsok nagysaga, irdnya és jellege orszagonként és fajtanként
nagyon valtozo.

A tapanyag-ellatottsag is befolyasolja a buza termésének mennyiségét és mindségét. A
nitrogén tragydzas termésmennyiségre gyakorolt hatdsat kutatva eltérd eredményeket
talalhatunk az irodalomban. Corbeels et al. (1999) vizsgalatai szerint a nitrogéntragyazas nem
okoz szignifikans eltérést a termésmennyiségben, mig Krishnakumari et al. (2000) névekvo
nitrogén adag mellett novekvd termést mért, Filipov és Dachev (1999) azt allapitotta meg,
hogy kiilonb6z6 buzafajtadk termésiiket tekintve eltéré modon reagdlnak a nitrogén
ellatottsagra. A tapanyagellatottsig a termés mennyisége mellett a mindséget is
befolyéasolhatja (Jolankai, 1987). Ragasits (1980) kisérletében a farinografos értékszamot, a
buza nyersfehérje és nedves sikér tartalmat a nitrogén miitragydzas novelte, Hasonloképpen
Blecharczyk et al. (1999) a nitrogén fejtragyazas fehérje és nedvessikér tartalom noveld
hatasat tapasztalta. Jolankai et al. (1998) szerint a nem kielégitd tapanyagellatas a farinogréafos
értékszamot szignifikdns mértékben rontotta. A N miitragya kiszorasi idejének ¢és
megosztasanak helyes meghatarozdsa nehéz feladat (Harmati in. Barabas, 1987). Harmati
(1983) szerint a N mennyiséget a veszteségek csokkentése érdekében nem célszerii egyszerre
kiszorni. Fekete és Patocs (1986) két fejtragyazasi idopontot javasol, az els6t bokrosodas
elott, ill. kezdetén, a masodikat a szarbaszokkenés idején, de feltétleniil a zészloslevél
megjelenése elott.

Pepd ¢és Gyori (1997) szerint a buza mindségét alapvetden harom tényezd csoport
befolyasolja. Az egyik csoportba a bioldgiai tényezOk (fajta tulajdonsagok), a masodik
csoportba az agrodkologiai feltételek (iddjaras, talajtani és domborzati feltételek), a harmadik
csoportba, pedig az agrotechnikai elemek (azok direkt és indirekt hatasai) tartoznak.

A mindséget meghatarozo tényezok eltérd sullyal vesznek részt a mindség meghatarozasaban.
A tényezOk hatasa szempontjabol az agrotechnikai elemek mutatjdk a legnagyobb
variabilitast. A tényezok koziil meghatarozo jelentdséglick a fajta mindségi és egyéb
agronoémiai tulajdonsagai. A fajta mindségi tulajdonsagai jelentik a termesztés soran azt a
fels6 mindségi korlatot, melynek realizalasat az agrodkologiai és agrotechnikai tényezdok
eldsegitik, illetve az esetek jelentds részében kisebb-nagyobb mértékben rontjak. Kondora et
al. (2000) szerint a fajtak alkalmazkoddképessége és stabilitdsa nagymértékben meghatarozza
a kornyezet befolyasat a mindségi tulajdonsagokra.

A fajta mindsége a nemesitd munkéjan mulik. Nemesitéssel lehet javitani a mindséget, illetve
lehet eldallitani specidlis mindségi kovetelményeknek megfeleld fajtakat. A fajtakinalat



folyamatos bovitését a mindségi igények kielégitése mellett a kiillonbozé agrondmiai igények
kielégitésére valo torekvés is sziikségessé teszi (Balla et. al. 1993).

A magyar buzanemesités a mindség vonatkozasaban mar a masodik vildghaboru elott is
sikeres és vilagszerte ismert volt. A mindségvizsgalatokat eredeti magyar miiszerekkel
(laborograf, farinograf, kisérleti siités), illetve modszerekkel végezték €s j6 mindségi fajtakat
(Bankuti 1201, Székacs, Tiszavidéki) allitottak eld. Pollhamerné (1988) kisérleti eredményei
is igazoljak, hogy a buza siitéipari mindségének javitasat legeredményesebben a mindségre
torténd nemesitéssel lehet elérni.

1.2.4.1. A fehérjetartalom

“A buzéanak nitrogéntartalmi anyagai kétségen kiviil a legfontosabbak. Azon liszt, a
mely ezen anyagokat nem tartalmazza a kelld mennyiségben, nemcsak nem ad a mai kor
kivanalmainak megfeleld siiteményt, hanem azonkiviil joval kevesebb taplaloerdvel is bir,
mert azon anyag, a mely az emberben a vért, a szerveket és az izmokat van hivatva potolni,
hianyzik beléle. A nitrogéntartalmi anyagok elnevezés alatt a fehérjék csoportjaba tartozéd
anyagoknak szamos nemét értjilkk, melyek nem mindnydjan egyformdn befolyasoljak a
lisztnek a feldolgozasra valo alkalmassagat, noha taplalkozasi szempontbol jéforman azonos
hatastaknak kell 6ket tekinteniink. Igy mindenekel6tt a buzaban, lisztekben levé proteinatokat
két csoportra oszthatjuk: a vizben oldhat6 tulajdonképpeni fehérjékre és a vizben nem oldhato
sikérre” (Kosutany 1907).
A buza fehérjetartalmanak nagysagat meghatarozzak a genetikai adottsagok, de befolyéasoljak
a kornyezeti tényezok €s az agrotechnika egyes elmei is. Moiszeeva ¢s Utrobin szerint (1970)
a boséges csapadék és az 6ntozés egyarant fehérjetartalom csokkentd hatasti az 6szi buzaban.
Ezzel szemben Gocova és Doncseva (1974) bOséges viz és tapanyag ellatottsag esetén a
fehérjetartalom novekedésérdl szamol be. Tobb szerzd egyetért abban, hogy a megnovelt N-
miutragya dozis noveli a fehérjetartalmat. (Sip et. al. 2000, Surovcik 1999, Blecharczik et. al.
1999, Lomako 1998, Lapa et. al. 1998, Demin et al. 1999, Johansson-Svesson 1999).
Jorgensen et al. (2001) fungicides kezelések hatasat vizsgilva a fehérjetartalom 5-6 %-os
csOkkenését tapasztalta. Az éghajlati tényezOk fehérjetartalomra gyakorolt hatasat elemezve
Johnson et. al. (1972) szerint a meleg majus kedvez a nagy fehérjetartalom kialakuldsanak.
Kosutany (1907) vizsgalatai szerint hazankban, 1902-ben nagyon silany mindségii buza
termett. A termés fehérjetartalma 10,04 %-ot ért el. Ebben az évben a nyar hiivos és
csapadékos volt. Junius és jalius honapban 171,6 mm esd esett. 1905-ben viszont meleg,
széaraz nyar volt. A két honapban minddssze 120 mm csapadék hullott. A buza fehérjetartalma
ekkor 16,02 % volt, és kitlind mindségli buza termett.
A buzaszemek mindségi jellemzoit a szaritasi homérséklet is befolyasolja. Ugarcic-Hardi et
al. (1999) tapasztalatai szerint az 50 °C-ot meghalad6 széritdsi hémérséklet karositja a
fehérjetartalmat.

1.2.4.2. A sikér

A buzafehérjék vizben old6dd albuminbol, sokban old6dd globulinbdl, alkoholban 0ldodo
gliadinbol ¢és savakban, illetve lugokban old6do gluteninbdl allnak. A vizben nem oldhato
fehérjék egyiittesen alkotjak a sikért. A sikérvaz (glutenin és gliadin) ardnya a jo
konzisztenciaju tésztanyeredék szempontjabol akkor a legkedvezdbb, ha az Gsszetétel 25 %-a
glutenin, 75 %-a gliadin. Ha sok benne (80 %) a gliadin, a sikér lagy, ha pedig a glutenin
mennyisége nd (34 %-ig), a sikér tal kemény. A liszt mindségét —a sikér kémiai jellemzdin
kiviil- a sikér fizikai tulajdonséagai is jelentésebben meghatarozzak. A nedvessikér-szazalék a
buza mindség szerinti osztalyozasa, illetve mindség szerinti atvételekor egyik fontos
értekmérd tulajdonsdg. A buzaliszt nedvessikér- tartalma 25-40 %. A jo mindségli buzak
nedvessikér tartalma 35 %-nal nagyobb, ami biztositja a liszt 60-64 %-os vizfelvevd, valamint



nagy gaztermeld képességét. A sikérfehérjék az endospermiumban taldlhatok, az aleuronréteg
nagyrészt vizben oldodo fehérjét, tehat nem sikért tartalmaz.

Szamos kutatd eredményei azonosak abban a tekintetben, hogy a ndvelt adagi nitrogén
tragyazas a szem fehérjetartalma mellett a sikértartalomban is ndvekedést eredményez (Sip et.
al. 2000, Surovcik 1999, Blecharcyik et. al. 1999, Lomako 1998, Lapa et. al. 1998, Demin et
al. 1999). Néhanyan azonban felhivjdk a figyelmet arra, hogy a bdségesebb N ellatottsag
ugyan noveli a sikér mennyiségét, de rontja annak mindségét (Sip et al. 2000, Borkowska et
al. 1999, Johansson-Svensson 1999). Hrivna ¢és Pelikan (1997) kisérleti eredményei szerint, a
szervetlen tragya helyett alkalmazott higtragya mind a fehérje, mind a sikértartalmat novelte.
Loshakov et al. (1997) tapasztalatai szerint a zdldtragya novény utan termesztett egyes 0szi
buza fajtak fehérje és nedvessikér tartalma, valamint siitGipari mindsége jobb volt, mint a
vetésforgdban mas ndvények, pl. silokukorica vagy burgonya utdn termesztett buzdké. Az
agrotechnikai tényezok sikérmennyiségre gyakorolt hatdsat vizsgalva Jolankai et al. (1998)
megallapitottdk, hogy a herbicides, fungicides és inszekticides kezelések kismértékben
csOkkentették a buza nedvessikér tartalmat. A magas szinvonali termesztéstechnologia és a
megfeleld tapanyag ellatottsdg biztositja a jo sikértartalmat. Olyan vetésforgdkban, ahol a
gabonafélék aranyat 50 %-rol 83 %-ra emelték csokkent az 6szi buza nedvessikét tartalma
(Loshakov et al., 1998). Novekedésszabalyozd anyagok alkalmazasa megfeleld tdpanyag
ellatottsdg esetén noveli a sikér tartalmat, bar a hatds az évjarattol fiiggden valtozik
(Gerasenkova et al. 1998).

1.2.4.3. A siitéipari értékszam

A buza mindségének komplexebb szamszeri jellemzésének modszerét —a pékek évszazados
tapasztalatai alapjan- Hankoczy Jend dolgozta ki. Farinométerével a liszt vizfelvevo
képességét, tovabba a tészta fizikai tulajdonsagait (ellenallosagat, szivossdgat, nyulasat)
mérte. A lisztmindség miiszeres vizsgalatanak torténetében az igazi nagy 1épést Brarender
svajci elektromérnokkel kozdsen eldallitott Hankoczy-féle farinograf jelentette. Vilagszerte ez
a modszer altalanosan elterjedt, és elsd alkalommal figyelt fel a vilag elismerden a magyar
mez0gazdasagi szakemberekre.

A farinograf pontos szamszeriiséggel mér, és az altala készitett farinogramrol leolvashato a
tészta konzisztencidja, kialakuldsanak ideje, stabilitasa, rugalmassaga ¢és nytldssaga, valamint
a tészta ellagyulasa.

Hankoczy a magyar buzakat mindségiik alapjan harom csoportba sorolta:

Ai-A; — legjobb mindségli buzak, amelyeknek lisztje a gyengébb mindségli buzak
lisztjeinek feljavitasara alkalmas.

B-B; — mindségili buzak lisztje —minden javitas nélkiil- onmagukban is siithetok.

C;-C; — olyan gyenge mindségli buzak, amelyekbdl csak A mindségii liszttel keverve
készithet6 elfogadhat6 kenyér, illetve siitemény.
Ezt az osztalyozast a vilag valamennyi orszaga atvette. Az A mindségli tésztanak legjobb a
konzisztenciaja, a stabilitdsa, a rugalmassadga. A C mindségli tészta gyorsan ellagyul és nem
képes siitéskor a keletkezé gazokat visszatartani. Az ilyen kenyér lapos, kevésbé szivacsos. A
B mindség a kettd kozott foglal helyet.
A lisztmindség farinografos vizsgalata eldsegitette az egész vilag blizanemesitésének, s igy a
magyar buzafajtdk mindségének is a javitasat.
A farinogréfos értékszamot befolyasolo tényezdk koziil Matuz et al. (1999) az évjarat hatasat
vizsgalta kiilonboz6é Oszi bluza fajtaknal és azt tapasztalta, hogy az egyes évjaratok kozott
szignifikans kiilonbségek vannak.



7. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban kés6i, kalaszhanyds (Feekes 9-10) fenofazisban alkalmazott
ugynevezett provokativ gyomirtasi eljards hatasat vizsgaltam a gyomndvényekre és az 0szi
bliza termés mennyiségére €s mindségére.

Az 06szi buza apolasi munkai kozott egyik legfontosabb a gyomirtds. A herbicidek
alkalmazasa az utdbbi évtizedekben a buizatermesztés hagyomanyos elemévé valt. A gyomirtd
szerek alkalmazasi technologiai jol kidolgozottak, de a megvaltozott gazdalkodasi feltételek
szlikségessé teszik 11j modszerek kidolgozasat is.

Hatvan —Nagygombos kisérleti helyen o6téves kisérletsorozatban vizsgaltuk késoi
posztemergens kezelések gyomflérara, buzéara, a termés mennyiségére €s mindségére
gyakorolt hatasat.

A kisérletsorozatban az Mv 21, a Fatima 2, Alfold 90, Mv Magdaléna és Mv Palma
fajtak reakcioit tanulmanyoztuk. A gyomirtd szerek korébdl a Starane 250 EC (fluroxipir),
Pardner (bromoxynil), Banvel 480 (dikamba), Granstar (tribenuron-metil) és Triton (MCPA)
szereket vontuk kisérletbe. A gyomirt6 szereket az 6szi biiza Feekes 9-10 fejlédési fazisaban
jutattuk ki.

Vilaszt kerestliink arra, hogy milyen hatdssal van a szokatlan iddben kijuttatott
gyomirtoszer a gyomokra €s a termés mennyiségére és mindségére.

Az oOtéves kisérletsorozat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kés6i
posztemergens gyomirtds eredményes lehet a gyomok gyéritésében. A buza termés
mennyiségére és mindségére gyakorolt hatasa kedvezd ¢€s kedvezoOtlen egyarant lehet
évjarattol és fajtatol fliggden.

Tovabbi vizsgéalatok sziikségesek a kedvezd és kedvezdtlen hatdsok okéanak és
feltételeinek tisztdzasara.



SUMMARY

The thesis gives an overview on the effect of weed control — applied at late growth
stages (Feekes 9-10) — on the weeds and on the quality and quantity of winter wheat yield.

One of the most important elements of the plant protection procedure of the winter
wheat is the weed control.
Herbicides application became the traditional element of the production technology of winter
wheat. The technology of spraying herbicides is based on widely used patterns, but recently
the changing farming conditions necessitate the elaboration of new methods.

A five-year small plot experiment was run at Hatvan-Nagygombos to evaluate the
effect of late application of herbicides on the weeds and on the quality and the quantity of
winter wheat yield.

The responses of the Mv 21, Fatima 2, Alfold 90, Mv Magdaléna and the Mv Palma
winter wheat varieties were evaluated.
The herbicides —Starane 250 EC (fluroxipir), Pardner (bromoxynil), Banvel 480 (dikamba),
Granstar (tribenuron-metil) and Triton (MCPA)- were sprayed at the Feekes 9-10 growth
stage of winter wheat. The goal was to know what effect have the herbicides sprayed in
irregular time on the weeds and on the quality and the quantity of winter wheat yield.

According to the five-year experimental results the use of herbicides at late growth
stages of winter wheat may be succesful in weed control. The effect on the quality and the
quantity of winter wheat depends on the crop year and the variety.

Additional research is required to make clear the causes and the conditions of the
advantageous and the disadvantageous effects.
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