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1. BEVEZETES

1. BEVEZETES

Az egészséges taplalkozassal Osszefliggésben egyre terjed az a nézet, mi szerint egészségi
allapotunkat az elfogyasztott élelmiszerek zsirsavisszetétele nagymértékben meghatdrozza. Az
ezzel kapcsolatos kutatasok eredményeivel és a szakmai ajanlasokkal szinte minden nap
talalkozhatunk az élelmiszerboltok polcain taldlhatdé termékek dobozain, amelyek az adott
termék egészséges voltat hirdetik.

Sziikséges ugyanakkor megjegyezni, hogy az ,.egészséges taplalkozas” cimszo alatt, sokszor
tévesen, alaptalanul és eltlzéan negativ a husfogyasztas megitélése. A huasfogyasztas
tendencidjat tekintve nemzetkozi szinten is csokken, igaz, ehhez nagymértékben hozzajarultak az
elmult években kirobbant allategészségiigyi és ¢lelmiszerhigiéniai, valamint élelmiszerbiztonsagi
problémak.

A human taplalkozas szempontjabol meghatarozo, hogy mekkora az elfogyasztott his vagy
huskészitmény zsirtartalma. Ezen feliil fontos a telitett, az egyszeresen telitetlen, valamint a
tobbszordsen telitetlen zsirsavak ardnya, tovabba az ®-6: ®-3 (n-6:n-3) zsirsavak aranya.

Napjainkban elterjedt az a feltevés, hogy a mangalica sertés husa, illetve zsirja kevesebb
koleszterint, valamit tobb telitetlen zsirsavat tartalmaz, tehat egészségesebb. Az utobbi évek
kutatasi eredményei azonban ellentmonddak a genotipus zsirsavosszetételre gyakorolt hatdsat
illetéen. Kutatadsaimmal ehhez a témakdrhoz szeretnék tovabbi adatokkal hozzajarulni, négy — a
célkitlizésekben ismertetett — kisérleti elrendezésben vizsgalva a genotipus hatasat.

1.1. Célkitiuzések

1.) Genotipus hatdsa a hizékonysagi és vagasi paraméterekre

Vizsgalataimmal valaszt kerestem arra, hogy milyen hizékonysagi és vagasi eredményeket érnek
el kiilonb6zd genotipusu sertések, azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek mellett hizlalva. A
kisérletben modern hussertéseket hasonlitottam 6ssze fecskehasti mangalicaval.

2.) A genotipus hatasa a karaj zsirsavisszetételére

Vizsgaltam tovabba, hogy azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek kozott hizlalt, de eltérd
genotipusu sertések karajanak zsirsavosszetételében van-e kiilonbség. A kisérletben modern
hussertéseket hasonlitottam 6ssze fecskehasti mangalicaval.

3.) A vagosuly hatasa a karaj és a szalonna zsirsavosszetételére

Vélaszt kerestem arra, hogy azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek kozott hizlalt, de
kiilonbozd ¢éldsulyban vagott sertések karajanak és szalonnajanak zsirsavosszetételében van-e
kiilonbség. Fecskehasu mangalica fajtaju egyedek hizlalasa 105, illetve 140 kg-os éldsulyig
tortént.

4.) A genotipus hatdsa a karaj nyiroero értékére

Vizsgaltam végiil, hogy van-e kiilonbség azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek mellett
tartott, de eltérd genotipust sertések karajanak nyiroerd értékében. A kisérletben modern
hussertéseket hasonlitottamk 6ssze fecskehasu mangalicéval.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Hustermel6 képesség és a vagoérték

Hustermel6 képességen — tdgabban értelmezve — a hizdalapanyag eldallitast és a végtermék
hizlalast befolyasold tényezdk Osszességét értjiikk (HOLLO és mtsai, 2004).

A hustermeld képesség sok génpar altal meghatarozott tulajdonsadg, amelyet a kornyezet
nagymértékben befolyasol. Az allat hustermelésének mértékét és értékét a hizlalasi eredmény és
a vagoérték (vagasi eredmény) egyiittesen hatdrozza meg (DOHY, 1976).

CORREA ¢s munkatarsai (2006) a ndvekedési erély szerint kiilonb6z6 vonalba tartozo duroc x
[lapaly x nagyfehér hussertés] sertések vizsgalata soran arra kerestek valaszt, hogy a novekedési
erély €s a hizlalasi végsuly hogyan hat az egyes vagdértéket reprezentald tulajdonsédgokra. Az
eltéré novekedési erélynek koszonhetden a nagyobb ¢€s a kisebb novekedési erélyli egyedek 100
kg-os sulynal regisztralt életkora kozott nagyjabol egy hét eltérés mutatkozott. A vizsgalat
eredményei azt mutattak, hogy a vagaskori €¢l6suly novekedésével szignifikdns mértékben nétt a
hasitott testek stlya melegen, a torzshossz, valamint a vagasi %.

A fent emlitett paraméterek vizsgalatakor mas szerzok is hasonld megallapitasra jutottak
(CANDEK-POTOKAR ¢és mtsai, 1998; GARCIA-MACIAS €s mtsai, 1996; LATORRE ¢és mtsai, 2003).

A kisebb novekedési erélyli sertéseknél vastagabb szalonna réteget mértek a lapockan, mint a
nagyobb novekedési erélyli egyedeken, mindemellett a sonkdn mért szalonnavastagsdg is
valtozott a novekedési eréllyel és a vagodsullyal. Vastagabb volt a gyorsabb ndvekedésli
sertéseknél 107 vagy 125 kg stlyban vagva, €s a lassabb novekedéstieknél 107-115 kg kozott. A
vagosuly novelése novelte a lapocka tomegét, ugyanakkor nem befolyasolta a sonka aranyat. A
kisebb novekedési intenzitdsu sertések sonkdja tomegesebb volt, mint a nagyobbaké. A
vizsgalatbol az is kideriilt, hogy a vagosiuly novelésével az Osszes szinhus, a zsir és a csont
tartalom mennyisége is novekedett. Mindazonaltal, ha minden részt a hasitott test %-os
aranyaban fejeztek ki, akkor ezekre a tulajdonsagokra a vagosulynak nem volt hatasa (CORREA
¢és mtsai, 2006).

Amig a hizlalds eredményét alapvetden az atlagos napi sulygyarapodas, és az ezzel szoros
korrelacioban allo takarmanyértékesités hatarozza meg, addig a vagoérték igen Osszetett
fogalom.

A vagoértek fobb komponenseit a 2-1. abra szemlélteti. Az abraval kapcsolatosan meg kell
jegyezni, hogy habar a fobb paraméterek tekintetében a felvazolt beosztas ma is megallja a
helyét, a kor eldrehaladtaval, a technika fejlodésével, valamint a fogyasztoi igények valtozasaval
az egyes mindségi tulajdonsagok integralt elemeinek szdma bdviilhet.
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Ezt a megallapitast tdmasztja ald a 2-1. tablazat, amely szerint a husmindségen beliil ma mar
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2-1. abra. A vagoérték f6bb komponensei (DOHY, 1976 — Schon és a husipari kézikdnyv nyoman)

igen sok elemet vesznek figyelembe, és az elemek a fontossagi megitélése is idordl iddre
valtozhat.

2-1. tablazat: A husmindség integralt elemei

Erzékszervi Taplalkozdsbiolégiai | Elelmiszerbiztonsdgi Technologiai
tulajdonsdagok: tulajdonsagok tulajdonsdagok tulajdonsdgok
szin fehérje tartalom maradékanyagok szin
szag zsirok szennyez6 anyagok pH

iz vitaminok adalékanyagok allomany
marvanyozottsag asvanyi anyagok mikroorganizmusok viztartalom
lédussag emészthetdség vizaktivitas vizkoto képesség
porhanyossag biologiai érték toxinok fehérjék, zsirok
allapota

2.2. A hlismindség és a vagosuly osszefiiggései

A husmindség komplex fogalom, amelyet tobb tulajdonsag egyiittesen hatdroz meg. Ezeket a
tulajdonsagokat csoportositjak ugy mint: érzékszervi, taplalkozas-bioldgiai, élelmiszerbiztonsagi
¢s technoldgiai tulajdonsagok. Ezek a hismindség integralt elemei (2-1. tablazat). A hismindség
meghatdrozasanak nehezité tényezdje, hogy a termelési lanc egyes szerepléi mdas-mas
tulajdonsagot tartanak fontosnak, éppen ezért eltéré modon is értelmezik azokat.

A sertéshiis mindségét — az aktudlis piaci €s vasarloi igények szerint - a hisossag €s a hus
bioldgiai értéke hatarozza meg (ANDERSEN, 2000). A szoros értelemben vett hismindségen a
vagas utdn bekdvetkezd biokémiai valtozasok kovetkeztében kialakulo fizikai, kémiai és
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biologiai tulajdonsagok dsszességét értjiik (VADANE, 1996).

A husmindség egyes elemeinek prioritasi sorrendje a kiilonbozd fogyasztoi csoportoknal eltérd
lehet. Pé¢ldaként emlitve, a magasabb telitetlen zsirsavarany taplalkozas-élettani szempontbol
elénydsebb, azonban a szalonndban a telitetlen zsirsavak magasabb ardnya csokkenti a zsir
olvadéaspontjat, ez puhdbb szalonnat eredményez, igy az kedvezdtlen a feldolgozod szdmara,
hiszen kenddik, igy annak daraboldsa nehezebb. Mindemellett a nagyobb telitetlen, illetve
tobbszorosen telitetlen zsirsav mennyiség rontja a hus, illetve a termék oxidativ stabilitésat,
ezaltal az eltarthatosagat, mivel hamarabb avasodik.

Az elmult évtizedekben a sertéstenyésztok — alkalmazkodva a vasarldi igényekhez — tenyésztési
programjukba beépitették a husmindség javitdsara és a zsirtartalom csokkentésre végzett
tenyészértéken alapuld szelekciot (VISSCHER és mtsai, 2000; TARRANT, 1998).

A szelekcio nagymértékben javitotta a sertések novekedési erélyét. Eddig azonban viszonylag
keveset tudunk a novekedési erély és a végsuly kombinalt, vagy interaktiv hatasarol (CORREA és
mtsai, 2006). A vagésuly novelésének elonye a termeldk részére allandd koltségekben, a
vagohidak és a feldolgozok szdmara pedig a ndvekvd huskihozatalban, a javuld csont/his
aranyban, valamint a hiitési és feldolgozasi veszteségek csokkenésében mutatkozik meg (ELLIS
¢s BERTOL, 2001). Mindezeken tilmenden a nagyobb vagdsuly javitja a his mindségének egyes
paramétereit, mint példaul a 1édassagot, az izt és a porhanyossagot, amely HUGO és mtsai, (1999)
szerint az intramuszkuldaris zsir 6sszetétel valtozasnak koszonhetd.

Egyes szerzOk azt mutattdk ki, hogy 100 kg éldsulytol szdmitva minden tovabbi 10 kg
sulynovekedés egyre csokkend 4atlagos napi tomeggyarapodashoz, jelentds mértéki
takarmanyértékesités romlashoz, csékkend hiisbeépitéshez, és gyengébb hismindséghez vezet
(ALBAR ¢és mtsai, 1990; CISNEROS ¢és mtsai, 1996; LATORRE €s mtsai, 2004).

A karkasz szinhus ardnyanak befolydsoldsa nélkiili magasabb végsuly elérése érdekében a
sertések napi takarmanyadagjat csokkenteni kell , foként a befejezd fazisban, amikor a
zsirbeépités jelentdsen megnd (CANDEK-POTOKAR ¢és mtsai, 1998; ELLIS €s mtsai, 1996), habar
ez a gyakorlat negativ, az ¢életkorral Osszefiiggd hatasokat eredményezhet, igy példaul csokken
az intramuszkularis zsirtartalom, végeredményben romlik a hismindség (CANDEK-POTOKAR ¢€s
mtsai, 1998).

A hismindség integralt elemei kozil a 2-1. tablazatban lathatdo érzékszervi ¢s
taplalkozasbiologiai tulajdonsdgok kozé tartoznak azok a paraméterek, amelyekre a vizsgédlataim
iranyultak, igy csak ezek részletes ismertetésére térek ki.

2.2.1. Erzékszervi tulajdonsagok

A hus szine fontos tényezdje a husmindségnek, és egyben a fogyasztd dontésének is egyik fontos
meghatarozoja. A hus szine a pigmentek koncentracidjatdl és azok kémiai integritasatol (vas
ionok jelenlététdl) fiigg. A pigmentek kozott megkiilonboztetiink dezoximioglobint,
oximioglobint és metmioglobint. A hdrom forma egymasba reverzibilisen atalakulhat, egymaéssal
dinamikus egyensulyban all. A szint a tetrapirrol gytirliben foglalt vasatomok oxidacios szama
hatdrozza meg, amennyiben a vas kétérteki formaban van jelen, akkor élénkpiros szinli. Az
oximioglobin cseresznyepiros szinli, mig annak metmioglobinna torténd atalakuldsa sziirkés-
barnas elszinez0dést okoz (INCZE, 1996).

A husnak az adott allatfaj husara jellemz6 szagot is kell mutatnia, azaz minden idegen szagtol
mentesnek kell lennie. Az ettdl eltérd szagi huas hibasnak mindsil. Ezek a szaghibak
szdrmazhatnak takarmanyozasbol, illetve a has helytelen kezelésébdl egyarant. A
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takarményozéas soran a tulzott mértéki halliszt, vagy magas erukasav tartalmu repce etetése
példaul halszagi hust eredményezhet. A szag abban az esetben valik fontossd, ha az a
normalistol eltér, ekkor ugyanis a vasarld az Osszes tobbi tulajdonsag ellenére elutasitja azt
(OVARY, 2003). Sertéshus esetében a tesztoszteron metabolitok altal okozott kanszag, mint
mindségi hiba szintén jelentds problémakat okozhat.

A hus izét, illetve zamatat tobb ezer vegyiilet egyiittes hatdsa alakitja ki (SHAHIDI és mtsai,
1986). Ezekbdl azonban csak viszonylag kevésnek van hatasa a végso iz kialakitasaban. Mivel az
izanyagok altalaban zsirban oldodd vegyiiletek, ezért a zsirsavak mennyisége és Osszetétele
tekinthetd a legmeghatarozobb tényezének az iz kialakitasaban.

Marvanyozottsagon az intramuszkuldris zsirtartalom metszéslapon lathatdé mennyiségét és
eloszlasat értjiik. LEVY és HANNA (1994) szerint a vasarlok szaméra a legmeghatarozobb vizualis
¢lmény a hus zsirtartalma, ez alapjan dontenek a vasarlas mellett vagy ellene.

Széles korben ismert, hogy a marvanyozottsag ¢és a karkasz zsirossaga szorosan Osszefliggenek,
de kapcsolatuk nem tisztazott (KAUFFMAN és WARNER, 1993).

Lédussagon a mar fogyasztasra alkalmas his nedvességtartalmat értjiikk, amelyet a ragas soran
szerzett benyomds alapjan tudunk megitélni. A 1édussdg Osszefiiggésben all mind a
porhanydssaggal, mind a marvanyozottsdggal. FERNANDEZ ¢€s munkatarsai. (1999) kisérleteik
soran azt tapasztaltdk, hogy abban az esetben ha az intramuszkuldris zsirtartalom 2,25% f{olé
emelkedik, akkor az érzékszervi birdlat soran a birdk magasabb pontszamot adtak lédussagra.

Porhanyossdagnak a his ragdsa soran szerzett érzékszervi benyomdast nevezziik. Minél
porhanyosabb tehat a hus anndl nagyobb élvezeti értéket nyljt. A porhanydssag mértékét nehéz
egzakt mddon kifejezni, emiatt az irodalomban kozolt adatokat egymashoz viszonyitani, ezért
kategorizaljak a nyiroerd értékeket. Mindeziddig a szarvasmarha husanak nyirderd értékeire
hoztak létre szabvanyositott értéktartomanyt, amely egyértelmiien kimondja melyik nyiréerd
érték milyen porhanyossdgi szintnek felel meg. Ennek alapjan harom alapkategoriat lehet
l1étrehozni, ugymint porhanyds (<3,0 kg), elfogadhaté (3,1 kg — 4,6 kg) és ragoés (>4,6 kg)
(MILLER ¢és mtsai, 2001). A sertéshusra ugyan még nem alkottdk meg a nemzetkdzileg elismert
kategodridkat, de torekvések mar vannak ebben az iranyban.

2.2.2. A hus porhanyodssagat befolyasolo tényezok

Jollehet, tobb kisérlet is azt timasztja ald, hogy az intramuszkularis zsirtartalom (IMF)' nem 4ll
szoros kapcsolatban a porhanyossaggal (RHODES, 1970; SKELLEY ¢és mtsai., 1973; GORANSSON
¢s mtsai., 1992), de BARTON-GADE ¢és BEJERHOLM (1985) vizsgalatai azt igazoltak, hogy
feltétleniil sziikséges némi intramuszkularis zsirtartalom a husszeletben. Véleményiik szerint
csak 2% folotti  intramuszkuldris  zsirtartalom képes érzékelhetéen Dbefolydsolni a
porhanyossagot. Ugyanakkor néhany szerzd pozitiv kapcsolatot talalt (EIKELENBOOM és mtsai.,
1994; GOODWIN ¢s BURROUGHS, 1995), a két paraméter kozott.

A porhanyodssagot emellett szamos vagas eldtti, és vagas utani tényezd is befolyasolja. A vagas
elotti tényezok kozott meg kell kiilonboztetniink genetikai és kornyezeti hatasokat.

A genetikai tényezok kozé tartoznak tobbek kozott a faj, fajta, ivar, stressz-rezisztencia,
intramuszkularis zsirtartalom stb. Tobb vizsgalat folyt annak igazoldsara, hogy sertés fajon beliil
a fajtak kozott van-e mérhetd, és statisztikailag is igazolhato kiilonbség a karajban mért nyirderd
értekek vonatkozasaban.

' IMF= IntraMuscular Fat content
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FRANK (1997) kisérleti eredményei azt mutattdk, hogy a yorkshire x lapaly F; sertések karajanak
porhanydssagi értékei statisztikailag igazolhat6an jobbak voltak, mint egy eurdpai terminal kan
fajtaban mért eredmények. JUKNA és munkatarsai (2005) ugyanakkor nem talédltak szignifikans
eltérést a litvan fehér, a nagy fehér, a lapaly €s a yorkshire sertésfajtak karajaban mért nyiroerd
értékei kozott. FAUCITANO és munkatarsai (2004) sem taldltak statisztikailag igazolhatd
kiilonbséget az altala dsszehasonlitott genotipusok: a nagy fehér, egy meishan vérii kan vonal,
valamint a syntethic genex 3000 kozott.

VAN LAACK ¢és munkatarsai (2001) harom kiilonb6zo fajtaju sertésbdl (berkshire, duroc,
hampshire) vett mintdk nyirderd értékét vizsgaltdk standard Warner-Bratzler modszerrel. Az
eredmények hasonloak voltak, sorrendben: 3,57 kg, 3,58 kg, 3,9 kg. UNRUH ¢és munkatarsai
(1996) kdzepesen ¢és jol izmolt sertésfajtakat hasonlitottak 0ssze a karaj nyiroerd értéke alapjan.
Azt tapasztaltak, hogy a kézepesen izmolt fajta dtlagos nyirderd értéke mind az artanyok, mind a
kocak esetében kisebb volt (3,86 kg, 3,88 kg) mint a jol izmolt fajtaban mért értékek (4,01 kg,
4,74 kg).

WooD ¢s munkatarsai (1993) kimutattdk, hogy a has porhanydssaga és 1édussaga a kevésbé
zsiros sertéseknél romlott, ennek kovetkeztében romlott a sertéshis mindsége is. Ebben a
tekintetben a duroc jo alternativanak tlinik az datlagos napi sulygyarapodasa, és az
intramuszkuléris zsir tartalma miatt (BLASCO ¢és mtsai, 1994; OLIVIER ¢és mtsai, 1994).
Napjainkban duroc vonalak hizékonysagi és vagasi paraméterei megegyeznek a nagyfehér
hussertés vonalakéval, vagy akar meg is haladjak azt, a htsmindség romléasa nélkiil (LATORRE, €s
mtsai, 2003). Ugyanakkor az el6nydket csokkentheti a vastagabb hatszalonna, és nagyobb
lapocka suly (MCGLOUGHLIN és mtsai, 1988).

OLIVER ¢s munkatarsai (1994) a husmindséget vizsgaltak, kiilonféle apai (duroc, nagyfehér
hussertés ¢és belga lapaly) és egy anyai vonal felhasznaldsaval. Azt talaltak, hogy
durocx(lapalyxnagyfehér) genotipusnak volt a legnagyobb az intramuszkularis zsirtartalma.
Ebben a tekintetben a duroc fajta adja a legnagyobb zsirtartalmti hiist (BARTON-GADE, 1988,
CAMERON ¢s mtsai, 1990; GISPERT ¢s mtsai., 1990), igy hizdsertés eldallitasra fajtatiszta duroc
sertést, vagy a duroc fajta ibériai sertéssel, lapallyal, vagy nagy fehér hussertés keresztezéseit
hasznaljak mind anyai, mind apai vonalként (GISPERT ¢s mtsai, 2000; ALVES ¢és mtsai., 2002).

UNRUH ¢és munkatarsai (1996) vizsgalatuk sordan kozepesen és jol izmolt fajtakat hasonlitottak
Ossze. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a magas szinhts tartalmtl artdnyokat kisebb
vagosulyig (104 kg) érdemes hizlalni, mert nagyobb stlyban vagva (127 kg) n6 a nyirdero értek.
A kozepesen izmolt fajtat viszont mind 104 kg, mind pedig 127 kg végsulyig lehet hizlalni,
mivel az értékelheté mdédon nem befolyasolja a his porhanydssagat. Azonos sulyig torténd
hizlalas sordan (104 kg, ill. 127 kg) a kdzepesen izmolt fajta nyirderd értékei kisebbek voltak,
mint a jol izmolt fajtaé.

Néhany vizsgalat a PSE? hiishibat mutato sertéshust porhanydsabbnak taldlta (KEMP és mitsai,
1976), mig masok az ellenkez6jét mutattak ki; azaz a normal hust talaltdk porhanyosabbnak a
PSE hussal szemben (BUCHTER és ZEUTHEN, 1971; BARTON-GADE és BEJERHOLM, 1985).
TORNBERG ¢s munkatarsai (1993) a m. longissimus dorsi (MLD) organoleptikus vizsgélata soran
nem talalt kiilonbséget PSE hibas és normal sertéshus kdzott.

VAN LAACK ¢és munkatarsai (2001) vizsgéalatuk soran kiilonb6z6 genotipusti, de azonos
koriilmények kozott tartott sertéseket vizsgaltak. Berkshire, duroc és hampshire kanokat
yorkshire-lapaly kocékkal keresztezve, az F; nemzedéket vizsgalva, az Osszes egyedre vetitve
laza (ry,= -0,21) de statisztikailag igazolt (p<0,05) korrelaciot talalt az intramuszkularis

% (Pale, Soft, Exudative)
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zsirtartalom és a nyirderd érték kozott. A fajtdkon beliil csak a duroc sertéseknél volt
szignifikans (p<0,05) korrelacid a nyirderd €és az intramuszkularis zsirtartalom kozott (r=-0,44).
Az adatok alapjan a szerzOk arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a genotipus befolyasolja az
intramuszkularis zsirtartalom hatasat a nyirderdre.

AVERY (1996) szerint, mivel fiatalon, atlagosan 6 honapos életkorban, vagjak a sertéseket, az
éretlen kotszoveti hartyak nem gyakorolnak szignifikans hatast a porhanyossagra.

Mangalica fajtdban viszont a vagasi életkor kitolodhat/kitolédik a kis ndvekedési intenzitds
miatt, ezért ebben az esetben elképzelhetd nagyobb nyirderd érték is.

Kornyezeti tényezok alatt a tartasi €s takarméanyozasi tényezOk Osszességét értjliik. Kutatasok
ezrei foglalkoztak a takarmanyozas hismindségre gyakorolt hatasaival. Ezek alapjan azt a
kovetkeztetést lehet levonni, hogy a genotipus mellett az allatok takarmdnyozdsdnak moédja
befolyasolja a hismindséget, ezzel egyiitt a porhanyodssagot is a legnagyobb mértékben.

A vagas utani és vagas kozbeni tényezok is nagy hatdssal vannak a porhanyossag kialakulasara.

Az érlelési 1d6 és a hiités koriilményei (homérséklet, 1€gsebesség) kapcsolata nagymértékben
meghatarozza a miofibrillumok szilardsdgat. BOUTON és munkatarsai (1975) vizsgaltak a
nyqjtott, normal és hidegrovidiilt izmokat, WB és nyujtoproba segitségével. Azt talaltdk, hogy
nyers hus esetén a sarcomer hosszusdg novekedésével egylitt jart a nyirderd novekedése,
azonban ez a jelenség 60 °C folotti f6z¢és alkalmazasa soran megsziinik. LOCKER és HAGYARD
(1963) mutattak ki el6szor a m. sternomandibularisbdl, hogy a 15-20°C kozotti hdmérséklet
tartomanyban mérhetd legkisebb mértékii, 10%-os rovidiilés.

A légsebesség és a pihentetés modja is hatast gyakorol a porhanyodssagra. Sertések m.
longissimus lumborumdabol vett mintak alapjan az ultra gyors pihentetés, magas légsebességgel
(4 m/s) egyiitt ndvelte a nyirderd értékét (VAN DER WAL, 1994).

Egyes vizsgélatok szerint az elektromos stimuldlds is befolydsolhatja a porhanydssagot, igy
példaul kikiiszobolheti a hidegrovidiilés okozta kedvezdtlen hatast (DAVEY és mtsai, 1967;
CARSE, 1973; BENDALL ¢és mtsai, 1976; GEORGE ¢és mtsai, 1980). Mas kutatok szerint azonban
ennek nincs hatasa a porhanydssagra (SAVELL és mtsai, 1982; UNRUH ¢s mtsai, 1986).

A végs6 pH érték és a porhanydssag kozotti kapcesolat is ellentmondéasos. Szdmos vizsgalati
eredmény igazolta, hogy egyenes ardnyossag van a his porhanyossaga és annak végsé pH értéke
kozott (BOUTON és mtsai, 1973; FIELKNER-MODIG ¢és RUDERUS, 1983; PURCHAS, 1990). Egy
tanulmany szerint hampshire fajtaja sertéseknél kisebb végsé pH-t mértek, mint a berkshire és
duroc fajtaknal, de ez a porhanydssagot nem befolyasolta (GOODWIN €s BURROUGHS, 1995).
Hampshire fajtaja sertések husanal a pH érték novekedésével a nyirderd nétt, de duroc és
berkshire fajtdknal ugyanakkor a nyirderd és a pH kozott forditott ardnyossag volt kimutathato.
Ezek alapjan feltételezik, hogy a végsé pH érték és a porhanyossdg kapcsolata genotipustol
fliggd.
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2.3. Taplalkozasbiolégiai tulajdonsagok

2.3.1. A lipidek

crer

tapanyagok, a sejtek nélkiilozhetetlen ¢épitdkdvei, a zsiroldhatdo vitaminok, valamint az
aromaanyagok hordozoi. A hus zsirtartalma elkészités utdn meghatarozza a hus izét, izletességét,
lédussagat, porhanyossagat, ezaltal az élvezeti értékét. A mértékletes husfogyasztds és a
megfeleld elkészitett huskészitmények, tehat nélkiilozhetetlenek az egészséges ¢és
kiegyensulyozott human taplalkozas szempontjabol.

A lipidek csoportja heterogén, abbdl a szempontbol, hogy eltéré kémiai szerkezetli vegyiiletek
alkotjak. Megegyeznek azonban abban a fizikai jellemzdjiikben, hogy vizben oldhatatlanok,
apolaros oldoszerekben (pl.: benzol, éter, hexdn, petroléter stb.) azonban olddédnak. Az
olddszerek tovabbi jelentdsége abban van, hogy azokkal megfeleld eljarasok soran a lipidek a
kiilonboz6 szovetekbdl nagy hatékonysaggal extrahalhatok (CSAPO és CSAPONE, 2003).

A lipideket kémiai szerkezetiiket tekintve egymastol eltérd vegyiiletcsoportok alkotjak,
amelyeket hagyomanyosan az €l6lények szervezetében betdltott szerepiik alapjan osztalyoznak
(NoVAK, 2000)

1. Egyszerii lipidek

1.1. neutralis zsirok (zsirok, novényi olajok)
1.2. viaszok
2. Osszetett lipidek
2.1. poléros lipidek (foszfolipidek)
2.2. szfingolipidek
2.3. glikolipidek

glicerinéterek

2.4. egyéb osszetett lipidek (terpenoidok, szteroidok stb.)

A koznapi értelemben vett zsirok zommel a glicerin zsirsav €szterei. Dietetikai jelentOségiliket az
adja, hogy természetes ¢lelmiszerekben eléfordulva energiakoncentracidjuk 39 kJ/g, emellett
esszencialis zsirsav-, ¢és zsiroldhato vitamin tartalmuk is magas. Az olajok is az egyszerii zsirok
csoportjaba tartoznak, olvadaspontjuk azonban alacsonyabb, igy szobahdmérsékleten folyékony
halmazallapotiiak. Specidlis tulajdonsdgaik (olvadaspont, kenhetdség, zsiros-olajos iz,
oldhat6sag, illatanyagok) révén az élelmiszer eldallitas fontos komponensei (CSAPO és CSAPONE,
2003).

A glicerin észterei a gliceridek. Amennyiben a glicerinnek

S . ; . . 0
mindharom  hidroxilcsoportja acilezve van  azokat cit-o—tlg!
trigliceridnek nevezziik (2-2. dbra). A természetben ritkak 2 _&'Hlj

L N , R—C=0O=—CH
az olyan gliceridek, amelyek mindharom zsirsav I

komponense azonos. Az allati szervezetben el6forduld
zsirsav komponensek legnagyobb aranyban paros szénatom
szdmuak, 4-30 szénatomot tartalmaznak, €s el nem agazo

T . 2-2. abra. Trigliceridek felépité
szénlanctak (FURKA, 1998; NOVAK, 2000) abra. Triglcerider felepitese

(NoVvAK, 2000)
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2.3.2. A zsirsavak kémiai és fizikai jellemzoi

A természetes zsiradékok hidrolizisével keletkezo alifas monokarbonsavak a szénlanc hossza, a
kettoskotések szdma és helye, valamint a konfigurdcidja, és a funkcids csoportok szerint
csoportosithatok. A legismertebb zsirsavaknak trividlis neviik hasznalatos, de a szerkezetiikre
utald kémiai név is egyre gyakoribb a szakirodalomban (CSAPO és CSAPONE, 2003).

A zsirsavak szabad allapotban a sejtekben, a szovetekben csak kis mennyiségben fordulnak eld,
¢s azok az elszappanosithato lipidek (pl.: neutrélis zsirok, foszfolipidek stb.) alkotéelemei. A
zsirokban nagy mennyiségben csak néhany zsirsav fordul eld, bar természetes vegyiiletekben
eddig tobb, mint hetvenféle kiilonbdzo zsirsavat mutattak ki (CSAPO és CSAPONE, 2003).

A zsirsavak alifds, altaldban nyilt szénlanci monokarbonsavak. Legtdgabb értelmezésben
magaba foglal minden lanchosszusagot, de a legtobb természetben el6forduld zsirsavak
lanchossziisaga C4 és C22 kozott fordul eld. A természetes zsirsavak strukturaja mutatja az
altalanos bioszintézisiiket- a lancok paros szénatom egységekbdl épiilnek fel, és a karboxil
csoport szénatomjatol szamitott meghatarozott helyeken cisz kettds kotések lehetnek (ADLOF ¢€s
GUNSTONE, 2003).

To6bb, mint ezer, kiilonb6z6 1anchossziisagu, pozicioju, konfiguracioju, telitetlenségli és az alifas
lanchoz szdmos kapcsolddod elemmel rendelkezd zsirsav ismert. A természetben széles kdrben
mégis nagyjabol 20 zsirsav fordul eld, ezek koziil a palmitinsav, olajsav, és a linolsav teszik ki a
zsirok és olajok ~80%-at (ADLOF és GUNSTONE, 2003).

A ndvényi sejtekbdl nyert zsirok (olajok) dsszetétele valtozatosabb. Tartalmazhatnak szén-szén
harmas kotést, hidroxil- és oxocsoportokat, valamint ciklopropan és ciklopentan gytriiket is
(NoVvAK, 2000).

A 2-3. abra a zsirsavak alap struktirajat, és a zsirsavakban talalhato par funkcids csoportot mutat
be.

. S N . e
W N Y " COOH vagy CHy(CHa)ye COOH
telitett allrl lancd zeizaw

R E R H
R R _
L R~ == =
T T — R H H H R
metilén altal megtért konjugalt cis (Z) trans (E)
kettds katés kettds kétés lattds kotést korflouricis
OH

I . ﬁT"%f’f ‘NM;’“HH,/I\H,F’M“R_

acetién allen metil-caoport hidroml

N AN ‘:‘ / /t
-~ H""x.. -~ : ___.-'/ \ /"J\D M

ciklopropan ciklopropén epoxd furan

2-3. abra. A zsirsavak alapstruktaraja, és néhany zsirsavakban el6fordulé funkciéscsoport

(ADOLF és GUNSTONE, 2003)
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A zsirsavak szisztematikius elnevezése karboxilsav szarmazék szerint torténik, a lancban a
szénatomszamok szamozasa pedig a karboxil csoport szénatomjatdl kezdédik (IUPAC-IUB,
1976). Az telitett zsirsavak —dn(sav) végzddése helyett a telitetlen zsirsavak az —én(sav), -
dién(sav), -trién(sav), -tetraénsav), -pentaen(sav), és —hexaén(sav) végzddéseket kaphatjak, attol
fiiggden, hogy hany kettds kotés helyezkedik el a lancban (FAHY és mtsai., 2005). A cisz és a
transz megnevezes (roviditve ¢ és ) a kettds kotés geometriajat jeloli, cisz konfiguracidoban a
lanc meghajlik, transz konfiguracid esetén a kozéppontos szimmetria miatt a lanc szinte
egyenesnek mondhato.

Az allati szervezetben a C16 és C18 zsirsavak fordulnak elé a legnagyobb mennyiségben. A
telitetlen zsirsavak koziil a magasabb rendii szervezetekben legnagyobb mennyiségben az
olajsav, a linolsav, a linolénsav, és az arachidonsav fordulnak el (CSAPO, 2003).

2.3.3. A zsirsavak bioszintézise

A zsirsavak bioszintézise nagyvonalakban a kdvetkezdképpen irhato le. A telitett zsirsavak két
szénatomos, elsddlegesen ecetsavbol szaramzd egységekbdl (acetat-csoport) épiilnek fel,
amelyek a molekula karboxil végéhez kapcsolddnak éltalaban addig, amig a lanc 18 szénatomos
nem lesz. A kettds kotéseket a deszaturdz enzim alakitja ki a karboxil csoporthoz viszonyitott
meghatdrozott helyen. Az elongdz enzimek hosszabbitjdk a lancot a karboxil csoporttol két
szénatomos egységekkel. A legtobb ¢élelmiszerben eldfordulo, illetve taplalkozasélettanilag
fontos zsir és olaj eldallitasaban a fent emlitett folyamatok a meghatarozdak. A zsirsavak
struktarajaban fellelhetd nagy valtozatosag az alapfolyamatok eltérésébdl adodik (SCRIMGEOUR
€és HARwWOOD, 2007).

A lépéseket részletesebben kifejtve, az ¢ldlényekben a zsirsavak a szénhidratok lebontasaval
képzddo acetil-koenzim-A-bol (acetil-CoA) kiindulva épiilnek fel. A tobblépéses reakciosor elsd
1épésében a karboxil-transzferaz (biotin karboxilaz) enzim malonil-koenzim-A-t (malonil-CoA)
készit, amit a transzacildz enzim proteinhez kot. A képzdédott malonil-ACP (malonil-acil-
vivéprotein) reagal az acetil-CoA-bol transzacilaz hatasara keletkezett acetil-ACP-vel a szintetaz
enzim katalizalta reakcioban. A reakcid termékét, a 3-ketobutiril-ACP-t a reduktaz
enzimrendszer 3-hidroxibutiril-ACP-vé redukalja, amibdl a viz elemeinek eliminaciojaval (E)-
but-2-enoil-ACP keletkezik. Az utdbbit egy reduktaz enzimrendszer butiroil-ACP-vé redukalja.
A butiroil-ACP kapcsolasa acetil-ACP-vel a fent emlitett 1épéseken keresztiil hexanoil-ACP-t
eredményez, aminek tovabbi enzimkatalizalt reakcidi a gyakran eléforduld péaros szénatomszamu
telitett zsirsavakat adjak (NOVAK, 2000).

A fentiek alapjan a példaul a palmitinsav bioszintézise az alabbi egyenletekkel foglalhatd dssze
(2-4. abra).

0 e 7
CH _C’/ - > OOC‘CHZ‘C\S A
TTNS—CoA co
malonil-CoA
acetil-CoA
2 7 ®00c-cH C”O
CHym==(C v SUHM
: NS—CoA S=—CoA

CHy==[CH;]=—COJ” +7 €O, +8CoA

2-4. abra: A palmitinsav bioszintézisének egyszerisitett abraja
(NoVvAKk, 2000)
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A telitett zsirsavakbol a deszaturdz enzim Osszetett reakcioban telitetlen zsirsavat képez (aerob
mechanizmus), ennek egy példéjat a 2-5. abra mutatja.

) H\C=C SH
0502 + CHy=[CHy]=—C > /

/
16 "S—CoA CHy—I[CH,]’ \[CHﬂ?—C,—SCOA

sztearoil CoA oki-CoA

2-5. abra: Sztearinsav-olajsav atalakulas egy 1épése
(NOVAK, 2000)

2.3.4. Telitett zsirsavak

A telitett zsirsavak a monokarbonsavak homolog sorabdl szdrmaznak. A természetben eléfordulo
telitett zsirsavak hossza a C4-C24 szénatomszamu lanchossz tartomanyba esik. A telitett
zsirsavakban gazdag lipidek olvadaspontja magas, ezek foként a trépusi fajokra jellemzdek.
Paratlan szénatomszamu zsirsavakat tartalmazo lipidek a természetben eleny€szé mennyiségben,
illetve nyomokban taldlhatéoak, azonban nagy menyiségben fordulnak elé a bakterialis
lipidekben. A rovid szénlancu lipidek, foként a vajsav (4:0) elsdsorban a kérddzok tejzsirjaban
fordulnak el6. A kozepes hosszsagu lanccal rendelkezé zsirsavak (8:0, 10:0, 12:0 és 14:0)
egylittesen a kokuszdid és a palma mag olajban fordulnak el6. A palmitinsav (16:0) a
legnagyobb mennyiségii és a legelterjedtebb telitett zsirsav, az allati lipidekben a 20-30%-o0s
arany a leggyakoribb, 10-40%-o0s arany a gabona magvak olajara jellemzd. A sztearinsav (18:0)
is széles korben el6fordul, altaldban alacsony ardnyban, de nagyobb mennyiségben van jelen a
kakaovajban (~34%) ¢és nc¢hany 4allati zsirban, pl.: a disznézsirban (5-24%), vagy a
marhafaggyuban (6-40%). Az arachidonsav (20:0) kisebb ardnyban fordul el az allati és
novényi lipidekben (ADLOF és GUNSTONE, 2003).

2.3.5. Egyszeresen telitetlen zsirsavak

Az egyenes szénlancu, paros szénatomszamu egyszeresen telitetlen cisz-zsirsavak gyakori
alkotorészei tobb zsirnak, és olajnak. Az egyszeresen telitetlen transz-zsirsvak ritkan fordulnak
eld a természetes zsirokban és olajokban. A cisz kettds kotést altalaban a A9-deszaturaz enzim
alakitja ki az elkésziilt telitett zsirsavban, ezt kdvetheti a két szénatomos egységekbdl allo
lanchosszabbitas a karboxil végen. A 16:0 zsiravnal ez a folyamat -7 egyszeresen telitetlen
zsirsavat eredményez, még a 18:0 zsirsav deszaturicidja az ®-9-es csaladhoz vezet. Az
egyszeresen telitetlen zsirsavak szarmazhatnak a A4, vagy AS helyen torténd deszaturacidval is,
azonban ez csak néhany novényfajban fordul elé.

A leggyakrabban el6forduld egyszeresen telitetlen zsirsav az olajsav (C18:1 9¢). Az olajsav a
legtobb novényi és allati lipidben megtaldlhatd, és az olivaolaj (70-75%), illetve szamos
csonthéjas {6 zsirsava. Magas még a napraforgdmag olajsav tartalma is.

A cisz-vakcénsav (18:1 11c, n-7) gyakori a bakterialis lipidekben, a ndvényi és allati lipidekben
csekély mennyiségli, a nagyobb menyiségben eléfordulo olajsavval egyiittesen jelenhet meg.

A palmitoleinsav (16:1 9¢, n-7) széles korben megtalalhatd az dallati lipidekben, de kis
mennyiségben, a halolajokban azonban nagyobb mennyiségben fordul el6. A C20
szénatomszamu egyszeresen telitetlen zsirsavak (11c and 13c¢) a kaposztafélék magjaban fordul
eld, illetve a 9c és a 11c izomerek jelen vannak a halolajokban. Az erukasav (22:1 13¢, n-9) 50%
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os aranyban fordul el a keresztesvirdguak, pl.: repce, mustarmag olajdban. Az egyszeresen
telitetlen 18, vagy kevesebb szénatomszamu cisz zsirsavak szobahémérsékleten folyékony, vagy
alacsony olvadasponta szilard halmazallapotiak, magasabb szénatomszami homologjaik
alacsony olvadéasponti szilard halmazallapotuak. Az egyszeresen telitetlen transz zsirsavak
olvadaspontja magasabban van, kdzelebb a megfeleld telitett zsirsavéhoz (ADLOF és GUNSTONE,
2003).

2.3.6. Tobbszorosen telitetlen zsirsavak

A legtobb két, vagy tobb kettdskotést tartalmazd zsirsav a metilén altal megtort lanc sajatos
mintdzatat mutatja, a kettdskotések kozotti -CH,- beékelddésével. Ezt a mintdzatot néhany
specifikus deszaturdz, €s elongeaz enzim tevékenysége eredményezi. A novényeknél a a kettds
kotés altalaban a A9, A12, és A15 helyen alakul ki a 18 szénatomszamu zsirsavaknal ®-9, ©-6 és
-3 zsirsavakat eredményezve. Allati szervezetekben szintén végbemehet a A9-es helyen torténd
kettos kotés kialakitasa, azonban a Al12, és AlS5 helyen nem. Ehelyett tovabbi ketts kotések
alakulnak ki a karboxil csoport €s a A9 hely kozott a AS és a A6 deszaturdz enzim altal, és a
lancot két szénatomot tartalmazd egységekkel lehet hosszabbitani a molekula karboxil
csoportjandl. A folyamat soran keletkezd tobszordsen telitetlen -3 €s w-6 zsirsavakat a 2-5.
abra mutatja.

A linolsav (18:2 n-6) a legtobb ndvényi olajban jelen van, és nagy mennyiségben (>50%)
talalhatd meg a kukorica, napraforgd és a szdja olajban. A y-linolénsav (18:3 n-6) alatlaban kis
mennyiségben fordul el6 az allati lipidekben. Méas w6 zsirsavak, a dihomo-y-linolénsav (20:3 n-
6), ¢s az arachidonsav (20:4 n-6) jelen vannak az allati szovetekben, de nem akkumulalédnak
jelentds mennyiségben a zsirdepdkban. Ez a két C20 zsirsav a PG1 és PG2 prosztaglandin
csaladok prekurzorai (RATLEDGE, 2004).

Az a-linolénsav (18:3 n-3) gyakori a novényi levelek olajaban, és jelen van tobb gabonamag
olajaban 8-10%-0s mennyiségben, illetve tobb mint 50%-o0s ardnyt képvisel a lenmagban. A
hosszu szénlancu ®-3 zsirsavak pl. az eikozapentaénsav (EPA; 20:5) és a dokozahexaénsav
(DHA; 22:6) taplalkozasélettani szempntbol meghatarozoak, és az olajos halak, iletve a halolajok
5-20%-o0s aranyban tartalmazzak (RATLEDGE, 2004).

Mivel az ®3 és az 06 zsirsavak a legszélesebb korben elterjedt zsirsavak, illetve bioldgiai és
taplalkozasélettani hatasuk miatt az érdeklddés kdzéppontjaban vannak, a metilén altal megtort
telitetlen zsirsavak széles kore ismert, amelyek ugyanazon deszaturacios és elongacids 1épéseken
keresztiil épiilnek fel, csak eltérd hosszusagh lancbol, és eltérd kezdeti telitetlen kotés
kialakitasbol indulnak ki. Példaul olyan éallati szervezetek, amelyeknél linol-, ivagy linolénsav
megvonas torténik, olajsavbol, mint szubsztratbdol képesek A6 deszaturaz segitségével tovabbi
1épéseken keresztiil @9 tobbszordsen telitetlen sorozatba tart6zo zsirsavakat felépiteni. A Mead-
féle sav 20:3 n-9 akkumulacidja allati szervezetekben feltételezhetéen a linolsav hianyanak
tiinete (SCRIMGEOUR ¢s HARWOOD, 2007)

Két vagy tobb kettds kotés jelenléte azonos lanchosszusagu telitett zsirsavakhoz viszonyitva
alacsonyabb olvadasponthoz vezet, és ezek a tobbszordsen telitetlen zsirsavak mind folyékony
halmazallapotiiak szobahdmérsékleten (SCRIMGEOUR ¢s HARWOOD, 2007).
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2-3. abra: Telitetlen zsirsavak sorozatai
(NOVAK, 2000)

2.4. A zsirsavak taplalkozasbiologiai jelentosége

A telitetlen zsirsavak ardnya nagymértékben meghatarozza zsirok olvadaspontjat,

tulajdonsaguknak a telitetlen zsirsavakat nagy mennyiségben tartalmazo membran foszfolipidek
szempontjabol van jelentdsége, ugyanis ennek révén biztositjdk a membranok fluiditasat. A
taplalékban a telitetlen, azon beliil kiilondsen az n-3 zsirsavak nagyobb aranya a telitett

zsirsavakkal szemben csokkentheti a plazma koleszterin szintjét, mely a sziv- és érrendszeri
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megbetegedések, kiillondsen az érelmeszesedés, megeldzésében lehet eldnyds. Tovabba a linol-
¢s az a-linolénsav esszencidlis zsirsavak az emberi ¢és allati szervezet szdmara, melyeket a
szervezet nem képes eldallitani, igy ezeket be kell iktatni a taplalkozasba (MURAY és mtsai,
2000).

WILIAMS (2000) megallapitotta, hogy a taplalkozasi szakemberek megkiilonboztetett figyelmet
szentelnek a tobbszordsen telitetlen zsirsavak (PUFA — Poly Unsaturated Fatty Acid) tipusanak,
valamint a taplalékban a (C18:3) a-linolénsavbol szarmazd n-3 €s a (18:2) linolsavbdl szarmazo
n-6 zsirsavak aranyanak, azonban az ezekkel kapcsolatos kutatdsok még napjainkban sem
tekinthetOk lezartnak.

Az utdbbi években egyre nagyobb mértékii az érdeklddés a husok zsirsavisszetételének
megvaltoztatasa irdnt, melynek célja, hogy a hus és a zsir mindségét taplalkozas élettani
szempontbol kedvezObbé tegyék. Elsésorban a fejlett orszdgokban a modern étrendre sok
esetben jellemzd a tilzott mértéki telitett zsirsav (SFA — Saturated Fatty Acid) bevitel, amelyet
Osszefiiggésbe hoznak a modern ¢életmdd betegségeivel (daganatos, sziv-koszoruér
megbetegedés). A Brit Egészségligyi Minisztérium (1994) ajanlasa szerint a zsirbevitelt
csokkenteni kell, valamint az elfogyasztott zsir PUFA:SFA aranyat 0,4 f6l¢ kell emelni. Mivel
egyes husok PUFA:SFA aranydnak értéke csak 0,1 koriili, igy ez a mai fogyasztok
zsirsavbevitelében az egyensuly eltolodasahoz vezethet (WOOD ¢és mtsai, 2004b), amely
veérrogok képzodését és kovetkezményesen miokardidlis infarktust idézhet elé (ENSER, 2001). Az
elobbiek alapjan a PUFA:SFA aranyt a hustermelés soran is javitani sziikséges. A husok
esetében mind a PUFA:SFA, mind az n-3:n-6 PUFA arany befolyasolhato, igy kedvezden
alakithat6 (WoOD ¢és mtsai, 2004b).

Habar a téaplalékban a telitett zsirsavak ardnyanak magasabb irdnyba torténd -eltolddasa
kedvezdtlen ¢lettani hatast, az egyes telitett zsirsavak hatasa eltérd. Téaplalkozasélettani
szempontbol egyértelmiien kedvezdtlen a mirisztinsav (C14:0) és a palmitinsav (C16:0) nagy
mennyisége (BONANOME ¢s GRUNDY, 1998; YU és mtsai, 1995). Semlegesnek tekinthetd
ugyanakkor a sztearinsav (C 18:0) (KRIS-ETHERTON és PEARSON, 1999; HOLLO és mtsai, 2003).

A telitetlen zsirsavak jelenléte az emberi taplalékban, azon belill a husban nemcsak huméan-
egészségligyl okokbdl jelentds. Igen fontos szerepet jatszanak az iz- és aromaképzésben
(LESEIGNEUR ¢és GANDEMER, 1991), azonban pozitiv tulajdonsagaik ellenére nagyaranyu
jelenlétiik a termékben a zsirok oxidativ stabilitdsanak csokkenését idézheti eld.

2.5. A hius zsirsavosszetételét befolyasolo tényezok

A fogyasztasra szant allati szovetek stuktaralis lipidjének zsirsavosszetétele — habar vannak faji
sajatossagok- mégis nagyvonalakban megegyezik. A 2-2. tablazat néhany ¢élelmiszer strukturalis
lipidjében megtaldlatd fontosabb zsirsavakat mutatja be (a zsirsav részaranyok egész szamra
vannak kerekitve, illetve a kevesebb, mint 0,5 g-os mennyiség nincs abrazolva)(GURR €s mtsai,
2002).

A husban a tapanyagok aranyat és a zsirsav Osszetételt igen sok tényezO befolyéasolhatja, igy
példaul a takarmanyozas, az elzsirosodasra valo hajlam, a kor és a testtomeg, az ivar, a fajta, a
kornyezeti homérséklet, a zsirbeépiilés helye, valamint egyes metabolikus hatasi hormonok
(NURNBERG, 1998). Befolyasolja emellett a vizsgélt szovet tipusa és annak anatomiai helye
(WooOD ¢és mtsai, 2004a).
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2-2. tablazat: Néhany élelmiszer strukturalis lipidjében megtalilaté fontosabb zsirsavak

Zsirsav (g/100g) Ossz. zsirsav
Hosszl )
16:0 16:1 18:0 18:1 18:2 18:3 20:4 szénlancu Osszes
PUFA
élelmiszer
Marha:izom 16 2 11 20 26 1 13 89
Juh: izom 22 2 13 30 18 4 7 96
Juh:agyveld 22 1 18 28 1 4 14 88
Tyak: izom 23 6 12 33 18 1 6 99
Tyak:méj 25 3 17 26 15 1 6 99
Tyuk:tojas 29 4 9 43 11 96
Sertés:izom 19 2 12 19 26 8 86
761d levelek 13 3 7 16 56 95

A sertések zsirszOveteinek zsirsavOsszetételét a takarmany zsirdsszetétele kozvetlentil is
befolyasolja (BEE és mtsai, 2002; KOUBA és mtsai, 2003; NGUYEN és mtsai, 2003), ugyancsak
nagymértékli hatasa van ra egyes genetikai tényezoknek is (MONZIOLS ¢s mtsai, 2007;WOOD ¢és
mtsai, 2004a). A modern sertésfajtdkban ¢és hibridekben, a szelekcionak koszonhetden a hus
fehérjetartalma magas, ugyanakkor a zsirsejtekben a zsirtartalom csokkent a tobbszordsen
telitetlen zsirsavak mennyiségének egyidejii ndvekedése mellett (EDWARDS és mtsai, 2003).

A jelentdsebb zsirsavosszetétellel kapcsolatos hazai és nemzetkdzi kutatasok eredményeit két {6
csoportra osztva — kornyezeti, illetve genetikai tényezék — ismertetem.

2.5.1. Kornyezeti tényezok

Takarmanyozds

A monogasztrikus allatfajok, igy a sertés, esetében a takarméanyozas jelentds mértékben
befolyasolja a kiilonb6zd testi szovetek zsirsavOsszetételét (NURNBERG ¢€s mtsai, 1994;
BABINSZKY ¢és HALAS, 2000).

Szamos kutatds vizsgalta a magas linolsav aranyu olajokat tartalmaz6 takarmanyok hatdsat a
sertéshus mindségére, €s zsirsav Osszetételére. Ilyen takarmany alapanyagok a szdja, a mogyoro,
a kukorica és a napraforgdbmag (WooD, 2004b). A has 10-15%-os linolsav aranya konnyen
novelhetd akar 30% fol¢é (HARTMAN és mtsai, 1985; WEST és MYER, 1987). WARNANTS ¢&s
munkatarsai (1999) vizsgalatai azt mutatjak, hogy 30 kg testsulyrol indulva, full fat szoja
etetésével a takarmanyozas teljes mértékii hatdsa 6 héten beliil érvényesithetd, és ennek a
hatasnak 50%-at két héten beliil érték el.

Tobb vizsgalat folyt a sertés takarmanyok a-linolénsav kiegészitésével, hogy az n-6/n-3 zsirsav
aranyt csokkentsék. A repce ¢és a lenmagolaj kiilonosen megfeleld erre. Néhany esetben nem volt
a kiegészitésnek hatdsa a sertéshis egyes mindségi paramétereire (ENSER ¢és mitsai, 2000;
LESKANICH ¢és mtsai, 1997), masok azonban kedvezdtlen hatast tapasztaltak a hus szagara és
izére, foleg ha az elkészités soran oxidativ stressz érte a hust (pl. s befecskendezés, finomra
apritas, fagyasztas és ujra melegités) (MYER és mtsai, 1992; SHACKELFORD ¢s mtsai, 1990).

ENSER ¢s munkatdrsai (2000), valamint SHEARD ¢és munkatarsai (2000) kimutattdk, hogy
sertéshiisban az n-6/n-3 ardnyt a kivant 4 alatti érték kozelére lehet csokkenteni lenmag daraval
anékiil, hogy a karos hatdsok megmutatkoznanak a husmindségben. Vizsgalatukban a kontroll
csoport 9 koriili értéket mutatott, ezt sikeriilt takarméany kiegészitéssel 5 korili értékre
csokkenteni.
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SHACKELFORD ¢s munkatarsai (1990) kimutattdk, hogy az a-linolénsav aranyanak az 6sszes lipid
3%-a folé torténd novelése kedvezdtlen izt eredményez, ha a feldolgozas soran lipid oxidacionak
van kitéve.

2.5.2. Genetikai tényezok
Genotipus

Napjainkban elterjedt az a feltevés, hogy a mangalica sertésfajta husa, illetve zsirja, kevesebb
koleszterint, valamit tobb telitetlen zsirsavat tartalmaz, tehat egészségesebb. Az utobbi években
szamos kutatds iranyult, és iranyul még jelenleg is az egyes fajtdk, ezen beliil a mangalica
sertésfajta zsirsavosszetételének meghatarozéasara. A fajtdk kozil is igen sokan foglalkoznak az
6shonos, vagy extenziven tartott fajtakkal, és az abbol késziilt tradicionalis termékekkel. igy
keriilt a kutatds kozéppontjdba Spanyolorszdgban az ibériai sertésfajta és a serrano sonka
(GUTIERREZ ¢s mtsai, 1987, CAVA ¢és mtsai, 1997, LOPEzZ-BOTE, 1998), wvalamint
Magyarorszdgon a mangalica sertésfajta (CSAPO és mtsai, 1999) és annak egyes termékei, mint
példaul a mangalica szalonna, mangalica kolbasz €s a nagyrészt exportra keriil6 sonka.

BODIS (1999) munkéja soran harom genotipust hasonlitott 6ssze: (1) német lapaly, (2) harmas
keresztezés (pietrain x (német nagyfehér x német lapaly) F;, tovabba (3) mangalica x (mangalica
x pietrain) F;. A szerz6 minden vizsgalt zsirsav tekintetében szignifikans eltérést tallt az egyes
genotipusok kozott. A takarmanyozas minden esetben megegyezett, igy az eltérés nagy
valdszinliséggel a genotipusnak volt tulajdonithatd, amelyet azonban egyéb tényezdk, igy az
¢letkor, €s a hizottsagi fok modosithattak.

DEAK és munkatarsai (2001) két fajtatiszta (magyar nagyfehér hussertés, magyar lapalysertés),
valamint két hibridkonstrukcidhoz tartozo hizosertés karajanak intramuszkularis zsirtartalmat, és
annak zsirsavosszetételét hatdroztak meg, tovabba értékelték a jellemzd hizlalasi és hustermelési
mutatokat is. Eredményeikbdl megallapitottdk, hogy a négy genotipus vagott karajabol vett
mintdk olajsav tartalma kozel azonos, majdnem egyenld szordsértékekkel. Szignifikans
eltéréseket mutattak ki azonban a linolsav és a sztearinsav tekintetében (P<0,05). Felhivjak a
figyelmet, hogy a sztearinsav tekintetében az eltérés az adott hibrid esetében a nagy
zsirtartalommal jart egyiitt. Fenotipusos korrelacid6 szamitds sordn az egyes genotipus
csoportokban szoros pozitiv, illetve szoros negativ korrelaciét mutattak ki egyes értékmérd
tulajdonsagok, mint pl. karajteltség, karaj zsirtartalom, értékes husrészek aranya €s az egyes
zsirsavak mennyisége, illetve ardnya kozott. A szerzok eredményeik ujszeriiségét abban jelolték
meg, hogy vizsgalataik nem a hatszalonnabol kinyerhetd zsirra, hanem a karajban 1évé
intramuszkularis zsir zsirsavosszetételére iranyultak.

WooD és munkatarsai (2004a) két modern (duroc és nagyfehér), valamint két hagyomanyos
(berkshire és a tamworth) fajtanal vizsgaltdk a fajta, a takarmany €s az izom tipusanak hatdsat a
novekedésre, a zsirosodasra, az érzékszervi tulajdonsadgokra, valamint a zsirsav Gsszetételre. A
vizsgalatokat a fehér tipust hosszi hatizomban [m. longissimus dorsi (LD)], és a comb vOrds
tipusu izmaban [m. psoas major(PM)] végezték. A fajta-hatas esetében azt talaltak, hogy a
modern fajtadk novekedése intenzivebb, és a féltestek zsirosodottsaganak foka alacsonyabb volt.
A neutrdlis és a marvanyozottsagot ado zsirtartalom (neutralis lipid €és foszfolipid) magasabb volt
a berkshire és a duroc fajtanal, ugy az LD-ben, mint a PM-ban. Zsirsavisszetétel vizsgalataik
soran tovabba azt talaltak, hogy az LD neutrélis- és foszfolipidjeinél a fajta €s a takarmanyozas
hatasanak kiilonb6z6 interakcioi léptek fel. A telitett zsirsavak mennyiségét illetden a
mirisztinsav (C14:0) és a palmitinsav (C16:0) a neutralis zsirokon beliill magasabb volt a
hagyoméanyos fajtadknal, de ez a kiilonbség nem mutatkozott meg a sztearinsavnal (C18:0). A 6
tobbszorosen telitetlen zsirsav a linolsav (C18:2n-6) ardnya joval magasabb volt a modern fajtak
esetében. Ugyanez a trend volt lathatd az a-linolénsav (C18:3n-3), de kevésbé az arachidonsav
(C20:4n-6) esetében. A harom fajtat figyelembe véve a duroc fajtandl magasabb volt az
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eikozapentaénsav (C20:5n-3) és a dokozahexaénsav (C22:6n-3) ardnya az Osszes zsirsavak
mennyiségén beliil. Az el6z6ekbdl adoddan a telitetlen és a telitett zsirsavak aranya (PUFA:SFA)
magasabb volt a modern fajtanal.

Az ¢el6z6 kisérletben a szerzOk tovabbi érdekes Osszefiiggést is taldltak. A kevésbé zsiros
sertések esetében a linolsav (C18:2n-6) magasabb aranyat mindkét izomban, akar az a
takarmanyozas, vagy a fajta hatdsa, szalonnaban mar tobbszor megfigyelték (WooD, 1984). Ezt
ezekben a sejtekben a szovetszintézis ugyanis elhanyagolhaté mértékii. A duroc fajta esetében a
linolsav (C18:2n-6) és a linolénsav (C18:3n-3) magasabb aranya egyiitt jart az izomrostok
kozotti nagyobb aranyu zsirdepozicioval a tobbi vizsgalt fajtadkhoz képest. Az értékek ezaltal a
féltest zsirossagaval, és nem az izomszovet zsirtartalmaval 0sszefliggd vart eredményt adtdk. A
hagyomanyos fajtak mirisztinsav (C14:0) és palmitinsav (C16:0) aranyanak értékei az O0sszes
zsirsavak mennyiségén beliill a karkasz zsirtartalmdval mutattak Osszefliggést és nem az
izomszOvet zsirtartalmaval. Ez utobbi zsirsavak a szervezetben, elsésorban a majban
szintetizalodnak, emiatt varhatéan magasabb aranyértéket mutatnak a zsirosabb sertések
esetében (WOOD és mtsai, 2004b).

HOLLO és munkatarsai (2003) kisérletiikben mangalica, német 6ves, és német lapalysertés fajtak
hus- és szalonna mindségét, valamint zsirsaviosszetételét vizsgaltak. A fajtdk hosszu hatizméanak
zsirsavosszetételében szignifikans kiillonbségeket talaltak, megjegyzendd azonban, hogy az egyes
fajtak takarméanyozésa kis mértékben ugyan, de eltérd volt. A hosszi hatizom zsirsavisszetételét
elemezve azt talaltdk, hogy a mangalica hlsanak nagy intramuszkuldris zsirtartalma a
zsirdepokra jellemz6 neutralis zsirok részaranyanak novekedését eredményezte. Ugyanakkor a
foszfolipidek, valamint az Gsszes zsirsav mennyiségen beliil a tobbszordsen telitetlen zsirsavak
aranya csokkent, mint a masik két fajta hiisdban. A telitett zsirsavak koziil a laurinsav (C12:0) és
a mirisztinsav (C14:0) kivételével kevesebbet tartalmazott a mangalica fajta hasa. Kiilondsen
felttind a sztearinsav (C 18:0) alacsony (7%) ardnya, ami a német Oves sertés fajta hisaban
14,1%, a német lapaly fajtaéban pedig 12,1% volt. Osszességében a mangalica fajta hiisa a masik
keét fajtdhoz képest kevesebb (31%) telitett zsirsavat tartalmazott. Ennek kovetkeztében a
mangalica fajta htsanak telitetlen zsirsav tartalma kedvezdbb volt, ami elsésorban az
egyszeresen telitetlen zsirsavak nagyobb eléfordulasanak koszonhetd. Megfigyelték tovabba az
egyszeresen telitetlen zsirsavak koziil az olajsav (C18:1 cisz-9) magas (49,2%) eléfordulasi
aranyat. A tobbszorosen telitetlen zsirsavak aranya 5,6%, mig a német Oves sertésekben 8,3%, a
német lapaly fajtaban pedig 14,0% volt. Ezt a mangalica fajta hiisanak alacsony linolsav (C 18:2
n-6 ) és linolénsav (C 18:3 n-3) ardnya okozta. Ugyanakkor ebbdl alacsony oxidacids készség €s
avasodasi hajlam is kovetkezik, ami viszont a termék-eléallitas oldalardl tekintve kedvezd. Az n-
6/n-3 zsirsavak aranyaban azt talaltak, hogy az a legkedvez6bb a mangalicédban volt.

SzABO és FARKAS (2002) azonos tartasi- ¢s takarmanyozasi koriilmények kozott hizlalt tiz eltérd
genotipusu sertésfajtat és keresztezési konstrukciot (magyar nagyfehér hussertés, magyar lapaly,
duroc, pietrain, cornwall, sz6ke mangalica, vords mangalica, duroc x mangalica F;, duroc x
mangalica F,, duroc x cornwall). A modern sertésfajtak (magyar nagyfehér hussertés, magyar
lapaly, duroc és pietrain) hizlalasi végtomege 130 kg, mig a vordés mangalica, a sz6ke mangalica,
a cornwall fajtdkat ¢és azok keresztezett egyedeit 140 kg testtomeg eléréséig hizlaltak. Zsirsav
Osszetétel vizsgalathoz mintékat a tarjabol vettek.

A szerzok a vizsgalt genotipusok kozott a telitett €s telitetlen zsirsavak aranydban szignifikéns
eltérést talaltak. A vords mangalica fajta zsirjanak telitett zsirsavtartalma a sz6ke mangalica fajta
kivételével szignifikansan alacsonyabb, telitetlen zsirsav tartalma pedig szignifikdnsan magasabb
volt, mint a tobbi fajtdé. Az ivarnak nem volt szignifikdns mértékli hatdsa az egyes
genotipusokban a telitett és a telitetlen zsirsavak aranya tekintetében.

A sertészsir harom, legnagyobb aranyban el6fordul6 telitett zsirsava, a mirisztin-, a palmitin- és
a sztearinsav aranya az 0sszes zsirsav mennyiségen beliil a genotipusok kozott szignifikansan
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eltértek. Mindkét vizsgalt mangalica fajta értéke kisebb volt, mint az dsszes tobbi fajtaé.

A telitetlen zsirsavak aranya a genotipusok kozott a vords mangalica fajta esetében magasabb
volt. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak ardnya mindkét mangalica fajta esetében, mig a
tobbszorosen telitetlen zsirsavak aranya csak a vords mangalica esetén volt magasabb a tobbi
fajtdhoz képest.

A szerzOk hangsulyozzdk a mangalica eldnyét a 12-16%-kal kisebb telitett, és a 8-10%-kal
nagyobb telitetlen zsirsavtartalom miatt. Taplalkozasélettani szempontbol kiilondsen eldnyds az
olajsav 12%-kal nagyobb ardnya a mangalica zsirban. A sertészsir zsirsavosszetételét vizsgalva
azt allapitottdk meg, hogy a telitett- és telitetlen zsirsavak aranya tekintetében a vizsgalt szoke és
vOordos mangalica fajta értékei kedvezdbbnek mutatkoztak, mint a modern sertésfajtak
zsirsavosszetétele.

CsAPO ¢s munkatarsai (2002) vizsgalata tobb genotipus hatszalonnajabol vett mintdk
zsirsavosszetételének és koleszterin tartalmanak 6sszehasonlitasara iranyult. A szerzok a vizsgalt
harom (mangalica, magyar nagyfehér x magyar lapaly F,, mangalica x duroc F;) genotipus
Osszehasonlitasa soran a telitett, a telitetlen, az esszencialis zsirsavtartalomban, tovabba a
koleszterin-tartalomban sem talaltak kiilonbséget.

Amint az a bemutatott kutatatasi eredmények alapjan lathato, igen eltéréek a genotipus hatdsaval
kapcsolatos vizsgalatok eredményei, elsdsorban a mangalica fajtakat illetéen. Tobb vizsgalati
eredménybdl azonban dsszefoglaldan az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a fajta befolyasolhatja
ugy a zsirsavosszetételt, mint a koleszterintartalmat is. A mangalica sertésfajtak szalonndjanak,
¢s intramuszkuldris zsirtartalmanak zsirsav Osszetétele és koleszterintartalma azonban a fentiek
alapjan tovabbi vizsgalatra, illetve mas genotipusokkal valo részletesebb Gsszehasonlitasra
szorul.

Ivar

Az ivar is befolyasolhatja a sertések zsirszovetének zsirsavosszetételét. PIEDRAFITA ¢és
munkatérsai (2001) eredményei azt mutatjdk, hogy az artanyok zsirszovete kisebb aranyban
tartalmaz telitetlen zsirsavakat, mint a kocdké. Habar a kocdkndl magasabb a C16:0, C18:2,
C18:3 zsirsavak aranya, de a C 18:0 alacsonyabb. Azt is megallapitottak, hogy az ivar hatasat a
hizottsag foka nem befolyasolta.

Vagaskori élosuly

Mangalica fajtaval végzett kisérletek soran kimutattak, hogy a vagdosuly novekedésével valtozik
a zsirsavosszetétel (HOLLO és mtsai, 2003). Hasonlo eredményeket kaptak GARCIA-MACIAS ¢€s
munkatarsai (1996) is, akik ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a karkasz sulya
szignifikdns hatdssal van a zsirsavOsszetételre. Ugyanakkor nem talaltak szignifikans
Osszefliggést a keresztezési konstrukcio €s a zsirsavosszetétel, valamint a halotan genotipus ¢€s a
zsirsavosszetétel kozott.

RAJ és munkatérsai (2010) belga lapaly, duroc, hampshire és pietrain fajtak hosszii hatizmanak
¢s szalonnajanak zsirsavisszetételét hasonlitottak Ossze. A genotipus hatasa mellett vizsgaltak a
vagaskori €él6suly hatasat is. A sertéseket 90, 110 és 130 kg sulyban vagtak. Azt talaltdk, hogy a
PUFA:SFA arany alacsonyabb volt a nagyobb sulyban (130 kg) vagott sertéseknél, kivéve a
pietrain fajtat. Az n-6: n-3 zsirsavaranyt nem befolyésolta sem a fajta, sem a vagosuly, de annak
értéke alacsonyabb volt a hatszalonndban, mint a hossza hatizomban.

Vizsgalt szévet

A vizsgélt szovetek zsirsavosszetétele is nagymértékben kiillonbozik. Ez a megallapitas
evidencianak latszik, ha olyan szélsdséges esetre gondolunk, amikor a karaj szovet és a szalonna
zsirsavosszetételét hasonlitjuk G6ssze. Azonban izomszovetek kozott is kiilonbséget talalunk
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tipustol (vords vagy fehér izom) fliggden, illetve az anatomiai elhelyezkedés szerint.

A zsirsavOsszetétel, valamint az egyes zsirsavak egymashoz viszonyitott aranya is eltéré az
egyes izmok kozott, attol fliggben, hogy az adott izomszdvet mely izomtipusba tartozik. Ezt
tamasztja ala CAVA és munkatarsai (2003) vizsgalata. Az eredménybdl arra kdvetkeztettek, hogy
a m. masseter, amelyre az oxidativ metabolizmus jellemzd, ardnyaiban tobb telitetlen zsirsavat
tartalmaz, mint hasonlitasi alapul vett m. longissimus dorsi, és m. serratus ventralis, amelyekre
az adtmeneti ¢s a glikolitikus metabolizmus jellemzo.

A sertés testzsirja els6sorban négy anatdmiai helyen raktidrozédik: a zsigerekben (hastiri zsir), a
bor alatt (szubkutan), az izmok kozott (intermuszkuldrisan), vagy izmon beliil
(intramuszkularisan). Sertésekben tobben is leirtdk a zsirsav 0Osszetételben mutatkozé
kiilonbségeket az egyes anatomiai helyek szerint (HILDITCH, 1944; SINK és mitsai, 1964).
Napjainkban tobb szerzé felvetette, hogy nem minden zsirszovet azonos, mindegyik specifikus
fejlédést €s metabolizmust mutat (BUDD és mtsai., 1994; MOUROT ¢€s mtsai., 1995; MOUROT és
mtsai, 1996). A legtobb vizsgalatot a szubkutan zsirszovetben végezték, mert annak egyrészt
magas a zsirtartalma, masrészt beszerzése is egyszerll, akar a kereskedelemben, vagy a
vagohidon.

Igen kevés vizsgalat foglalkozott ugyanakkor az intermuszkularis zsirtartalom vizsgalataval,
leginkdbb azért, mert ennek a szovetnek a megmintazasahoz a teljes karkasz bontésa sziikséges,
amely iddigényes és koltséges. Azonban, ha a fogyasztohoz szallitott husrol lefejtjiik a hastiri
zsirt és a szalonnat, akkor az a legtobb esetben csak intermuszkularis zsirt tartalmaz, amit nem
lehet eltavolitani. Eppen ezért a sertéshiis izmok kozotti zsirja nagymértékben befolyasolja a
fogyasztoi mindséget (MONZIOLS és mtsai, 2007).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalat anyaga

A vizsgalatokat a Mezdgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Atkari Teljesitményvizsgalod
Allomésan végeztem. A vizsgalat soran a Hizékonysagi és Vagasi Teljesitményvizsgalatban
(HVT) résztvevd sertések eredményeit hasznaltam fel. A fecskehasi mangalica fajta eredetileg
nem szerepel a HVT-ben, de a genotipusok teljesitményének pontos, és szakszerl
Osszehasonlitdsa érdekében ebben az esetben is a HVT-ben eldirt tartasi €s takarmanyozasi
koriilményeket alkalmaztam €s azonos vizsgalatokat végeztem.

3.1.1. A genotipus hatasa a
hizékonysagra és a vagoértékre

3-1. tablazat. A ,,Genotipus hatdsa a vdagoértékre” c.
vizsgalatban szereploé genotipusok és egyedszamok

A genotipus hizékonysagra és vigoértékre Genotipus Vizsgalt
gyakorolt hatasdnak vizsgalata soran 105 egyedszam (db)
egyed vagasanal végeztem el méréseket. Az | magyar nagyfehér hussertés (MNF) 18
egyedek Osszesen 7 fajtabol, illetve | magyar lapaly (ML) 20
genotipusbél keriiltek ki (3-1. tdbldzat). g;‘ert‘;;i%i) "

pietrain x hampshire (Pi x Ha) F, 18

Dalland (Da) 15
3.1.2. A genotipus hat4sa a karaj fecskehast mangalica (Mangf) 8

zsirsavosszetételére 3-2. tablazat. A ,,Genotipus hatdsa a zsirsavisszetételre” c.

vizsgalatban szereplé genotipusok és egyedszamok

A genotipus a karaj ¢és szalonna
zsirsavOsszetételre  gyakorolt —hatasanak Genoti Vizsgalt
) , i . ) enotipus .
vizsgalata soran 59 egyedbdl vettem karaj egyedszam (db)
és szalonna mintakat zsirsav analizishez. magyar nagyfeher hussertés (MNF) 11
Az egyedek Osszesen 6 fajtabol, vagy magyar lapaly (ML) 10
genotipusbol keriiltek ki. A vizsgalati | duroc(D) 8
illomény megoszlasat a 3-2. tablazar | \ommon bibrid (Pan) 10
a y g : Hungahib 39 (Hung39) 10
tartalmazza. fecskehasti mangalica (Mangf) 8
3.1.3. A vagosuly hatasa a karaj és a
szalonna zsirsavosszetételére
o L . . ) A vagbésaly a karaj ¢és
3-3. tablazat. ,, A vdagosuly hatdasa a zsirsavisszetételre” c. 1 , . totel
vizsgalatban szereplé vagasi sulykategoriak és egyedszamok Szalonna ZSlrsaVOSSZG, e,e re
gyakorolt hatdsanak
Atlagos Vizsgalt vizsgalata soran 19
Genotipus sulykategoria vagasi egyedszam fecskehasti mangalica fajtaju
suly (kg) (db) egyedbdl vettem karaj és
. . 1 105 9 szalonna mintakat zsirsav
fecskehasu mangalica , -
) 140 10 analizishez. Az egyedeket 2

sulykategoriaban vagtuk: (1)
az intenziv technoldgiaban

modern hussertéseknél szokdsos 105 kg-os sulyban, valamint (2) a hagyoményos zsirsertés
fajtaknal ajanlott 140 kg-os sulyban (3-3. tablazat).
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3.1.4. A genotipus hatasa a karaj nyiroero értékére

3-4. tablazat. A ,,Genotipus hatdasa a karaj nyiroerd értékére” c.

vizsgalatban szereplé genotipusok és egyedszamok

Genotipus szsgalt(ce}%edszam
magyar nagyfehér hussertés (MNF) 16
Dalland (Da) 19
Pannon hibrid (Pan) 16
Hungahib 39 (Hung39) 14
Ko6z¢ép-Tiszai hibrid (KTisz) 19
fecskehasu mangalica (Manf) 7

3.2. A vizsgalat modszere

3.2.1. Teljesitmény vizsgalat

A genotipus nyiroerd értékre
gyakorolt hatasadnak vizsgalata

soran 91 egyed karajdban
végeztem  nyirderd értek
méréseket. Az egyedek
Osszesen 6 fajtabol, vagy
genotipusbdl kertiltek ki. Az
egyedszam  genotipusonkénti
megoszlasat a 3-4. tablazat
tartalmazza.

Az éllatok hizlalasa és vagasa a ,Sertés teljesitményvizsgalati Kodex” alapjan tortént. A
malacokat legkésObb 77 napos életkorban szallitottdk be a teljesitmény-vizsgald allomasra. A
beszallitott malacok teststilya maximum 34 kg volt.

A vizsgalatok 80 napos korban kezdddtek és 105+£2 kg-os, illetve a fecskehasu mangalica
populacid esetében a 140 kg testsuly eléréséig tartottak. Az egyedek testtomegének mérését 80
napos korban, majd havonta egy alkalommal, végiil a vagas el6tt végezték el. A takarmany-
fogyasztas mérése a 80. nap reggelétdl a vagast megel6zé nap délutanjaig tartott. A vizsgalat

folyaman az éllatok standard dsszetételli, granulalt takarmannyal ad libitum takarmanyoztak.

3.2.2. Takarmanyozas

3-5 tablazat. Intenziv hizésertés-tap beltartalmi

Az  éllatok  takarmanyozasat a  ,Sertés értékel
teljesitményvizsgalati Koédex” (SERTES ;
TELJESITMENYVIZSGALATI KODEX BIZOTTSAG, Vizsgalt komponens | Mértekegység | Ertck
2007) eldirasai szerint végezték. A takarmanyt az | Eredeti sz.a. g/kg takarmany | 891,9
Agrokomplex C.S.Zrt-t6l vasaroltak a ,,Kodex”- | Nyersfehérje g/kg sz.a. 2158
ben eldirt Osszetételben. A sertések hizlalasa | Nyerszsir g/kg sz.a. 27,7
soran etetett teljesértékii  keveréktakarmany | Nyersrost ghgsza. 26,5
taplaloanyag tartalmat a 3-5. tdbldzat, mig a Nyershamu glkg sz.a. 63,6
Lo , C > N-mk.a. * g/kg sz.a. 666,4
teljesértékli keveréktakarmany zsirsav  |pg MJ/kg sz.a. 17,05
Osszetételét a 3-6. tabldzat mutatja. Nyersfehérje g/kg tak. 192,5
Nyerszsir g/kg tak. 24,7
Nyersrost g/kg tak. 23,6
Nyershamu g/kg tak. 56,7
N-m.k.a. * g/kg tak. 594,4
DE MJ/kg tak. 15,21
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3.2.3. Vagasi technologia

r 4 r /4 3
A,z ,allatokat, 105+2 kg-(fs’ tf:stsuly,ban Vagtak l(? ,. A 3-6 téblazat. Intenziv hizésertés-tip
vagas az allatok kabitasdval és elvéreztetésével zsirsavisszetétele
kezdodott. A sertéseket forrazasos technologiaval
tlsztltqttak. A t’“elfu”gge’szte"tt es felb'ont’ot't ,sert'es’ b615(3 Intenziv hizésertés —tép
szerveinek (emésztd-, 16gz06-, vérkeringési és kivalaszto Zsirsavisszetétele
szervek) kiemelését kovetden a testet a hat :
gerincvonala mentén kettéhasitottak. A hasitott test | C10:0 (Kaprinsav)
sulyat melegen, majd 24 o6rés hiitést kovetéen 0,1 kg | €120 (Laurilsav) 0,03
pontossaggal mérlegelték C14:0 (Mirisztinsav) 0,61
) C14:1n-5¢ (Mirisztoleinsav)
A testméreteket a bal féltesten vették fel. | C15:0 (Pentadekansav) 0,10
Meghataroztak a torzs-hosszusagot és a | C16:0 (Palmitinsav) 17,09
szalonnavastagsagot (maron, haton és 4agyékon). A | Cl6:In-7c (Palmitoleinsav) 0,44
féltesteket a vagohidi EUROP  szabvany szerint | C17:0 (Heptadekansav) 0,20
mindsitették. C17:1n-7¢ (Hf:ptadecensav) 0,03
C18:0 (Sztearinsav) 2,35
A szalonnat a meleg bal féltestrdl lefejtették. A bal | C18:1n-9¢ (Olajsav) 20,71
féltest sulyat (csontos hus és fehéraru) és a lefejtett | C18:2n-6¢ (Linolsav) 49,57
boros szalonnat a hajjal egyiitt kiilon-kiilon is 0,1 kg-os | C18:3n-6 (y-Linolénsav)
pontossaggal is lemérték. C18:3n-3 (o-Linol¢nsav) 3,21
, L, L, Y . .. C20:0 (Arachidsav) 0,41
A’bal ferltest gulyat 24 ords hiitést k,ovetoejn Wra | c20.1n-9¢ (Eikozénsav) 1.05
mérlegelték, majd daraboltak. A darabolas soran 0,01 | 20:2n-6¢ (Eikozadiénsav) 0,12
kg-os  pontossaggal meghataroztak az  értékes | C20:3n-3c (Eikozatriénsav)
husrészek, igy a comb, lapocka, tarja és karaj sulyat. C20:3n-6¢ (Eikozatriénsav)
C20:4n-6¢ (Arachidonsav) 1,04
3.2.4. Nyirodero érték meghatarozasa C20:5n-3¢ (Eikozapentaénsav) 0,74
A nyiréerd érték meghatdrozasat a Szent Istvan €22:0 (Behénsav) . 0.29
, B . 1 , C22:5n-3¢ (Dokozapentaénsav) 0,09
Egyetem Takarmanyozastani Tanszékén végeztem. A . .
S , o . A C22:6n-3c (Dokozahexaénsav) 1,56
nyiréerd érték meghatar(‘)za'lsa%loz minden se’:rtf:sboluegy; €24:0 (Lignocerinsav) 0.30
egy 2,5 cm vastag karajmintat vettem a vagast k6vetd | c24:1n-9¢ (Nervonsav) 0,04

24. oraban, a hasitas és a darabolds soran. A mintakat
vakuumfo6lias csomagolas utan -20°C-on fagyasztva
taroltam az analizis elvégzéséig. A nyirderd érték meghatarozadsdra marhahts esetében mar
elkésziilt egy standardizalt ajanlas, amely széles korben elterjedt. Sertéshtisnal még csak
torekvések vannak a metodika egyesitésére, igy tobbféle elokészitési, és mérési modszer 1étezik.
Irodalmi feldolgozas, és forraskutatds soran felmértem a lehetséges modszereket, valamint azt,
hogy mely médszer a legelterjedtebb, és ehhez igazitottam a metodikat.

A mintdk felolvasztasa lassan és egységes koriilmények kozott tortént (12-18 h, 4 °C-on).
Felolvasztas utan a karajszeleteket 72°C-os maghdmérsékletig siitdttem kontakt grillsiitében,
majd szobahdmérsékletre hiitottem 1,5 6ran at.

A szobahdmérsékletli szeletekbdl, egy arra kifejlesztett eszkozzel 1,25 cm atmérdji hengeres
probatesteket vettem a rostok lefutdsaval parhuzamosan. Egy szeletbdl lehetdleg 5 probatestet
vettem, amelyeket egyszer atvagtam, majd ezek nyirerd értékének atlaga adta a szelet atlagos
nyirderd értékét. Mangalica esetében a jelentdsen kisebb karajatmérd miatt csak harom probatest
vételére volt lehetdség, igy ennél a genotipusndl a harom probatest értékének atlaga adta a szelet
atlagos nyiroerd értékét.

3 Kivéve a nagysulyra hizlalt fecskehasii mangalica dllomanyt.
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A méréseket Warner-Bratzler pengével (60°-os szogli, 1 mm vastag 250 mm/perc) felszerelt
TA.XT Plus texture analyser-rel végeztem.

3.2.5. Zsirsav analizis

A mintdk zsirsav analizise az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet Elettani
Osztalyan tortént. A lipideket FOLCH és munkatarsai (1957) modszere alapjan extrahdltuk. A
lipidek kinyerése utan a zsirsavak metilészter szarmazékait bortrifluoriddal allitottuk eld. A
szarmazékokat gazkromatografids modszerrel elemeztik, amihez AOC-20 automata
mintaadagoloval €s langionizéacids detektorral felszerelt Shimadzu 2010 késziiléket (Shimadzu
Corporation, Tokio, Japan) hasznaltunk. SP-2380 (30 m x 0,25 mm, 0,25 pm; Supelco, Inc.
Bellefonte, PA) kapillaris oszlopon torténik a zsirsavak szétvalasztasa.

Az eredményeket a csucsteriiletek aranyaban, tomegszazalékos megoszlasban adtuk meg. A
mintaban 1évé zsirsav metilészter csucsokat ismert 0sszetételli standardben (Mixture Me 100,
Larodan Fine Chemicals AB, Sweden) 1év0 zsirsavak retencios ideje alapjan azonositottuk.

3.2.6. Beltartalmi vizsgalatok

A vizsgalatok soran a karaj és szalonna mintdk zsir, fehérje, hamu és szarazanyag tartalmat
hataroztuk meg. A mintdkat vagas utdn a 24. oraban vettiik a darabolast kovetdéen, majd az
analizis elvégzéséig -20°C-on taroltuk

Nedvességtartalom meghatarozas

A htismintdk nedvességtartalmat a ,,Hus és hustermékek. A nedvességtartalom meghatarozasa”
c. Magyar Szabvany (MSZ ISO 1442) alapjan végeztiik.

Az eljaras soran a mintakat ledaraltuk, és homokkal keverve szaritoszekrényben 2 6ran at 103°C-
on szaritoszekrényben szaritottuk. A minta nedvességtartalmat a széritott ¢s a nedves minta
tomegének ardnyaban adtuk meg.

Zsirmeghatarozas

A husminték zsirtartalméat a ,, Hus és huskészitmények. Az sszes zsirtartalom meghatdrozdsa” c.
Magyar Szabvany (MSZ ISO 1443) alapjan végeztiik.

A meghatarozas petroléteres extrahdlassal tortént. A mintavétel utdn a szoveteket ledaraltuk és
Soxhlet berendezéssel 4 oran at extrahaltuk. Az extrahdldé lombikot szaritészekrényben
visszaszaritottuk. Az extrahalt, zsirtartalmat a visszaszaritas utani zsir tdmegébdl hataroztuk meg
a friss (nedves) mint a stlyara vetitve.

Fehérjetartalom meghatarozas

A husmintdk fehérjetartalmat , 4 huskészitmények vizsgalati modszerei. Fehéerjetartalom
meghatarozasa” c. Magyar Szabvany (MSZ 5874/8-78) alapjan végeztiik.

A mintdk fehérjetartalmat nitrogéntartalom alapjan hataroztuk meg Kjeldahl roncsolasos
eljarassal.

A megfelelden elokészitett és homogenizalt mintat hidrogén-peroxiddal, mint oxidalo szerrel,
kalium szulfattal, mint forrdspont emeldvel, valamint katalizator (réz (II)-szulfat) jelenlétében
tomény kénsavval forralas kozben elroncsoltuk. Az ionos formaban megkotott ammoniat laggal
felszabaditottuk, borsavban elnyelettiik, majd visszatitraltuk, igy megkapva a nitrogén tartalmat.
A kapott eredménybdl kiszamoltuk a fehérjetartalmat.

Hamutartalom meghatarozas

A husmintak hamutartalmat a ,, Hus és huskészitmények. Az osszes hamu meghatarozasa” c.
Magyar Szabvany (MSZ ISO 936) alapjan végeztiik.
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A homogenizalt mintat szaritottuk, elszenesitettiik, majd izzitbkemencében hamvasztottuk
550°C-on. Az 0Osszes hamutartalmat a hamvasztas utan kapott maradék, és a friss minta
tomegének ardnyabol szamitottuk.

3.2.7. Eredmények statisztikai értékelése

Az eredmények statisztikai értékeléséhez az SPSS 16.0 programcsomagot hasznéltam. Az
adatokbol altalanos statisztikai leirdst készitettem. A vizsgalati eredmények Osszehasonlitasahoz
els6ként homogenitds vizsgéalatot, majd varianciaanalizist (ANOVA) végeztem. Az atlagok
osszehasonlitasara Tukey, illetve Tamhane tesztet végeztem *, a homogenitis vizsgalat
eredményeité] fiiggden.” Az egyes paraméterek Gsszefliggéseinek igazolasara korrelacioanalizist
alkalmaztam. A szemléltetd diagramokat Microsoft Office 2003 csomag Excel programjaval
készitettem. ©

* Homogén variancidk esetén a Tukey, heterogén variancidk, azaz ha a homogenitis vizsgalat szignifikans
kiilonbséget igazolt, a Tamhane tesztet alkalmaztam.

> Az eltéré végstlyra hizlalt fecskehasi mangalica fajta kisérleti adatainak elemzésénél az atlagértékek
Osszehasonlitidsara paros t-probat alkalmaztam

® Meg kell jegyeznem, hogy az atlagérték jelét a rendelkezésre allo karakterek miatt nem tudom szabalyosan
alkalmazni, igy minden esetben csak x —szel jelotem.
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4. EREDMENYEK ISMERTETESE ES ERTEKELESE

4.1. A genotipus hatasa a hizékonysagra és a vagoértékre

4.1.1. Hizékonysagi mutatok

A 4-1. tablazat a hizlalasi paraméterek statisztikai adatait mutatja a teljes (n=105) vizsgalati
populécidra vonatkozoan.

4-1. tablazat. A vizsgalati allomany hizékonysagi mutatéinak statisztikai leirasa

(n=105)
Hizlalasi paraméterek (n=105) Atlag Szords 5% Min. Max.
Beszallitasi életkor (nap) 73,10 49,23 12,63 53 107
Beszdllitdsi testtomeg (kg) 27,07 +4,03 14,89 20 35
Vigasi életkor (nap) 160,74 +27,89 17,35 106 272
Hizlaldsi napok szdma 88,52 +21,43 2421 61 165
Vagdsi testtomeg (kg) 104,8 +1,63 1,56 103 107
Hizlalas alatti testtomeg gyarapodas (kg) 77,73 +4,51 5,80 69 86
Napi testtomeg gyarapoddas (g) 907,7901 +167,47 18,45 345,00 1242,42

A vizsgalt sertésfajtak és genotipusok (3-1. tablazat) a szabvanyban meghatarozottak szerint,
kozel azonos testtomegben (x = 27,1 kg; s = +4,03 kg) keriiltek beszallitasra.

Az atlagos beszallitasi életkor 73 nap a teljes allomany vonatkozasaban. Mind a szélséértékek
kozott, mind a szorasban (s=+9,23) kétszeres eltérés figyelhetd meg a testtomeg értékeihez
viszonyitva.

A genotipusok kozott életkor alapjan a kdvetkezd rangsor allithato fel: 1. Pi x Ha (68 + 5 nap); 2.
Pi (70 £+ 8 nap); 3. Da (71 £ 5 nap); 4. ML (72 £+ 2 nap); 5. Du (72 + 6 nap), 6. MNF (73 £ 2
nap); 7. Manf (99 £10 nap). Ezek alapjan megallapithatd, hogy a szabvadnyban meghatarozott
beszallitasi testtomeg eléréséhez a pietrain x hampshire F; egyedeknek volt a legrovidebb idoére
szlikségiik, mig a fecskehast mangalica fajtdbdl szarmazé egyedeknek a leghosszabbra (M-1.
tablazat. 4-1. abra).

A variancia analizis alatdmasztotta, hogy mind a beszallitaskori testtomeg, mind a beszallitasi
¢letkor tekintetében statisztikailag igazolhato eltérés van a genotipusok kozott (4-2. tablazat).

A kapott variancia analizis eredmények alapjan tovabb vizsgaltam, hogy mely genotipusok
kozott van statisztikailag igazolhato eltérés, és az milyen mértékd.
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testtomeg (kg)
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ANOVA
Paraméterek SO ar = MQ F Szig.
Beszallitasi  Csop. kozétt 6059,06/ 6 1009,84 3545 <0,001
életkor (nap) oo, pepiy | 2791,99) 98 | 28,49
Teljes 8851,05 104
Beszdllitasi Csop. kézott, 200,26, 6 | 33,38 220 0,045
’eszz’”}eg Csop. beliil | 148428 98 | 15,15
g
Teljes 1684,53) 104

A homogenitas vizsgalat eredményei (4-3. tablazat) alapjan az atlagok osszehasonlitdsara Tukey
¢s Tamhane tesztet végeztem (4-4. tablazat), amelyek eredménye azt mutatja, hogy az egyes
genotipusok statisztikailag igazolhatdan eltérnek egymastol, és ezt a 4-1. dbra is jol szemléltet.

4-3. tdblazat. A varianciak homogenitas vizsgalata

Paraméterek Levene dfi | df2 | Szign.
stat.

Besz. életkor (nap) 5,527 6 98 | <0,001

Besz. tom (kg) 1,793 6 98 | 0,108

A statisztikai elemzés (Tukey és Tamhane teszt) alatamasztotta, hogy a genotipusok kozott a
vizsgalt paraméterekben eltérés van. A fecskehasi mangalica fajta beszallitdsi életkora
szignifikansan magasabb volt, mint a modern fajtdké (P<0,001). Ezen tulmenden egyéb
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statisztikailag igazolhato eltérést is talalhattam, igy mint a Pietrain x Hampshire genotipus
beszallitasi €letkoranak eltérését a magyar nagyfehér, magyar lapaly €és a duroc fajtakétol (4-4.
tablazat).

4-4. tablazat. Az atlagok osszehasonlitasa Tukey HSD* és Tamhane** teszttel (n=105)

Fliggo {I} (I} |Atlag eltérés 95% Konfidencia intervallum
Std. hiba| Szign.
valtozo |Genotipus|Genotipus {I-J} Alséhatar felsGhatér
MNF | PixHa 5,67 1,779 | 0,002 2,14 9,20
MangF | -2530" | 2,268 [<0,001| -29,81 -20,80
g ML Pix Ha 4,02 1,734 | 0,022 0,58 7,46
% MangF | -2695" | 2,233 <0,001  -31,38 22,52
é D Pi x Ha 4,58 1,902 | 0,018 0,80 8,35
% MangF | -26,39" | 2,366 <0,001  -31,09 21,70
%
%Q Pi MangF | -29,17" | 2,436 |<0,001|  -34,00 24,33
PixHa | MangF | -30,97" | 2,268 |<0,001  -3547 -26,47
Da MangF | -28,15" | 2,337 [<0,001  -32,79 23,51
_ 5 ML D 3,18" 1,356 | 0,021 0,49 5,87
g < .
% én Pix Ha 3,47 1,264 | 0,007 0,96 5,98
gﬁ % D Da 3,000 | 1446 | 0,035 | -597 2023
" PixHa Da -3,39" 1,361 | 0,014 -6,09 -0,69

Az eredményekbdl egyértelmiien megallapithato, hogy a modern genotipusok atlagos beszallitasi
¢letkora kdzel azonos volt, ezzel ellentétben a fecskehasti mangalica fajtanak az adott testtomeg
tartomény eléréséhez 30%-kal, azaz majdnem egy honappal tobb iddre volt sziiksége. A
mangalica fajta eredményeinek nagyfoku eltérése adodhat egyrészt a hizlalast megel6z6 eltérd
tartasi- €és takarmanyozasi technoldgiabol. Mig a modern fajtdk nevelése intenziv, addig a
mangalicaé extenziv korliilmények kozott folyt.

A fecskehasti mangalica hizlalasba allitas elotti — feltételezhetéen kisebb — ndvekedési erélye is
eredményezhette a vagasi életkor kitolodasat. Ezt tdmasztja ald COLE és VARLEY (2000)
kisérlete, akik 5000 sertés vizsgalata alapjan azt allapitottdk meg, hogy a valasztastol a hizoba
allitasig terjedd idészakban 100 grammos napi sulygyarapodasi tobblet a hizlalasban 147 g/nap
sulygyarapodas tobbletet jelentett.

Az eltéré hustermelési intenzitasu és kapacitasu sertések vizsgalata esetében kompromisszumot
kell kotniink abban a tekintetben, hogy mely tulajdonsagot vessziik figyelembe a koriilmények
egységesitésénél. Ha ez az ¢l6suly, akkor tobb genotipus egyiittes vizsgalata esetén szamolnunk
kell az é¢letkorbeli esetleges nagy kiilonbségekkel. A 300-400 grammos napi sulygyarapodas
tobblet, mar akar 12 nappal kevesebb véagasi életkort eredményezhet. SPRYSL és munkatarsai
(1999) kisérletében a hizoba allitasi stlyok 21,30 és 29,84 kg kozott valtoztak. A kisebb sulyban
indul6 sertések 120 kg-ig torténd hizlalasi ideje 140 nap volt, mig a nagyobb sulyuaké 130 nap.

A pietrain x hampshire genotipus hizoba allitasi ¢letkoranak alacsonyabb értékeit elviekben
befolyasolhatja a kisebb, de még a megkivant tartomanyon beliili, beszallitasi sulya (25,28+3,10
kg). Ugyanakkor a korrelacié analizis pozitiv, kozepes (1,=0,309; P=0,001) osszefliggést mutat
a beszallitasi €letkor és a beszallitasi suly kozott (M-2. tabldzat).
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Tovabbiakban a hizlalas ideje alatt elért eredményeket ismertetem. A vizsgalt sertésfajtak a
szabvanyban meghatarozottak szerint, kozel azonos testtomegben kertiltek (x=104,80 kg; s+ 1,63
kg; n=105;) levagasra (4-1. és M-1. tablazatok). Mivel a kiindulési suly (25-30 kg) és a végsuly
(105+2 kg) meghatarozott volt, vizsgaltam, hogy a kiilonbségbdl adodo kozel 70 kg-os rahizlalt
sulyt mennyi id6 alatt érik el az egyedek, azaz van-e hatasa a genotipusnak a hizlaldsi napok

szamanak alakulasara?

A teljes vizsgalati allomanyra vonatkozoan a hizlalasi napok szama 89 (s=+21,43) nap volt. A
vizsgalt paraméterek kozott itt a legnagyobb a variacids koefficiens érteke (s%=24,21) (4-1.
tablazat). Ez adddik abbdl, hogy az intenziv fajtdk a kivant sulyt koriilbeliil 2,5-3 honap alatt
teljesitették (84+12 nap, a genotipusok atlagaban), mig a mangalicanak ehhez kozel 5 honapra

volt sziiksége (154+15 nap) (4-2 dbra, M-1 tablazat).

A varianciaanalizis statisztikailag igazolhato eltérést mutatott ki a genotipusok kozott a hizlalési
napok szamaban (4-5. tablazat).
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4-2. abra. Az atlagos vagasi él6suly és életkor alakuldsa genotipusonként (n=105)

4-5. tablazat. A genotipus hatasa a vagasi életkorra, a hizlalasi idore, a vagasi élosulyra, a rahizlalt sialyraés

a hizlalas alatti napi testtomeg gyarapodasra (n=105)
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SO
49109,10
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8184,85 | 25,24 | <0,001
324,26
5977,70 | 50,64 | <0,001
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5,58 2,25 | 0,045
2,48
36,42 1,89 | 0,091
19,31

323167,82 | 32,39 | <0,001
9977,11
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Habar a homogenitas vizsgalat (4-6. tablazat) a hizlalasi napok szamaban a teljes vizsgalati
allomanyra (n=105) egyontetiiséget mutatott, az atlagok 0sszehasonlitasara végzett Tukey teszt
(4-7. tablazat) alatamasztotta, hogy a kivant vagasi suly eléréséhez atlagosan hosszabb iddre volt
sziiksége a mangalica fajtanak.

4-6. tablazat. A variancidk homogenitas vizsgalata (n=105)

Parameéterek Levene dfi | df2 | Szign.
stat.
H1zlala§1 napok 1,60 6 08 0.16
szama
Vagasi tomeg (kg) 2,30 6 98 0,04
Rahizlalt suly 0,96 6 98 0,46
Napi testomeg
gyarapodas 1,37 6 98 0,24
beszallitastol (g)
Vagasi életkor (nap) 7,34 6 98 | <0,001

4-7. tablazat. Az atlagos hizlalasi napok szimanak 6sszehasonlitasa Tukey HSD teszttel (n=105)

Fiiggé|  {I} {J} | Atlag eltérés 95% Konfidencia
valtozo|Genotipus|Genotipus {1-J} Std. hiba| - Szign intervalhum
Alsohatar | felséhatar

MNF Pi -15,75" 4,05 | <0,001  -23,79 7,71

MangF | -72,88" 484 | <0,001  -82,46 -63,25

ML D 12,06 3,79 0,002 -19,58 -4,55

Pi -21,60" 3,97 | <0,001 @ -29,47 -13,73

- Pi x Ha 9,18 3,53 0,011 -16,19 2,18
§ Da -9,38" 3,71 0,013 -16,75 2,02
g MangF | -78,71" 4,77 | <0,001 @ -88,18 -69,24
1% D Pi -9,54" 4,27 0,028 -18,02 -1,05
;Q MangF -66,64" 5,03 | <0,001 @ -76,62 -56,66
Pi PixHa | 1242 4,05 | 0,003 4,38 20,45

Da 12,22" 421 0,005 3,87 20,57

MangF | -57,11" 5,17 | <0,001  -67,36 -46,85
PixHa | MangF | -69,52 4,84 | <0,001 | -79,13 -59,92

Da MangF | -69,32 4,97 | <0,001  -79,19 -59,45

*. Az atlagok kiilonbsége P<0,05 szinten szignifikans
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A 105 kg-os vagoésulyt a modern fajtdk és hibridek koziil leghosszabb id6 alatt a pietrain
teljesitette, legrovidebb 1d0 alatt pedig a magyar lapaly fajta (M-1 tablazat, 4-7. tablazat).

A hizlalasi napok szamaban megmutatkozd kiilonbségek vezetnek arra, hogy egyes
genotipusokndl a vagdsi életkor is eltérden alakult (4-3. abra), amelyet a varianciaanalizis is
alatdmaszt (4-5. tablazat). A 4-3. abran szembetling a fecskehasu mangalica fajta atlagos vagasi
¢letkoranak eltérése a tobbi genotipustdl- hiszen a 105 kg-os kivant hizlalasi végsulyt a
mangalica fajta 7-8 honapos korara érte el (233+55 nap) mig a modern fajtak és hibridek ezt 5
honapos korukra teljesitették (M-1 tablazat) - feltételezhetéen ebbdl adodik a varianciaanalizis
szignifikans eredménye. A homogenitas vizsgalat (4-5. tabldzat) azt mutatja, hogy ezt a
paramétert tekintve az allomany nem egyontetii. A statisztikai elemzés (ANOVA, Tamhane
teszt) is alatamasztotta, hogy a fecskehasu mangalica fajta vagasi életkora szignifikdnsan
magasabb, mint a modern genotipusoké (P<0,001). Ezen tulmenden egyéb statisztikailag
igazolhat6 eltérést is taldlhatunk. Lathatd, hogy a pietrain fajta vagasi életkora szignifikdnsan
alacsonyabb, mint a magyar lapaly, a duroc, a pietrain x Hampshire, illetve a Dalland
genotipusoké, tovabba a magyar lapaly fajta atlagos vagasi ¢letkora statisztikailag igazolhatéan
elmarad a durocétol (4-8. tablazat).

Eredményeimet aldtdmasztja KOVACS (1997) vizsgélata, aki kis és nagy novekedési erélyii
hizosertések hizlalasi eredményeit hasonlitotta 6ssze. Megéallapitotta, hogy azonos vagdsulyban a
novekedés dinamikajat a vagasi életkor kifejezetten mutatja. Ennek megfeleléen a nagy
novekedési erélyli allatok korabban érik el a vagosulyt, igy 30-40 napos kiilonbség is
tapasztalhat6 a vagasi életkorban.

350
300
g 250
o)
_§ 200
3 T T
© 150 T—1 1L T
£
=100 A |
50 | |
159,57 | | 166,25 153,37
0 B T
MNF ML D Pi PixHa Da ManF

genotipusok

4-3. abra. Az atlagos vagasi életkor alakulasa genotipusonként (n=105)

Figyelemre méltd6 még a fecskehasu mangalica fajtanal vagasi életkorandl a nagy egyedi
variancia (s£54,75 nap), amely CV%-ban kozeliti a 25%-ot (23,46%), tehat a mangalica egyedek
igen tag iddintervallumban érték el a kivant sulyt (M-1. tdblazat). Ez a nagy szorasérték a
hizlalasi napok szaméban még nem mutatkozott meg ilyen mértékben, hanem azt a beszallitasi
¢letkornal jelentkezd szoras erdsithette fel. Gyakorlati szempontbdl ez a nagy szoérasérték azt
jelenti, hogy a mangalicék igen eltérd korban érik el a vagasi sulyt, és ez a tervezhetdséget, és a
vagas folyamatossagat megnehezitheti. Egyéb husmindségi vizsgalatoknal ezt az életkorbeli
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kiilonbséget figyelembe kell venniink, ugyanis jelentdsen modosithatja az egyes paraméterek
(zsirsavoOsszetétel, szin) értékeit foként, ha a mangalica fajta egyedeit a megszokott 140 kg koriili
sulyban vagjak, hiszen a vagas még idOsebb korban torténik. BEREK és munkatérsai (1982)
felhivjak a figyelmet a fajtan beliili heterogenitdsra a termelési paraméterek tekintetében.
Kiilonbozo sertések kozponti hizékonysag vizsgalatainak eredményei alapjan egy genotipuson
beliil 13 napos kiilonbséget mutattak ki a vagasi életkorban.

A statisztikai elemzésbdl kitlinik, hogy a hizlalasi végsuly tekintetében is szignifikans eltérések
vannak. Mindazonaltal ennek gyakorlati jelentdsége elhanyagolhat6, mivel ez az érték minden

genotipus €és minden egyed tekintetében a szabvanyban eldirt 105+£2 kg koz¢é esett, igy az
allomany e tekintetben gyakorlatilag egyontetiinek tekinthetd (4-5. tablazat, M-1. tablazat).

4-8. tablazat. A vagasi életkor és testtomeg atlagértékeinek 6sszehasonlitisa Tamhane teszttel
(n=105)

Fiiggs| {I} {J} |Atlag eltérés 95% Konfidencia intervallum

Std. hiba| Szign.

valtozo| Fajta | Fajta | {I-J} Alséhatar | felséhatar
MNF MangF| -78,15 7,65 1<0,001  -93,34 -62,97
ML | D | -13,12° | 628 0,039 -2557 -0,67
§ Pi | -19.80° | 6,58 0,003  -32,85 -6.75
N *
3 MangF|  -86,93 7,53 |<0,001 -101,87 71,98
S | D |MangF -73,80° | 7,98 0000  -89,64 -57,97
% Pi PixHa 1419 | 671 0037 088 27,51
N MangF| -67,13° | 8,22 |<0,001  -83.44 -50,81
Pix Ha MangF|  -81,32° | 7,65 |<0,001  -96,50 66,14
Da MangF| -78,58° | 7.88 <0,001  -9422 62,93
5 ML Pi 1,68 0,58 | 0,004 0,54 2,83
£ D | P 1,58" 0,62 | 0,012 0,35 2,81
¥ P MNF -4 | 059 0055 230 0.03
g ML | -1,683° | 058 0004  -2.83 -0,54
‘§ D -1,58" 0,62 0,012 2,81 -0,35
EO PixHa -1,97° | 059 0001  -3,14 0,81
Da -1,58" 0,61 | 0,011 2,79 -0,37

*. Az atlagok kiilonbsége P<0,05 szinten szignifikans

A tovéabbiakban vizsgaltam hogyan alakul az egyes genotipusok atlagos napi testtomeg
gyvarapodadsa. Ha a hizlalds alatti testtomeg gyarapoddst a hizlaldsi napokra vonatkoztatjuk,
akkor megallapithatd, hogy ennek atlagértéke az intenziv sertésfajtdk esetén 810-1000 g/nap
kozott valtozott (932,68+101,26 g/nmap, a modern genotipusok atlagadban). Ezzel szemben a
fecskehastt mangalica fajta dtlagos napi testtomeg gyarapodasa ennek csak a fele volt
(482,25+71,06 g) (4-4 dabra, M-1. tabldzat).
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4-4. abra. A hizlalas alatti atlagos napi testtémeg gyarapodas genotipusonként (n=105)

A variancia analizis kimutatta, hogya vizsgalt genotipusok napi testtomeg gyarapodasanak
atlagai kozotti statisztikailag igazolhato eltérések vannak (4-5.¢dblazat), a homogenitas vizsgalat
eredménye pedig azt tdmasztotta ald, hogy ezt a paramétert illetden az dllomany egydntetii (4-6.
tablazat).

A Tukey teszt kimuatta, hogy a napi testomeg gyarapodast illetOen statisztikailag igazolhat6an a
magyar lapaly fajta egyedei érték el a legjobb eredményt (1025+£110,7 g/nap) az Osszes vizsgalt
genotipussal Osszevetve. A modern genotipusok kozott pedig a pietrain a legalacsonyabbat
(812+106,7 g/nap). A tobbi modern fajta kozott 1ényegi kiilonbség a napi testtomeg gyarapodas
tekintetében nem volt. A mangalica eredménye minden fajtaval szemben alul maradt (4-9.
tablazat)

A korrelaci6 analizis 0sszefiiggéseket mutatott az eddig vizsgalt paraméterekre vonatkozoan (M-
2. tablazat). Statisztikailag igazolhatd az a vart kapcsolat, miszerint a beszallitasi kor és a
beszallitasi testtomeg kozott szignifikans pozitiv korrelacio all fenn (ry,=0,309; P<0,001).
Ugyanez igaz a beszallitasi kor és a vagdsi életkorra (1.,=0,640, P<0,001), illetve a beszdllitdsi
életkor €s a hizlaldsi ido osszefiiggésére (1xy=0,0581, P<0,001). Szignifikans, kozepes, negativ
osszefliggés all fenn a beszdllitdsi életkor és a hizlalds alatti testtomeg gyarapodas (1,=-0,298,
P<0,05), illetve a napi testtomeg gyarapoddas (rxy=-0,590, P<0,001) kozott is. Igazolast nyert az
is, hogy a nagyobb beszallitasi testsuly a hizlalas alatt alacsonyabb rahizlalt sulyt eredményez
(ry=-0,933; P<0,01) (M-2. tablazat).

A statisztikai analizis azt mutatja, hogy a beszallitdsi kor €s a napi testtomeg gyarapodas kozott

kozepes, negativ Osszefliggés 4all fenn (r,=-0,590, P<0,001), amely a mangalicdk magasabb
¢letkorban vald beszallitasabol adodhat.
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4-9. tablazat. A hizlalas alatti és a napi testtdmeg gyarapodas atlagértékeinek osszehasonlitisa Tukey HSD
teszttel (n=105)

Fiiggs o ) ddageliérss g Lo 95?’;2‘,’%;%““
valtozo Fajta | Fajta {1-J}
Alsohatar | felsohatar
_ MNF | PixHa 2,94° 147 | 0047 | 585 -0,04
E éﬂ% R D -3,08i 153 | 0047 -6,12 20,04
% < ggﬂ ML | PixHa -3,76 143 | 0,010 | -6,59 20,93
3835 Da 3,78" 1,54 | 0016 | 0,73 6,83
Da | PixHa -3,78" 1,54 | 0,016 @ -6,83 -0,73
ML -64,60" 32,45 | 0,049 -129,01 20,21
MNF | pj 148,65 3723 | <0,001 | 74,77 222,52
e ManF 478,67 42,44 | <0,001 | 39444 | 562,90
5} D 95,52" 3481 | 0,007 2645 164,60
8 Pi 213,25" 36,47 | 0,000 140,87 | 285,63
§ ML | PixHa 67,25" 32,45 | 0,041 2,85 131,65
> Da 116,42" 34,12 | 0,001 | 48,71 184,12
S’EP ManF 543,28" 41,79 | <0,001 | 46036 | 626,20
S b Pi 117,73" 3929 | 0,003 39,75 195,70
2 ManF 447,75 4427 | <0,001 | 359,90 | 535,60
g PixHa|  -146,10" 3723 | <0,001 | 219,87 | -72,13
éo Pi Da -96,84" 38,69 | 0,014 | -173.61 | -20.07
% ManF 330,02" 45,59 | <0,001 | 239,55 | 420,50
PixHa | ManF 476,02" 42,44 <0001 391,80 | 560,25
Da | ManF 426,86" 43,73 | <0,001 | 340,08 | 513,64

*. Az atlagok kiilonbsége P<0,05 szinten szignifikans

Latnunk kell, hogy a kisérletek soran alkalmazott takarmany a modern genotipusok igényeihez
mérten van dsszedllitva, igy a napi testtomeg gyarapodasi atlagértékek a mangalica esetében csak
erre a kisérletes kortiilményre jellemzoek.

Vizsgélati elrendezésem ,,forditottjat” végezték el TOTH és munkatarsai (2009), akik szdéke
mangalica és magyar nagyfehér hussertés x magyar lapaly genotipus vagasi eredményeit €s
hismindségi paramétereit vizsgaltdk biotartdsi ¢és —takarmdnyozési feltételek mellett.
Megallapitottak, hogy a legtobb termelési €s vagasi paramétert tekintve a MNFxML sertések
értek el kedvezObb eredményeket. Az adott tartasi és takarmanyozasi feltételek mellett, a hizlalas
alatti atlagos sulygyarapodas MNFxML esetében 448 g/nap, még szoke mangalica esetében 388
g/nap volt.

gy, habar a fecskehasi mangalica napi testtomeggyarapodasa alapjan a jelen vizsgalati
allomanyban a rangsor végre keriilt az intenziv hizlalas hatasara kozel 100 g/nap értékkel
(482,26+71,50 g) meghaladta a biotartasi- és takarmanyozasi feltételek mellett elért atlagértéket.

Kiilonb6zd genotipusok korrekt dsszehasonlitdsat, azonban csak egységesitett takarméanyozési
feltételek mellett tudjuk elvégezni.
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4.1.2. Vagoérték

Az eddigi eredmények a vizsgalt sertések hizékonysagi mutatoit szemléltették, kovetkezOkben a
sertések vagoértéket meghatarozo paraméterekre vonatkozé eredményeket mutatom be.

Annak bizonyitasara, hogy a genotipusnak van-e hatdsa az egyes vagasi mutatokra, illetve ha van
akkor melyik genotipus/oknak, és milyen irdnyt és mértéki, elséként a teljes allomany
paramétereinek statisztikai adatait ismertetem, melyeket a 4-10. tabldzat tartalmaz.

4-10. tablazat. A vizsgalati allomany vagasi mutatéinak statisztikai leirasa (n=105)

Vagasi paraméterek | Min. | Max. Atlagl s | S§%
Hasitott testtSmeg melegen (kg) | 76,3 | 88,7 | 81,36 2,68 @ 3,29
Hasitott testtSmeg hidegen (kg) | 73.4 | 86,0 | 79,32 2,76 @ 3,48
Bal féltest tsmege melegen (kg) | 38,2 | 44,1 | 40,69 139 3,41
Bal féltest tomege hidegen (kg) | 37,0 | 43,0 139,70 1,40 | 3,53
Fehéraru tsmege (kg) 6,0 | 243 10,26 3,44 33,55
Szalonnavastagség (mar) (mm) | 12,0 | 97,0 33,93 13,15 38,77
Szalonnavastagsag (hdt) (mm) | 7,0 | 81,0 | 19,29 11,75 60,93

Szalonnavastagsag (agyék)(mm) | 5,0 76,0 | 17,65 13,63 | 77,24

Sonka tomege (kg) 4,5 12,0 | 8,84 | 1,40 | 15,83
Lapocka tomege (kg) 2,0 87 | 3,95 | 0,68 17,20
Tarja tdmege (kg) 1,7 39 | 2,79 | 0,37 | 13,16
Karaj tomege (kg) 2,3 6,9 | 5,02 | 0,81 16,20
Fehéraru arany (%) 14,1 58,7 25,19 8,24 | 32,73

Ertékes husrészek aranya (%) 258 | 64,1 |5191| 6,63 | 12,77

A hasitott testek melegen és hidegen mért tomegében, valamint a bal féltestek melegen ¢és
hidegen mért tomegében a vizsgalati allomany a szoras értékek, valamint a variaciés koefficiens
értékei alapjan homogén képet mutat, ugyanakkor a variancia analizis kimutatta, hogy a hasitott
testek, illetve a bal féltest tomegére melegen €s hidegen mérve a genotipusnak igazolhaté hatasa
van. (4-11. tablazat)
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4-11. tablazat. A genotipus hatdsa a meleg és hideg hasitott testtomegre, a
meleg és hideg bal hasitott félre (n=105)

ANOVA
Paraméterek SO df | MQ F Szig.

H. tomeg m. (kg) Csoportok kézott 133,303 6 22217 | 3,551 0,003

Csoporton beliil 613,122 98 6,256

Teljes 746,425 104

H. tomeg h. (kg) Csoportok kézott 118,693 6 19,782 | 2,885 0,012

Csoporton beliil 672,009 98 6,857
Teljes 790,702 104

Bal féltest m.(kg) Csoportok kozott 25,771 6 4,296 | 2,417 0,032
Csoporton beliil 174,228 98 1,778
Teljes 200,005 104

Bal féltest h.(kg) Csoportok kozott 26,092 6 4,349 | 2,385 0,034
Csoporton beliil 178,678 98 1,823
Teljes 204,770 104

A hasitott testek melegen és hidegen mért tomegét illetden a pietrain (83,28+2,75 kg ¢és 81,03+
1,95 kg ) és a fecskehasu mangalica fajta (83 83,21£1,95 kg; és 80,94+ 3,55 kg) adta a legjobb
eredményeket (M-1. tablazat). Ezt jOl szemlélteti a 4-5. dabra, ahol egylitt lathatd6 mind a
melegen, mind a hidegen mért testek atlagos tomegének alakulasa genotipusonként.

Ohidegen B melegen

84—
831
82
81
80
794
784
774

Hasitott test tomege (kg)

76

754

MNF ML D

Pi i
genotipusok PixHa  Da

MangF

4-5. abra. A hasitott test atlagos tomegének alakulasa (n=105)
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A homogenitas vizsgalat eredményei alapjan (4-12. tablazat) a hasitott test és a bal féltest
melegen ¢és hidegen mért tomegében a genotipusok atlagértékei kozott mutatkozo eltérések
vizsgalatara a Tukey tesztet alkalmaztam (4-13. tabladzat).

4-12. tablazat. A variancidk homogenitas vizsgalata

Levene

Paraméterek dfl ar Szign.
stat.
H. tomegm. (kg)| 0,433] 6 98 0,855
H. tomeg h. (kg)| 0,214 6 98 0,971
Bal féltest m.(kg)| 0,741] 6 98 0,618
Bal féltest h.(kg) | 0,809] 6 98 0,565

Az eredmények azt mutatjék, hogy a pietrain és a fecskehast mangalica esetében a hasitott testek
melegen mért tomegének atlagértékei, statisztikailag is igazolhaté mértékben, nem kiilonboztek
egymastol, ugyanakkor mindkét genotipus folénye megmutatkozott szinte minden mas
genotipussal szemben, a Dalland hibridet kivéve (4-13. tablazat).

A hasitott féltestek hidegen mért tomegének atlagértékei mar nem mutattak ilyen egyértelmii
eltéréseket. A fecskehasu mangalica, a pietrain fajtdk €s a Dalland hibrid elveszitette egyértelmii
folényét a genotipusok kozott. Statisztikailag igazolhatéan nagyobb értéket mar csak a duroc
fajtdhoz mérten mutattak, tovabba a pietrain fajta atlagértéke még nagyobb mértékben tért el a
magyar lapaly fajtahoz viszonyitva (4-13. tdbldzat). Frdekes azonban, hogy az egyes
genotipusok melegen és hidegen mért hasitott testének tomege kozotti eltérés minddssze 2,3-
2,7% kozott valtozik (x=2,54, s=+0,17%).

Ugyancsak érdekes eredmény, hogy a melegen mért bal féltest tomegében szignifikansan
nagyobb értéket mar csak a pietrain fajta egyedei mutatnak a magyar lapaly, duroc, pietrain x
hampshire genotipusok egyedeivel szemben, illetve a Dalland ¢és a fecskehasi mangalica
statisztikailag igazolhatéan mar csak a pietrain x hampshire genotipus atlagértékeit mulja feliil.
Ez az eredmény megmutatkozott a hidegen mért bal féltest tomegének atlagértékeiben is,
kiegészitve a pietrain fajta ismételten hangstlyosabb folényével az egyéb vizsgalt
genotipusokkal szemben (4-13. tablazat).

A korrelacidanalizis eredményeibdl lathatd, hogy a melegen, illetve a hidegen mért féltestek
tomege egymadssal szoros pozitiv Osszefliggésben all (ry,=0,97, P<0,001). Ez a két paraméter
pozitiv, laza korrelaciot mutatott a beszdllitdsi életkorral (r,=0,21, P<0,05; r=0,24, P<0,05), a
vagasi életkorral (r4=0,26, P<0,01; r,=0,22, P<0,05), a hizlaldsi idével (r,=0,25, P<0,01;
14,=0,20, P<0,05), és a vdgdsi sullyal (r«,=0,37, P<0,001; r=0,36 P<0,001) (M-2. tabldzat)

A melegen ¢és hidegen mért bal féltestek tomege egymassal szoros, pozitiv dsszefliggésben all
(ry=0,99, P<0,001). Ez a két paraméter tovabba szignifikans, de laza, pozitiv korrelaciot mutat a
vagasi életkorral (r,=0,20, P<0,05; r=0,21 P<0,05) és a vagasi testtomeggel (ry,=0,38,
P<0,001; 0,36, P<0,001).

Ugyanakkor szoros pozitiv korreldcidban van a melegen mért hasitott testtomeggel (r,=0,94,
P<0,001; r4,~=0,92 P<0,001), valamint a hidegen mért hasitott testtomeggel (r,=0,92, P<0,001;
Ixy=0,92, P<0,001) (M-2. tablazat).
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A hasitott testek melegen meért tomegét illetéen a nagyobb datlagértékeket, a két igen
sz¢lsOségesen eltérd genotipus, a pietrain €s a fecskehasu mangalica fajta adta. Tovabb vizsgalva
ezt az eredményt, az is megallapithatd, hogy a mangalica fajtinak ez a folénye a fehéraru
mennyiségébdl adodik, hiszen minden értékes husrész tekintetében alulmaradt a tobbi
genotipussal szemben, tovabba a fehéraru mennyisége minden esetben szignifikans mértékben
meghaladta a tobbi vizsgalt genotipus atlagat. Ugyanakkor a pietrain fajta esetében a fehéraru
mennyisége statisztikailag igazolhatdan kevesebb volt, mint a vizsgalt tobbi modern genotipusé,
kivéve a duroc fajtat, tovabba tovabba a pietrain fajta statisztikailag is igazolhat6 folénye
mutatkozott meg az dsszes tobbi genotipussal szemben.

4-13. tablazat. Az atlagok 6sszehasonlitasa Tukey HSD teszttel (n=105)

Fiiggo | {I} s
valtozo | Fajta | Fajta

MNF Pi
MangF
£ ML | Pi
g
E) MangF
(5]
g D Pi
en
g
S Da
§ MangF
3 . .
an Pi PixHa
PixHa Da
MangF
) ML Pi
o o
£
2 = D Pi
3 &
Z 9 Da
E =
MangF
o ML Pi
Y3
:§ g D Pi
~ <
3 §o Pi PixHa
T3
< % PixHa Da
q
MangF
§0 ML Pi
Q
= .
= D Pi
)
¥ - MangF
s ¥
SIS . .
5 Pi PixHa
N
i‘{ PixHa Da
S
& MangF

*. Az atlagok kiilonbsége P<0.05 szinten szignifikans

Atlag eltérés

{1-J}
2,24
2,17
-2,59"
-2,53"
-3,19°
2,27
3,127
2,77
-1,85"
2,711°
221"
3,107
-2,33"
2,90
-1,18"
-1,34"
1,42
-1,03"
-1,14"
-0,98*
-1,24"
-1,23"
1,38
-1,10°
-1,36°

Std.
hiba
0,93
1,06
0,91
1,05
0,98
0,93

0,49
0,52
0,50
0,47
0,57
0,49
0,53
0,60
0,50
0,47
0,57

Szign.

0,02
0,04
0,01
0,02
0,00
0,02
0,01
0,00
0,04
0,01
0,02
0,00
0,02
0,01
0,02
0,01
0,01
0,03
0,05
0,05
0,02
0,04
0,01
0,02
0,02

95% Konfidencia intervallum

Alsohatar
-4,09
-4,28
-4,40
-4,60
-5,14
-4,12
-5,33
0,92
-3,59
-4,82
-4,11
-5,04
-4,26
-5,20
-2,14
-2,38

0,43
-1,96
-2,26
-1,96
-2,30
-2,41
0,38
-2,04
-2,50

felsGhatar
-0,39
-0,06
-0,78
-0,45
-1,24
-0,43
-0,93
4,62
-0,12
-0,60
-0,31
-0,95
-0,40
-0,60
-0,21
-0,30
2,41
-0,11
-0,01
0,00
-0,19
-0,04
2,38
-0,16

-0,23
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4-6. abra. A vizsgalt genotipusok szalonnavastagsaganak alakuldsa (n=105)

A szalonnavastagsdagot harom helyen, a maron, a haton és az agyékon, mértem. A 4-6. dbra
mutatja a vizsgalt genotipusok atlagértékeinek alakuldsat. A fecskehasi mangalica fajta
esetében, a mar t4jékan tobb mint kétszeres szalonnavastagsagot mértem a modern genotipusok
atlagértékéhez képest, mig a hat és az agy€k esetében a kiilonbség mar kozel négyszeres volt (M-

1. tablazat).

A variancia analizis
mindhdrom  ponton = mért
szalonnavastagsag  esetében
statisztikailag igazolhat6
eltérések mutat a genotipusok
kozott a (4-14. tablazat).
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4-14. tablazat. A genotipus hatisa a szalonnavastagsagra (n=105)

ANOVA
Paraméterek SO df MO F Szig.
Szalonna-  Csop. kozétt | 15035,76 | 6 | 2505,96 | 82,95 | <0,001
vastagsag — coon peliil | 2960,78 | 98 | 30212
maron (mm)
Teljes 17996,53 | 104
Szalonna-  Csop. kozért | 11992,05 | 6 | 1998,68 | 82,67 | <0,001
vastagsag — coon peliil | 236938 | 98 | 24,177
haton (mm)
Teljes 14361,43 | 104
Szalonna- Csop. kézore | 17527,02 | 6 |2921,17| 159,9 | <0,001
vastagsdg Csop. beliil | 179494 | 98 | 18,316

agyékon (mm))
Teljes 19321,96 | 104
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Ahogyan az az atlagérté¢kek alapjan varhatdo volt, a mangalica fajta értékei statisztikailag
igazoltan nagyobbak a tobbi genotipus atlagértékeihez képest (4-15. tablazat).

4-15. tablazat: Az atlagok 6sszehasonlitisa Tamhane teszttel (n=105)

‘Z’?igz‘i Gen{olfz'pus Geni]t}l'pus Aﬂa?]-ej}térés Std. hiba, Szign. 95,ZSI§ZZZC,{end(;Z:ZZZZ: -
_ IMNF Mangf | -43,85" 2,34 <0,001  -48.48 239,21
é ML D -4,81" 1,92 | 0,01 -8,61 -1,01
g Da -4,05" 1,88 | 0,03 7,78 0,32
£ Mangf = -46,58° | 230 | 0,00 51,14 42,01
go D Pi 511" 2,16 | 0,02 0,82 9,40
@ Mangf | -41,77" 2,44 [<0,001  -46,60 -36,93
g pi Da -4,35" 2,13 | 0,04 -8,57 -0,13
g Mangf = -46,88° | 2,51 | 000  -51,85 -41,90
TE PixHa Mangf | -45,51" 2,34 |<0,001  -50,15 -40,88
“  Da Mangf | -42,53" 2,41 [<0,001  -47,30 37,75

MNF ML 4,45" 1,60 | 0,01 1,28 7,62

_ PixHa 433" 1,64 | 0,01 1,08 7,59
§ Mangf | -37,75" 2,09 | 0,00 41,90 -33,60
£ ML Pi -4,45" 1,80 | 0,02 -8,01 -0,89
3 Da 545 | 168 <0001  -878 2,12
go Mangf | -42,20" 2,06 <0,001  -46,28 38,12
§° D Mangf | -38,82" 2,18 [<0,001  -43,15 -34,50
g pi PixHa 4,33" 1,83 | 0,02 0,70 7,97
g Mangf | -37,75" 2,24 [<0,001  -42,20 -33,30
T |PixHa Da -5,33" 1,72 |<0,001  -8,74 -1,92
” Mangf | -42,08" 2,09 |<0,001  -46,23 -37,94

Da Mangf | -36,75" 2,15 <0,001  -41,02 32,48
MNF ML 6,72 1,39 |<0,001 3,97 9,49
D 3,49" 1,53 | 0,02 0,47 6,52

e Pi 6,69 1,59 |<0,001 3,53 9,86
% PixHa 5,78" 1,43 |<0,001 2,95 8,61
% Da 3,14 1,50 | 0,04 0,18 6,11
5 Mangf | -43,60" 1,82 |<0,001  -4721 -39,99
5) ML D 3,24 1,49 | 0,03 6,20 -0,28
2 Da -3,58" 1,46 | 0,02 -6,48 -0,68
% Mangf | -50,33" 1,79 | 0,00 -53,88 -46,77
§ D Mangf | -47,09° 1,90 | 0,00 -50,85 43,33
é Pi Da 3,55 1,66 | 0,04 -6,84 0,26
a Mangf | -50,29" 1,95 |<0,001  -54,17 -46,42

PixHa Mangf | -49,38" 1,82 |<0,001  -52,98 45,77
Da Mangf | -46,74" 1,87 |<0,001  -50,46 -43,02

*. Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans
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A tablazatban tobb statisztikailag igazolhaté eltérés is lathaté. Erdekes a magyar nagyfehér
hussertés eredményeinek tendencidja. A magyar nagyfehér hussertés fajta egyedeinek agyékon
mért szalonna vastagsaga (18,284+3,89 mm) igazolhatéan feliilmulta a tobbi modern genotipus
eredményeit, haton mérve (18,00+£3,87 mm) (M-1. tablazat) viszont ez a folény mar csak a
pietrain x hampshire és a magyar lapaly genotipusokkal szemben mutatkozott meg, martdjékon
pedig nem volt statisztikailag igazolhat6 eltérés a tobbi fajtatol.

A varianciaanalizis (4-16. tabldazat) igazolta a genotipus szerepét a fehéraru tomegének ¢&s
aranyanak alakulasara.

4-16. tablazat. A genotipus hatasa a fehéraru tomegére és aranyara (n=105)

ANOVA
Paraméterek SO df MQ F Szig.

Csop. kozott| 1082,71 6 180,45 | 118,51 | <0,001

Fehéraru )
t5mege (kg) Csop. beliil 149,22 98 1,523

Teljes 1231,94 104

Csop. kozott| 6252,80 6 1042,1 | 125,26 | <0,001
Fehéraru

. beliil 15,32 20
ardny (%) Csop. belii 815,3 98 8,3

Teljes 7068,11 104

4-17. tablazat. A varianciak homogenitas vizsgalata

Levene

Paraméterek dfl ar Szign.
stat. '

Fehéraru (kg) 0,768 6 98 0,597

Fehérdaru % 1,791 6 98 0,109

A homogenitas vizsgalat eredménye alapjan (4-17. tablazat) a fehérari mennyiségének és
ardnyanak genotipusonkénti Osszehasonlitdsdra Tukey-tesztet alkalmaztam (4-18., 4-19.
tablazat).

Ahogyan az varhat6 volt, a mangalica fajta fehérdru mennyiségenek atlagértéke (21,24+1,44 kg)
(M-1. tabldzat) — minden mas genotipussal Osszehasonlitva — a legnagyobb. Az eredmények
igazoljak tovabba, hogy a pietrain fajta fehéraru mennyisége (7,88+1,76 kg) kevesebb volt, mint
a vizsgalt tobbi modern genotipusé. Ez a kiilonbség csak a duroc fajtaval dsszehasonlitva nem
szignifikans. Végezetiil megallapithatdo még az is, hogy a magyar nagyfehér fajta atlagos
fehéraru ardnya a Dalland hibridhez viszonyitva tébb (P=0,02).

A fehéraru mennyisége alapjan a genotipusok sorrendjében a mangalica fajtat a magyar
nagyfehér fajta koveti, mig a magyar lapaly, duroc és a pietrain fajtak atlagértékei kozott nincs
szamottevd kiilonbség. A Dalland hibridé valamivel kedvezdbb, de ez is meghaladja a pietrain
fajtaét (M-1. tablazat).

A korrelacid analizis eredménytablazatdbdl (M-2. tdbldzat) kiolvashatd, hogy a
szalonnavastagsag nagysaga tobb vagasi paraméterrel is Osszefiiggést mutat. A maron mért
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szalonnavastagsdg értéke sszefiigg a genotipussal (r,=0,85; P=<0,001). Tovabbi Osszefliggés
figyelhetd meg a beszallitasi és a vagasi €letkorral (r,=0,72; P=<0,001; r,=0,74, P=<0,001), és
a hizlalas id6hosszaval (r=0,74, P=<0,001). Negativ korreldcidban van viszont a napi
testtomeg-gyarapodassal (r,= 0,64; P=<0,001). Ez tehat arra utal, hogy minél kisebb a napi
testtomeg-gyarapodas mértéke, annal nagyobb lesz a szalonnavastagsdg. Végil a
szalonnavastagsag €s a fehéraru tomege kozotti szoros, pozitiv (1,=0,09, P=<0,001) 0sszefiiggés
erre a kisérleti allomanyra is igazolt. Az eldzdekben leirt 6sszefiiggések a masik két helyen mért
szalonnavastagsagra is igazak (M-2. tablazat).

4-18. tablazat: A fehéraru-arany atlagértékeinek 6sszehasonlitasa
Tukey teszttel (n=105)

Fiiged | {I) I At{ag Sid . 95 % Konfidencia
valtozo | Fajta | Fajta eliérés hiba Szign. intervallum

{I-J} Alsohatar | Felséhatar

Pi 5,80 1,07 |<0,001 3,66 7,93

MNF | Da 2,81 1,01 | 0,006 081 4,81
Mangf| -26,60° | 123 <0,001 -29,03 24,16

mL M 4,40 1,05 |<0,000 2,31 6,49

S Mangf| -28,00° 121 |<0,001 -30,39 -25,60
g b Pi 4,52" 1,13 1<0,000 2,27 6,78
2 Mangf| -27,87° | 1,28 <0,001 -30,40 -25,33
- PixHa| -4,66 1,07 |<0,000 -6,79 2,53
Pi | Da -2,98" 1,12 | 0,009 -520 -0,77

Mangf| -32,39" | 1,32 <0,001 -35,00 -29,78
PixHa|Mangf| -27,73" | 1,23 <0,001 -30,16 -25,30

Da Mangf| -29,41° | 1,26 |<0,001 -3191 26,90

*. Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

4-19. tablazat. A fehéraru atlagos mennyiségének dsszehasonlitasa Tukey HSDteszttel (n=105)

Atlag 95% Konfidencia

Fiiggé| {I} | {J} | eltérés | Std. intervallum
valtozd| Fajta | Fajta | {I-J} | hiba | Szign. | g1s6hatdr felséhatar
MNF | Pi | 2,23" 0,46 /<0,001 1,32 3,14

Da | 1,03° 1043 002 0,18 1,89

@ MangF | -11,13" 0,52 |<0,001 -12,17 -10,09
% ML | Pi | 1,60° | 0,45/<0,001 0,71 2,50
§ MangF | -11,75"| 0,52 [<0,001| -12,78 -10,73
§ D |MangF -11,74" 0,55 |<0,001 -12,82 -10,65
s Pi | PixHa| -1,65" | 0,46 <0,001 -2,56 0,74
5 Da | -120° 048 001 2,15 0,25
S MangF -1335" 0,56 <0,001 -1447 = -1224
PixHa MangF -11,70" 0,52 |<0,001 -12,74 -10,66

Da MangF -12,16" 0,54 <0,001 -13,23 -11,09

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.
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A fehéraru aranyat vizsgalva sem valtozik a rangsor, miszerint a mangalica fajta fehéraru aranya
a legmagasabb a vizsgalt genotipusok kozott (51,45+£3,23 %), tovabba a pietrain fajta¢ a
legalacsonyabb (19,06 +4,61%). Mindez statisztikailag is igazolt (4-18. tablazat).

A korrelacié vizsgalat szoros pozitiv Osszefliggést mutat a fehérdru aranya és a
szalonnavastagsag atlagértékei (r,=0,99; 1,=0,93 és 1,,=0,91) kozott (M-2. tabldzat). A melegen
mért hasitott testek tomege pozitiv Osszefiiggést mutat a fehéraru mennyiségével (ry, =0,23,
P<0,05), a haton (ry, =0,28, P<0,001), illetve az agyékon (ry, =0,245, P<0,05 mért szalonna
vastagaggal. A maron mért szalonna vastagsaggal azonban nem mutat dsszefliggést. A melegen
és hidegen meért féltestek tomege szignifikans Osszefliggést azonban csak a haton mért szalonna
vastagsaggal (ryy, =0,20, P<0,05; r,, =0,22 P<0,05) mutat, illetve a hidegen mért bal féltest
tomege szignifikdns mértékben korreldl az agyékon mért szalonna vastagsaggal (r«,=0,20,
P<0,05) is (M-2. tablazat).

4-20. tablazat. A varianciak homogenitas vizsgalata A 4-7. dbra a vizsgdlt genotipusok

értékes husrészeinek atlagértékeit

szemlélteti, a 4-20. tabldzat pedig az

Paraméterek | L€V ap | Szign. értékes hiisrészek értékeinek homogenitas

stat. vizsgalat  eredményét. A vizsgalt

Sonka( kg) 3293 | 6 08 0,005 genot'ipus.ok k§2ﬁ1 —nem meglepd médon

— a pietrain fajta sonkdja volt atlagosan a

Lapocka (kg) | 8,181 | 6 98 | <0001 legnagyobb (10,79+1,06 kg), hiszen erre

Tarja (kg) 2208 | 6 08 0,048 a fajtara az extrérp 1zmolt sonka jellemzo.

Ez a f6lény minden més genotipussal

Karaj (kg) 1973 | 6 %8 | 0077 szemben statisztikailag igazolt (4-21.
Ert. hisrészek % | 2,823 | 6 | 98 | 0,014 tablazat).

A tobbi modern fajta és hibrid sonkéja
kozel azonos sulyt, kb. 8 kg volt, taldn a

Dalland (9,49+0,62 kg) hibrid sonkdjanak stulya haladta meg kissé a tobbi genotipusnal mért
atlagos értéket, ez a kiilonbség statisztikailag is igazolt volt (4-21. tabladzat).
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4-7. dbra. Az értékes husrészek silya genotipusonként (n=105)



4-21. tablazat. A sonka tomeg atlagértékeinek 6sszehasonlitisa Tamhane teszttel (n=105)

Figgs | {1y | (1 | A0
valtozo | Fajta | Fajta 1L}
Pi 2,1

MNF | Da | -0,68
MangF | 3,72"

Pi -2,02"

ML | Da | -0,69

MangF | 3,70

o Pi -2,00"
_g D Da | -0,67"
A MangF | 3,72"
PixHa @ 1,88

Pi Da 1,33

MangF | 5,72"

pixHa D2 '0’55:
MangF | 3,84

Da | MangF 4,39

4. EREDMENYEK ISMERTETESE ES ERTEKELESE

Std. hiba | Szign.

0,23
0,22
0,27
0,23
0,21
0,26
0,25
0,23
0,28
0,23
0,24
0,29
0,22
0,27
0,27

<0,001
0,003
<0,001
<0,001
0,002
<0,001
<0,001
0,005
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,014
<0,001
<0,001

*. Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

95% Konfidencia

intervallum

Alsohata | felséhata

-
2,47
1,11
3,18
2,47
1,11
3,17
2,49
-1,13
3,16
1,41
0,84
5,15
-0,98
3,31
3,84

]
-1,54
-0,24
4,24
-1,56
0,26
4,22
-1,51
0,21
4,27
2,34
1,81
6,28
-0,11
437
4,93

A mangalica fajta sonkdjanak atlagsulya (5,07+ 0,37 kg) joval alulmarad a modern genotipusok
értékeinél, €és ez a kiilonbség szignifikans (4-21. tablazat). A 4-7. abran lathato, hogy a pietrain
sertés sonkajanak csak mindossze fele.

Erdekes viszont az az eredmény, hogy a lapocka silya esetében a tobbi vizsgalt genotipustol
statisztikailag igazolhatdéan csak a mangalica fajta atlagértéke maradt el. E vagéasi paraméter
vonatkozasadban a modern sertések egyontetiibbek voltak. Bar a pietrain és a magyar nagyfehér
fajtak atlagos lapocka stlya is jelentdsen eltér egymastol (4-22. tablazat).

A pietrain fajta minden értékes husrész tekintetében megmutatta folényét a tobbi genotipussal
szemben (4-7. abra), ami legtobb genotipussal dsszevetve statisztikailag is igazolhato (4-21., 4-
22., 4-23. és 4-24. tablazatok).

4-22. tablazat. A lapocka tomeg atlagértékeinek 6sszehasonlitisa Tamhane teszttel (n=105)

Fiiggo
valtoz

Lapocka kg

7 7 Atlag 95% Konfidencia

{.} g } elteres |Std. hiba | Szign. intervallum
Fajta | Fajta 17
{I-J} Alsohatar | Felséhatar

MNF | Pi -0,51° | 0,24 0,040 -0,99 0,02

MangF | 0,55 0,28 | 0,050 <0,01 1,10

ML  MangF | 0,74 0,27 | 0,008 0,20 1,29

D | MangF | 0,77 0,29 | 0,009 020 1,35

Pi | MangF | 1,06 0,30 | 0,001 | 047 1,65

PixHa | MangF | 0,73 028 | 0010 0,18 1,28

Da | MangF | 0,82 0,29 | 0,005 0,26 1,39

*. Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.
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Az 4-7. abran jol lathatd, hogy a mangalica fajta viszont minden értékes husrész sulya
tekintetében alulmaradt a tobbi fajtdval szemben, ez a sonka ¢és a karaj tekintetében
jelentdsebben, mig a lapocka és a tarja tekintetében kevésbé mutatkozik meg, azonban az eltérés
minden esetben szignifikans.

4-23. tablazat. A tarja tomeg atlagértékeinek dsszehasonlitisa Tamhane teszttel (n=105)

Atlag 95% Konfidencia

Fiiged | (I} 1 U} LsssSid hiba Seign. | intervallum
valtozo | Fajta | Fajta /1)

Alsohatar| felséhatar

MNF, D 0,19 0,09 | 0,038 | 0,01 0,37
Pi -0,31" 0,096 | 0,001 | -0,49 0,12

MangF | 0,89" 0,11 | 0,000 0,67 1,10

ML D 0,20 0,09 | 0,027 | 0,02 0,37
Pi -0,30" 0,09 | 0,002  -0,48 0,12

MangF | 0,89" 0,11 | <0,001 0,68 1,10

%‘) D Pi -0,49" 0,10 | <0,001 | -0,69 -0,30
E {31} -0,29" 0,09 | 0,002 | -0,47 0,11

MangF 0,70 0,11 |<0,001| 0,47 0,92
Pi | PixHa 0,36" 0,09 |<0,001| 0,18 0,55

Da 0,20 0,09 | 0,042 0,01 0,39

MangF 1,19" 0,11 | <0,001| 0,96 1,42

PixHa MangF |  0,83" 0,10 | <0,001 0,62 1,04
Da |MangF &  0,99" 0,101 | <0,001 | 0,77 1,21

*. Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

4-24. tablazat. A karaj tomeg atlagértékeinek 6sszehasonlitasa
Tukey HSD teszttel (n=105)

1 95% Konfidencia
‘Zi‘fogzi Fg'}ta nga ;?;e{zfs Std. hiba | Szign. ﬁltervc{llum
{I-J} Alséhatar felséhatar
MNF | Pi -0,42" 0,18 | 0,021  -0,77 -0,06
MangF | 2,27 0,20 | <0,001 1,87 2,68
ML D 0,57" 0,17 | 0,001 | 024 0,90
PixHa | 0,36 0,16 | 0,021 | 0,06 0,67
MangF | 2,49 0,20 | 0,000 | 2,10 2,89
D | MNF -0,34" 0,17 | 0,044 -0,69 -0,01
s Pi 0,77 0,19 | <0,001 -1,14 -0,39
I PixHa & -0,20 0,17 | 0233 | -0,54 0,13
M Da -0,65" 0,18 | <0,001 -1,00 -0,30
MangF | 1,92" 0,21 | <0,001 1,50 2,34
Pi | PixHa | 0,56 0,18 | 0,002 0,21 0,91
MangF | 2,69 0,22 | <0,001 2,26 3,12
PixHa| Da 0,44 0,17 | 0,009 = -0,78 -0,11
MangF | 2,13 0,20 | <0,001 | 1,73 2,53
Da |MangF | 2,57 021 | <0,001 2,16 2,99

*. Az atlagok kiilonbsége 0,05 szinten szignifikans.
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A tarja tomegének alakuldsdban a magyar nagyfehér és a magyar lapaly sertésfajtak, illetve a
Dalland hibrid atlagértéke meghaladja (P=0,038; P=0,027; P=0,002) a duroc fajtaét (4-20.
tablazat).

A karaj tomegében a duroc fajta atlagértéke kevesebb, mint a pietrain, a pietrain x hampshire F1
¢s a Dalland hibridé, de meghaladja mind a magyar nagyfehér, mind pedig a magyar lapaly
fajtaét (4-24. tablazat).

A fent felsorolt értékes huisrészek tomegének Osszegét viszonyitva a hasitott test tomegéhez, azaz
az értekes husrészek aranyanak statisztikai elemzésébdl kitlinik, hogy e paraméter tekintetében a
mangalica fajta statisztikailag igazolhatdan elmarad a tobbi genotipustdl, tovabba a pietrain fajta
statisztikailag is igazolhato folénye is lathatdé az Osszes tobbi genotipussal szemben (4-25.
tablazat).

4-25. tablazat. Az atlagok 6sszehasonlitisa Tamhane teszttel (n=105

1 95% Konfidencia
Pigse | 1) Faja Fg}m sy st hiva Szign. el

{I-J} Alsohatar|felséhatar

MNE Pi -7,11: 1,09 |<0,001| -9,27 -4,95

MangF | 19,15 1,24 |<0,001| 16,69 | 21,61

ML Pi -5,58" 1,07 |<0,001| -7,70 -3,47

MangF | 20,68 1,22 |<0,001| 18,25 23,10

A Pi -7,06" 1,15 |<0,001| -9,34 -4,79

2 D Da 2,89 1,08 |<0,001| -5,04 -0,74

E MangF | 19,20 1,29 |<0,001| 16,63 21,76

PixHa 5,82 1,09 |<0,001| 3,66 7,98

Pi Da 4,17 1,13 |<0,001| 1,93 6,42

MangF | 26,26 1,33 |<0,001| 23,62 | 28,91

PixHa | MangF | 20,44" 1,24 |<0,001| 17,98 | 22,91

Da MangF | 22,09 1,28 |<0,001| 19,55 24,62

*. Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

A korrelaci6 analizis alapjan a napi testtomeg gyarapodas pozitiv Osszefliggést mutat az értékes
husrészek ardnydval (ry,=0,47, P=0,001), valamint a sonka (r,=0,39, P= 0,001), a farja
(ry=0,42, P=0,001, és a karaj (r,=0,48, P=0,001) tomegével, a lapocka tomegével azonban nem.

A beszallitasi életkor, a vagaskori életkor, és a hizlalasi id6 hossza minden esetben, negativ
korrelaciot mutatott az egyes értékes husrészek tomegével és az értékes husrészek aranyaval
egyarant (P<0,001).

Az egyes értékes husrészek tomege, illetve aranya egymassal is szoros, pozitiv korrelaciot
mutattak (P<0,001). A kiilonb6z6 anatémiai pontokon mért szalonnavastagsag és a fehérdaru
aranya minden esetben szoros, negativ 0sszefiiggést mutatott az értékes husrészek tomegével €s
azok hasitott testsulyhoz viszonyitott aranyaval (P<0,001) (M-2. tabldzat).

Erdekes eredmény, hogy a melegen és hidegen mért féltestek tomege mindkét esetben csak a
lapocka és a tarja tomegével mutatott szignifikéns pozitiv sszefiiggést (P<0,05), a karajjal nem.
A melegen ¢és hidegen mért bal féltestek tomege egyenként csak a tarja és a karaj tomegével
mutattak szignifikans pozitiv korrelaciot (P<0,001), a lapockdaval nem (M-2. tablazat).

A hasitott testek melegen mért tomege szignifikdns Osszefliggést mutatott a hasitott test hidegen
mért tomegével (1xy=0,969 P<0,001), illetve a bal féltest melegen mért tomegével (ry,=0,94,
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P<0,001), tovabba a bal féltest hidegen mért tomegével (rx,=0,92, P<0,001). A hasitott testek
melegen mért tomege Osszefliggést mutatott a haton (ry=0,28, P<0,001), illetve az agyékon
(ry=0,22, P<0,05 mért szalonna vastagsaggal, a maron mért értékkel nem. Tovabba szignifikans
korrelaci6 mutatkozott a lapocka (r4,=0,20, P<0,05), illetve a tarja tomegével (r,=0,01, P<0,05),
a karajéval nem (M-2. tablazat).

A korrelaci6 analizis eredményei alatdmasztottak, hogy szoros pozitiv és szignifikans, osszeflig-
gés van a hasitott testek hidegen mért tomege és a bal féltest melegen meért témege kozott,
tovabba az elemzés kozepesen szoros, pozitiv €s szignifikans, 0sszefiiggést mutatott ki a maron
mért szalonna vastagsaggal, a tarja tomegével, illetve a fehéraru arannyal (M-2. tablazat).

A vagasi eredményekbdl egyértelmiien megallapithatdo, hogy a fecskehasi mangalica a
vagoértéket illetden nagymértékben elmarad a modern genotipusoktol intenziv tartdsi és
takarmanyozasi feltételek mellett. Ebbdl nem egyértelmiien kdvetkezik, hogy a mangalica fajta
rosszabb, mint a modern genotipusok, hanem hogy a modern fogyasztoi igények, amelyek az
értékes husrészek magasabb, és a fehéraru alacsonyabb aranyat kivanja meg, a mangalica nem
teljes mértékben felel meg. Azonban itt figyelmbe kell venni més mindségi paramétereket is (iz,
porhanydssag, zsirsav dsszetétel), amelyben esetleg a mangalica jobb lehet.
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4.2. A genotipus hatasa a karaj zsirsavosszetételére

A masodik kisérletben azonos tartasi €s takarmanyozasi feltételek mellett, azonos sulyban vagott
kiilonb6zé  genotipusu  (3-2. tdbldazat) sertések karajanak zsirsav 0Osszetétele kozotti
kiilonbségeket értékeltem. A karajok zsirsavosszetételének leird statisztikai értékeit az M-3-M-5.
tablazatok tartalmazzak.

A 4-8. abran a telitett (SFA), az egyszeresen telitetlen (MUFA) ¢s a tobbszordsen telitetlen
(PUFA) zsirsavak egymashoz viszonyitott megoszlasa lathaté genotipusonként.

100% -
90% -
80% +

%

70% -

60% - OPUFA
50% - B MUFA
40% - OSFA

4

g

Z81rsayv arany

30% -
20% ~

10% -

0% T T 1
MNF ML D MangF Pan Hung39

genotipusok

4-8. abra. A telitett, egyszeresen telitetlen és tobbszorosen telitetlen zsirsavak aranya genotipusonkként
(m=5RK)

4.2.1. A telitett (SFA) zsirsavak

A telitett zsirsavak aranya legmagasabb a magyar lapaly fajta, legalacsonyabb pedig a magyar
nagyfehér fajta karajdban. A tobbi genotipus kozel azonos értéket mutat, de kiilonbségek
kozottiik is vannak (4-8. dbra M-3. tablazat).

A varianciaanalizis (ANOVA) eredményei alapjan megallapithatd, hogy a telitett zsirsavak
Osszesitett aranyaban a genotipusok kozott szignifikans eltérés van (4-26. tablazat).

4-26. tablazat. Varianciaanalizis eredmény tablaja (n=58)

Szorodas okai SQ | df| MQ | F-érték | Szign.

genotipusok 1y 45 551 5 1 2840 | 529 | 0,001
kozott
SFA | genotipuson | 509 54 | 55 533
beliil
0sszes 421,98 | 57

A homogenitas vizsgalat eredménye alapjan (4-27. tabldzat) az atlagértékek Osszehasonlitasara
Tukey HSD-tesztet végeztem, melynek eredményeibdl a 4-28. tabldzatban csak azok a
genotipusok szerepelnek, melyek atlagértékeiben szignifikdns kiilonbség van.
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4-27. tablazat. Telitett zsirsavak homogenitas vizsgalata
Levene Statistic | df1 df2 Szign.

SFA 1,11 5 52 0,366

A magyar nagyfehér fajta karajanak telitett zsirsav aranya (36,87 +2,51%) alacsonyabb a magyar
lapaly (40,44+3,14%), duroc (41,20+1,36%) ¢és a fecskehasi mangalica (40,9442,76%)
fajtdkéhoz viszonyitva (M-5. tabladzat).

4-28. tablazat. Tukey HSD-teszt az atlagok 6sszehasonlitasara (n=58)

Atl 95% Konfidenci
Fiiggd 1 & ctirés | S| i et
vdltozé hiba &
Genotipus | Genotipus {I-J} Alsohatar | felséhatar
MNF ML -3,57* 1,01 | 0,011 -6,56 -0,57
SFA D -4,33* 1,08 | 0,003 -7,51 -1,14
Mangf -4,07* 1,04 | 0,004 -7,15 -0,98

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikan

Tovéabbiakban vizsgaltam, hogy az egyes telitett zsirsavak részaranyai milyen mértékben térnek
el genotipusonként.

A palmitinsav és a sztearinsav mar egyenként is nagyobb ardnyt képvisel a karaj
zsirsavosszetételében, igy ezek mennyiségének onalloan is van hatdsa a hus taplalkozasbioldgiai
értékére, tovabba nagymértékben meghatarozzak a karaj telitett zsirsav aranyat. A palmitinsav
aranyat tekintve a fecskehasti mangalica (26,40 £1,45%) a duroc (25,57 £0,64%) és a magyar
lapaly (25,31£1,78%) értékei a legmagasabbak. A sztearinsav aranya a vizsgalt genotipusok
koziil a duroc (13,43+1,08%), és a magyar lapaly (13,14+1,59%) fajtak, tovabba a Hungahib 39
(13,20+0,92%) hibrid karajdban magas (4-9. dbra, M-3. tablazat).

A mirisztinsav még ardnyat tekintve nagyobb jelentdségli a hus zsirsavoszetételén beliil (>1%). E
tekintetben jol lathato a fecskehasu mangalica (1,49+0,12%), és a duroc (1,38+0,21%) fajtak
karajaban magasabb mirisztinsav arany (4-10. dbra).

A tobbi vizsgalt telitett zsirsavra 1% koriili, vagy az alatti ardnya miatt nem térek ki, azokat a
telitett zsirsavak 0sszegzett mennyiségénél targyalom. A statisztikai elemzéseket azonban ezekre
a zsirsavakra is elvégeztem.

A varianciaanalizis azt is alatdmasztotta, hogy a kaprinsav, laurilsav, mirisztinsav, palmitinsav,

sztearinsav, arachidsav és a behénsav esetében a genotipusok kozott szignifikans kiilonbség van
(4-29. tablazat).
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4-9. abra. A palmitinsav és a sztearinsav aranyanak értékei genotipusonként (n=58)

mirisztinsav %

MNF ML

genotipusok D MangF  pap

Hung39

4-10. 4bra. A mirisztinsav értékei genotipusonként (n=58)

A zsirsavak homogenitas vizsgalata kimutatta, hogy az arachidsav aranyat tekintve az egyes
genotipusok nem tekinthetéek egyontetiinek. A tobbi zsirsav ardnyat tekintve azonban
egyontetiiek. (4-30. tablazat).

Az arachidsav esetében a zsirsavtartalom genotipusonkénti 6sszehasonlitasara Tamhane tesztet
végeztem (4-31. tablazat), amely statisztikailag igazolta, hogy a magyar nagyfehér fajta karaja
kevesebb arachidsavat tartalmaz, mint a magyar lapaly, és a duroc fajta karaja. A magyar lapaly
karaja tobb arachidsavat tartalmaz, mint a fecskehast mangalica, és kevesebbet, mint a Pannon
hibrid karaja.
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Annak tisztazasara, hogy az egyes genotipusok kozott milyen kiilonbségek vannak, a
homogenitas vizsgalat (4-30. tabldzat) alapjan a tobbi vizsgalt telitett zsirsav részarany
atlagainak 0sszehasonlitasara Tukey-HSD tesztet alkalmaztam.

4-29. tdblazat: Varianciaanalizis (ANOVA) eredmény tablaja (n=58)

Szo6rodas okai SQ |DF| MQ | F-érték | Szign.
C10:0 genotipusok kozott | 0,01 50,00 | 2,52 | 0,041
(Kaprinsav) | genotipuson beliil | 0,02 | 49 | 0,00
Osszes 0,03 | 54
C12:0 genotipusok kozott| 0,00 | 5 | 0,00 | 4,94 | 0,001
(Laurilsav) | genotipuson beliil | 0,01 | 52 | 0,00
Osszes 0,01 57
C14:0 genotipusok kozott | 1,70 5 10,34 9,91 |<0,001
(Mirisztinsav) | genotipuson beliil | 1,78 | 52 | 0,03
Osszes 3,48 | 57
C16:0 genotipusok kozott | 63,58 | 5 | 12,72 | 6,85 |<0,001
(Palmitinsav) | genotipuson beliil | 96,48 | 52 | 1,86
Osszes 160,06 | 57
C18:0 genotipusok kozott | 34,25 | 5 | 6,85 6,32 |<0,001
(Sztearinsav) | genotipuson beliil | 56,38 | 52 | 1,08
0sszes 90,63 | 57
genotipusok kozott | 0,03 5 10,01 8,55 |<0,001
( Argczlgéiosav) genotipuson beliil | 0,04 | 52 | 0,01
0sszes 0,07 | 57
C22:0 genotipusok koézott| 0,00 | 3 | 0,00 | 825 0,002
(Behénsav) | genotipuson beliil | 0,00 | 15 | 0,00
0sszes 0,00 | 18

4-30. tablazat: Zsirsavak homogenitas vizsgalata

Levene Statistic | dfl | df2 | Szig.

C10:0 (Kaprinsav) 2,13 5 (49| 0,077
C12:0 (Laurilsav) 0,65 5 |52 0,664
C14:0 (Mirisztinsav) 0,42 5 52| 0,833
C16:0 (Palmitinsav) 0,83 5 |52] 0,535
C18:0 (Sztearinsav) 2,31 5 52| 0,057
C20:0 (Arachidsav) 3,46 5 (52| 0,009
C22:0 (Behénsav) 1,48 2 |15 0,259
C24:0 (Lignocerinsav) 3,57 2 16 | 0,052

A 4-31. és a 4-32. tablazat az atlagértékek Osszehasonlitdsdnak eredményeit tartalmazza. Az
eredményekbdl megallapithatd, hogy a duroc fajta karajanak magasabb a lauril- és mirisztinsav
ardnya a magyar lapaly, a Pannon hibrid, és a Hungahib 39 sertések karajanal meghatarozott
atlagértékhez képest. A fecskehasu mangalica sertések karajaban szignifikdnsan magasabb a
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4-31. tablazat. Tukey HSD -teszt az atlagok 6sszehasonlitasara (n=58)

F,iiggé’ I U} ;‘lxtté?égs S.t d. Szign. 950{?132&1?1?1?11013
valtozo hiba

Genotipus | Genotipus {I-J} Alsohatar | fels6hatar

(K:;lr?r;gav) b ML 0,03 | 001 0,048 | 0,00 0,06
C12:0 D MNF 0,03 | 0,01 <0,001 001 0,04
(Laurilsav) Pan 0,02° 0,01 | 0,024 | 0,00 0,04
Hung39 0,02° | 0,01 0012 0,00 0,04

D MNF 0,36 0,09 | 0,001 0,11 0,62

Pan 0,31 0,09 | 0,010 0,05 0,57

C14:0 Hung39 028 | 0,09 0026 0,02 0,54
(Mirisztinsav) MangF MNF 0,47 0,08 | <0,001 0,23 0,72
ML 0,35 0,09 | 0,002 0,10 0,60

Pan 0,43 0,09 | <0,001 | 0,18 0,68

Hung39 040" | 0,09 <0,001 0,14 0,65

MNF ML -1,95° | 0,60 | 0,022 | -371 -0,19

C16:0 D 2,200 | 0,63 | 0,013 | -4,07 -0,33
(Palmitinsav) | MangF MNF 3,04 0,61 | <0,001| 123 4,85
Pan 253" | 0,63 0,002 0,68 438

Hung39 2,06" 0,63 | 0,020 0,22 3,93

MNF D -1,60" | 048 | 0,020 -3,03 -0,17

1C18:0 Hung 39 -1,38" 0,46 | 0,042 2,72 0,03
(Sztearinsav) MangF ML -1,86 0,48 | 0,004 3,28 0,45
D 2,15 | 0,51 | 0,001 | -3,65 -0,65

Hung39 -1,93° | 048 | 0,002 334 0,51

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

4-32. tablazat. Tamhane-teszt a C20:0 atlagértékek osszehasonlitasara (n=58)
95% Konfidencia

Fiiggo {1} I} |Atlag eltérés| Std. Szign. intervallum

valtozo Fajta | Fajta {1-J} hiba
Alsohatar | felséhatar

v | ML -0,08* 0,01 0,003 -0,13 20,03

C20:0 D -0,04 0,01 | 0,004 -0,06 20,01
(Arachidsav) vL | MangF 0,05 | 0010041 0,00 0,10
Pan 0,13° 0,03 0003 -024 -0,04

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

mirisztinsav tartalom a magyar nagyfehér, a magyar lapaly, a Pannonhibrid és a Hungahib 39
genotipusok egyedei karajdban mért értékekhez képest, tovabba tobb a palmitinsav
mennyisége, mint a magyar lapaly, a Pannon hibrid és a Hungahib 39 genotipusok karajaban.

A Palmitinsav ardnyadt tekintve a magyar nagyfehér fajta karajanak atlagértéke szignifikdnsan
alacsonyabb, mint a magyar lapaly és a duroc fajtaju egyedek karaja¢.

A magyar nagyfehér fajta karajaban a sztearinsav aranya szignifikdnsan alacsonyabb, mint a
duroc és a Hungahib 39 genotipusé. A fecskehast mangalica fajta karajanak sztearinsav aranya
statisztikailag igazolhatdéan alacsonyabb, mint a magyar lapaly, duroc és Hungahib 39
genotipusé.
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A korrelacio analizis eredményeibdl megallapithatdo, hogy a karajban nagyobb ardnyban
eléforduld zsirsavak koziil a palmitinsav pozitiv, statisztikailag igazolt Osszefiiggést mutat a
homolég sorban eldtte és utdna allo mirisztinsav (rx,=0,84, P<0,001) illetve sztearinsav
(rxy=0,27, P=0,039) tartalommal (4-33. tabldzat).

4-33. tablazat. Korrelaciéanalizis eredménye (n=58)

zsirsav . (.:14.:0 C 1.6.:0
(Mirisztinsav) | (Palmitinsav)
C16:0 koeff. 0,83"
(Palmitinsav) | szign. <0,001
C18:0 koeff. 0,175 0,27
(Sztearinsav) SzZign. 0,190 0,039

A vizsgalati eredményekbdl megallapithatd, hogy kiilonbség van a karajok zsirsavisszetételében
a vizsgalt genotipusok kozott. A magyar nagyfehér fajta karajaban legalacsonyabb a telitett
zsirsavak aranya, mig a fecskehast mangalica és a duroc fajtdk karajadban a legmagasabb. A
palmitinsav aranyat tekintve a fecskehasu mangalica értékei a legmagasabbak, és sztearinsav
értékei a legalacsonyabbak (M-3. tdablazat, 4-31. tablazat)

LuGAsI és munkatarsai (2006), a telitett zsirsavakat illetden hasonldé eredményre jutottak.
Vizsgalataik soran magyar nagyfehér fajta igényeinek megfeleléen takarmanyozott, és intenziv
koriilmények kozott tartott szOke mangalica fajta m. semimembranosusban mért atlagos telitett
zsirsavtartalma, nem szignifikans mértékben ugyan, de meghaladta az azonos tartasi ¢€s
takarméanyozasi feltételek mellett hizlalt magyar nagyfehér x holland lapadly genotipus
atlagértékeit, tovabba a vizsgalataik eredményeként azt tapasztaltdk, hogy a széke mangalica
sonkdjaban a palmitinsav ardny magasabb, mig a sztearinsav arany alacsonyabb volt, mint a
modern genotipuséban.

4.2.2. Az egyszeresen telitetlen (MUFA) zsirsavak

A varianciaanalizis kimutatta, hogy az egyszeresen telitetlen zsirsavak Osszesitett aranyaban a
genotipusok kozott szignifikans eltérés van (4-34. tablazat).

4-34. tdblazat. Varianciaanalizis (ANOVA) eredmény tablaja (n=58)

Szoroc{as SO | df | MQ |F-érték Szignf.
okai
Geanlp}lsok. 974,86 | 5 194,97 11,48 |<0,001
kozott
MUFA i
Genotlguson 883,24 | 52 | 16,99
beliil

0sszes 1858,10| 57

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak Osszesitett aranydnak homogenitas vizsgalata alapjan (4-35.
tablazat) az atlagok 0sszehasonlitasara Tukey-HSD tesztet végeztem (4-36. tablazat).

4-35. tablazat. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak homogenitas vizsgalata

Levene .
Statistic df2 Szig.
MUFA 1,581 5 52 0,182
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4-36. tablazat. Tukey HSD -teszt az atlagok ésszehasonlitasara
fiiggd valtozo:MUFA (n=58)

Atl 95% Konfidencia
wo lag o Konfi
. , eltérés | Std. intervallum
Genotipus|Genotipus . .

{I-J} | hiba | Szign. | giséhatar | felsGhatar

MangF | MNF | 11,01° | 1,85 <0,001] 5,53 16,49

ML 12,72° | 1,89 <0,001 7,12 18,32

D 9,61° | 2,00 <0,001 3,69 15,54

Pan 10,92 | 1,89 <0,001 5,31 16,52

Hung39 | 10,74" | 1,89 <0,001 5,14 16,34

Az atlagok Osszehasonlitasa alapjan (4-36. tdblazat) megallapithaté, hogy a fecskehast
mangalica (50,65+1,82%) karajdban magasabb az egyszeresen telitetlen zsirsavak egyiittes
aranya, mint a tobbi vizsgalt genotipuséban. Ezt az eltérés jol szemlélteti a 4-8. dbra (M-4.
tablazat).

Az olajsav aranya relative magas a karajban, és ennek a zsirsavnak 6nallé taplalkozasbiologiai
értéke is jelentds. A genotipusok koziil a mangalica fajta karajanak a legmagasabb az olajsav
tartalma (44,46 +1,64%), ezt értékben a duroc (37,12 £5,30%) koveti. A vizsgalt tobbi
genotipusban viszont kdzel azonos (4-11. dbra; M-4. tabldzat).

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak koziil aranyait tekintve a palmitoleinsav haladta még meg az
1% os értéket. A 4-12. abran lathatd, hogy a fecskahasii mangalica atlagértékei (4,35+0,51%) itt
1s a legmagasabbak a tobbi genotipushoz viszonyitva, és rangsorban ismét a duroc fajta
(2,97+0,57%) koveti (M-4. tablazat).
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4-11. ébra. Az olajsav aranya genotipusonként (n=58)
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4-12. abra. A palmitoleinsav arianya genotipusonként (n=58)

A varianciaanalizis eredménye azt mutatja, hogy az egyszeresen telitetlen zsirsavak koziil a
palmitoleinsav és az olajsav ardanydra a genotipusnak hatasa van (4-37. tablazat).

4-37. tdblazat. Varianciaanalizis (ANOVA) eredmény tablaja (n=57)

Szorodas okai SO |DF| MQ |F-értek| Szign.

genotipusok | ) 545 | 4308 | 10,677 <0,001
Cl16:1n-7¢ kozott
(Palmitoleinsav) | genotipuson beliil| 20,98 | 52 | 0,403
0sszes 42,52 | 57
genotipusok | o5, 65 5 1150131 9,776 | <0,001
C18:1n-9¢c kozott
(Olajsav) genotipuson beliil| 798,55 | 52 | 15,357
0sszes 1549,20 | 57

Az egyszeresen telitetlen zsirsavak ardnyara végzett homogenitds vizsgalat (4-38. tablazat)
eredménye alapjan az egyes zsirsavak atlagainak 0sszehasonlitasara Tukey tesztet alkalmaztam
(4-39. tablazat).

4-38. tablazat. Az egyszeresen telitetlen zsirsavak homogenitas vizsgalata (n=58)

zsirsav Levene Statistic | dfl | df2 | Szig.

C14:1n-5¢ (Mirisztoleinsav) 5,808" 4 |26 0,002
C16:1n-7c (Palmitoleinsav 0,769 5 520,576
C18:1n-9c (Olajsav) 1,109 5 520,367
C20:1n-9¢ (Eikozénsav) 3,175 5 |52 0,014
C24:1n-9c (Nervonsav) 5,007 5 |44 0,001

Az eredményekbdl lathaté, hogy a fecskehasi mangalica karajanak olajsav tartalma
statisztikailag igazolhatdéan magasabb minden mads vizsgalt genotipus karajanak atlagértékénél
(4-39. tablazat). Ugyanez a megallapitds igaz a palmitolein savra is. A tobbi vizsgalt zsirsav
szintjében a variancia analizis nem mutatott genotipusonkénti eltérést.
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4-39. tablazat. Tukey HSD -teszt az atlagok dsszehasonlitasara (n=>58)

. ”r [ r 14 0 . .
E liggd {1 }’ {J}’ Atlag eltérés Std. hiba| Szign. 95% Konfidencia intervallum
valtozo Genotipus | Genotipus {1-J} Alséhatdr felsGhatar
MNF 1,84" 0,28 | <0,001 1,00 2,69
ML 1,63 0,29 | <0,001 0,77 2,49
Cl16:1n-7c "
(Palmitolcinsav) MangF D 1,37 0,30 0,001 0,46 2,29
Pan 1,65 0,29 | <0,001 0,78 2,51
Hung39 1,65 0,29 | <0,001 0,78 2,51
MNF 10,41 1,76 | <0,001 5,20 15,62
ML 10,07" 1,80 | <0,001 4,75 15,40
C18:1n-9¢ ManeF "
(Olajsav) g D 7,33 1,90 | 0,004 1,70 12,97
Pan 9,99 1,80 | <0,001 4,67 15,32
Hung39 9,57" 1,80 | <0,001 4,25 14,90

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

Az olajsav aranya relative magas a karajban, és ennek a zsirsavnak 6nallo taplalkozasbioldgiai
értéke is jelentds. A genotipusok koziil a mangalica fajta karajdnak a legmagasabb az olajsav
tartalma (44,46+1,64%), ezt értékben a duroc koveti (M-4. tablazat).

Ezt az eredményt alatdmasztja HOLLO és munkatarsai (2003) vizsgalata. A szerzOk megfigyelték
a mangalica hisdban az egyszeresen telitetlen zsirsavak koziil az olajsav magas (49,2%)
eléfordulasi aranyat. Tovabba, hogy a telitetlen zsirsavak tartalma kedvezdbb volt a vizsgalatba
vont tobbi genotipushoz viszonyitva, ami elsdsorban az egyszeresen telitetlen zsirsavak nagyobb
eléfordulasanak kdszonheto.

LUGASI és munkatarsai (2006) intenziv tartdsi ¢és takarmanyozasi feltételek mellett tartott szoke
mangalicak combjaban szintén hasonléan magas, 47,9+1,4 % olajsav tartalmat mértek.

A korrelacid vizsgalat (4-40. tablazat) eredménye szépen mutatja, hogy a homolog sorban
egymast kovetd, azaz C2-es egységenként parba allithatd egyszeresen telitetlen zsirsavak kozott
szignifikans 0sszefliggés van, igy az a palmitoleinsav €és a mirisztoleinsav kozott pozitiv, kdzepes
(ry=0,43, P=0,01), az olajsav tartalommal pedig pozitiv, szoros (rx,=0,83, P=<0,001)
Osszefiiggést mutat. 18 szénatomszam utan latabb kapcsolat mutatkozik, igy az olajsav €s az
eikozénsav tartalom kozott pozitiv, laza kapcsolat van (r,=0,39, P=0,003), az eikozadién és a
nervonsav kozott mar nem mutathato ki szignifikans kapcsolat. .

4-40. tablazat. A MUFA zsirsavakra végzett korrelacio vizsgalat eredménytablazata
(n=58)
Cl4:1n-5¢ Cl16:In-7¢ | C18:1n-9¢c| C20:1n-9¢
(Mirisztoleinsav)|(Palmitoleinsav| (Olajsav) | (Eikozénsav)

Cl4:1n-5¢  |koeff.

(Mirisztoleinsav) szign.
Cl6:1n-7¢ | koeff. 0,43"
(Palmitoleinsav szign. 0,015
C18:1n-9¢c  |koeff. 0,284 0,83
(Olajsav) szign. 0,115 <0,001
C20:1n-9¢c | koeff. -0,060 0,007 0,39"
(Eikozénsav) | i 0,743 0,957 0,003
C24:1n9c  |koeff. 0,074 -0,052 -0,025 0,139
(Nervonsav) i 0,708 0,719 0,862 0,336
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4.2.3. Tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA)

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak aranyat genotipusonként vizsgalva megallapithato, hogy a
fecskehast mangalica értékei (10,25+3,53%) joval alulmaradnak a tobbi genotipushoz
viszonyitva. Alacsony értéket mutatnak még a duroc fajta (17,758+6,42%) egyedei is (4-8. dbra,
M-5. tablazat). A tobbi genotipusban a tobbszordsen telitetlen zsirsavak aranya a vizsgalati

allomany atlagértéke (19,61+6,89%) felett van.

A varianciaanalizis eredményei alapjan megallapithat6, hogy a genotipusnak hatdsa van a
tobbszordsen telitetlen zsirsavak ardnyara (4-41. tablazat).

4-41. tablazat: Varianciaanalizis (ANOVA) eredmény tablaja (n=58)

Szorodas okai

SQ |DF| MQ |F-érték| Szign.

genotipusok koézott | 1095,01 | 5 | 219,00 | 7,08 |<0,001
PUFA | genotipuson beliil | 1608,50 | 52 | 30,93
0sszes 2703,51 | 57
genotipusok kozott | 22,22 5 4,44 5,50 |<0,001
n3 | genotipuson beliil | 41,97 | 52| 0,80
0sszes 64,19 | 57
genotipusok kozott| 809,14 | 5 | 161,82 | 7,30 |<0,001
n6 genotipuson beliil | 1151,85 | 52 | 22,15
0sszes 1960,99 | 57
genotipusok kozott| 9,36 5 1,87 1,78 | 0,133
n6/n3 | genotipuson beliil | 54,65 | 52| 1,05
0sszes 64,02 | 57

4-42. tablazat: A tobbszorosen telitetlen (PUFA)
zsirsavak homogenitas vizsgalata (n=58)

zsirsav|Levene Statistic|df1|df2|Szig.

PUFA 0,79 5 152]0,560
n3 1,17 5 52{0,333
n6 0,70 5152]0,619
n6/n3 1,65 552{0,163

A homogenitas vizsgalat eredményei alapjan
(4-42. tablazat) a tobbszordsen telitetlen
zsirsavak atlagainak eltérésére Tukey-HSD
tesztet végeztem.

Az atlagok eltérésének vizsgalata
alatamasztotta, hogy a fecskehasii mangalica
fajta karajaban a tobbszorosen telitetlen
zsirsavak aranya, a duroc fajta kivételével,
minden esetben alacsonyabb a tobbi vizsgalt

genotipus atlagértékéhez viszonyitva (4-43. tablazat).

4-43. tablazat. Tukey HSD-teszt az atlagok 6sszehasonlitasara (n=58)

Fiiggd valtozo Gen{ﬁ fous Gen{;)]t}lpus Atla?f[_e}}teres Std. hiba | Szign.
Alsohatar felsohatar
PUFA MangF MNF -13,23 2,50 | <0,001 -20,63 -5,84
ML -11,38 2,56 0,001 -18,94 -3,82
Pan -11,80 2,56 | <0,001 -19,35 -4,23
Hung39 -10,56 2,56 | 0,002 -18,12 -3,00

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

95% Konfidencia intervallum

A tobbszorosen telitetlen zsirsavakat egyenként vizsgalva megéllapithato, hogy a fecskehast
mangalica fajta karaja tendencidzusan joval alacsonyabb értékeket mutat a tobbi genotipushoz
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viszonyitva. Tovabb4d, hogy a legmagasabb értékeket minden esetben a magyar nagyfehér fajta
karaja mutatja (4-13 — 4-17. abra, M-5. tablazat).
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MNF ML D MangF Pan Hung39

genotipusok
4-13 abra. A linolsav aranya genotipusonként (n=58)

Amig a karajok linolsav tartalmdnak atlaga a vizsgalt alloméany esetében 13,39+4,49%, a
fecskehasu mangalica fajta egyedeinek karajaban ez 6,99+2,09%. A magyar nagyferhér fajta
esetében az atlagérték 15,85+ 4,12% (4-13. dbra).

A 4-14. abran a karaj a-linolénsav, eikozadiénsav és eikozatriénsav (n-3) tartalma lathatd
genotipusonként.

Zsirsav arany %

eikozatriénsav (n3)

MNF

eikozadiénsav

ML

a-linolénsav

MangF
Pan

Hung39

genotipusok

4-14 4bra. Az a-linolénsav, eikozadiénsav és eikozatriénsav (n-3) aranya genotipusonként (n=58)

A fecskehasti mangalica fajta atlagos a-linolénsav tartalmat a magyar nagyfehér fajta atlaganak
aranyaban kifejezve 53,31%-0s, az eikozadiénsav esetén 52,43%-os és az eikozatriénsav (n-3)
esetében pedig 40,38%-os értéket kapjunk. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy e harom zsirsav
aranya a mangalica fajta karajdban kozel a fele, mint a magyar nagyfehér fajtaéban.
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Ennek a lipidfrakciok eltéré aranya szolgalhat magyarazatul. A a fent emlitett zsirsavak a
membranlipidekben gyakoriak, mig a mangalica karaja voros, intramuszkularis trigliceridekben
gazdag izom, az utdbbi frakcidra pedig fOleg a telitett és egyszeresen telitetlen zsirsavak
dominanciaja a jellemzd.

A 4-15. abra szemlélteti a a vizsgalt genotipusok karajanak dokozapentaénsav és a
dokozahexaénsav tartalmat

zsirsav arany %

dokozahexaénsav

ML D dokozapentaénsav
MangF

genotipusok

4-15. abra. A dokozapentaénsav és a dokozahexaénsav aranya genotipusonként (n=58)

A legalacsonyabb részaranya a fecskehasi mangalica fajta karajdnak van mindkét zsirsav
esetében (0,35+0,15%; 0,31 +£0,16%), ami 36,4%, illetve 35,1%-a a magyar nagyfehér fajta
atlagértékének.
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4-16. abra. Az n3 és n6 zsirsavak aranya genotipusonként (n=58)

Az n-3 és n-6 zsirsavak tekintetében 4-16. abran jol lathato, hogy a fecskehast mangalica értékei
alacsonyabbak, mint a tobbi genotipus atlagértékei (M-6. tablazat). Mivel ebben az esetben
mindkét tipusu zsirsavak aranya alacsonyabb, érdekes megvizsgalni, hogy az n-6:n-3 zsirsavak
egymashoz viszonyitott ardnya hogyan valtozik genotipusonként.
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Az eredmények alapjdn megéllapithatd, hogy a fecskehasii mangalica atlagértékei meghaladjak a
tobbi genotipus n-6:n-3 ardnyanak atlagértékeit. A legalacsonyab értékeket e tekintetben a
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4-17. dbra. Az n3 és n6 zsirsavak egymashoz aranya genotipusonként (n=58)

magyar nagyfehér fajta mutatja (4-17. abra, M-6. tablazat).

A varianciaanalizis (4-41. tablazat) alatamasztotta, hogy a genotipusok kozott mind az n-3, mind
az n-6 tipusu zsirsavak tekintetében statisztikailag igazolhato eltérések vannak.

A tobbszorosen telitetlen zsirsavak homogenitas vizsgalata alapjan (4-42. tdabldzat) az atlagok
Osszehasonlitasara Tukey HSD-tesztet végeztem.

Az egyes genotipusok atlagértékei dsszehasonlitasa alapjan megallapithatd hogy az n-3 és az n-6
tipusu zsirsavak aranyat tekintve a fecskehasi mangalica fajta a duroc fajtait kivéve
statisztikailag igazolhatéan minden genotipusnal alacsonyabb értékeket mutat (4-44. tablazat).
Az n-6 és az n-3 zsirsavak aranya tekintetében a fecskehast mangalica csak a magyar nagyfehér
fajtaval szemben mutat szignifikdns eltérést.

4-44. tablazat. TukeyHSD-teszt az atlagok 6sszehasonlitasara (n=58)

o Atlag 95% Konfidencia
Fiigg I} i} . Std. : intervallum
oo , , eltérés . Szign.
valtozo | Genotipus | Genotipus /L) hiba
! Alsohatdar | felséhatir
n3 MNF -1,92° 0,34 | 0,001 | 3,09 -0,75
ML -1,74" 0,40 | 0,012 3,17 -0,31
MangF =
Pan -1,53 0,26 | 0,000 242 -0,65
Hung39 -1,37" 0,32 | 0,013 2,51 -0,23
né6 MangF MNF -11,31° 2,12 | 0,000 | -17,57 -5,06
ML -9,64" 2,16 | 0,001 | -16,04 3,24
Pan -10,26" 2,16 | 0,000 | -16,66 3,86
Hung39 9,19 2,16 | 0,001 | -15,59 2,79
n6/n3 MangF MNF 1,10 0,29 | 0,029 0,08 2,12

* Az atlag kiilonbsée 0.05 szinten szienifikans.
Variancia analizissel részletesen vizsgaltam, hogy az egyes genotipusok karajanak zsirsavossze-
tétele mely tobbszordsen telitetlen zsirsavakban kiilonbozik, a variancia-analizis kimutatta, hogy
a genotipusok kozott eltérés van a tobbszordsen telitet-len zsirsavak tartalméaban (4-45. tablazat).
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4-45. tdblazat: Varianciaanalizis (ANOVA) eredmény tablaja (n=58)

Szorodas okai SO DF | MQ | F-érték | Szign.
genotipusok kozott | 510,64 | 5 | 102,13 | 8,31 |<0,001

C18:2n-6¢ . n
(Linolsav) genotipuson beliil | 639,32 | 52 | 12,30
0sszes 1149,96 | 57
genotipusok kozott 0,12 5 0,02 8,32 |<0,001
C18:3n-6¢

genotipuson beliil 0,15 52| 0,00
0sszes 0,27 57
genotipusok kozott 0,25 5 0,05 7,06 |<0,001
genotipuson beliil 0,36 52| 0,01
0sszes 0,61 57
genotipusok kozott 0,35 5 0,07 7,67 |<0,001
C20:2n-6¢ (Eikozadi¢nsav) genotipuson beliil 0,47 52| 0,01
0sszes 0,82 57
genotipusok kozott | 0,72 5 0,14 6,28 <0,001
C20:3n-3¢ (Eikozatriénsav) | genotipuson beliil 1,19 |52 0,02
0sszes 1,91 57
genotipusok kdzott 0,01 5 0,00 3,67 | 0,007
C20:3n-6¢ (Eikozatriénsav) | genotipuson beliil 0,02 50 | 0,00
0sszes 0,03 55
genotipusok kozott | 29,55 5 5,91 3,49 | 0,009
C20:4n-6¢ (Arachidonsav) | genotipuson beliil | 87,98 | 52| 1,69
0sszes 117,52 | 57
genotipusok kozott 0,28 5 0,06 3,91 | 0,004
C20:5n-3¢ (Eikozapentaénsav) | genotipuson beliil 0,74 52| 0,01
0sszes 1,01 57
genotipusok kdzott 2,15 5 0,43 423 | 0,003

(y-Linolénsav)

C18:3n-3¢c
(a-Linolénsav)

C22:5n-3¢ . n
(Dokozapentaénsav) genotipuson beliil 5,29 52 0,10
0sszes 7,43 57
genotipusok kozott | 2,13 5 0,43 4,51 | 0,002
C22:6n-3c . -
(Dokozahexaénsav) genotipuson beliil 491 52| 0,09

0sszes 7,04 57

A homogenités vizsgalat eredményei alapjan (4-46. tablazat) a tobbszorosen telitetlen zsirsavak
atlagainak eltérésére Tukey-HSD tesztet végeztem.

Az atlagok Osszehasonlitdsdnak elemzésébdl lathatd, hogy a karaj tobbszordsen telitetlen
zsirsavosszetételében, szinte minden esetben a mangalica fajta atlagértéke tér el szignifikéns
mértékben a tobbi genotipustdl (4-47. tablazat).

Az n-6 zsirsavak kozil a fecskehasu mangalica karajanak linolsav €s eikozadiénsav tartalma
szignifikdnsan alacsonyabb, mint a tobbi fajtaé. A fecskehasti mangalica karajdnak y-linolénsav
tartalma szignifikdnsan alul marad a tobbi genotipushoz viszonyitva, kivéve a duroc fajtat, itt az
eltérés statisztikailag nem igazolt. A magyar nagyfehér fajta karajanak y-linolénsav tartalma
szignifikansan magasabb, mint a duroc fajtd¢. A fecskehasi mangalica fajta karajanak
eikozatriénsav (n-6) tartalma statisztikailag igazoltan alacsonyabb, mint a duroc fajtaé, és
arachidonsayv tartalma szignifikansan alacsonyabb, mint a magyar nagyfehér, €és a magyar lapaly
fajtaé (4-47. tablazat).
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A linolsav husban mért mennyiségét illetden LUGASI és munkatérsai (2006) szintén alacsonyabb
értekeket mértek a szoke mangalicadban (9,7+0,8%), mint a magyar nagyfehér x holland lapaly
genotipusban (16,1 + 2,3). A leirt tendencidk és nagysagrendek dsszhangban vannak vizsgélati
eredményeimmel.

4-46. tablazat: A tobbszorosen telitetlen (PUFA) zsirsavak homogenitas vizsgalata (n=58)

Levene Statistic | dfl | df2 Szig.

(CLlliozllslai; 0,73 5 52 0,605
(Y.CLliﬁﬁ?Qng) 1,84 5] 52 0,121
(a?fiiiig{i;v) 1,67 5 52 0,159
(Eiigngiliggscav) 1,36 5152 0,257
(Eigjzoa:frlil;zav) 0,64 5 52 0,670
(Eiggzoaigrlile;g:av) 1,32 5] 50 0,269
(Ar?c%ﬁiﬁfsiv) 0,42 5] 52 0,833

(Eikc?zigftﬂ;iflsav) 132 5 52 0,269
(Dokgzzalz};zgt-sgnsav) 1,48 5 52 0,213
(Dok?)iiﬁliii’:(rzlsav) 1,01 5 52 0,420

A linolsav nagyrészt az etetett takarmany zsirjabol ered. Valtozatlan formaban halad at a
gyomron ¢és a vékonybélnél szivodik fel a véraramba, majd onnan keriil a szovetekbe. Masik
jelentds zsirsav az a-linolénsav, amelyet a legtobb concentralt takarmany szintén tartalmaz, csak
kisebb mennyiségben. A sertések izomszovetében jelentds mennyiségli a hosszi szénlancu,
tobbszorosen telitetlen zsirsavak aranya, amelyek a linolsavbol és az a -linolénsavbol alakulnak
ki a 5 é a 6 deszaturdz és elongdz enzim hatdsidra. A folyamat fontosabb termékei, az
arachidonsav ¢s az eikozapentaénsav (WOOD ¢és mtsai, 2008).

Az n-3 zsirsavakat tekintve megallapithato, hogy a fecskehast mangalica a-/inolénsav tartalma
szignifikansan alacsonyabb, mint a tobbi vizsgalt genotipusé.

A fecskehasti mangalica karajanak eikozatriensav (n-3) és dokozahexaénsav tartalma
szignifikansan alul marad a tobbi genotipushoz viszonyitva, kivéve a duroc fajtat, itt az eltérés
statisztikailag nem igazolt

A. fecskehasu mangalica fajta karajanak eikozapentaénsav tartalma statisztikailag igazoltan
alacsonyabb, mint a magyar nagyfehér fajtaé, és dokozapentaénsav tartalma szignifikdnsan
alacsonyabb, mint a magyar nagyfehér, €s a magyar lapaly fajta¢ (4-47. tabldzat). Az
eredmények szintén az eltérd Ipidfrakciokra hivjak fel a figyelmet.
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4-47. tablazat. Tukey HSD-teszt az atlagok dsszehasonlitasara (n=58)

, 95% Konfidencia
Fiiggé 1 9 At{ag Std. ) intervallum
valtozo Genotipus | Genotipus cliérés hiba Szign.
{I-J} Alséhatar | Fels6hatar

MNF | g999 | 158 | <0001 | 4357 425
ML -7,30" 1,61 | 0000 | _j507 2,53

C1.8:2n-6c MangF b . 0.033
(Linolsav) -5,319 1,70 > -10,36 -0,28
Pan -8,393" | 1,61 | <0.001 | 1316 -3,63
Hung39 | ;654" | 1,61 | <0001 | 1240 2,89
MNF D 0,096 0,03 | 0,004 0,02 0,17
C18:3n-6¢ MNF -0,141° | 0,02 | <0,001 0,21 -0,07
(y-Linolénsav) ML -0,100° | 0,03 | 0,002 -0,17 -0,03

MangF

Pan -0,106" 0,03 | 0,001 -0,18 -0,03
Hung39 | 0,097 0,03 | 0,003 -0,17 -0,02
MNF -0,169" 0,04 | <0,001 -0,28 -0,06
ML -0,187" 0,04 | <0,001 -0,30 -0,07
(a?ﬁiiﬁf;ﬁv) MangF D -0,136° | 0,04 | 0017 | -0,26 -0,02
Pan -0,181" 0,04 | <0,001 -0,30 -0,07
Hung39 | _0,187" 0,04 | <0,001 -0,30 -0,07
MNF -0,205" 0,04 | <0,001 -0,33 -0,08
ML -0,168" 0,04 | 0,004 -0,30 -0,04
(Ei‘lfﬁf;i?é'j;v) MangF D 0,213 | 0,05 | <0,001 | 035 -0,08
Pan -0,228" 0,04 | <0,001 -0,36 -0,10
81 -0,219° | 0,04 | <0,001 0,35 -0,09
MNF -0,343" 0,07 | <0,001 -0,55 -0,14
€20:3n-3c MangF ML -0,296" 0,07 | 0,001 -0,50 -0,09
(Eikozatriénsav) Pan 0,291 0,07 0,001 20,50 0,09
Hung39 | _0,243" | 0,07 | 0012 -0,45 -0,04
(Eig(f;)afrrilég(s:av) MangF b .0,040° | 001 | 002 -0,07 -0,01
C20:4n-6¢ MNF -2,045" 0,59 | 0,012 -3,78 -0,32
(Arachidonsav) Monet ML 2,048° | 060 | 0014 | 38 20,28
(Eikc?zi?)glftai;sav) MangF MNF 0,223 | 005 | %001 -0,38 -0,07
C22:5n-3c MangF MNF -0,605" 0,14 | 0,001 -1,03 -0,18
(Dokozapentaénsav) ML 0,543 0.15 0,006 20,98 0,11
MNF -0,577" 0,14 | 0,001 -0,99 -0,17
C22:6n-3c MangF ML -0,560" 0,14 | 0,003 -0,98 -0,14
(Dokozahexaénsav) Pan -0,483" 0.14 0,015 -0.90 0,07
Hung39 | _0,428" 0,14 | 0,042 -0,85 -0,01

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.
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A tobbszordsen telitetlen zsirsavak alacsonyabb ardnya a fecskehasu mangalica fajtanal a tobbi
genotipustol vélhetéen eltérd anyagcsere folyamatokbol adddhat, hiszen a takarmanyozas
minden egyed esetében megegyezett.

Az egyes hosszu szénlancu, tobbszordsen telitetlen zsirsavak alacsonyabb ardnya a fecskehast
mangalicanal abbol is adodhatott, hogy ennél a fajtandl alacsonyabb volt a linolsav és a -
linolénsav — az anyagcsere soran a kiinduld zsirsavak — aranya, igy az abbdl keletkezd zsirsavak
aranya is kevesebb.

Az n-3 és n-6 zsirsavak tekintetében a fecskehast mangalica értékei alacsonyabbak, mint a tobbi
genotipus értékei, azonban az n-6/n-3 aranya — igaz nem minden esetben szignifikans mértékben
— de meghaladjak a t6bbi genotipus n-6/n-3 aranyat.

Az n-3 n-6 zsirsavakat illeten vizsgalati eredményeim Osszhangban allnak LUGASI és
munkatéarsai (2006) eredményeivel. A szerzOk szintén alacsonyabb n-6 illetve n-3 zsirsav
tartalmat mértek szOke mangalicdban, mint magyar nagyfehér x holland lapéaly genotipus
combjaban. A vizsgalatok soran n-6/n-3 zsirsavak aranyat tekintve nem taldltak szignifikéns
eltérést, ugyanakkor a szdke mangalica fajta atlagértékei alacsonyabbak voltak. Vizsgélati
eredményeikbdl azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a telitett zsirsavak ardnya a két
genotipusban azonos, az egyszeresen telitetlenek a mangalicdban, a tobbszordsen telitetlenek a
nagylizemi fajta husdban vannak nagyobb aranyban jelen.

Az egészséges taplalkozds soran a telitett zsirsavak bevitelének csokkentése, valamint az
egyszeresen-, ¢s tobbszordsen telitetlen zsirsavak- ezen beliil a n-3 zsirsavak fogyasztasi
aranyanak novelése a cél. Jelen esetben a fecskehasi mangalica karajaban az egyszeresen
telitetlen zsirsavak ardnya kedvezObb, foként a nagyaranyt olajsav tartalom miatt. A
tobbszorosen telitetlen zsirsavak koziil az n-6 zsirsavak ardnya alacsonyabb ugyan, mint a tobbi
genotipusban, de az élettanilag fontos n-3 zsirsavak aranya is kevesebb a modern genotipusok
értekeinél. Az n-6/n-3 zsirsavak aranyat tekintve végiil a fecskehasi mangalica értékei lettek a
legkedvezdtlenebbek.

Fontos hangsulyozni, hogy ugyan itt a genotipus hatdsai mutatkoznak meg az azonos kornyezeti
feltételek miatt, mindazonaltal a zsirsavisszetételt tekintve nem mondhat6 ki, hogy a fecskehasu
mangalica fajta értékei a legkedvezOtlenebbek, csupdn az intenziv tartdsi és a modern
genotipusok igényeihez szabott takarmanyozasi feltételek mellett mutatkozott meg ez az
eredmény.

TOTH és munkatéarsai (2009), a biotartasi és —takarmanyozasi feltételek mellett sz6ke mangalica
¢s magyar nagyfehér hussertés x magyar lapaly genotipus combizomszovetében is azt talaltak,
hogy a telitett zsirsavaranyban nincs szignifikans mértékli kiilonbség a két genotipus kozott. Az
egyszeresen telitetlen zsirsavak statisztikailag (P<0,05) is igazolhatd mértékben nagyobb
aranyban voltak jelen a szOke mangalica combizomszdvetében, mint a MNFXML sertésekében.
A MUFA csoporton belill a C14:1, C16:1 és a c-C18:1 vonatkozasaban talaltak szignifikans
(P<0,05) mértékt eltérést a szOke mangalica csoport javara. A tobbszordsen telitetlen zsirsavak
(PUFA) aranya, szignifikansan (P<0,05) nagyobb a MNFxML csoportban, mint a szdke
mangalica csoportban. Statisztikailag is igazolhato kiilonbséget a C18:2, C18:3, C20:3, C20:4,
(C22:4 és a C22:5 zsirsavak aranyaban tapasztaltak.

A korrelacid vizsgalat (4-48. tablazat) eredményei alapjan megallapithatd, hogy az azonos
csaladba tartozo, a homoldg sorban egymdst kovetd zsirsavak kozott szoros, statisztikailag
alatdmasztott Osszefiigés van, azonban szoros Osszefliggés mutatkozik az eltéré csaladok
zsirsavai kozott is. .
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4-48. tablazat. A PUFA zsirsavakra végzett korrelacio vizsgalat eredménytablazata

(n=58)
C18:2n | C18:3n | C18:3n | C20:2n | C20:3n | C20:3n | C20:4n | C20:5n | C22:5n
-6¢ -6¢ -3¢ -6¢ -3¢ -6¢ -6¢ -3¢ -3¢

C18:2n-6¢ koeff.

(Linolsav) szign.

C18:3n-6¢ koeff. | 0,810"

(y-Linolénsav) szign. | 0,000

C18:3n-3c¢ koeff. | 0,787 | 0,494™

(o-Linolénsav) | ozion | 0,000 | 0,000

C20:2n-6¢ koeff. | 0,736 | 0,447 | 0,847

(Eikozadiénsav) | o;ion | 0,000 | 0,000 = 0,000

C20:3n-3¢ koeff. | 0,886 | 0,896™ | 0,502 | 0,480"

(Eikozatriénsav) | o;ion | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

C20:3n-6¢ koeff. | 0,296" | -0,019 | 0,588™ | 0,767 | 0,039

(Eikozatriénsav) | ¢ion | 0,027 | 0,891 | 0,000 | 0,000 | 0,773

C20:4n-6¢ koeff. | 0,817 | 0,878 | 0,401 | 0,369 | 0,938™ | -0,076

(Arachidonsav) | o;ion | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,004 | 0,000 @ 0,577

C20:5n-3¢ koeff. | 0,822 | 0,828 | 0,448 | 0,386™ | 0,892 | -0,049 | 0,850
(Eikozapentaénsav) | ¢ion | 0,000 | 0,000 = 0,000 = 0,003 | 0,000 | 0,722 | 0,000

C22:5n-3¢ koeff. | 0,883 | 0,826™ | 0,503™ | 0,462 | 0,931" | 0,046 | 0,937" | 0,907
(Dokozapentaénsav) | ¢;ion | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 & 0,735 = 0,000 0,000

C22:6n-3¢ koeff. | 0,880 | 0,854 | 0,527 | 0,448 | 0,927™" | -0,004 | 0,915 | 0,929 | 0,958
(Dokozahexaénsav) | ¢;ion | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,978 | 0,00 | 0,000 0,000
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4.3. A vagosuly hatasa a karaj és a szalonna

zsirsavosszetételére

A harmadik kisérletben az eltéré vagosuly
hatdsat vizsgaltam a karaj és a szalonna
zsirsavisszetételére, fecskehasi mangalica
fajtdban. Az egyedeket azonos tartasi és
takarmanyozasi feltételek kozott hizlaltuk, és
két sulykategoridban vagtuk: kb. 105 kg és kb.
140 kg ¢losulyban (4-49. tablazat). A karajok
¢s a szalonndk zsirsav Osszetételének leird
statisztikqjat az M-7 —-MI0. tablazat
tartalmazza.

4.3.1. A szovet hatasa a zsirsav osszetételre

A 105 kg élosulyban vagott fecskehasu
mangalicak  (4-49.  tablazat)  karajanak
zsirsavosszetételét az 4-18. abra mutatja.
Lathat6, hogy a ftelitett zsirsavak (SFA)
mennyiségében nincs szamottevo kiillonbség a
két szovet kozott (karaj:  39,78+2,13%;
szalonna: 41,27+2,09%). Az egyszeresen

telitetlen (karaj: 50,65+1,82%; szalonna:
47,37+£3,08%) ¢€s tobbszordsen  telitetlen
zsirsavak  (karaj:  8,33+£2,56;  szalonna:

12,78+1,53%) aranya viszont mar eltéréseket
mutat.

A 140 kg élosulyban vagott mangalicak
zsirsavOsszetételét az 4-19. abra mutatja.
Lathato, hogy a  telitett  zsirsavak
mennyiségében ebben az esetben sincs
szdmottevd kiilonbség a két szovet kozott
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4-18. abra: 105 kg-ig hizlalt egyedek karajanak és
szalonnajanak zsirsavosszetétele (n=9)
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4-19. abra: 140 kg-ig hizlalt egyedek karajanak és
szalonnajanak atlagos zsirsavosszetétele (n=10)

(karaj: 38,82+1,79%; szalonna: 40,12 £2,40%). Az egyszeresen telitetlen (karaj: 50,58+2,69%;
szalonna: 48,02+1,47%) és tobbszordsen telitetlen zsirsavak (karaj: 8,66+£2,30; szalonna:

11,50+1,50%) aranya madr itt is mutat eltéréseket.

Ha a 4-20. és 4-21. abrakat 6sszevetjiik akkor lathatd, hogy mind a 105 kg-ban, mind a 140 kg-
ban vagott egyedek karajdnak magasabb az n-3 zsirsavak ardnya (1,20+0,48%; 1,219+0,381%),
mint a szalonnaé¢ (0,89+0,09%; 0,85+0,09%), és alacso-nyabb a karaj n-6 zsirsavak ardnya
(9,05+3,06; 9,35+2,72%), mint a szalonnaé (11,294 1,47%; 10,65+1,43%). Tovabba mindkét
sulykategoriaban alacsonyabb a karaj n-6/n-3 zsirsav aranya (7,76+0,73%; 7,73+ 0,45%), mint a

szalonnaé (12,73+1,18%; 12,59+ 1,20%).

4-49. tablazat. A vagasi suly alapstatisztikai értékei

Paraméterek n Min. Max.
Elésuly (105 kg-ig) 9 103 107
Eléstly (140 kg-ig) 10 131 145

Atlag Std. hiba Szoras variancia
104,56 0,50 1,51 2,28
138,40 1,42 4,50 20,27
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4-20. abra: 105 kg-ig hizlalt egyedek karajanak és
szalonnajanak zsirsav dsszetétele (n=9)
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Zsirsav arany ¢

karaj szalonna

4-21. abra: 140 kg-ig hizlalt egyedek karajanak és
szalonnajanak zsirsav 6sszetétele (n=10)

Az atlagok Osszehasonlitdsara végzett kétmintds t-proba igazolta, hogy a karaj és a szalonna
telitett zsirsav aranyat tekintve sem a 105 kg-ban, sem a 140 kg-ban vagott fecskehasu
mangalicaknal nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség (4-50. tdabldzat).

Tovabba a t-préba eredményei alapjan megallapit-haté az is, hogy a 105 kg-ban vagott
fecskehast mangalicdk karajanak és szalonndjanak zsirsavOsszetétele az egyszeresen, a
tobbszorosen telitetlen, €s az n-6 zsirsavak aranyaban, illetve az n-6/n-3 zsirsavak aranyaban
eltérnek egymastol.

A szalonnanak statisztikailag igazoltan alacsonyabb a MUFA, és magasabb a PUFA aranya,
tovabba a szalonndnak magasabb az n-6 zsirsavak és ezaltal az n-6/n-3 zsirsavak aranya (4-50.
tablazat).

140 kg sulyban vagott egyedekben szintén az egyszeresen ¢&s tobbszordsen telitetlen
zsirsavakban, illetve az n-6/n-3 aranyaban van szignifikans eltérés. Ebben a sulykategoriaban
ezen feliill még az n-3 zsirsavak aranyéban is szignifikdns van kiilonbség a szovetek kozott (4-51.
tablazat).
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4-50. tablazat. Atlagok dsszehasonlitasa t-probaval (105 kg hizlalasi végsuly) (n=9)

Parok eltérései
Paraméterek , | S 9 5% Konfidencia )
Atlag | Szords hiba intervallum df' | Szign. (2-szélii)
Alsohatar|Felséhatar
Pér 1|SFA karaj és SFA szalonna -1,49 | 2,55 | 0,85 -3,45 0,47 -1,75 | 8 0,118
Par 2| MUFA karaj és MUFA 3 0.020
szalonna 3,31 | 342 | 1,14 | -5,94 -0,68 -2,91 ’
Pér 3|PUFA karaj és PUFA 3 0.002
szalonna -3,85 | 2,56 | 0,85 -5,81 -1,88 -4,52 ’
Par 4|n3 karaj és n3 szalonna 0,31 | 0,51 | 0,17 | -0,71 0,08 -1,83 | 8 0,105
Par 5|n6 karaj és n6 szalonna 2241 291 | 097 | -4,48 -0,01 -2,31 0,050
Pér 6|n6/n3 karaj és n6/n3 szalonna| -4,97 | 1,83 | 0,61 3,56 6,38 8,13 | 8 <0,001

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

A 140 kg-ban vagott fecskehasu mangalicak szalonndjdban szintén statisztikailag igazoltan
alacsonyabb a MUFA, ¢s magasabb a PUFA aranya, tovabba a szalonnanak az n-3 zsirsavak
aranya ¢€s ezaltal magasabb az n-6/n-3 zsirsavak aranya (4-51. tablazat).

4-51. tablazat. Atlagok dsszehasonlitisa t-probaval (140 kg hizlalasi végsily) (n=10)

Parok eltérései
Paraméterek . L . 95% Konfidencia Szign.
Atlag | Szoras | Std. hiba intervallum t df| (2-s2¢11)
Alsohatar | Felschatar
Par 1 SFA karaj és SFA szalonna -1,265| 1,97 0,62 -2,68 0,15 -2,03 9] 0,073
Par2 | MUFA karaj és MUFA szalonna | 2,558 | 3,07 0,97 0,37 4,75 2,64 9{ 0,027
Par 3 PUFA karaj és PUFA szalonna |-2,838 | 2,27 0,72 -4,46 -1,21 -3,95 9 0,003
Par 4 n3 karaj és n3 szalonna 0,373 | 0,36 0,11 0,12 0,63 3,28 9 0,009
Par 5 n6 karaj és n6 szalonna 1,304 | 2,41 0,79 -0,48 3,09 1,65 9| 0,133
Par 6 n6/n3 karaj és n6/n3 szalonna -4,862| 1,35 0,43 -5,83 -3,90 -11,37 |9 <0,001

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

Részletesebben vizsgaltam, hogy az egyes zsirsav csoportokon beliil, mely zsirsavakban van
eltérés. Az egyszeresen telitetlen zsirsavakndl megfigyelhetd, hogy 105 kg-os végsulyndl a
karajnak statisztikailag igazolhatéan magasabb a mirisztolein- és a palmitoleinsav aranya, és
alacsonyabb a ¢és az eikozénsav aranya (4-52. tablazat).

4-52. tablazat. Atlagok dsszehasonlitisa t-prébaval (105 kg hizlalasi végsiily) (MUFA) (n=9)

Paraméterek Parok eltérései
L 95% Konfidencia .
105 kg hizlal I , _
& fuzlatast vegsuwy Atlag | Szords | Std. hiba intervallum t df SZ;szZSZ
karaj-szalonna Alsohatar | Felschatar
‘C‘14:1n-'50 0,02 0,01 0,00 0,01 0,02 10,43 | 7 <0,001
(Mirisztoleinsav)
C16:In-7c 193 | 048 | 0,16 1,56 230 | 1199 | 8 | <0,001
(Palmitoleinsav
C18:1n-9¢ 107 | 342 1,14 -1,56 3,70 094 | 8 | 0377
(Olajsav)
QZO: l,n-90 0,39 0,29 0,10 -0,61 -0,17 -4,09 | 8 0,003
(Eikozénsav)

73



4. EREDMENYEK ISMERTETESE ES ERTEKELESE

140 kg-os végsulynal a karajnak statisztikailag igazolhatdban magasabb a mirisztoleinsav a
palmitoleinsav, és az olajsav, és alacsonyabb volt az eikozénsav aranya (4-53. tablazat).

4-53. tablazat. Atlagok dsszehasonlitasa t-probaval (140 kg hizlalasi végsuly) (MUFA) (n=10)

Paraméterek Parok eltérései
i 95% Konfidencia
140 kg hizlal i . . '
& izmarast vegsuy Atlag | Szoras | Std. hiba intervallum t df SZlg,n
(2-szélii)
karaj-szalonna Alséhatar | Felséhatar
Cl4:In-5c 0,024 | 0,004 | 0,001 0,0208 027 | 16983 | 8 <0,001
(Mirisztoleinsav)
Cl6:1n-7c 2,041 | 0331 | 0,105 1,804 2277 | 19,524 | 9 <0,001
(Palmitoleinsav
Cl8:In-9¢ 1,036 | 2,897 | 00916 -1,037 3,108 1,130 | 9 0,288
(Olajsav)
C20:1n-9¢ 20,538 | 0,214 | 0,068 20691 384 | 27,931 | 9 <0,001
(Eikozénsav)

Részletesebben vizsgalva a t6bbszorosen telitetlen zsirsavakat a 105 kg-os végsulynal a karajban
szignifikdnsan magasabb a y-linolénsav, az arachidonsav, az eikozatriénsav (n-3), a
dokozapentaénsav és a dokozahexaénsav tartalom, valamint statisztikailag igazoltan alacsonyabb
a linolsav, az eikozadiénsav, az eikozatriénsav(n-6), €s az a-linolénsav arany, mint a szalonnaban
(4-54. tablazat).

4-54 tablazat. Atlagok dsszehasonlitisa T-prébaval (105 kg hizlalasi végsily) (PUFA) (n=9)

Paraméterek Pdarok eltérései
105 kg hizlalasi végsuly , 9 / ;
Atlag | Szérds | Std. hiba 95£g;;}z’;7uezcza t af (i ?derllu)

karaj-szalonna Alséhatar | Felséhatar

C18:2n-6¢ 344 | 2,14 | 071 -5,08 1,79 48 | 8 | 0,001

(Linolsav)

C18:3n-6¢ 0,03 | 0,02 | 001 0,01 004 | 462 | 7| 0,002
(y-Linolénsav)

C18:3n-3c 032 | 0,08 | 003 -0,38 026 | -1198 | 8 | <0,001
(0-Linolénsav)

C20:2n-6e 039 | 011 | 004 | 048 | -031 | -1074 | 8 <0,001
(Eikozadiénsav)

'C20:3r'1:3c 0.16 0,08 0,03 0,10 0,23 5,68 8 | <0,001
(Eikozatriénsav)

€20:3n-6¢ 0,09 | 002 | 001 0,11 0,08 | -12,19 | 8 | <0,001
(Eikozatriénsav)

C20:4n-6¢

(Arachidonsav) 1,65 0,96 0,32 0,91 2,39 5,16 8 0,001
‘ C20:5n-3,c 20,04 | 0,09 0,03 -0,11 0,02 -1,50 8 0,172
(Eikozapentaénsav)

C22:5n-3f: 0,19 | 0,17 0,06 0,06 0,32 3,37 8 0,010
(Dokozapentaénsav)

C22:6n-3c

(Dokozahexaénsav) 0,19 0,18 0,06 0,05 0,33 3,13 8 0,014

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

140 kg-os végsulyndl a karajban szintén szignifikdnsan magasabb a y-linolénsav, az
arachidonsav, az eikozatriénsav (n-3), a dokozapentaénsav €s a dokozahexaénsav tartalom,
valamint statisztikailag igazoltan alacsonyabb a [linolsav, az eikozadiénsav, az
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eikozatriensav(n-6), ¢€és az a-linolénsav ardny, mint a szalonndban. Ebben az esetben
szignifikansan magasabb volt még a karaj eikozapentaénsav tartalma (4-55. tablazat).

4-55. tablazat. Atlagok dsszehasonlitisa T-probaval (140 kg hizlalasi végsuly) (PUFA) (n=9)

Paraméterek Parok eltérései

i 95% Konfidencia .
140 kg hizlaldsi végsily | 10 | sooras | Std. hiba intervallum ¢ df (ii’;‘;’;ﬁ)
karaj-szalonna Alséhatar | Felséhatar

C18:2n-6¢ 246 | 193 | 061 | -384 41,08 404 | 9| 0,003

(Linolsav)

C18:3n-6c 0,03 | 0,01 | 0,00 0,02 0,04 705 | 6 | <0,001
(y-Linolénsav)

C18:3n-3¢ 026 1 006 | 002 | 031 20,22 -13,09 | 9 | <0,001
(a-Linolénsav)

C20:2n-6¢

(Eikozadiénsav) -0,43 0,11 0,04 -0,51 -0,35 -12,10 | 9 | <0,001

'C20:31'1,-3c 0,16 0,09 0,03 0,10 0,22 6,02 9 | <0,001
(Eikozatriénsav)

€20:3n-6e 011 | 002 001 | 012 009 | -1381 | 9 | <0,001
(Eikozatriénsav)

C20:4n-6¢

(Arachidonsav) 1,65 | 1,96 0,32 0,91 2,39 5161 8 1 0,001
_ €20:5n-3¢ 0,10 | 004 001 0,07 0,13 728 | 9 <0,001
(Eikozapentaénsav)

€22:5n-3¢ 008 | 0,3 004 | 008 0.27 42219 0,002
(Dokozapentaénsav)

C22:6n-3c

(Dokozahexaénsav) 0.20 0.12 0.04 Ot 028 >3 f Bt

* Az atlag kiilonbség 0,05 szinten szignifikans.

ENSER ¢s munkatarsai (1996) szintén azt talaltdk, hogy a sertés karaj és a szalonna
zsirsavosszetétele nem kiilonbozik a fobb telitett zsirsavak ardnyat tekintve. eredményeik azt
mutattak, hogy a karajban szignifikansan alacsonyabb volt az olajsav tartalom, és az a-linolénsav
arany, mint a szalonnaban. Eredményeik szintén azt mutattdk, hogy a szalonna n-6/n-3 aranya
magasabb, mint a karajé.

4.3.2. Hizlalasi végsuly hatasa a zsirsav-osszetételre

Osszehasonlitottam a két él8stly kategéria kozotti kiilonbséget szdvetenként is. Az atlagok
elemzése (kétmintas t-proba) alapjan megallapithatd, hogy a 105 kg-ig és a 140 kg-ig hizlalt
sertések azonos szoveteinek zsirsavosszetétele kozott nincs szignifikans eltérés a telitett
zsirsavak (SFA), az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) ¢és a t6bbszordsen telitetlen
zsirsavak (PUFA), illetve az n-3 és az n-6 zsirsavak tekintetében (4-56. tabldazat és 4-57.
tablazat).

Részletesebben is vizsgaltam a karaj és a szalonna fobb zsirsavait sulykategorianként (105 kg és
140 kg). Az atlagok Gsszehasonlitdsa eredménye azt mutatja, hogy a 105 és a 140 kg-ban vagott
sertések azonos szoveteinek mirisztinsav, sztearinsav, olajsav, linolsav, y-linolénsav, o-
linolénsav, arachidonsav, dokozapentaénsav, és dokozahexaénsav tartalma kozott statisztikailag
igazolhat6 kiilonbség nincs (4-58. tablazat és 4-59. tablazat.
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4-56. tablazat. Atlagok dsszehasonlitasa t-probaval (105kg és 140kg hizlalasi végsily - karaj) (n,=9, n,=10)

Paraméterek Parok eltérései
o ;
; l,’; ﬁa’l‘fstf ‘fef; ”s ;‘fv Atlag | Szérds | Std. hiba 9525?5’5752”“ ¢ dr (2SZS .. )
Alsohatar | Felséhatar
SFA 0,75 | 2,37 0,79 -1,08 2,58 0,95 | 8 0,371
MUFA 0,02 | 3,24 1,08 -2,47 2,51 0,02 | 8 0,984
PUFA -0,11 | 3,59 1,20 -2,87 2,65 -0,09 | 8 0,928
n3 -0,02 | 0,63 0,21 -0,50 0,47 -0,07 | 8 0,946
n6 -0,06 | 4,12 1,38 -3,23 3,11 -0,05 | 8 0,965

4-57. tablazat. Atlagok dsszehasonlitisa t-probaval (105 és 140kg hizlalasi végsily - szalonna) (n,=9, n,=10)

Paraméterek Péarok eltérései
o )
,fi’;fa’l‘gs; v’ ej; 0S :’Z’) dllag | Szords | Std. hiba 95253;%;5:;1(1 ¢ ar ;Z;Zi’;u )
Alséhatar | Felséhatar

SFA 0,74 3,15 1,05 -1,68 3,16 0,71 | 8 0,500
MUFA 0,42 3,56 1,19 -2,32 3,15 0,35 | 8 0,735
PUFA 0,84 1,78 0,59 -0,53 2,21 1,42 | 8 0,194

n3 -0,05 0,14 0,05 -0,16 0,07 -0,94 | 8 0,377

né 0,80 1,65 0,55 -0,47 2,07 1,45 | 8 0,186

4-58. tablazat. Atlagok dsszehasonlitasa t-prébaval (105 és 140kg hizlalasi végsiily - karaj) (n,=9, n,=10)

Parok eltérései
Paraméterek 95% Konfidencia
Atlag | Szérds| Std. hiba intervallum ¢ ap ST

105kg — 140 kg (2-szelt)
UORE T AU Alséhatar | Felschatar

hizlalasi végsuly

.C.14.:O 0,02 | 0,17 0,06 -0,11 0,15 0,34 | 8 0,744
(Mirisztinsav)

C18:0 025 | 092 | 031 | -045 096 | 083 8 | 0433
(Sztearinsav)

C18:In-9¢ 1,09 | 3,55 | 1,18 | 3,82 1,64 |-092 8 | 0385

(Olajsav)

Clsn6e o501 203 | 098 | 233 2,17 | -008 8 | 0937
(Linolsav)

Cls:Snbe o010 002 | 001 | -001 002 | 101 8 0342
(y-Linolénsav)

clssnde o600 | 005 | 002 | -0,05 004 1-023 8 | 0821
(o-Linolénsav)

C20:4n-6¢

(Arachidonsav) 0,06 | 1,14 | 0,38 -0.81 0,94 0,16 | 8 | 0,875
C225n-39 0’01 0’20 0’07 _0’14 0’17 0,22 8 0,832
(Dokozapentaénsav)

C22:6n-3c
(Dokozahexaénsav) 0,00 ] 020 | 0,07 016 013 el B

76



4. EREDMENYEK ISMERTETESE ES ERTEKELESE

4-59. tablazat. Atlagok dsszehasonlitasa t-prébaval (105 és 140kg hizlalasi végsiily - szalonna) (n,=9, n,=10)

Parok eltérései
Parameéterek 95% Konfidencia
Atlag |Szoras| Std. hiba intervallum AR AP
105kg - 140 kg Alséhatdr | Felshatdr
hizlalasi végsuly
C14:0 0,08 023 008 | -0,10 0,25 1,02 8 | 0340
(Mirisztinsav)
C18:0 -021 ] 2,15 | 0,72 -1,86 1,44 -029 | 8 | 0,778
(Sztearinsav)
C18:¥n-9c 0,75 | 3.45 1,15 -3,40 1,90 -0,66 | 8 0,531
(Olajsav)
C182n-6c 085 | 1,64 0,55 -0,42 2,11 1,55 8 0,160
(Linolsav)
C18:3n-6¢ 001 | 002 001 | -001 002 | 142 5 | 0215
(y-Linolénsav)
ClsSnde 06 10,09 003 | -001 012 | 185 8 | 0,102
(a-Linolénsav)
C20:4n-6¢
(Arachidonsav) 0,03 | 0,03 | 0,01 0,00 0,05 227 8 | 0,053
C22:5n—3’C _0501 0’04 0’01 _0’04 0502 —0564 8 0,539
(Dokozapentaénsav)
C22:6n-3c
(Dokozahexaénsav) 00110037 001 009 01 il I Bt
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4.4. A genotipus hatasa a siitési veszteségre és a nyirdero értékre

A negyedik vizsgalat soran azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek mellett hizlalt, azonos
sulyban vagott hat kiilonb6z0 genotipusu sertésbdl (3-4. tabldzat) vett karajmintdk siitési
veszteségét, nyiroerd értékét, valamint beltartalmi értékeit elemeztem. A nyiréerére vonatkozo
alapstatisztikai adatokat az M-11tabladzat tartalmazza.

Stitési veszteség tekintetében a legalacsonyabb értéket a fecskehasi mangalica fajta karajanak
atlagértéke mutatta (0,14+0,02%). Novekvd sorrendben ezt a magyar nagyfehér hussertés
(0,15+0,02%), a Pannon hibrid (0,16+0,03%), a Dalland hibrid (0,17+0,03%), a K&zép-Tiszai
hibrid (0,17+£0,03%) genotipusok atlagértékei kovetik. Legnagyobb mérvii siitési veszteséget a
Hungahib 39 genotipust sertés karajanal tapasztaltam (0,16+0,03%)(M-11. tablazat, 4-22. dbra).

0,25

(=]

(]

(=}
—

siitési veszteség %

= = =
= —_ —
Y o w
L Il L
\
!

0,00 T T T T 1
MNF Da Pan Hung39 K6zTisz MangF

genotipusok

4-22. abra. Siitési veszteségek (%) genotipusonként (n=91)
Az eredmények alapjan a nyiroero atlagértéke a fecskehasti mangalica fajta karajdban a
legkisebb (2,55+0,43 kg). Novekvd sorrendben ezt a Kozép-tiszai hibrid (2,98+0,40 kg), a
Dalland hibrid (3,04+0,72 kg), a Hungahib 39 (3,12+0,84 kg), és a Pannon hibrid (3,15%0,65 kg)
kovette. A magyar nagyfehér hussertés karajanak nyirderd atlaga (3,20+0,52%) mutatta a
legnagyobb értékeket. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a modern fajtak és hibridek
karajanak atlagos nyirder6 értékei nagy hasonldsdgot mutatnak (M-11. tablazat, 4-23. abra).
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4-23. abra. Nyiréero értékek (%) genotipusonként (n=91)
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Tovéabbiakban a siitési veszteség, a nyiroero értékek €s a beltartalmi értékek genotipusonkénti
Osszehasonlitasara végzett statisztikai analizist eredményeit mutatom be.

A varianciaanalizis vizsgalat azt mutatta, hogy siitési veszteségre ¢és zsirtartalomra a
genotipusnak bizonyithatoan van hatasa, a nyirderd értéket tekintve azonban nincs (4-60.
tablazat).

4-60. tablazat: Varianciaanalizis (ANOVA) eredmény tablaja (n=91)

Szorodas okai SO |DF| MQ | F-értek| Szign.
genotipusok kozott | 0,01 51 0,00 2,67 0,027

Stitési veszteség

o genotipuson beliil | 0,07 | 85| 0,00
Osszes 0,08 |90
genotipusok kozott | 2,49 51 0,50 1,29 0,274
Nyiroero érték - =
(ke) genotipuson beliil | 32,68 | 85| 0,38
Osszes 35,17 | 90

genotipusok kozott | 0,88 51 0,18 1,58 0,178
Hamu % genotipuson beliil | 7,23 | 65| 0,11

Osszes 8,11 |70
genotipusok kozott | 101,79 | 5 | 20,36 | 32,63 | <0,001
Zsir % genotipuson beliil | 40,55 | 65| 0,62
Osszes 142,33 | 70
genotipusok kozott | 6,11 51 1,22 0,30 0,914
Viz % genotipuson beliil | 269,14 | 65 | 4,14
Osszes 275,25 | 70

genotipusok kozott | 86,10 | 5 | 17,22 | 4,45 0,002
Nyers fehérje % | genotipuson beliil | 251,73 | 65| 3,87
Osszes 337,83 | 70

Mivel a homogenitds vizsgalat eredményei (4-61. tablazat) azt mutattak, hogy a genotipusok
slitési veszteség és a nyirderd értékei alapjan nem tekinthet6k homogénnek igy az atlagok
Osszehasonlitasara Tukey tesztet alkalmaztam.

4-61. tablazat. A Kkaraj siitési veszteség, a nyirderé atlag és a beltartalmi értékeinek homogenitas
vizsgalata (n=91)

éi;i’;‘; dfl ap Szign.

Stitési veszteseg (%) 2,38 5 85 0,045
Nyiroerd érték (kg) 2,85 5 85 0,020
Hamu % 4,32 5 65 0,002

Zsir % 3,91 5 65 0,004

Viz % 2,70 5 65 0,028

Nyf % 2,282 5 65 0,057

Az étlagok Osszehasonlitdsa azonban sem a slitési veszteséget, sem a nyirderd értékét tekintve
nem mutatott ki statisztikai kiilonbséget genotipusok kézott (M-12., M-13. tablazat).

A korrelacié analizis eredménye szignifikans, kdzepes, pozitiv korreldciét mutatott a nyirderd
atlagértéke és a siitési veszteség kozott (ry,=0,516, P<0,001), ugyanakkor nem mutatott
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statisztikailag igazolhatd Osszefliggést a nyirderd atlag és barmely mért beltartalmi érték kozott
(4-62. tablazat).

4-62. tablazat. A siitési veszteségre, a nyiroero értékre és a beltartalmi értékekre végzett korrelacio analizis
eredménye (n=91)

Stitési Nyiroero 0 0 o
veszteség %|erték (kg) Hamu 2| Zsir % Viz %
Nyiréerd | koeff. 0,52
érték (kg) szign. 0,00
Hom v LKoel | 0.05 0,03
szign. 0,68 0,82
S, | Koefl | -0.20 0,19 | -0,26
szign. 0,10 0,12 0,03
koeff. - - -0.1
Viz 0% oeff. 0,06 0,03 0,06 0,16
szign. 0,62 0,78 0,62 0,19
Nyers | koeff. 0,18 0,09 0,06 -0,44" -0,80"
fehérje % | zign. | 0,13 047 | 064 0,00 0,00
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Hizékonysagi mutatok

A vizsgalati eredményekbdl megallapitottam, hogy a fecskehasu mangalica fajta napi testtomeg
gyarapodasa intenziv tartdsi ¢és a korszerli husfajtdk igényeihez igazod6 takarmanyozasi
feltételek mellett kozel egyharmada, mint az intenziv genotipusoké. Egységesitett kornyezeti
feltételek mellett a 105 kg-os vagasi stlyt kozel kétszer annyi id§ alatt éri el, mint a modern
husfajtak ¢€s hibridek. Mindemellett a vagasi ¢€letkort tekintve a fecskehasu mangalica fajtan
beliili egyedi variancia igen nagy. Mindebbdl kovetkezik, hogy a fecskehasti mangalica intenziv
tartasi ¢és takarmanyozasi feltételek mellett torténd hizlalasa kevésbé gazdasagos és hatékony,
mint a modern genotipusoké, tovabba a vagas tervezhetdsége és a termelés folyamatossaga a
fajta esetében intenziv tartds és takarmanyozas mellett nem biztositott.

A vagasi paramétereket tekintve ugyan a fecskehasi mangalica és a pietrain fajtak egyedeinek a
legnagyobb a melegen mért hasitott test sulya, azonban a hasitott test Osszetételét tekintve a
fecskehasu mangalica esetében ez a fehérdru nagyobb ardnydval magyardzhato. Ebbdl az
eredménybdl arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a modern fogyasztoi igényeknek, ahol az
alacsonyabb fehéraru és a nagyobb értékes hiisrészek aranya a kedvezd, az intenziv koriilmények
kozott tartott és takarmanyozott fecskehasi mangalica nem felel meg. Azonban a egyéb
hismindségi paramétereket tekintve (iz, lédussadg, konyhatechnikai mindség) a fecskehast
mangalica esetleg jobb lehet, mint a modern genotipusok.

5.2. A genotipus hatasa a karaj zsirsavosszetételére

A karaj zsirsavOsszetételérdl Osszességében elmondhatd, hogy modern genotipusokkal egyiitt
vizsgalva a fecskehasti mangalica fajta karajdban a legmagasabb a telitett zsirsav aranya, ami
taplalkozas élettani szempontbol nem kedvezd. Eldnyds azonban az egyszeresen telitetlen
zsirsavak, és azon beliil az olajsav aranyanak magas értéke. A fecskehasu mangalica karajaban a
tobbszorosen telitetlen zsirsavak ardnyanak alacsony értéke taplalkozasbioldgiai szempontbol
kedvezdtlen ugyan, de a hus eltarthatosagat esetlegesen kedvezden befolyasolhatja. Kedvezo,
hogy a fajtdndl alacsony az n-6 zsirsavak ardnya, ugyanakkor ez alacsonyabb n-3 zsirsav
arannyal pdrosul, ami viszont hatranyos. Osszességében a vizsgilt genotipusok koziil a
mangalicanak a legmagasabb az n-6/n-3 zsirsav ardnya, ami az egészséges taplalkozés elveit
tekintve ugyancsak kedvezdtlen.

Hangstlyozni kell, hogy a zsirsavosszetételt tekintve az Osszességében kedvezdbtlen
tulajdonsagok azt tiikrozik, hogy intenziv tartastechnologia és a modern hussertések igényeihez
szabott takarmanyozas mellett a fecskehasu mangalica karajaban a zsirsavosszetétel taplalkozas-
¢lettani szempontbdl kevésbé jonak mondhato a tobbi vizsgalt genotipushoz viszonyitva. Ez két
gondolatot ébreszt. Egyrészrol, a fajta husmindsége szempontjabdl nem megfeleld a vizsgalatok
soran alkalmazott tartdsi és takarmanyozasi rendszer, masfeldl helytelen az a hétkdznapi
megallapitds, hogy a ,,mangalica husa egészségesebb”. Ha a fajta hatdsat vizsgdljuk modern
genotipusokkal egybe vetve, egységesitett, intenziv koriilmények kozott, akkor a mangalica husa
Osszességében nem mondhatd egészségesebbnek. Feltételezhetd, hogy extenziv tartdsi ¢és
takarmanyozasi feltételek mellett a mangalica huisa kedvez6bb mindségli, azonban akkor a fajta
¢s a technologia 6sszegzddo hatéasat kell kiemelniink.
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5.3. A vagésuly hatasa a karja és a szalonna zsirsavosszetételére

A telitett zsirsavak aranyat tekintve az intenziv tartasi és takarmanyozasi feltételek mellett hizlalt
fecskehasti mangalicak karaja és szalonndja kozott nincs kiilonbség, vagasi sulyra vald tekintet
nélkiil. Alacsonyabb azonban szalonnaban az egyszeresen telitetlen, és magasabb a tobbszordsen
telitetlen zsirsavak aranya, mint a karajban.

Mind 105 kg-ban, mind 140 kg-ban vadgva magasabb a szalonnadban n-6/n-3 zsirsavak aranya, de
eltéré okok miatt. A105 kg-ban vagott egyedeknél szignifikdnsan magasabb az n-6 zsirsavak
aranya, ¢s ezaltal magasabb az n-6/n-3 zsirsav ardny, azonban 140 kg-ban vagva statisztikailag
az n-3 arany ezzel szemben szalonndban alacsonyabb, €s ez ndveli meg az n6/n3 aranyt a
karajhoz képest.

Az eredményekbdl megéllapitottam, hogy intenziv tartdstechnoldgia és a hizlalds alatt egységes,
a modern hussertések igényeihez igazitott takarmanyozas mellett a vagosuly (105kg, ill. 140 kg)
nincs hatdssal a karaj és a szalonna zsirsavosszetételére. Ezek alapjan, ha felmeriilne az a kérdés,
hogy a fecskehasti mangalica fajta hismindsége a zsirsavOsszetételt tekintve a hizlalasi végsuly
novelésével akar javithatd, az eredmények alapjan megéllapithato, hogy a hizlalasi végsuly nem
befolyasolja sem a karaj, sem a szalonna zsirsavosszetételét.

5.4. A genotipus hatasa a karaj zsirsavosszetételére

A nyirder6t ¢€s slitési veszteséget tekintve nem mutathato6 ki statisztikailag igazolhat6 kiilonbség
a vizsgalt genotipusok kozott, tehat intenziv tartdsi €s takarmanyozasi feltételek mellett nem
igazoldodott az a vart eredmény, miszerint a mangalica htisa porhanydsabb.

A korreléacid analizis eredménye szignifikans szoros, pozitiv korrelacidot mutatott a nyiroerd atlag
¢s a siitési veszteség kozott (ry,=0,516, P<0,001), ugyanakkor nincs statisztikailag igazolhatd
Osszefliggést a nyirderd atlaga és barmely mért beltartalmi érték kozott.

Osszességében megallapithatd, hogy a fecskehasi mangalica hizékonysagi, és vagasi
paraméterei, illetve husmindsége a zsirsavosszetételt tekintve elmarad a modern genotipusoktol
intenziv tartasi feltételek, és a modern hussertések igényeire szabott takarmanyozas mellett. Ez a
gyakorlat szdmara egyet jelent: a fecskehasii mangalica szamara nem megfeleld a vizsgalataim
soran alkalmazott tartdsi €s takarmanyozasi technoldgia. Tehat, ha gyorsan és hatékonyan
szeretnénk jO mindségli mangalica hust és terméket eldallitani, a tartdsi és takarmanyozasi
feltételeket jol kell megvalasztani. A mangalica husmindségének elényei nem realizalodnak a
modern hussertésekre szabott tartasi és takarmanyozasi feltételek mellett.
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1. Megallapitottam, hogy a ,,Sertés teljesitményvizsgalati Kodex” eldirasainak megfeleld tartasi
¢s takarmanyozasi rendszerben a fecskehasu mangalica fajta a 10542 kg-os vagasi sulyt 154+15
nap alatt érte el, amely joval feliilmulta a vizsgalt modern genotipusok (magyar nagyfehér
hussertés, magyar lapaly, duroc, dalland, pietrain, pietrain x hampshire) eredményeit (84+12
nap) Az intenziv sertésfajtak datlagos napi testtomeg gyarapodasa 932,68+101,26 g, a mangalica
fajta atlagos napi testtomeg gyarapodasa 482,26+71,50 g volt.

2. Megallapitottam, hogy intenziv tartasi €s takarmanyozasi rendszerben a fecskehasti mangalica
fajta fehéraru mennyisége (21,24+1,44 kg), illetve fehérdaru ardanya (51,45+£3,23 %) a
legmagasabb, mig az értékes husrészek aranya (32,47+5,58%) a legalacsonyabb a vizsgalt
genotipusokhoz viszonyitva.

3. Megallapitottam, hogy azonos tartdsi €és takarmdnyozdsi koriilmények kozott a vizsgalt
genotipusok karajanak zsirsavosszetételében jelentds kiilonbségek vannak. Igy a telitett zsirsavak
aranya a magyar nagyfehér fajta karajaban a legalacsonyabb (36,87+2,51%), amely szignifikans
mértékben eltér a magyar lapaly (40,44+3,14%), a duroc (41,2+1,36%) és a fecskehasu
mangalica (40,94+2,76%) fajtak, karajaban mért értékektdl (P<0,05). Az egyszeresen telitetlen
zsirsavak aranya a fecskehasti mangalica fajta karajaban (50,65+1,82%) szignifikans mértékben
magasabb volt, mint a tobbi vizsgalt genotipuséban (P<0,001), ami a nagy olajsav tartalomnak
koszonhetd. A tobbszordsen telitetlen zsirsavak ardnyaa fecskehasu mangalica fajta karajdban
(10,25+3,53%) szignifikans mértékben kisebb volt, mint a tobbi genotipusban (P<0,01), kivéve a
duroc fajtat.

4. Megallapitottam, hogy intenziv tartdsi és takarmanyozasi rendszerben a 105, illetve 140 kg
testsulyig hizlalt fecskehasi mangalica egyedeinek azonos szdvetei kozel azonos
zsirsavosszetételliek, tehat a a hizlalasi végsulynak erre a vizsgalt paraméterre nincs hatésa.

5. Megallapitottam, hogy a vizsgalt genotipusok (magyar nagyfehér hussertés, Dalland, Pannon
hibrid, Hungahib 39, K6zép-Tiszai hibrid, fecskehast mangalica) karajanak siitési vesztesége , €s
nyirderd értéke kdzott nincs statisztikailag igazolhato kiilonbség.
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Napjainkban elterjedt az a feltevés, hogy a mangalica sertés husa, illetve zsirja kevesebb
koleszterint, valamit tobb telitetlen zsirsavat tartalmaz, tehat egészségesebb. Az utdbbi évek
kutatasi eredményei azonban ellentmondodak a genotipus zsirsavosszetételre gyakorolt hatdsat
illetéen. Kutatdsaimmal ehhez a témakorhoz szeretnék tovabbi adatokkal hozzajarulni, négy
kisérleti elrendezésben vizsgalva a genotipus hatasat.

Vizsgéalataimmal valaszt kerestem arra, hogy milyen hizékonysagi és vagasi eredményeket érnek
el kiilonb6z6 genotipusu sertések, azonos tartasi €s takarmanyozasi feltételek mellett hizlalva. A
kisérletben modern hustipust sertésfajtakat, keresztezési konstrukciokat, illetve hibrideket
hasonlitottam Ossze a zsirtermeld fecskehast mangalica fajtaval.

Vizsgaltam tovabba, hogy azonos tartasi és takarmanyozasi feltételek kozott hizlalt, de eltérd
genotipust sertések karajanak zsirsavosszetételében van-e kiilonbség. A kisérletben modern
hussertésfajtakat és hibrideket hasonlitottam 6ssze a fecskehasti mangalica fajtaval.

Vélaszt kerestem arra, hogy azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek kozott hizlalt, de
kiilonbozd sulyban vagott sertések karajanak és szalonndjanak zsirsavosszetételében van-e
kiilonbség. Fecskehasu mangalica fajtaji egyedeket hizlaltunk 105, illetve 140 kg-os
testtomegig.

Vizsgaltam végiil, hogy van-e kiilonbség azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek mellett
tartott, de eltéré genotipusti sertések karajdnak nyirderd értékében. A kisérletben modern
hussertés fajtakat és hibrideket hasonlitottunk 6ssze fecskehasu mangalica fajtaval.

A vizsgalatokat a Mezdgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Atkari Teljesitményvizsgalod
Allomasan végeztem el. A vizsgalat soran a Hizékonysagi és Vagasi Teljesitményvizsgalatban
(HVT) résztvevd sertések eredményeit hasznaltam fel. A fecskehasii mangalica fajta eredetileg
nem szerepel a HVT-ben, de a genotipusok teljesitményének pontos, és szakszerli
Osszehasonlitdsa érdekében ebben az esetben is a HVT-ben eldirt tartasi és takarmanyozasi
koriilményeket alkalmaztam, és azonos vizsgalatokat végeztem.

A genotipus hizékonysagra és vagoértékre gyakorolt hatdsdnak vizsgalata sordn 105 egyed
vagasanal végeztem méréseket. Az egyedek 0sszesen 7 fajtabol, illetve genotipusbol keriiltek ki
(magyar nagyfehér hussertés, magyar lapaly, duroc, Dalland, pietrain, pietrain x hampshire,
fecskehasti mangalica)

A genotipus a karaj és szalonna zsirsavosszetételére gyakorolt hatdsdnak vizsgalata sordn 59
egyedbdl vettem karaj és szalonna mintdkat zsirsavak analizisére. Az egyedek Osszesen 6
fajtabol, vagy genotipusbol keriiltek ki (magyar nagyfehér huassertés, magyar lapaly, duroc,
Pannon hibrid, Hungahib 39, fecskehasti mangalica)

A vagosuly a karaj és szalonna zsirsavosszetételére gyakorolt hatdsanak vizsgélata sordn 19
fecskehasu mangalica fajtaji egyedbdl vettem karaj és szalonna mintékat zsirsavanalizishez. Az
egyedeket 2 sulykategéridban vagtuk: (1) az intenziv technologidban modern hussertéseknél
szokasos 105 kg-os sulyban, valamint (2) a hagyomanyos zsirsertés fajtaknal ajanlott 140 kg-os
sulyban.

A genotipus nyiroerd értékre gyakorolt hatdsanak vizsgélata sordn 91 egyed karajaban végeztem
nyirderd érték méréseket. Az egyedek Osszesen 6 fajtabol, vagy genotipusbol keriiltek ki
(magyar nagyfehér hussertés, Dalland, Pannon hibrid, Hungahib 39, Kozép-tiszai hibrid,
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fecskehast mangalica).

Az  éllatok takarmanyozasat a ,Sertés teljesitményvizsgalati Kodex”  (SERTES
TELJESITMENYVIZSGALATI KODEX BIZOTTSAG, 2007) eldirasai szerint végezték. A takarmanyt az
Agrokomplex C.S.Zrt-t0] vasaroltak a ,,Kodex-ben eldirt 6sszetételben.

A mintdk zsirsavanalizise az Allattenyésztési és Takarméanyozasi Kutatointézet Elettani
Osztalyan tortént. A lipideket FOLCH és munkatarsai (1957) modszere alapjan extrahaltuk.

A hismintdk nedvességtartalmat a ,,Hus és hustermékek. A nedvességtartalom meghatarozasa”
c. Magyar Szabvany (MSZ ISO 1442) alapjan végeztiik.

A husminték zsirtartalméat a ,, Hus és huskészitmények. Az dsszes zsirtartalom meghatdrozdsa” c.
Magyar Szabvany (MSZ ISO 1443) alapjan végeztiik.

A husmintak fehérjetartalmat ,, 4 huskészitmenyek vizsgalati modszerei. Fehérjetartalom
meghatarozasa” c. Magyar Szabvany (MSZ 5874/8-78) alapjan végeztiik.

A husmintdk hamutartalmat a ,, Hus és huskészitmények. Az o6sszes hamu meghatdrozdsa” c.
Magyar Szabvany (MSZ ISO 936) alapjan végeztiik.

Az eredmények statisztikai értékeléséhez az SPSS 16.0 programcsomagot hasznaltam. A
szemléltetd diagramokat Microsoft Office 2003 csomag Excel programjaval készitettem.

A hizékonysagi és vagasi teljesitmények eredményei azt mutattdk, hogy a szabvanyban
meghatarozott beszallitasi testtomeg eléréséhez a pietrain x hampshire F; (68+5 nap) egyedeknek
volt a legrovidebb idore sziikségiik, mig a fecskehasu mangalica fajtdbol szarmazé egyedeknek a
leghosszabbra (99+10 nap). A fecskehasi mangalica fajta beszallitasi életkora szignifikdnsan
magasabb volt, mint a modern fajtaké (P<0,001).

A teljes vizsgalati allomanyra vonatkozoan a hizlalasi napok atlagértéke 89 (s=+21) nap volt. Az
intenziv fajtdk a kivant 105+2 kg sulyt kortlbeliil 2,5-3 honap alatt teljesitették (84+12 nap, a
genotipusok atlagdban), mig a mangalicanak ehhez kozel 5 honapra volt sziiksége (154416 nap).

A hizlalasi napok szaméban megmutatkozo kiillonbségek vezettek arra, hogy a vagasi életkor is
eltéréen alakult. A 105 kg-os kivant végstulyt a mangalica fajta 8-9 honapos korara érte el
(233455 nap) mig a modern fajtak és hibridek ezt 5 hénapos korukra teljesitették.

A tovabbiakban vizsgiltam hogyan alakul az egyes genotipusok atlagos napi testtomeg
gvarapodasa. Ez az érték az intenziv sertésfajtak esetén 810-1000 g/map kozott valtozott
(932,68+101,2 6g/nap, a genotipusok atlagaban). Ezzel szemben a mangalica fajta atlagos napi
testtomeg gyarapodasa ennek csak az egyharmada volt (482,26+71,50 g). Ebben a
tulajdonsagban statisztikailag igazolhatéan a magyar lapaly fajta egyedei érték el a legjobb
eredményt (1025+110,7 g/nap) az Osszes vizsgalt genotipussal Osszevetve. A modern fajtak
kozott pedig a pietrain a legrosszabbat (812+£106,7 g/nap). A tobbi modern fajta kdzott 1ényegi
kiilonbség a napi testtomeg gyarapodas tekintetében nem volt. A mangalica eredménye minden
fajtaval szemben alul maradt.

A vagasi teljesitményt illeten a hasitott testek melegen mért témegében a fecskehast mangalica
¢s a pietrain fajtdk érték el a legnagyobb eredményt. Ezek a fajtdk e paramétert tekintve,
statisztikailag is igazolhaté mértékben, nem kiilonboztek egymastol, ugyanakkor mindkét
genotipus folénye megmutatkozott szinte minden més genotipussal szemben, a Dalland hibridet
kivéve.
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A szalonnavastagsdagot harom helyen, a maron, a haton és az agyékon mértem. A fecskehast
mangalica fajta esetében, a mar t4jékan tobb mint kétszeres szalonnavastagsagot mértem a
modern genotipusok atlagértékéhez képest, mig a hat és az agyék esetében a kiilonbség mar
kozel négyszeres volt.

Ahogyan az varhato volt, a mangalica fajta fehéraru mennyiségének éatlagértéke (21,24+1,44
kg)- minden mas genotipussal Osszehasonlitva — a legnagyobb. Az eredmények igazoljak
tovabba, hogy a pietrain fajta fehéraru mennyisége (7,88+1,76 kg) kevesebb volt, mint a vizsgalt
tobbi modern genotipusé. A fehérdru aranyat vizsgalva sem valtozik a rangsor, miszerint a
mangalica fajta fehéraru ardnya a legmagasabb a vizsgalt genotipusok kozott (51,45+3,23 %),
tovabba a pietrain fajtaé a legalacsonyabb (19,06 +4,61%). Mindez statiszti-kailag is igazolt.

Az értékes husrészek aranyanak statisztikai elemzésébdl kitlinik, hogy e paraméter tekintetében
a mangalica fajta statisztikailag igazolhat6an elmarad a tobbi genotipustdl, tovabba a pietrain
fajta statisztikailag is igazolhat6 folénye is lathatd az dsszes tobbi genotipussal szemben.

A masodik kisérletben azonos tartasi €s takarmanyozasi feltételek mellett, azonos sulyban vagott
kiilonb6z6 genotipusu sertések karajanak zsirsavosszetétele kozotti kiillonbségeket értékeltem.

A telitett zsirsavak aranya legmagasabb a magyar lapaly fajta, legalacsonyabb pedig a magyar
nagyfehér fajta karajaban. A tobbi genotipus kdzel azonos értéket mutat.

A magyar nagyfehér fajta karajanak telitett zsirsav aranya (36,8724+2,51%) alacsonyabb a
magyar lapaly (40,44+3,14%), duroc (41,2+£1,36%) ¢és a fecskehasi mangalica (40,94+2,76%)
fajtdkéhoz, valamint a két hibridhez (Pannon 38,23+1,69%; ¢és a Hungahib 39 39,28+1,79%)
viszonyitva.

A palmitinsav aranyat tekintve a fecskehast mangalica (26,40 £1,45%) a duroc (25,57 £0,64%)
¢s a magyar lapaly (25,3141,78%) értékei a legmagasabbak. A sztearinsav ardnya a vizsgalt
genotipusok kozil a duroc (13,43+1,08%), és a magyar lapaly (13,14+1,59%) fajtak, tovabba a
Hungahib 39 (13,20+0,92%) hibrid karajdban magas. A fecskehast mangalica (1,49+0,12%), és
a duroc (1,38+0,21%) fajtak karajdban magasabb mirisztinsav tartalom.

Az atlagok Osszehasonlitasaval megallapithatd, hogy a fecskehast mangalica (50,65+1,82%)
karajaban magasabb az egyszeresen telitetlen zsirsavak egylittes aranya, mint a tobbi vizsgalt
genotipuséban. Az olajsav aranya relative magas a karajban, és ennek a zsirsavnak Onalld
taplalkozasbiologiai értéke is jelentds. A genotipusok koziil a mangalica fajta karajanak a
legmagasabb az olajsav tartalma (44,46 £1,64%), ezt értékben a duroc (37,122 +5,302%) fajta
koveti. A vizsgalt tobbi genotipusban viszont kdzel azonos.

A tobbszordsen telitetlen zsirsavak ardnyat genotipusonként vizsgdlva megallapithato, hogy a
fecskehasi mangalica értékei (10,248+3,529%) joval alulmaradnak a tobbi genotipushoz
viszonyitva. Alacsony értéket mutatnak még a duroc fajta (17,758+6,42%) egyedei is. A tobbi
genotipusban a tobbszordsen telitetlen zsirsavak aranya a vizsgalati alloméany atlagértéke
(19,61+6,89%) felett van. Az atlagok eltérésének vizsgalata alatdmasztotta, hogy a fecskehast
mangalica fajta karajdban a tobbszorosen telitetlen zsirsavak aranya, a duroc fajta kivételével,
minden esetben alacsonyabb a tobbi vizsgalt genotipus atlagértékéhez viszonyitva.

A tobbszorosen telitetlen zsirsavakat egyenként vizsgdlva megallapithatd, hogy a fecskehast
mangalica fajta tendenciézusan joval alacsonyabb értékeket mutat a tobbi genotipushoz
viszonyitva. Tovabb4d, hogy a legmagasabb értékeket minden esetben a magyar nagyfehér fajta
mutatja.

A harmadik kisérletben az eltér6 vagosuly hatdsat vizsgéltam a karaj és a szalonna
zsirsavosszetételére, fecskehasi mangalica fajtaban. Az egyedeket azonos tartasi €s
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takarméanyozasi feltételek kozott hizlaltuk, és két sulykategoéridban vagtuk: 105 kg és 140 kg
¢losulyban.

Az atlagok Osszehasonlitasara végzett statisztikai analizis igazolta, hogy a karaj és a szalonna
telitett zsirsav aranyat tekintve sem a 105 kg-ban, sem a 140 kg-ban vagott fecskehasu
mangalicaknal nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség. Tovabba megallapithaté az is, hogy
a 105 kg-ban vagott fecskehasu mangalicak karajanak €s szalonndjanak zsirsavioszszetétele az
egyszeresen, a tobbszorosen telitetlen, €s az n-6 zsirsavak ardnyaban, illetve az n-6/n-3 zsirsavak
aranyaban eltérnek egymastol. A szalonndnak statisztikailag igazoltan alacsonyabb a MUFA, ¢és
magasabb a PUFA ardnya, tovabba a szalonnanak magasabb az n-6 zsirsavak, és ezaltal az n-6/n-
3 zsirsavak ardnya.

Osszehasonlitottam a két él6suly kategéria kozotti kiilonbséget szdvetenként is. Az atlagok
statisztikai elemzése alapjan megallapithat6, hogy a 105 kg-ig és a 140 kg-ig hizlalt sertések
azonos szoveteinek zsirsavosszetétele kozott nincs szignifikans eltérés a telitett zsirsavak (SFA),
az egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA) és a tobbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA), illetve
az n-3 és az n-6 zsirsavak tekintetében.

A negyedik vizsgalat soran azonos tartdsi és takarmanyozasi feltételek mellett hizlalt, azonos
sulyban vagott hat kiilonb6z6 genotipust sertésbdl vett karajmintak siitési veszteségét, nyirderd
értékét, valamint beltartalmi értékeit elemeztem.

Siitési veszteség tekintetében a legalacsonyabb értéket a fecskehasti mangalica fajta karajanak
atlagértéke mutatta (0,14+0,02%). Novekvd sorrendben ezt a magyar nagyfehér hussertés
(0,15+0,02%), a Pannon hibrid (0,16+0,03%), a Dalland hibrid (0,17+0,03%), a Kozép-tiszai
hibrid (0,17+0,03%) genotipusok atlagértékei kovetik. Legnagyobb mérvil siitési veszteséget a
Hungahib 39 genotipust sertés karajanal tapasztaltam (0,16+0,03%).

Az eredmények alapjan a nyiroero atlageértéke a fecskehasti mangalica fajta karajdban a
legkisebb (2,554+0,43 kg). Novekvd sorrendben ezt a Kozép-tiszai hibrid (2,98+0,40 kg), a
Dalland hibrid (3,04+0,72 kg), a Hungahib 39 (3,12+0,84 kg), és a Pannon hibrid kovette. A
magyar nagyfehér hussertés karajanak nyirderé atlaga (3,20+0,52%) mutatta a legnagyobb
értékeket. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a modern fajtak ¢€s hibridek karajanak atlagos
nyirderd értékei nagy hasonldésdgot mutatnak.

Az atlagok Osszehasonlitdsa azonban sem a siitési veszteséget, sem a nyirderd értékét tekintve
nem mutatott ki statisztikai kiilonbséget a genotipusok kozott.

Osszességében megallapithatd, hogy a fecskehasti mangalica fajta hizékonysagi és vigasi
paraméterei, illetve husmindsége a zsirsavosszetételt tekintve elmarad a modern genotipusoktol
intenziv tartasi feltételek, és a modern hussertések igényeire szabott takarmanyozas mellett. A
mangalica hismindségének eldnyei nem realizdlédnak a modern hussertésekre szabott tartasi és
takarményozasi feltételek mellett. Veszélyes a gyors eredmények elérése érdekében a fecskehast
mangalica fajtanal azt a technoldgiai rendszet alkalmazni, ami a modern fajtaknal megszokott,
mert azokat az eldnydket veszithetjiik el, ami a fajtat népszertivé tették.
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A supposition that Mangalitza meat and fat contains less cholesterol and more unsaturated fatty
acids, therefore it is healthier, is widespread. However, recent results of research on the effect of
genotype on fatty acid composition are controversial. My research aimed to contribute to the
topic with further data examining the effect of genotypes in four trials.

My research focused on the growing characteristics and slaughter performance of different
genotype of swine breeds under same keeping and feeding system conditions. In the experiment
modern meat-type breeds, crossbred individuals and hybrids were compared to fat-type swallow
bellied Mangalitza breed.

My experiments included analysis of the difference on fatty acid composition of loin from pork
of different genotypes but same keeping and feeding conditions. In the experiment modern meat-
type breeds and hybrids were compared to swallow bellied Mangalitza breed.

My research also aimed to reveal possible differences in fatty acid composition of loin and bacon
of swallow bellied Mangalitza swine slaughtered at different weight (105 kg and 140 kg), kept
and fed under same system.

Finally, research also focused on the shear force of loin of different genotype swine individuals
under same keeping and feeding system conditions, comparing meat-type breeds and hybrids to
swallow bellied Mangalitza breed.

Examinations have been carried out on the Atkar Performance Examination Station of the
Central Agricultural Office. Results of the Growth Rate and Slaughter Performance Tests were
used for the research. Although swallow bellied Mangalitza breed is not included in the above
mentioned Test, in order to accurately compare genotypes, keeping and feeding conditions and
examinations required by the Test were applied.

Measurements at the slaughtering of 105 individuals have been carried out to examine the effect
of genotype on growth rate and carcass value. Individuals pertained to 7 breeds (Hungarian Great
White, Hungarian Landrace, Duroc, Dalland, Pietrain, Pietrain x Hampshire, swallow bellied
Mangalitza).

Genotype effect on loin and bacon fatty acid composition has been examined sampling 59
individuals’ loin and bacon with the analysis fatty acid composition. Individuals represented 6
genotypes (breeds) (Hungarian Great White, Hungarian Landrace, Duroc, Pannon Hybrid,
Hungahib 39, swallow bellied Mangalitza).

The effect of slaughtering date on fatty acid composition of loin and bacon has been examined
based on 19 samples from swallow bellied Mangalitza loin and bacon. Individuals were
slaughtered in two weight categories: (1) at the weight of 105 kg, being the general slaughtering
size for intensive meat-type breeds, (2) at the weight of 140 kg, generally recommended for
traditional fat-type breeds.

Genotype effect on shear force has been examined measuring shear force in loins of 91
individuals of 6 breeds (Hungarian Great White, Dalland, Pannon Hybrid, Hungahib 39, Middle-
Tisza Hybrid, swallow bellied Mangalitza).

Feeding has been carried out following the specifications of “Swine Performance Examination
Codex (SERTES TELJESITMENYVIZSGALATI KODEX BIZOTTSAG, 2007). Feed was purchased from
Agrokomlex C.S. PLC. with the required formula of the “Codex.
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Fatty acid analysis was carried out in the Animal Physiology Department of the Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition. Lipids were extracted following the methodology of
FOLCH et al (1957).

Meat moisture measurement was carried out based on the National Standard “Meat and meat
products. Determination of moisture content (Reference method) (MSZ ISO 1442).

Fat content of meat was carried out based on the National Standard “Meat and meat products.
Determination of total fat content” (MSZ ISO 1443).

Protein content of meat was carried out based on the National Standard “Test methods of meat
products. Determination of protein content” (MSZ 5874/8-78).

Ash content of meat was carried out based on the National Standard “Meat and meat products.
Determination of total ash” (MSZ ISO 936).

Statistical evaluation of the data has been carried out using SPSS 16.0 software. Diagrams were
created by using Microsoft Office 2003 Excel.

Growth rate and carcass value examinations revealed that to reach slaughter size specified by
standard, pietrain x hampshire F; individuals needed the shortest period (68+5 days), while
swallow bellied Mangalitza breed required the longest period (99+10 days). Swallow bellied
Mangalitza individuals had significantly (P<0,001) the highest age compared to modern breeds.

Feeding up period for the total examined stock was 89 (s=+21) days. Intensive breeds reached
the required weight (105+2 kg) during 2,5-3 months (84+12 days on the average of genotypes),
while Mangalitza breed needed close to 5 months (154416 days).

Differences in feeding up period lead to different slaughter ages as Mangalitza breed reached
slaughter weight of 105 kg during 8-9 months, in contrast to the 5 months of modern breeds and
hybrids.

During the further experiments daily weight growth of different genotypes was measured.
Intensive swine breeds showed a growth of 810-1000 g/day ((932,68+101,2 6g/days on the
average of genotypes), while Mangalitza breed only produced a third of it (482,26+71,50 g).
Hungarian Landrace showed the best results (1025+£110,7 g/day) compared to all genotypes,
while Pietrain resulted in the worst (812+106,7 g/day) among modern breeds. The other modern
breeds have not shown significant differences in daily weight growth. Mangalitza breed results
got the worst of all the breeds.

Considering slaughter performance, best results of hot carcass were reached by swallow bellied
Mangalitza and Pietrain breeds. These breeds did not differ from each other significantly but
were superior compared to almost all breeds except Dalland hybrid.

Bacon thickness was measured on three points: on withers, back and flank. More than double
thickness of withers was measured on swallow bellied Mangalitza breed compared to modern
type swine breeds while back and flank thickness proved to be close to four times higher.

As expected, average of fat quantity of Mangalitza breed proved to be the highest (21,24+1,44
kg) compared to all other genotypes. Furthermore, data accounted for the least quantity of fat
(7,88+1,76 kg) of Pietrain breed compared to the other modern genotypes. The analysis of fat
rate revealed same order as Mangalitza fat rate proved to be the highest (51,45+3,23 %) among
examined genotypes and Pietrain accounted for the lowest rate (19,06 +4,61%), all confirmed by
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statistical analysis.

Statistical analysis of primal cuts rate revealed that Mangalitza breed is the least successful in
this parameter from all the genotypes while Pietrain breed had the highest rate of primal cuts
against all the other genotypes.

In the second trial fatty acid composition analysis of loins has been carried out comparing pigs of
different genotype under same keeping and feeding circumstances and same slaughter weight.

Rate of saturated fatty acids proved to be the highest in the loin of Hungarian Landrace breed,
while it was the lowest in the loin of Hungarian Great White breed. The other genotypes showed
fairly same values.

Rate of saturated fatty acids of Hungarian Great White breed proved to be lower (36,872+2,51%)
than those of Hungarian Landrace (40,4443,14%), Duroc (41,2+1,36%), swallow bellied
Mangalitza (40,94+2,76%), and also those of the two hybrids of Pannon (38,23+1,69%) and
Hungahib (39 39,28+1,79%) breeds.

Rate of palmitic acid was the highest in swallow bellied Mangalitza (26,40 +£1,45%), Duroc
(25,57 +£0,64%) and Hungarian Landrace (25,31+1,78%) breeds. Stearic acid was measured to
be high in Duroc (13,43+1,08%) and Hungarian Landrace (13,14+1,59%) breeds and in the loin
of Hungahib 39 (13,2040,92%) hybrid. Myristic acid content was high in the loin of swallow
bellied Mangalitza (1,49+0,12%) and Duroc (1,38+0,21%) breeds.

Comparing average rates it is proved that in the loin of swallow bellied Mangalitza
(50,65+1,82%) total rates of monounsaturated fat is higher than in the other examined genotypes.
Oleic acid rate was measured to be relative high in the loin, proven to be important in nutrition
biology. Oleic acid content was measured to be the highest in the loin of Mangalitza (44,46
+1,64%) followed by Duroc (37,122 +5,302%) breed, while results of other genotypes
represented close to same values.

Polyunsaturated fat analysis revealed low content in Mangalitza (10,248+3,529%) compared to
other genotypes. Low concentration were also found in the case of Duroc breed (17,758+6,42%).
In the case of other genotypes, polyunsaturated fat concentration was higher than population
average (19,61+6,89%). The analysis of differences of averages revealed that polyunsaturated
fats of swallow bellied Mangalitza loins, except Duroc breed, proved to be lower compared to
the average of other genotypes.

The examination of each polyunsaturated fatty acid resulted in swallow bellied Mangalitza
having the lowest values comparing to the other genotypes while Hungarian Great White breed
showed the highest value.

In the third trial effect of slaughter weight on loin and bacon fatty acid composition was
examined in swallow bellied Mangalitza breed. Individuals were fattened under same keeping
and feeding circumstances and were slaughtered at two weight categories: 105 kg and 140 kg
live weight.

Statistical analysis carried out on averages has revealed no difference in saturated fatty acid rate
of loin and bacon of swallow bellied Mangalitza breed slaughtered at different (105 kg and 140
kg weight). Furthermore it can be stated that fatty acid composition of loin and bacon of
Mangalitza individuals slaughtered at the weight of 105 kg differed in the rate of
monounsaturated, polyunsaturated, ®-6 and w-6/®-3 fatty acids. Bacon had statistically lower
MUFA and higher PUFA rates, furthermore higher rate of ®-6 fatty acids, therefore higher rate
of w-6/w-3 fatty acids.

Comparison of live weight categories examining different tissue types was also made. Statistical
analysis of the averages revealed that no significant difference can be found between same type
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of tissues of individuals slaughtered at 105 kg or 140 kg of live weight considering saturated
fatty acids (SFA), monounsaturated fatty acids (MUFA), polyunsaturated fatty acids (PUFA),
-6 and w-6/w-3 fatty acids.

In the fourth experiment, cooking loss, shear force and nutritional value of loins originated from
six genotypes of swine, fattened under same keeping and feeding circumstances and slaughtered
at the same weight were examined.

Cooking loss of loin proved to be the lowest on average in the case of swallow bellied
Mangalitza breed (0,1440,02%), followed by Hungarian Great White breed (0,15+0,02%),
Pannon Hybrid (0,16+£0,03%), Dalland Hybrid (0,17+£0,03%) and Middle-Tisza Hybrid
(0,17+0,03%). The highest cooking loss was detected in the case of Hungahib 39 genotype breed
(0,16+0,03%).

Shear force average proved to be the lowest value in the loin of swallow bellied Mangalitza
breed followed by Middle-Tisza Hybrid (2,98+0,40 kg), Dalland Hybrid (3,04+0,72 kg),
Hungahib 39 (3,12+0,84 kg) and Pannon Hybrid. Shear force average of Hungarian Great White
breed was measured as highest (3,20+0,52%). Data has lead to the consequence that average
shear force of modern breeds and hybrids show great similarities.

No statistically demonstrable difference was detected in cooking loss or shear force among
genotypes.

As a summary it can be stated that growth rate, slaughter parameters, meat quality and fatty acid
composition values of swallow bellied Mangalitza breed proved to be lower, compared to
modern genotypes under intensive keeping and intensive feeding system developed for modern
meat-type swine breeds. Advantages of Mangalitza breed meat quality cannot be realized under
conditions created for modern meat-type swine breeds. Application of intensive technology
developed for modern breeds for the fattening of Mangalitza breed is unadvisable, leading the
loss of advantages of the breed.

92



M]I. IRODALOMJEGYZEK

M1. Irodalomjegyzék

ADLOF, R.O., GUNSTONE, F.D. (2003): Common (non-systematic) names for fatty acids.
http://www.aocs.org/member/  division/analytic/fanames.asp. In. GUNSTONE,  F.D,,
J.L.HARWOOD, DUKSTRA A.J. (szerk): (2007) The lipid handbook. 3 Edition. CRC Press, Boca
Raton, 617 p.1.p

Albar, J., Latimier, P., Granier, R. (1990): Poids d’abattage: évolution des performances
d’engraissement et de carcasses des porcs abattus au de 14 de 100 kg. Journé’es de la recherche
porcine en France, 22, 119-132.

ALVES, E., CASTELLANOS, C., OVILO, C., SILIO , L., RODRIGUEZ, C. (2002): Differentiation of the
raw material of the Iberian pig meat industry based on the use of amplified fragment length
polymorphism. Meat Science. 61: 157— 162.

ANDERSEN, H. J. (2000): What is pork quality? Quality of meat and fat in pigs as affected by
genetics and nutrition. — EAAP Publication No. 100, 15-26. Available at: http://
192.133.74.26/MRU_WW W/protocol/WBS.html.

AVERY, N.C., SIMS, T.J., WARKUP, C., BAILEY, A.J. (1996): Collagen cross-linking in porcine M.
longissimus lumborum: Absence of relationship with variation in texture at pork weight. — Meat
Science. 42:355-369.

BABINSZKY, L., HALAS, V. (2000): A takarmanyozas, a htismindség, ¢és a human taplalkozas
kozotti néhany fontosabb 0sszefliggés. Takarmanyozas 3. 4: 4-6.

BARTON-GADE, P., BEUERHOLM, C. (1985): Eating quality in pork. Pig Farming 33: 56.

BARTON-GADE, P.A., (1988). The effect of breed on meat quality characteristics in pigs. Proc.
34th International Congress of Meat Science and Technology. Workshop on Pig Meat Quality.
Brisbane, Australia.

BENDALL, J.R., KETTERIDGE, C.C., GEORGE, A.R. (1976): The electrical stimulations of beef
carcasses. Journal of the Science of Food and Agriculture 27: 1123-1131.

BEREK G., BALTAY M., PAZMANY A. (1982): Adatok a kiilonb6zd fajtaju kocak, artanyok ¢€s
kanok kdzponti teljesitményvizsgalatanak dsszehasonlitasarol. Allattenyésztés és takarmanyozas
31:333-343.

BrAsco, A., Gou, P., GISPERT, M., ESTANY, J., SOLER, Q., DIESTRE, A., TIBAU, J. (1994):
Comparison of five types of pig crosses. I. Growth and carcass traits. Livestock Production
Science, 40:171-178.

BONANOME, A., GRUNDY, S.M. (1998). Effect of dietary steric acid on plasma cholesterol and
lipoprotein levels. New England Journal of Medicine, 318. 1244.

BouToN, P.E., CARROLL, F.D., FISHER, A.L., HARRIS, P.V., SHORTHOSE, W.R. (1973): Effect of
altering ultimate pH on bovine muscle tenderness. — Journal of Food Science 38: 816.

BUCHTER, L., ZEUTHEN, P. (1971): Condition and meat quality of pigs. — Proceeding of 2nd
International. Symposium, Wageningen, The Netherlands, p. 247.

CAMERON, N.D., WARRIS, P.D., PORTER, S.J., ENSER, M.B. (1990): Comparison of Duroc, and
British Landrace pigs for meat and eating quality. Meat Science. 27: 227—232.

CANDEK-POTOKAR, M., LEFAUCHEUR, L., ZLENDER, B., BONNEAU, M. (1998). Effect of slaughter
and/or age on histological characteristics of pig longissimus dorsi muscle as related to meat

93



M]I. IRODALOMJEGYZEK

quality. Meat Science. 52: 195-203.

CARSE, W.A. (1973): Meat quality and the acceleration of postmortem glycolsis by electrical
stimulation. Journal of Food Technology 8: 163.

CAVA, R., ESTEVEZ, M., RUIz, J., MORCUENDE, D. (2003): Physicochemical characteristics of

three muscles from free-range reared Iberian pigs slaughtered at 90 kg live weight. Meat Science
63 533-541.

CISNEROS, F., ELLIS, M., MCKEITH, F. K., MCGRAW, J., FERNANDO, R. L. (1996). Influence of
slaughter weight on growth and carcass characteristics, commercial cutting and curing yields,

and meat quality of barrows and gilts from two genotypes. Journal of Animal Science, 74, 925—
933.

COLE M., VARLEY M. (2000): Weight watchers from birth. Pig International. 30 (12) 16.

CORREA, J.A., FAUCITANO, L., LAFOREST, J.P., RIVEST, J., MARCOUX, M., GARIEPY, C. (2006):
Effects of slaughter weight on carcass composition and meat quality in pigs of two different
growth rates. Meat Science 72: 91-99.

CsAPO, J., HUSVETH, F., CSAPONE-KISS, ZS., HORN P., HAZAS Z., VARGANE-VISI E., BOcs K.
(1999): Kiilonbozd fajtaju sertések zsirjanak zsirsavosszetétele €s koleszterin tartalma. Acta
Agraria Kaposvariensis 3 (3) 1-13.

CSAPO, J.,CSAPONE KIss, Zs. (2003):Elelmiszer-kémia. Mezégazda Kiado, Budapest pp.195-197.

DAVEY, C.L., KUTTEL, H., GILBERT, K.V. (1967): Shortening as a factor in meat ageing. Journal
of Food Technology 2: 53.

DEAK, T., HusviEtH F., KovAcs J. (2001): A sertéskaraj intramuscularis zsirjanak
zsirsavosszetétele és néhany hismindségi mutatd. Acta Agraria Kaposvariensis 5 (3), 51-58.

Dony, J. (1976): Ertékméré tulajdonsagok. in: Allattenyésztés 1. Altalanos allattenyésztés.
Szerk.: Horn A. Mezdégazda Kiado, Budapest, pp.163-166.

EIKELENBOOM, G., HOVING-BOLINK, A. H., VAN DER WAL, P.G. (1996): The eating quality of
pork. II. The influence of intramuscular fat. — Fleischwirtschaft International. 5: 559-560.

ELLIS, M., BERTOL, T. M. (2001). Effects of slaughter weight on pork and fat quality. In Proc.
2nd International Virtual Conference on Pork Quality, Concordia, Brazil, pp. 213-224.

Ellis, M., Webb, A. J., Avery, P. J., Brown, L. (1996): The influence of terminal sire genotype,
sex, slaughter weight, feeding regime and slaughter-house on growth performance and carcass
and meat quality in pigs and on the organoleptic properties of fresh pork. Animal Science, 62,
521-530.

ENSER, M., RICHARDSON, R. 1., WooD, J. D., GILL, B. P., SHEARD, P. R. (2000): Feeding linseed
to increase the n-3 PUFA of pork: fatty acid composition of muscle, adipose tissue, liver and
sausages. Meat Science.55: 201-212.

ENSER, M., SCOLLAN, N., GULATI, S., RICHARDSON, I., NUTE, G., & Woo0D, J. (2001): The effects
of ruminally-protected dietary lipid on the lipid composition and quality of beef muscle. Proc.
47th Internat. Congress of Meat Science and Technology, Krakow, Poland. 1, 12—13.

FaRY, E., S.SUBRAMANIAM, H.A. BROWN, C. K. GLASS, A.H.MERRILL JR., R.C.MURPHY,
C.R.H.RAETZ, D.W.RUSSELL, Y. SEYAMA, W. SHAW, T. SHIMIZU, F. SPENER, G VAN MEER, M. S.
VANNIEUWENHZE, S. H. WHITE, J. L. WITZTUM, E. A. DENNIS (2005): A comprehensive
classification system for lipids. Journal of Lipid Research. 46: 839—862.

FAuciTANO, L., HUFF, P., TEUSCHER, F., GARIEPY, C., WEGNER, J. (2005): Application of
computer image analysis to measure pork marbling characteristics. Meat Science 69: 537-543.

94



M]I. IRODALOMJEGYZEK

FERNANDEZ, X., MONIN, G., TALMANT, A., MOUROT, J., LEBRET, B. (1999): Influence of
intramuscular fat content on the quality of pig meat — 1. Composition of the lipid fraction and
sensory characteristics of m. longissimus lumborum. Meat Science 53: 59-65.

FJELKNER-MODIG, S., RUDERUS, H. (1983): The influence of exhaustion and electrical
stimulation on the meat quality of young bulls: Part 2. Post mortem pH and temperature. - Meat
Science 8: 203-220.

FoLCH, J., LEES, M., SLOANE-STANLEY, G.H. (1957): A simple method for the isolation and
purification of total lipids from animal tissues. Journal of Biological Chemistry. 226: 497-509.

FURKA, A. (1998): Szerves Kémia. Nemzeti Tankonyvkiad Rt, Budapest.

GARCIA-MACIAS, J. A., GISPERT, M., OLIVER, M. A., DIESTRE, A., ALONSO, P., MUNOZ-LUNA, A.,
SIGGENS, K., CUTHBERT-HEAVENS, D. (1996): The effects of cross, slaughter weight and
halothane genotype on leanness and meat and fat quality in pig carcasses. Animal Science. 63:
487-496.

GEORGE, A.R., BENDALL, J.R., JONES C.D. (1980): The tenderising effect of electrical
stimulations of beef carcasses. - Meat Science 4: 51-68.

GISPERT, M., Gou, P., DIESTRE, A. (2000): Bias and future trends of pig carcass classification
methods. Food Chem. 69, 457— 460.

GOODWIN, R., BURROUGHS, S. (1995): Genetic evaluation terminal line program results. National
pork producers council, Des Moines, IA.

GORANSSON A., VON SETH G., TORNBERG E. (1992): Influence of intramuscular fat on the eating
quality of pork. Proc. 38th Internat. Congress of Meat Science and Technology, Clermont-
Ferrand, France. pp 245—248.

GURR M.I., HARwoOD J.L., FRAYN K.N. (2007): Dietary lipids. In: Lipid Biochemistry.
Blackwell Science, Oxford. 129 p.

GUTIERREZ, J.B., SANCHEZ, J.M. VILLANUEVA, R., ASTASARAN, I. MELGAR, J., BERIAIN, M ].,
URDIAIN, M', MJAUREGUI L. (1987): Propiedades bromatologicas del jamon cuardo de cerdo
iberico: Estudio de algunos parametros que determinan la calidad. (Kiad: Universidad de
Navarra)

HARTMAN, A. D., CosTELLO, W. J., LIBAL, G. W., WALHLSTROM, R. C. (1985). Effect of
sunflower seeds on performance, carcass quality, fatty acids and acceptability of pork. Journal of
Animal Science, 60: 212-219.

HERTZMAN, C., OLSSON, U., TORNBERG, E. (1993): The influence of high temperature, type of
muscle and electrical stimulation on the course of rigor, ageing and tenderness of beef muscles. -
Meat Science 35: 119-141.

HiLDITCH, T. P. (1944). The chemical constitution of natural fats. John Wiley and Sons, New
York.

HOLLO, G., SEREG], J., ENDER, K., NUERNBERG, K., WEGNER, J., SEENGER, J., HOLLO, I., REPA, I.
(2003): A mangalica sertések husmindségének, valamint az izom és a szalonna
zsirsavisszetételének vizsgalata. Acta Agraria Kaposvariensis 7 (2), 19-32.

HoOLLO, 1., TOZSER, J., SZABONE WILLIN, E., NAGY, N. (2004): A gazdasagi allatok értékmérd
tulajdonsagai. in Altalanos allattenyésztés. Szabd F. (szerk). Mezdgazda Kiad6, Budapest. 2004.
240. p.

95



M]I. IRODALOMJEGYZEK

Hugo, A., Osthoff, G. & Jooste, P. J. (1999). Effect of slaughter weight on the intramuscular fat
composition of pigs. Proc. 45th Internat. Cong. Meat Science and Technology, Yokohama,
Japan, pp. 496-497.

INCZE, Z. (1996): A nyers hus szine és szinstabilitasa. Husipari Tovabbképzo Napok 7. A nyers
has. OHKI, Budapest, pp. 135-146

IUPAC-IUB (1976) Nomenclature of Lipids, World Wide Web verzio, Szerk. G.P. Moss.
http://www.chem.qmul.ac.uk/iupac/lipid/

JUKNA, V., MAURUCAITE, G., KRIKSCIUKAITE, J., REKSTYS, V. (2005): Meat quality of Lithuanian
white pigs in comparison to imported pig breeds. — Veterinarija i zootechnika 30: 52.

KAUFFMAN, R. G., WARNER, R. D. (1993). Evaluating pork carcasses for composition and
quality. In Growth of the pig G. R. HOLLIS (Szerk.). Wallingford, UK: CAB International 141—
166.

KEmP, J.D., MONTGOMERY, R.E., Fox, J.D. (1976): Chemical, palatability and cooking
characteristics of normal and low quality pork loins as affected by freezer storage. - Journal of
Food Science 41:1-3.

KRIS-ETHERTON, P.M., PEARSON, T.A. (1999): High-monounsaturated fatty acids diets lower

both plasma cholesterol and triacylglycerols concentrations. American Journal of Clinical
Nutrition, 70. 1009-1015.

LATORRE, M. A. (2003). Influencia del sexo, el tipo genético y el peso al sacrificio sobre la
productividad y la calidad de la canal y de la carne de cerdo. PhD thesis, Universidad Politécnica
de Madrid, Spain.

LATORRE, M. A., LAZARO, R., VALENCIA, D. G., MEDEL, P., MATEOS, G. G. (2004). The effects
of sex and slaughter weight on the growth performance, carcass traits, and meat quality
characteristics of heavy pigs. Journal of Animal Science, 82, 526-533.

LATORRE, M.A., LAZARO, R., GRACIA, M.1., NIETO, M., MATEOS, G. G. (2003): Effect of sex and
terminal sire genotype on performance, carcass characteristics, and meat quality of pigs
slaughtered at 117 kg body weight. Meat Science, 65, 1369-1377.

LESEIGNEUR, M.A., GANDEMER, G. (1991): Lipid composition of pork muscle as related to the
methabolic types of fibres. Meat Sci. 29, 229-241.

LESKANICH, C. O., MATTHEWS, K. R., WARKUP, C. C., NOBLE, R. C., HAZZLEDINE, M. (1997).
The effect of dietary oil containing n-3 fatty acids on the fatty acids, physiochemical and
organoleptic characteristics of pigmeat and fat. Journal of Animal Science, 75, 673—683.

LEvY, S., HANNA, M. (1994): Consumer quality audit summary. National Pork Producers
Council., Des Moines, IA.

LOCKER, R.H., HAGYARD, C.J. (1963): A cold shortening effect in beef muscles. Journal of the
Science of Food and Agriculture. 14: 787-793.

LoPEZ-BOTE, C.J. (1998): Sustained utilisation of the Iberian pig breed. Meat Science, 49, 17-27.

LUGASIL, A., GERGELY, A., HOVARL, J., BANA, E., KERTESZNE LEBOVICS, V., KONTRASZTI, M.,
HERMAN, I., GUNDEL, J. (2006): A mangalica hlismindsége ¢és taplalkozasbiologiai jelentdsége.
Allattenyésztés és Takarmanyozas. 55: 3. 263-276.

MCGLOUGHLIN, P., ALLEN, P., TARRANT, P. V., JOSEPH, R. L. (1988). Growth and carcass quality
of crossbred pigs sired byDuroc, Landrace and Large White boars. Livestock Production
Science, 18, 275-288.

96



M]I. IRODALOMJEGYZEK

Miller, M. F., Carr, M.A., Ramsey, C.B.,. Crockett, K.L, Hoover, L.C. (2001): Consumer
thresholds for establishing the value of beef tenderness, - Journal of Animal Science 79, 3062—
3068.

MONZIOLS, M, BONNEAU, M., DAVENEL, A., KOUBA, M. (2007): Comparison of the lipid content
and fatty acid composition of intermuscular and subcutaneous adipose tissues in pig carcasses.
Meat Science 76 (2007) 54-60

MSz 19928-86 Magyar Szabvany (1986): Zsirsavmetilészterek eldallitdsa gazkromatografids
vizsgalatok céljara.

MSZ 5874/8-78. Magyar Szabvany. A huskészitmények vizsgdlati modszerei. Fehérjetartalom
meghatarozasa.

MSZ ISO 1442:2000: Magyar Szabvany. Hus ¢és hustermékek. A nedvességtartalom
meghatarozasa (Referencia Modszer).

MSZ ISO 1443:2002: Magyar Szabvany. Hus és huskészitmények. Az Osszes zsirtartalom
meghatarozasa.

MSZ ISO 936. Magyar Szabvany. Hus és htiskészitmények. Az 6sszes hamu meghatarozasa.

MURRAY, R.K., GRANNER, D.K.,. MAYES, P.A., RODWELL, V.W. (2000): Harper’s biochemistry.
Prentice Hall International. London. p. 250.

MYER, R. O., JOHNSON, D. D., KNAUFT, D. A., GORBET, D. W., BRENDEMUHL, J. H., WALKER, W.
R. (1992). Effect of feeding high-oleic acid peanuts to growing-finishing swine on resulting
carcass fatty acid profile and on carcass and meat quality characteristics. Journal of Animal
Science, 70, 3734-3741.

NOVAK, L., NYITRAL J., HAZATI, L. (2000): Biomolekulédk kémiaja. Magyar Kémikusok
Egyesiilete, Budapest. 9-36. (elérhetd: http://www.och.bme.hu/ifj-nagy/Biomol/b-1-lip.pdf)

NURNBERG, K., WEGNER, J., ENDER, K. (1998): Factors influencing fat composition in muscle
and adipose tissue of farm animals. Livestock Production Science, 56:145-156.

NURNBERG, K., KRACHT, W., ENDER, K. (1994): Dietary influence on the intramuscular fat
composition and meat quality in pigs. Fleisch 48, 391-394.

OLIVER, M. A. (1991): Efectos de la raza y de la sensibilidad al halotano en la calidad de la canal
y de la carne de cerdo. Doctoral Thesis. Autonomous University of Barcelona, Spain.

OLIVIER, M. A., Gou, P., GISPERT, M., DIESTRE, A., AMAU, J., NOGUERA, J. L., BLASCO, A:
(1994). Comparison of five types of pig crosses. Il. Fresh meat quality and sensory
characteristics of dry cured ham. Livestock Production Science, 40, 179-185.

OLSSON, U., HERTZMAN, C., TORNBERG, E. (1994): The influence of low temperature, type of
muscle and electrical stimulation on the course of rigor mortis, ageing and tenderness of beef
muscles. Meat Science 37: 115-131.

OVARY, M., HOLLO, G., ABRAHAM, CS., CSAPO, J., SEENGER, J., HOLLO, L., SzUcs, E. (2003): Az
iz szerepe a hus élvezeti értékében. Acta Agraria Kaposvariensis 7: 63-74.

PIEDRAFITA, J., CHRISTIAN, L.L. LONERGAN, S.M. (2001): Fatty acid profiles in three stress
genotypes of swine and relationship with performance, carcass and meat quality traits. Meat
Science 57, 71-77

PURCHAS, R.W. (1990): An assessment of the role of pH differences in determining the relative
tenderness of meat from bulls and steers. Meat Science 27: 129-140.

RAJ, ST., SKIBA, G., WEREMKO, D., FANDREJEWSKI, H., MIGDAL, W., BOROWIEC, F., POLAWSKA,

97



M]I. IRODALOMJEGYZEK

E. (2010): The relationship between the chemical composition of the carcass and the fatty acid
composition of intramuscular fat and backfat of several pig breeds slaughtered at different
weights. Meat Science 86: 324-330.

RATLEDGE, C. (2004): Single cell oils — a coming of age. Lipid Technology. 16: 34-39.

RHODES D. N., (1970): Meat quality: Influence of fatness of pigs on the eating quality of pork.
Journal of the Science of Food and Agriculture 21: 572—-575.

SAVELL, J.W., MCKEITH, F.K., MURPHEY, C.E., SMITH, G.C., CARPENTER, Z.L. (1982): Singular
and combined effects of electrical stimulation, post-mortem aging and blade tenderization on the
palatability attributes of beef from young bulls. Meat Science 6: 97-109.

SCRIMGEOUR C.M (2007).: Fatty acid and lipid structure. In. Gunstone F.D., J.L.Harwood,
Dijkstra A.J. (Szerk): (2007) The lipid handbook. CRC Press, Boca Raton, 617 p.1-16.p.

SERTES TELJESITMENYVIZSGALATI KODEX BIZOTTSAG. (2007): Sertés Teljesitményvizsgalati
Koédex 6.. Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kézpont Budapest, 8-32

SHACKELFORD, S. D., REAGAN, J. O., HAYDON, K. D., MILLER, M. F. (1990). Effects of feeding
elevated levels of monounsaturated fats to growing-finishing swine on acceptability of boneless
hams. Journal of Food Science, 55: 1485-1517.

SHAHIDI, F., RUBIN, L.J., D'SouzA, L.A. (1986): Meat flavor volatiles: a review of the

composition, techniques of analysis, and sensory evaluation. - Food Science and Nutrition 2:
141-243.

SHEARD, P. R., ENSER, M., WooD, J. D., NUTE, G. R., GILL, B. P., RICHARDSON, R. 1. (2000):
Shelf life and quality of pork and pork products with a raised n-3 PUFA. Meat Science, 55, 213—
221.

SKELLEY, G.C., HANDLIN, D.L., BONNETTE, T.E. (1973): Pork acceptability and its relationship to
carcass quality. — Journal of Animal Science 36: 488—492.

SPRYSL M., STUPKA R., CITEK J. (1999): Monitoring of hybrid pig performance in commercial
herd through the field testing. The 50 th Annual Meeting of the European Association for
Animal Production. August 22-26. Zurich Switzerland.

SzaBO P., FARkAs T. (2002): Kiilonb6z6 genotipusi sertésekbdl szarmazod zsirok

zsirsavosszetétele. http://www.agr.unideb.hu/kiadvany/bodo/SzaboPeter.pdf (letoltés datuma:
2011. 4prilis 15)

SzUcs E. (2002): Egészségmegdrzo taplalkozas. Vagoallat és husmindség 21-39. old.

TARRANT, P.V., (1998): Some recent advances and future priorities in research for the meat
industry. In Proceedings of the International Congress of Meat Science and Technology,
Barcelona, Spain, pp. 2 — 13.

TORNBERG, E., ANDERSSON, A., GORANSSON, A., VON SETH, G. (1993): Pork quality: genetic and
metabolic factors. - CAB International, 239.

Toth, T., BOrROS, CS., ZSEDELY, E., VIRAG, GY., SCHMIDT, J. (2009): A magyar nagyfehér x
magyar lapaly és a szOke mangalica husanak taplalkozasbiologiai értéke Dbiotartasi és
takarmanyozasi koriilmények ko6zott. Allattenyésztés és Takarméanyozas, 58. 6. 549-563.

UNRUH, J.A., FRIESEN, K.G., STUEWE, S.R., DUNN, B.L., NELSSEN, J.L., GOODBAND, R.D.,
ToKACH, M.D. (1996): The influence of genotype and sex and dietary lysine on pork subprimal

cut yields and carcass quality of pig fed ti either 104 or 127 kilograms. Journal of Animal
Science 74: 1274—-1283.

Unruh, J.A., Kastner, C.L., Kropf, D.H., Dikeman, M.E., Hunt, M.C. (1986): Effects of low-

98



M]I. IRODALOMJEGYZEK

voltage electrical stimulation on meat quality and display color stability. Meat Science 18: 281-
293.

VADANE KOVACS M. (1996): Az allatvagas és a hiités fiziologidja, a hus fizikai tulajdonséagai,
hismindség és elorejelzésének lehetdségei. A nyers hus. Huasipari Tovabbképzd Napok, pp.103-
125.

VAN DER WAL, P.G., ENGEL, B., VAN BEEK, G., VEERKAMP, C.H. (1995): Chilling pig carcasses:
Effects on temperature, weight loss and ultimate meat quality. Meat Science 40: 193-202.

VAN LAACK, R.L.J.M., STEVENS, S.G., STALDER, K.J. (2001): The influence of ultimate pH and
intramuscular fat content on pork tendernedd and tenderization. Journal of Animal Science 79:
392-397

VISSCHER, P., PONG-WONG, R., WHITTEMORE, C., HALEY, C., (2000): Impact of biotechnology
on (cross)breeding programmes in pigs. Livestock Production Science 65: 57-70.

WARNANTS, N., VAN OECKEL, M. J., BOUCQUE, C.V. (1999). Incorporation of dietary
polyunsaturated fatty acids into pork fatty tissues. Journal of Animal Science. 77: 2478-2490.

WEST, R. L., MYER, O. L. (1987). Carcass and meat quality characteristics and backfat fatty acid
composition of swine as affected by the consumption of peanuts remaining in the field after
harvest. Journal of Animal Science, 65, 475-480.

WILLIAMS, C.M. (2000): Dietary fatty acids and human health. Annales Zootechnie. 49: 165—
180.

WOLFRAM, G. (1997): Fat as source of energy, essencial fatty acids and fat soluble substances:
Recommendation for fat intake of healthy people. In C. WENK, R. AMADO, M. DUPIUS: Fat in
diet and nutrition. Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft Stuttgart, 153-159.

WooD, J. D. (1984): Fat deposition and the quality of fat tissue in meat animals. In J. WISEMAN
(Szerk.):(1984) Fats in animal nutrition. Butterworths, London. 407—435.

Woob, J. D. (1993). Consequences of changes in carcass compositionon meat quality. In The
control of fat and lean deposition. (szerk). BUTTERY P. J., BOORMAN K. N., LINDSAY D. B.,
Nottingham Butterworth-Heinemann, UK.(pp. 331-353).

Woopb, J.D., NUTE, G.R., RICHARDSON, R.I., WHITTINGTON, F.M.,. SOUTHWOOD, O., PLASTOW,
G., MANSBRIDGE, R., DA COSTA, N. CHANG, K.C. (2004a): Effects of breed, diet and muscle on
fat deposition and eating quality in pigs. Meat Science 67: 651-667.

Woob, J.D., RICHARDSON, R.I. NUTE, G.R. FISHER, A.V., CaMPO, M.M., KAsApPiDOU, E.,
SHEARD, P.R., ENSER, M. (2004b): Effects of fatty acids on meat quality: a review. Meat Science
66: 21-32.

YU, S., DERR, J., ETHERTON, T.D., KRIS-ETHERTON, P.M. (1995). Plasma cholesterolpredictive
equations demonstrate that stearic acid is neutral and monounsaturated fatty acids are
hypocholesterolaemic. American Journal of Clinical Nutrition 61: 1129-1139.

99



M?2. TABLAZATOK

M-1. Téblazat: Hizékonysagi és vagasi paraméterek alapstatisztikai értékei (n=105)

95% Konfidencia
Paraméterek Fajta kod| N | 4tlag |Szords|Std. hiba intervallum dtlagra Min. | Max.
Alsé hatar | Fels6 hatar
MNF | 18] 7344 2,66 | 0,63 72,12 74,77 68,00 | 77,00
ML (20[71.80] 2,19 | 0.49 70,77 72,83 68,00 | 77,00
D l1a]7236] 620 | 1.66 68,78 75,94 53,00 | 77,00
Beszallitaskori életkor Pi 126958 | 7,60 | 2,19 64,76 7441 55,00 ) 77,00
(nap) PixHa | 186778 | 467 | 1,10 65,45 70,10 62,00 | 77,00
Da 157060 4,85 | 1,25 6791 73,29 57,00 | 76,00
MangF | 8 [9875]1032] 3.65 90,12 107,38 83,00 | 107,00
Osszes [105] 7310 923 | 0,90 71,31 74,88 53,00 | 107,00
Beszallitaskori testtomeg| MNF | 18] 27,39 | 4,19 | 0,99 25,31 29,47 21,00 | 34,00
(k) ML [20]28.75] 3,80 | 085 26,97 30,53 23,00 | 34,00
D |14]2557] 3.63 | 0097 23,47 27,67 20,00 | 31,00
Pi 1226,00 | 4,65 | 1,34 23,04 28,96 20,00 | 32,00
PixHa [ 18]25,28] 3,10 | 0,73 23,74 26,82 21,00 | 31,00
Da 15(28,67 | 3,48 | 0,90 26,74 30,59 24,00 | 34,00
MangF | 8 | 27.38] 4,93 | 1,74 23,26 31,49 22,00 | 35,00
Osszes 1105]27.07 | 4,03 | 0,39 26,29 27.85 20,00 | 35,00
Vagasi életkor MNF | 18[155,22| 10,54 | 2,48 149,98 160,46 135,00 | 177,00
(nap) ML |20]146,45) 7,78 | 1,74 | 142,81 150,09 133,00 | 160,00
D 14 |159,57| 15,11 | 4,04 150,85 168,30 146,00 | 197,00
Pi l121166,25[1499| 433 | 156,72 175,78 150,00 | 187,00
PixHa | 18[152,06] 9,26 | 2,18 | 147,45 156,66 142,00 | 176,00
Da 15(154,80] 7,84 | 2,02 150,46 159,14 143,00 | 171,00
MangF | 8 [233.38]54,75| 1936 | 187,61 279,14 106,00 | 272,00
Osszes [105(160,74|27,89| 2,72 155,35 166,14 106,00 | 272,00
MNF | 18] 81,00 9,21 | 2,17 76,42 85,58 66,00 | 102,00
ML l20l75.15] 7,96 | 1,78 71,42 78,88 6,00 | 91,00
D |1al8721]1545] 413 78,29 96,13 69,00 | 121,00
Hizlaldsi napok Pi 12196,75 112,99 3,75 88,50 105,00 75,00 | 114,00
szdma (nap) PixHa | 188433 ] 9.36 | 221 | 79,68 88,99 74,00 | 107,00
Da 15[ 84,53 | 816 | 2,11 80,02 89,05 74,00 | 96,00
MangF | 8 [153.86] 1541] 582 | 139,61 168,11 123,00 | 165,00
Osszes |105] 88,92 21,43 | 2,10 84,35 92,69 61,00 | 165,00
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M-1. Téablazat (folytatas): Hizékonysagi és vagasi paraméterek alapstatisztikai értékei (n=105)

95% Konfidencia
, Fajta , Std.
Paraméterek kod N | Atlag |Szérds b intervallum atlagra Min. Max.
Also hatar | Fels6 hatar
Vagdskori élésiily MNF [ 18] 104,56| 1,69 | 0,40 103,72 105,40 103,00 | 107,00
/testtomeg (kg) ML |[20] 10510 1,62 | 0,36 104,34 105,86 103,00 | 107,00
D l14]10500] 1,66 | 045 | 104,04 105,96 103,00 | 107,00
Pi 12 103,42 0,90 | 0,26 102,84 103,99 103,00 | 106,00
PixHa 118110539 1,65 | 0,39 | 104,57 106,21 103,00 | 107,00
Da 15 105,00 | 1,60 | 0,41 104,11 105,89 103,00 | 107,00
MangF | 8 |104,62] 1,60 | 0,57 | 103,29 105,96 103,00 | 107,00
Osszes 11051 104,80 1,63 | 0,16 | 104,48 105,12 103,00 | 107,00
Hizlalds alatti testtomeg gyarapodds | MNF |18 | 77,17 | 5,10 | 1,20 74,63 79,70 69,00 | 85,00
(kg) ML 20 76,35 | 4,22 | 0,94 74,37 78,33 70,00 | 83,00
D 14| 79,43 | 4,07 | 1,09 77,08 81,78 72,00 | 85,00
i L1zl 7742 | 464 | 1,34 74,47 80,37 71,00 | 83,00
PixHa | 18| 80,11 | 4,07 | 0,96 78,09 82,14 72,00 | 86,00
Da 15 76,33 | 3,75 | 0,97 74,25 78,41 70,00 | 83,00
MangF | 8 | 77.25 | 5.06 | 1,79 73,02 81,48 70,00 | 82,00
Osszes [105] 77,73 | 4,51 | 0,44 76,86 78,61 69,00 | 86,00
MNF [ 18] 960,92 98,13 | 23,13 912,12 1009,72 803,92 | 1242,42
ML |20 11025,53[110,07] 24,61 | 974,01 1077,04 835,16 | 1213,11
D 14 [ 930,00 (122,88 32,84 | 859,05 1000,95 702,48 | 1101,45
napi testtomeg-gyarapodds Pi 12 | 812,27 |106,72] 30,81 744,47 880,08 637,17 | 946,67
© Pixiia | 18 1958,27]90,19] 21,26 | 913,42 1003,13 738,32 [ 1075,00
Da 15 909,11 | 79,57 | 20,55 865,04 953,18 791,67 | 1053,33
MangF | 8 | 482.25|71,06| 25,12 | 422,85 541,66 345,00 | 569,00
Osszes 1105] 907,79 |167,47) 16,34 | 875,38 940,20 345,00 | 1242,42
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TABLAZATOK

M-1. Téablazat (folytatas): Hizékonysagi és vagasi paraméterek alapstatisztikai értékei (n=105)

95% Konfidencia intervallum atlagra

Paraméterek Fajta kéd| N |Atlag|Szérds|Std. hiba Min. | Max.
Also hatar Felsé hatar
MNF | 1881,04| 2,67 | 0,63 79,71 82,37 76,80(85,40
ML |20 (80,69 2,23 | 0,50 79,64 81,73 76,30(83,50
D 14 |80,09( 2,82 | 0,75 78,46 81,71 76,80(87,30
Hasitott test tomege melegen|  Pi 12 |83,28| 2,75 | 0,79 81,53 85,02 76,30(86,50
(kg) PixHa | 18 80,51| 2,17 | 0,51 79,43 81,58 77,00(84,40
Da 15(82,36| 2,72 | 0,70 80,85 83,87 79,50(88,70
MangF | 8 (83,21] 1,95 | 0,69 81,58 84,85 81,00(86,90
Osszes [105(81,36] 2,68 | 0,26 80,84 81,88 76,30(88,70
MNF | 1879,11} 2,52 | 0,59 77,86 80,36 75,00(83,20
ML |20 (78,83 2,24 | 0,50 77,78 79,87 74,00(81,50
D 14 (78,04 2,85 | 0,76 76,39 79,68 74,80(85,30
Hasitott test tomege hidegen Pi 12 81,03( 2,80 | 0,81 79,25 82,81 73,80(84,40
(kg) PixHa | 18(78,34| 2,28 | 0,54 77,21 79,47 74,40(82,40
Da 1580,37| 2,68 | 0,69 78,38 81,85 77,40(86,00
MangF | 8 [80,94| 3,55 1,26 77,97 83,91 73,40(85,60
Osszes [105(79,32| 2,76 | 0,27 78,79 79,85 73,40(86,00
MNF | 18 (40,73 1,60 | 0,38 39,93 41,52 38,30(43,70
ML |20 (40,38 1,23 | 0,27 39,81 40,95 38,20(42,00
D 14 140,22 1,39 | 0,37 39,42 41,02 38,4043,30
Bal féltest tomege melegen Pi 12 (41,56| 1,36 0,39 40,69 42,42 38,40(43,40
(kg) PixHa | 18 {40,14| 1,20 | 0,28 39,54 40,74 38,40(43,10
Da 15]41,17| 1,35 | 0,35 40,42 41,92 39,30(44,10
MangF | 8 (41,28 0,94 | 0,33 40,49 42,06 40,30(43,30
Osszes [105[40,69] 1,39 | 0,14 40,43 40,96 38,20(44,10
MNF | 1839,79| 1,60 | 0,38 39,00 40,59 37,20(42,90
ML |20 (39,47 1,28 | 0,29 38,87 40,06 37,00(41,30
D 14 139,20 1,37 | 0,37 38,41 39,99 37,20(42,10
Bal féltest tomege hidegen Pi 12 (40,44 1,43 | 0,41 39,53 41,35 37,10(42,40
(kg) PixHa | 18 {39,06] 1,26 | 0,30 38,44 39,69 37,10(42,20
Da 15 40,16 1,37 | 0,35 39,40 40,92 38,3043,00
MangF | 8 (40,43 0,74 | 0,26 39,81 41,04 39,50(41,80
Osszes [105[39,70] 1,40 | 0,14 39,43 39,97 37,00(43,00
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M-1. Tablazat (folytatas): Hizékonysagi és vagasi paraméterek alapstatisztikai értékei (n=105)

Paraméterek Fajta kéd| N |Atlag|Szérds|Std. hiba 95% Konfidencia intervallum_dtlagra Min.| Max.
Alsé hatar Fels6 hatar

MNF | 188,78 ] 0,68 | 0,16 8,44 9,12 7,41(10,10

ML 208,77 0,63 | 0,14 8,47 9,06 7,41( 9,72

D 148,78 0,29 | 0,08 8,61 8,95 8,241 9,29

Sonka tomege (kg) Pi 12 110,79 1,06 | 0,31 10,12 11,46 8,87(12,00

PixHa 18891 | 0,45 | 0,11 8,68 9,13 8,20( 9,59

Da 151946 0,62 | 0,16 9,12 9,80 8,04(10,29

MangF | 8 (5,07| 0,37 | 0,13 4,76 5,38 4,48| 5,57

Osszes [105)8,84| 1,40 | 0,14 8,57 9,11 4,48(12,00

MNF | 183,80] 0,29 | 0,07 3,65 3,94 3,29( 4,26

ML 203,99 | 0,20 | 0,05 3,90 4,09 3,45| 4,44

D 14 (4,02 0,27 | 0,07 3,87 4,18 3,46| 4,51

Lapocka tomege (kg) Pi 12 14,31 0,53 | 0,15 3,97 4,64 3,40| 5,15

PixHa | 183,97 | 0,10 | 0,02 3,92 4,02 3,77| 4,16

Da 154,07 | 0,28 | 0,07 3,92 4,22 3,73( 4,70

MangF | 8 (3,25] 2,21 | 0,78 1,40 5,10 1,97] 8,70

Osszes [105)3,95] 0,68 | 0,07 3,82 4,08 1,97] 8,70

MNF | 182,84] 0,28 | 0,07 2,70 2,98 2,40 3,42

ML 202,85 0,21 | 0,05 2,75 2,95 2,36( 3,14

D 142,65 0,24 | 0,07 2,51 2,79 2,17 3,17

Tarja tomege (kg) Pi 12 13,15 0,37 | 0,11 2,91 3,38 2,65( 3,92

PixHa |18 (2,78 0,23 | 0,05 2,67 2,90 2,54| 3,55

Da 152,95 0,20 | 0,05 2,83 3,06 2,65 3,35

MangF | 8 1,96 0,16 | 0,06 1,82 2,09 1,69] 2,23

Osszes [105]2,79] 0,37 | 0,04 2,72 2,86 1,69] 3,92

MNF | 185,14 0,52 | 0,12 4,88 5,39 4,221 6,26

ML ([20]5,36( 0,48 | 0,11 5,13 5,58 4,57 6,23

D 144,79 0,50 | 0,13 4,50 5,08 4,18| 5,84

Karaj tomege (kg) Pi 12 15,55 0,69 | 0,20 5,11 5,99 4,46| 6,90

PixHa | 18 |4,99| 0,22 | 0,05 4,88 5,10 4,63| 5,42

Da 15]5,44( 0,50 | 0,13 5,16 5,71 4,56 6,25

MangF | 8 2,86 0,31 | 0,11 2,61 3,12 2,30 3,21

Osszes [105)5,02| 0,81 | 0,08 4,87 5,18 2,30 6,90
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M-1. Téablazat (folytatas): Hizékonysagi és vagasi paraméterek alapstatisztikai értékei (n=105)

) 95% Konfidencia intervallum

Paraméterek Fajta kod| N |Atlag|Szoras|Std. hiba atlagra Min. | Max.
Also hatar Felsé hatar

MNF | 18 (24,85| 2,43 0,57 23,64 26,06 20,82(29,38

ML 20 (23,46 2,93 0,65 22,09 24,83 17,80(28,12

D 14 123,59| 1,72 0,46 22,59 24,58 20,57(26,33

Fehérdr arinya (|| 12]19:06] 461 | 133 16,13 21,99 [14,12[29,95

PixHa | 18 [23,72] 2,04 | 0,48 22,71 2474 [20,00]26,45

Da |15[22,04] 3,12 0,80 20,32 2377 [17,56]28,32

MangF | 8 |51,45] 323 | 1,14 48,75 54,15  [48,88]58,70

Osszes 105]25,19| 8,24 0,80 23,59 26,78 14,12(58,70

MNF |18 (51,62| 2,27 0,54 50,49 52,75 48,34(54,85

ML 20 [53,14| 2,81 0,63 51,83 54,46 47,35|57,51

D |14]5166] 141 ] 038 50,85 52,48  [48.47]53,87

Ertékes hiisrészek Pi 12 (58,73| 4,42 1,28 55,92 61,54 49,40(64,08

aranya (%) PixHa |18[52,91] 1,70 | 0,40 52,07 53,76 |51,04|56,45

Da | 15][5455] 2,53 | 0,65 53,16 5595  48,67]59,27

MangF | 8 |32,47| 5,58 1,97 27,81 37,13 25,78(45,02

Osszes [105]51,91| 6,63 0,65 50,63 53,19 25,78(64,08
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M-2. tablazat. Hizékonysagi és vagasi paraméterek tobbvaltozés linearis korrelacié vizsgalata (Pearson) eredménytablizata (n=105)’

paraméterek  {2.} {3. {4.} {5.} {6.} {7} {8.% {9.v {10 {11.%v  {12.%  {13.v {14} {15} {16.%  {17.% {18}  {19.}  {20.} {21.}'

(3.} koeff. 0,309
szign. 0,001
{4} koeff. 0,640 -0,005
szign. 0,000 0,958
{5} koeff. 0,581 -0,194" 0,965
szign. 0,000 0,048 0,000
{6.} .koeff. -0,062 -0,109 -0,002 -0,013
szign. 0,530 0,267 0,981 0,895
{7.} . koeff. -0,298" -0,933" 0,004 0,168 0,460"
szign. 0,002 0,000 0,969 0,089 0,000
(8.} koeff. -0,590™ 0,041 -0,767"" -0,930"" 0,227" 0,046
szign. 0,000 0,679 0,000 0,000 0,020 0,644
{9.}  koeff. 0214° -0,014 0,257 0251° 0,374 0,148 -0,171
szign. 0,028 0,888 0,008 0,010 0,000 0,132 0,082
{10.} koeff. 0,235" 0,024 0221* 0,201° 0,356 0,107 -0,142 0,969
szign. 0,016 0,805 0,023 0,041 0,000 0,277 0,147 0,000
{11.} koeff. 0,185 0,002 0,199%* 0,171 0,380" 0,136 -0,086 0,939 0,924"
szign. 0,058 0,984 0,042 0,082 0,000 0,167 0,383 0,000 0,000
{12.} koeff. 0,209 0,013 0,213° 0,184 0355 0,117 -0,105 0,916™ 0,915 0,989
szign. 0,032 0,897 0,029 0,061 0,000 0,234 0288 0,000 0,000 0,000
{13.} koeff. 0,752 -0,025 0,658 0,675 0,106 0,061 -0,553"" 0,225" 0,211° 0,158 0,187
szign. 0,000 0,798 0,000 0,000 0280 0,535 0,000 0,021 0,030 0,108 0,057
{14} koeff. 0,719" -0,047 0,685 0,735 -0,013 0,038 -0,638" 0,191 0,179 0,113 0,138 0,934"

! {2.}beszallitasi életkor (nap), {3.} beszallitasi testtomeg (kg); {4.}vagasi életkor (nap), {5.}; hizlalas ideje (nap){6.} hizlalasi végsuly (kg); {7.} hizlalas alatti testtomeg-gyarapodas (kg), {8.}napi
testtomeg-gyarapodas (g), {9.}hasitott testtomeg melegen (kg), {10.}hasitott testtomeg hidegen (kg), {11.}bal féltest melegen (kg), {12.}bal féltest hidegen (kg), {13.} fehéraru tomege (kg),
{14.}maron mért szalonna vastagsag (mm), {15.} haton mért szalonna vastagsag (mm), {16.}4agyékon mért szalonna vastagsag (mm), {17.}sonka tomege (kg), {18.}lapocka tomege (kg), {19.}tarja
tomege (kg), {20.} karaj tomege (kg), {21.} fehéraru %, {22.}Ertékes husrészek ardnya (%)
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szign. 0,000 0,633 0,000 0,000 0,897 0,704 0,000 0,051 0,067 0,252 0,161 0,000
{15.} koeff. 0,7517 -0,062 0,689 0,737 -0,030 0,045 -0,650"" 0,279 0,263 0,201° 0,220" 0,918 0,943™
szign. 0,000 0,527 0,000 0,000 0,764 0,648 0,000 0,004 0,007 0,039 0,024 0,000 0,000
{16.} koeff. 0,765 -0,024 0,702"" 0,731 0,016 0,027 -0,631" 0,245 0,220° 0,179 0,203 0,964 0,937" 0,958
szign. 0,000 0,809 0,000 0,000 0,869 0,782 0,000 0,012 0,024 0,067 0,038 0,000 0,000 0,000
{17.}  koeff. -0,622"" -0,031 -0,483"" -0,478" -0,043 0,012 0,388 0,175 0,175 0,221° 0,184 -0,872"" -0,816"" -0,720"" -0,805"
szign. 0,000 0,752 0,000 0,000 0,664 0,901 0,000 0,074 0,074 0,023 0,060 0,000 0,000 0,000 0,000
{18.} koeff. -0,394" -0,011 -0,193" -0,158 0,144 0,062 0,152 0,206" 0,225° 0,186 0,190 -0,354"" -0,354"" -0,348" -0,351"" 0,403"
szign. 0,000 0915 0,049 0,109 0,142 0,533 0,121 0,035 0,021 0,057 0,053 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{19.}  koeff. -0,460"" 0,046 -0,421"" -0,456"" 0,070 -0,016 0415~ 0212" 0,224" 0,325" 0,314" -0,704" -0,694"" -0,627" -0,670"" 0,757 0,344"
szign. 0,000 0,641 0,000 0,000 0,478 0,874 0,000 0,030 0,021 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{20.} koeff. -0,580"" 0,074 -0,517"" -0,549" -0,017 -0,072 0,475 0,097 0,118 0,220" 0,212" -0,834" -0,782" -0,750"" -0,790" 0,808 0,345™ 0,790
szign. 0,000 0,455 0,000 0,000 0,864 0,466 0,000 0327 0,232 0,024 0,030 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{21.} koeff. 0,741"" -0,029 0,643 0,667 0,068 0,051 -0,553"" 0,138 0,124 0,064 0,095 0,995 0,932" 0,910 0,957 -0,901" -0,376"" -0,740"" -0,864"
szign. 0,000 0,766 0,000 0,000 0492 0,607 0,000 0,160 0,207 0,515 0,334 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
{22} koeff. -0,721"" 0,009 -0,573"" -0,580" -0,078 -0,037 0,474 -0,053 -0,039 -0,002 -0,029 -0,946" -0,887"" -0,839" -0,898"" 0,922 0,563 0,770 0,863" -0,956"
szign. 0,000 0,925 0,000 0,000 0428 0,711 0,000 0,589 0,693 0,984 0,772 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
paraméterek  {2.} 3. {41 (5.3 46} {7y {8} {9 {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17} {18} {19 {20} {21}
* P<0,05
** P<(,01

{2.}beszallitasi életkor (nap), {3.} beszallitasi testtomeg (kg); {4.}vagasi életkor (nap), {5.}; hizlalas ideje (nap){6.} hizlalasi végsuly (kg); {7.} hizlalas alatti testtomeg-gyarapodas (kg), {8.}napi
testtomeg-gyarapodas (g), {9.}hasitott testtomeg melegen (kg), {10.}hasitott testtomeg hidegen (kg), {11.}bal féltest melegen (kg), {12.}bal féltest hidegen (kg), {13.} fehérart tomege (kg),
{14.}maron mért szalonna vastagsag (mm), {15.} haton mért szalonna vastagsag (mm), {16.}4agyékon mért szalonna vastagsag (mm), {17.}sonka tomege (kg), {18.}lapocka tomege (kg), {19.}tarja
tomege (kg), {20.} karaj tomege (kg), {21.} fehéraru %, {22.}Ertékes husrészek ardnya (%)
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M-3. tablazat. Karaj telitett zsirsav (SAFA) osszetételének altalanos statisztikai jellemzoi
genotipusonként (n=58)

95% Konfidencia
Paraméterek Izgila N Atlag Szords Std. hiba in’tervallum dtlay,'gra Min. Max.
Alsé Felso
hatar hatar
MNF 11 0,059 0,016 0,005 0,049 0,070 0,041 0,096
ML 8 0,056 0,026 0,009 0,034 0,077 0,000 0,083
C10:0 D 7 0,087 0,027 0,010 0,061 0,112 0,052 0,121
(Kaprinsav) MangF 9 0,075 0,012 0,004 0,066 0,084 0,055 0,091
Pan 10 0,068 0,008 0,003 0,062 0,074 0,058 0,086
Hung39 10 0,063 0,026 0,008 0,044 0,082 0,000 0,091
Osszes 55 0,067 0,021 0,003 0,061 0,073 0,000 0,121
MNF 11 0,071 0,012 0,004 0,063 0,079 0,057 0,096
ML 10 0,081 0,009 0,003 0,074 0,087 0,063 0,092
C12:0 D 8 0,097 0,013 0,005 0,086 0,108 0,081 0,116
(Laurilsav) MangF 9 0,085 0,007 0,002 0,080 0,091 0,075 0,095
Pan 10 0,079 0,016 0,005 0,067 0,090 0,067 0,121
Hung39 10 0,077 0,012 0,004 0,068 0,086 0,058 0,101
Osszes 58 0,081 0,014 0,002 0,077 0,084 0,057 0,121
MNF 11 1,016 0,262 0,079 0,840 1,192 0,690 1,704
ML 10 1,141 0,148 0,047 1,035 1,248 0,983 1,402
C14:0 D 8 1,378 0,209 0,074 1,203 1,553 0,951 1,703
(Mirisztinsav) MangF 9 1,492 0,116 0,039 1,403 1,581 1,323 1,631
Pan 10 1,065 0,129 0,041 0,973 1,158 0,900 1,276
Hung39 10 1,096 0,192 0,061 0,958 1,234 0,717 1,370
Osszes 58 1,184 0,247 0,032 1,119 1,249 0,690 1,704
MNF 11 23,366 1,807 0,545 22,152 24,580 21,199 | 28,213
ML 10 25,312 1,789 0,566 24,033 26,592 23,517 | 29,869
C16:0 D 8 25,566 0,631 0,223 25,038 26,093 24,816 | 26,627
(Palmitinsav) MangF 9 26,404 1,453 0,484 25,287 27,521 23,525 | 28,687
Pan 10 23,875 0,772 0,244 23,323 24,428 22,342 | 24,814
Hung39 10 24,329 1,052 0,333 23,576 25,081 22,884 | 26,112
Osszes 58 24,730 1,676 0,220 24,289 25,171 21,199 | 29,869
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M-3. tablazat (folytatas). Karaj telitett zsirsav-osszettételének altalanos statisztikai jellemzdi

genotipusonként (n=58)

95% Konfidencia
Paraméterek chg;a N Atlag Szoras Std. hiba in}‘ervallum dtla"gra Min. Max.
Also Fels6
hatar hatar
MNF 11 11,824 0,770 0,232 11,307 12,342 10,784 | 13,540
ML 10 13,136 1,592 0,503 11,998 14,275 11,401 | 15,610
C18:0 D 8 13,425 1,079 0,382 12,523 14,328 11,457 | 15,403
(Sztearinsav) MangF 9 11,276 0,741 0,247 10,707 11,846 10,318 | 12,685
Pan 10 12,606 0,908 0,287 11,957 13,256 10,917 | 13,582
Hung39 10 13,202 0,924 0,292 12,541 13,863 11,860 | 14,388
Osszes 58 12,559 1,261 0,166 12,227 12,890 10,318 | 15,610
MNF 11 0,150 0,017 0,005 0,139 0,161 0,113 0,172
ML 10 0,225 0,041 0,013 0,196 0,255 0,183 0,312
C20:0 D 8 0,194 0,021 0,007 0,177 0,212 0,163 0,221
(Arachidsav) MangF 9 0,172 0,014 0,005 0,161 0,184 0,154 0,202
Pan 10 0,173 0,025 0,008 0,155 0,191 0,133 0,208
Hung39 10 0,186 0,035 0,011 0,161 0,211 0,138 0,230
Osszes 58 0,183 0,036 0,005 0,173 0,192 0,113 0,312
MNF 1 0,021 . . . . 0,021 0,021
ML 6 0,048 0,011 0,004 0,036 0,059 0,029 0,061
C22:0 D 5 0,043 0,012 0,005 0,028 0,058 0,029 0,061
(Behénsav) MangF 7 0,024 0,005 0,002 0,020 0,029 0,016 0,031
Pan 0
Hung39 0 . . . . . . .
Osszes 19 0,036 0,014 0,003 0,030 0,043 0,016 0,061
MNF 1 0,020 . . . . 0,020 0,020
ML 6 0,051 0,013 0,005 0,038 0,065 0,028 0,066
C24:0 D 5 0,046 0,014 0,006 0,028 0,063 0,030 0,066
(Lignocerinsav) MangF 8 1,306 3,619 1,279 -1,720 4,331 0,013 || 10,261
Pan 0
Hung39 0 . . . . . . .
Osszes 20 0,550 2,286 0,511 -0,520 1,620 0,013 || 10,261
MNF 11 36,872 2,510 0,757 35,186 38,558 33,318 | 42,608
ML 10 40,440 3,139 0,993 38,195 42,686 37,816 | 47,700
D 41,200 1,356 0,479 40,067 42,334 38,665 | 42,925
SAFA MangF 9 40,940 2,757 0,919 38,821 43,059 38,085 | 46,684
Pan 10 38,225 1,686 0,533 37,019 39,431 34,838 | 40,180
Hung39 10 39,283 1,789 0,566 38,003 40,563 36,231 | 42,529
Osszes 58 39,364 2,721 0,357 38,649 40,080 33,318 | 47,700
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M-4 tablazat. Karaj egyszeresen telitetlen zsirsav (MUFA) dsszetételének altalanos statisztikai
jellemzoi genotipusonként (n=58)

' Fajta ) o . .95 % Konﬁc{encia .
Paraméterek kod N Atlag Szords Std. hiba intervallum dtlagra Min. Manx.
Also hatar | Fels6 hatar
MNF | 1 0,044 . . . . 0,044 0,044
ML 7 0,024 0,026 0,010 0,000 0,049 0,000 0,070
Cl4:1n-5c D 7 0,028 0,021 0,008 0,009 0,047 0,000 0,051
(Mirisztoleinsav) | MangF 8 0,037 0,006 0,002 0,033 0,042 0,029 0,046
Pan 3 0,026 0,002 0,001 0,022 0,029 0,024 0,027
Hung39| 6 0,027 0,006 0,002 0,021 0,033 0,017 0,034
Osszes | 32 0,030 0,016 0,003 0,024 0,035 0,000 0,070
MNF 11 2,504 0,890 0,268 1,906 3,102 1,648 4,885
ML | 10 2,719 0,472 0,149 2,382 3,057 2,099 3,776
Cl16:1n-Tc D 8 2,974 0,568 0,201 2,499 3,449 1,984 3,613
(Palmitoleinsav MangF 9 4,348 0,509 0,170 3,957 4,739 3,696 5,242
Pan | 10 2,703 0,469 0,148 2,367 3,038 2,120 3,486
Hung39| 10 2,701 0,727 0,230 2,181 3,221 1,770 3,718
Osszes | 58 2,960 0,864 0,113 2,733 3,187 1,648 5,242
MNF 11 34,044 4,412 1,330 31,080 37,008 26,722 42,807
ML 10 34,379 3,953 1,250 31,551 37,207 28,087 39,859
Cl18:1n-9¢ D 8 37,122 5,302 1,875 32,689 41,554 28,570 43,583
(Olajsav) MangF | 9 44,455 1,641 0,547 43,194 45,717 42,292 46,482
Pan | 10 | 34463 2,893 0,915 32,394 36,533 30,811 40,766
Hung39| 10 34,878 4,340 1,373 31,773 37,983 24,157 39,328
Osszes | 58 36,358 5,213 0,685 34,987 37,729 24,157 46,482
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M-4 tablazat (folytatas). Karaj egyszeresen telitetlen zsirsav (MUFA) osszetételének altalanos

statisztikai jellemz6i genotipusonként (n=58)

, Fajta ) o . .95 % Konﬁc{encia .
Paraméterek kéd N Atlag Szoras Std. hiba intervallum dtlagra Min. Max.
Alsoé hatar | Fels6 hatar

MNF 11 0,709 0,121 0,036 0,628 0,790 0,523 0,879

ML 10 0,686 0,051 0,016 0,649 0,723 0,608 0,752

C20:1n-9¢ D 0,735 0,117 0,041 0,637 0,833 0,580 0,932
(Eikozénsav) MangF 9 0,801 0,156 0,052 0,682 0,921 0,635 1,079
Pan 10 0,823 0,075 0,024 0,770 0,877 0,704 0,963

Hung39 | 10 0,816 0,177 0,056 0,689 0,942 0,504 1,097

Osszes | 58 0,761 0,130 0,017 0,727 0,795 0,504 1,097

MNF 11 0,470 0,234 0,070 0,313 0,627 0,014 0,992

ML 6 0,042 0,014 0,006 0,028 0,057 0,024 0,063

C24:1n-9¢ D 0,037 0,013 0,006 0,021 0,054 0,028 0,058
(Nervonsav) MangF 8 0,800 2,224 0,786 -1,060 2,659 0,000 6,304
Pan 10 0,381 0,136 0,043 0,284 0,478 0,212 0,627

Hung39| 10 0,331 0,118 0,037 0,247 0,416 0,131 0,594

Osszes | 50 0,383 0,884 0,125 0,131 0,634 0,000 6,304
MNF 11 39,646 4,395 1,325 36,693 42,599 32,933 48,938
ML 10 37,934 4,408 1,394 34,781 41,087 30,930 43,585
D 41,042 6,046 2,138 35,987 46,097 31,134 48,834
MUFA MangF 9 50,653 1,815 0,605 49,258 52,048 47,736 53,380
Pan 10 39,738 2,707 0,856 37,802 41,675 36,801 46,016
Hung39| 10 39,913 4,307 1,362 36,832 42,994 29,604 44912
Osszes | 58 41,313 5,709 0,750 39,812 42814 29,604 53,380
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M-5. tablazat. Karaj tobbszorosen telitetlen zsirsav-osszetételének altalanos statisztikai jellemzdi

genotipusonként (n=58)

95% Konfidencia
Paraméterek | Fajtakod| N Atlag Szords Std. hiba intervallum dtlagra Min. Max.
Also hatar | Fels6 hatar

MNF 11 15,847 4,124 1,243 13,077 18,618 | 5,962 | 21,153
ML 10 14,239 3,995 1,263 11,381 17,097 8,056 || 19,999

C18:2n-6¢ D 8 12,257 4,132 1,461 8,803 15,712 7,273 | 20,083
(Linolsav) MangF 9 6,939 2,085 0,695 5,336 8,541 3,552 10,492
Pan 10 15,332 2,618 0,828 13,459 17,204 9,457 | 18,365
Hung39 10 14,593 3,491 1,104 12,096 17,090 10,350 || 22,509
Osszes | 58 13,387 4,492 0,590 12,206 14,568 | 3,552 | 22,509

MNF 11 0,184 0,072 0,022 0,136 0,233 0,043 0,306

ML 10 0,143 0,041 0,013 0,113 0,172 0,081 | 0,205

C18:3n-6¢ D 0,088 0,037 0,013 0,058 0,119 0,054 0,171
(y-Linolénsav) | MangF 9 0,043 0,015 0,005 0,031 0,054 0,017 0,066
Pan 10 0,149 0,054 0,017 0,110 0,188 0,079 | 0,254

Hung39 | 10 0,140 0,072 0,023 0,088 0,192 0,048 0,316

Osszes 58 0,128 0,069 0,009 0,110 0,146 0,017 0,316

MNF 11 0,362 0,088 0,026 0,303 0,421 0,180 | 0,483

ML 10 0,380 0,072 0,023 0,328 0,432 0,223 0,509

C18:3n-3c D 8 0,329 0,073 0,026 0,268 039 [ 0239 | 0420
(a-Linolénsav) | MangF 9 0,193 0,039 0,013 0,163 0,223 0,132 0,242
Pan 10 0,375 0,100 0,032 0,303 0,446 0,246 0,594

Hung39 | 10 0,380 0,105 0,033 0,305 0,455 0,229 | 0,527

Osszes 58 0,340 0,103 0,014 0,313 0,367 0,132 0,594

MNF 11 0,431 0,100 0,030 0,364 0,498 0,166 | 0,530

ML 10 0,395 0,074 0,023 0,342 0,448 0,234 | 0,478

C20:2n-6¢ D 0,439 0,087 0,031 0,366 0,512 0,326 0,626
(Eikozadiénsav) | MangF 9 0,226 0,061 0,020 0,179 0,272 0,171 0,332
Pan 10 0,454 0,100 0,032 0,383 0,525 0,317 0,648

Hung39 | 10 0,445 0,129 0,041 0,353 0,537 0,311 0,631

Osszes 58 0,400 0,120 0,016 0,369 0,432 0,166 0,648

MNF 11 0,577 0,157 0,047 0,471 0,682 0,213 0,805

ML 10 0,530 0,161 0,051 0,415 0,645 0,300 | 0,708

€20:3n-3c D 8 0,415 0,166 0,059 0,276 0,553 0227 | 0,711
(Eikozatriénsav) | MangF 9 0,233 0,084 0,028 0,168 0,298 0,093 0,380
Pan 10 0,524 0,136 0,043 0,427 0,622 0,332 | 0,700

Hung39 | 10 0,476 0,182 0,057 0,346 0,606 0,180 0,879

Osszes 58 0,467 0,183 0,024 0,418 0,515 0,093 0,879
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M-5. tablazat (folytatas). Karaj tobbszorosen telitetlen zsirsav-osszetételének altalanos statisztikai
jellemzdi genotipusonként (n=58)

95% Konfidencia
Paraméterek Fajtakod | N Atlag Szords Std. hiba intervallum atlagra Min. Max.
Als6 hatar || Fels6 hatar

MNF 9 0,065 0,014 0,005 0,054 0,075 0,031 0,079

ML 10 0,061 0,025 0,008 0,044 0,079 0,000 0,092

C20:3n-6¢ D 8 0,081 0,016 0,006 0,067 0,094 0,063 0,113
(Eikozatriénsav) MangF 9 0,040 0,009 0,003 0,033 0,047 0,030 0,054
Pan 10 0,069 0,021 0,007 0,054 0,084 0,051 0,113

Hung39 | 10 0,059 0,030 0,009 0,038 0,080 0,000 0,095

Osszes | 56 0,062 0,023 0,003 0,056 0,068 0,000 0,113

MNF 11 3,846 1,419 0,428 2,892 4,800 1,277 6,890

ML 10 3,849 1,452 0,459 2,810 4,888 1,622 5,520

D 8 2,583 1,245 0,440 1,542 3,624 1,222 4,970

C20:.4n—6c MangF 9 1,801 0,941 0,313 1,077 2,524 0,496 3,612

(Arachidonsav) 2 2 2 2 2 2 2

Pan 10 3,301 1,216 0,384 2,430 4,171 1,625 5,439

Hung39 || 10 3,002 1,397 0,441 2,002 4,001 0,775 6,208

Osszes | 58 3,115 1,435 0,188 2,738 3,493 0,496 6,890

MNF 11 0,340 0,123 0,037 0,257 0,422 0,079 0,512

ML 10 0,268 0,141 0,045 0,167 0,369 0,096 0,493

D 8 0,206 0,152 0,054 0,078 0,333 0,066 0,488

C20:5n-3c¢

(Eikozapentaénsav) MangF 9 0,116 0,065 0,022 0,066 0,166 0,029 0,218
Pan 10 0,275 0,085 0,027 0,213 0,336 0,145 0,373

Hung39 | 10 0,262 0,126 0,040 0,172 0,352 0,088 0,552

Osszes | 58 0,250 0,133 0,017 0,215 0,285 0,029 0,552

MNF 11 0,951 0,354 0,107 0,714 1,189 0,279 1,700

ML 10 0,890 0,435 0,138 0,578 1,201 0,333 1,655

C22:5n-3¢c D 8 0,693 0,368 0,130 0,385 1,001 0,265 1,458
(Dokozapentaénsav) MangF 9 0,346 0,146 0,049 0,234 0,458 0,134 0,599
Pan 10 0,763 0,227 0,072 0,601 0,926 0,460 1,122

Hung39 | 10 0,707 0,288 0,091 0,501 0,913 0,267 1,368

Osszes | 58 0,737 0,361 0,047 0,642 0,832 0,134 1,700

MNF 11 0,889 0,314 0,095 0,679 1,100 0,224 1,464

ML 10 0,872 0,391 0,124 0,592 1,151 0,331 1,512

C22:6n-3¢ D 8 0,666 0,378 0,133 0,351 0,982 0,230 1,460
(Dokozahexaénsav) MangF 9 0,312 0,159 0,053 0,189 0,434 0,092 0,540
Pan 10 0,795 0,251 0,079 0,616 0,975 0,462 1,205

Hung39 | 10 0,740 0,295 0,093 0,529 0,951 0,268 1,407

Osszes | 58 0,724 0,351 0,046 0,632 0,816 0,092 1,512
MNF 11 23,482 6,420 1,936 19,169 27,795 8,454 | 33,749
ML 10 21,626 6,577 2,080 16,921 26,331 11,341 | 30,856
D 8 17,758 6,422 2,270 12,389 23,127 9,965 | 30,201
PUFA MangF 9 10,248 3,529 1,176 7,535 12,961 4,757 | 16,501
Pan 10 22,037 4,003 1,266 19,173 24,901 13,804 | 28,361
Hung39 | 10 20,804 5,522 1,746 16,854 24,755 14,636 | 34,164
Osszes | 58 19,608 6,887 0,904 17,797 21,419 4,757 | 34,164
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M-6. tablazat. Karaj n-3 és n-6 zsirsav-osszetételének altalanos statisztikai jellemzéi
genotipusonként (n=58)

95% Konfidencia
Paraméterek | Fajta kod | N Atlag Szords Std. hiba intervallum atlagra Min. Max.
Als6 hatar | Fels6 hatar

MNF 11 3,120 0,984 0,297 2,459 3,781 0,975 4,882

ML 10 2,939 1,143 0,361 2,121 3,757 1,303 4,633

D 8 2,309 1,053 0,372 1,429 3,189 1,027 4,435

n3 MangF 9 1,200 0,477 0,159 0,833 1,567 0,481 1,955
Pan 10 2,732 0,647 0,205 2,269 3,195 1,709 3,738

Hung39 10 2,566 0,893 0,282 1,927 3,205 1,330 4,688

Osszes 58 2,517 1,061 0,139 2,237 2,796 0,481 4,882
MNF 11 20,362 5,449 1,643 16,701 24,022 7,479 | 28,867

ML 10 18,687 5,441 1,721 14,795 22,579 10,038 | 26,223

D 8 15,449 5,442 1,924 10,899 19,999 8,937 | 25,766

MangF 9 9,048 3,059 1,020 6,696 11,400 4,276 || 14,545

06 Pan 10 19,305 3,445 1,089 16,840 21,769 12,095 | 24,623
Hung39 10 18,239 4,708 1,489 14,871 21,607 12,700 | 29,477

Osszes 58 17,092 5,865 0,770 15,549 18,634 4,276 || 29,477

MNF 11 6,657 0,528 0,159 6,302 7,012 5,914 7,669

ML 10 6,625 0,790 0,250 6,060 7,190 5,660 7,705

D 8 7,038 1,228 0,434 6,012 8,065 4,763 8,701

n6/n3 MangF 9 7,759 0,730 0,243 7,198 8,320 6,405 8,894
Pan 10 7,207 1,049 0,332 6,456 7,958 6,015 9,075

Hung39 10 7,400 1,546 0,489 6,294 8,506 5,752 || 11,107

Osszes 58 23,482 6,420 1,936 19,169 27,795 8,454 | 33,749
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M-7. tablazat. 105 kg-ig hizlalt fecskehast mangalicik Karaj zsirsav-osszetételének altalanos

statisztikai jellemz6i (n=9)

zsirsav N Minimum | Maximum Atlag Std. hiba | Szoras Variancia
C10:0 (Kaprinsav) 9 0,055 0,091 0,075 0,004 0,012 0,000
C12:0 (Laurilsav) 9 0,075 0,095 0,085 0,002 0,007 0,000
C14:0 (Mirisztinsav) 9 1,323 1,631 1,492 0,039 0,116 0,013
Cl4:1n-5¢ (Mirisztoleinsav) 8 0,029 0,046 0,037 0,002 0,006 0,000
C16:0 (Palmitinsav) 9 23,525 28,687 26,404 0,434 1,453 2,111
C16:1n-7¢ (Palmitoleinsav) 9 3,696 5,242 4,348 0,170 0,509 0,259
C18:0 (Sztearinsav) 9 10,318 12,685 11,276 0,247 0,741 0,549
C18:1n-9c¢ (Olajsav) 9 42,292 46,482 44,455 0,547 1,641 2,694
C18:2n-6¢(Linolsav) 9 3,552 10,492 6,939 0,695 2,085 4,345
C18:3n-6¢ (y-Linolénsav) 9 0,017 0,066 0,043 0,005 0,015 0,000
C18:3n-3¢ (a-Linolénsav) 9 0,132 0,242 0,193 0,013 0,039 0,002
C20:0 (Arachidsav) 9 0,154 0,202 0,172 0,005 0,014 0,000
C20:1n-9c (Eikozénsav) 9 0,635 1,079 0,801 0,052 0,156 0,024
C20:2n-6¢ (Eikozadiénsav) 9 0,171 0,332 0,226 0,020 0,061 0,004
C20:3n-3¢ (Eikozatriénsav) 9 0,093 0,380 0,233 0,028 0,084 0,007
C20:3n-6¢ (Eikozatriénsav) 9 0,030 0,054 0,040 0,003 0,009 0,000
C20:4n-6¢ (Arachidonsav) 9 0,496 3,612 1,801 0,314 0,942 0,887
C20:5n-3¢ (Eikozapentaénsav) 9 0,029 0,218 0,116 0,022 0,065 0,004
C22:0 (Behénsav) 7 0,016 0,031 0,024 0,002 0,005 0,000
C22:5n-3c (Dokozapentaénsav) 9 0,134 0,599 0,346 0,049 0,146 0,021
C22:6n-3¢ (Dokozahexaénsav) 9 0,092 0,540 0,312 0,053 0,159 0,025
C24:0 (Lignocerinsav) 8 0,013 10,261 1,305 1,279 3,619 13,094
C24:1n-9¢ (Nervonsav) 8 0,000 6,304 0,800 0,786 2,224 4,946
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M-7. tablazat (folytatas). 105 kg-ig hizlalt fecskehast mangalicak karaj zsirsav-osszetételének
altalanos statisztikai jellemzdi (n=9)

zsirsav N Minimum | Maximum |  Atlag }itltyia Szordas | Variancia
SFA 9 36,423 43,723 39,779 0,711 2,134 4,552
MUFA 9 47,736 53,380 50,653 0,605 1,815 3,293
PUFA 9 4,232 12,684 8,330 0,853 2,558 6,543
n3 9 0,481 1,955 1,200 0,159 0,477 0,228
n6 9 4,276 14,545 9,048 1,020 3,059 9,360
n6/n3 9 6,405 8,894 7,759 0,243 0,730 0,533
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M-8. tablazat. 140 kg-ig hizlalt fecskehast mangalicik Karaj zsirsav-osszetételének altalanos
statisztikai jellemz6i (n=10)

zsirsav N Minimum | Maximum | Atlag litljla Szoras | Variancia
C10:0 (Kaprinsav) 10 0,055 0,096 0,084 0,004 0,014 0,000
C12:0 (Laurilsav) 10 0,075 0,108 0,089 0,003 0,010 0,000
C14:0 (Mirisztinsav) 10 1,306 1,773 1,467 0,045 0,142 0,020
C14:1n-5¢ (Mirisztoleinsav) 10 0,031 0,060 0,040 0,003 0,009 0,000
C16:0 (Palmitinsav) 10 23,525 28,233 25,875 0,406 1,283 1,647
C16:1n-7¢c (Palmitoleinsav) 10 3,696 4,758 4,150 0,114 0,361 0,130
C18:0 (Sztearinsav) 10 9,937 11,618 10,914 0,189 0,597 0,356
C18:1n-9¢ (Olajsav) 10 42,238 48,965 45,435 0,800 2,531 6,406
C18:2n-6¢(Linolsav) 10 4,368 10,492 7,202 0,605 1,914 3,665
C18:3n-6¢ (y-Linolénsav) 10 0,021 0,056 0,038 0,004 0,013 0,000
C18:3n-3c (o-Linolénsav) 10 0,147 0,242 0,201 0,011 0,036 0,001
C20:0 (Arachidsav) 10 0,154 0,202 0,179 0,005 0,014 0,000
C20:1n-9c (Eikozénsav) 10 0,765 1,182 0,959 0,038 0,119 0,014
C20:2n-6¢ (Eikozadiénsav) 10 0,222 0,336 0,274 0,014 0,044 0,002
C20:3n-3c (Eikozatriénsav) 10 0,115 0,380 0,233 0,028 0,090 0,008
C20:3n-6¢ (Eikozatriénsav) 10 0,036 0,054 0,044 0,002 0,006 0,000
C20:4n-6¢ (Arachidonsav) 10 0,837 3,612 1,789 0,257 0,811 0,659
C20:5n-3¢ (Eikozapentaénsav) 10 0,049 0,204 0,117 0,014 0,044 0,002
C22:5n-3c (Dokozapentaénsav) 10 0,173 0,599 0,344 0,042 0,131 0,017
(C22:6n-3c (Dokozahexaénsav) 10 0,162 0,540 0,324 0,034 0,108 0,012
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altalanos statisztikai jellemzdi (n=10)
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zsirsav N Minimum | Maximum Atlag Std. hiba Szoras Variancia
SFA 10 36,423 42,156 38,852 0,565 1,786 3,189
MUFA 10 47,076 54,362 50,581 0,849 2,686 7,215
PUFA 10 5,320 12,684 8,660 0,729 2,304 5,310
n3 10 0,698 1,955 1,219 0,121 0,381 0,145
n6 10 5,545 14,545 9,347 0,859 2,718 7,386
n6/n3 10 6,926 8,705 7,734 0,143 0,452 0,204

. tablazat (folytatas). 140 kg-ig hizlalt fecskehasi mangalicak karaj zsirsav-osszetételének

117



M?2. TABLAZATOK

M-9. tablazat. 105 kg-ig hizlalt fecskehasii mangalicak szalonna zsirsav-osszetételének altalanos
statisztikai jellemzdi (n=9)

zsirsav N Minimum | Maximum | Atlag }itlfa Szérds | Variancia
C10:0 (Kaprinsav) 9 0,041 0,057 0,048 0,002 0,006 0,000
C12:0 (Laurilsav) 9 0,068 0,085 0,079 0,002 0,006 0,000
C14:0 (Mirisztinsav) 9 1,319 1,676 1,562 0,034 0,103 0,011
Cl14:1n-5c (Mirisztoleinsav) 9 0,012 0,026 0,019 0,002 0,005 0,000
C16:0 (Palmitinsav) 9 24,315 28,846 26,646 0,462 1,385 1,919
C16:1n-7¢ (Palmitoleinsav) 9 1,580 3,252 2,422 0,187 0,561 0,314
C18:0 (Sztearinsav) 9 11,195 15,028 12,672 0,395 1,186 1,408
C18:1n-9¢ (Olajsav) 9 40,416 48,889 43,389 0,973 2,920 8,526
C18:2n-6¢(Linolsav) 9 8,378 12,343 10,374 0,495 1,486 2,209
C18:3n-6¢ (y-Linolénsav) 8 0,000 0,031 0,017 0,003 0,009 0,000
C18:3n-3c (a-Linolénsav) 9 0,428 0,615 0,511 0,024 0,073 0,005
C20:0 (Arachidsav) 9 0,147 0,227 0,197 0,010 0,029 0,001
C20:1n-9c (Eikozénsav) 9 0,700 1,842 1,190 0,128 0,385 0,149
C20:2n-6¢ (Eikozadiénsav) 9 0,469 0,824 0,618 0,041 0,124 0,015
C20:3n-3c (Eikozatriénsav) 9 0,055 0,092 0,073 0,004 0,012 0,000
C20:3n-6¢ (Eikozatriénsav) 9 0,099 0,187 0,133 0,009 0,026 0,001
C20:4n-6¢ (Arachidonsav) 9 0,114 0,227 0,152 0,011 0,033 0,001
C20:5n-3¢ (Eikozapentaénsav) 9 0,013 0,032 0,020 0,002 0,006 0,000
C22:0 (Behénsav) 6 0,000 0,011 0,007 0,002 0,005 0,000
C22:5n-3c (Dokozapentaénsav) 9 0,131 0,225 0,159 0,009 0,028 0,001
(C22:6n-3c (Dokozahexaénsav) 9 0,097 0,169 0,124 0,008 0,025 0,001
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M-9. tablazat (folytatas). 105 kg-ig hizlalt fecskehasii mangalicak szalonna zsirsav-
osszetételének altalanos statisztikai jellemz6i (n=9)

zsirsav N Minimum | Maximum Atlag Std. hiba Szoras Variancia
SAFA 9 38,202 43,603 41,270 0,696 2,087 4,356
MUFA 9 47,736 53,656 47,343 1,025 3,075 9,455
PUFA 9 10,099 14,211 12,179 0,510 1,531 2,343
n3 9 0,755 1,035 0,887 0,029 0,086 0,007
n6 9 9,301 13,279 11,291 0,490 1,469 2,159
n6/n3 9 10,767 14,319 12,729 0,394 1,181 1,395
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M-10. tablazat. 140 kg-ig hizlalt fecskehasii mangalicak szalonna zsirsav-osszetételének

altalanos statisztikai jellemz6i (n=9)

zsirsav N Minimum | Maximum | Atlag | Std. hiba | Szérds | Variancia
C10:0 (Kaprinsav) 10 0,030 0,053 0,043 0,002 0,007 0,000
C12:0 (Laurilsav) 10 0,063 0,098 0,075 0,003 0,010 0,000
C14:0 (Mirisztinsav) 10 1,302 1,865 1,475 0,057 0,179 0,032
Cl14:1n-5¢ (Mirisztoleinsav) 10 0,000 0,031 0,016 0,002 0,008 0,000
C16:0 (Palmitinsav) 10 23,800 26,969 25,591 0,358 1,134 1,285
C16:1n-7¢ (Palmitoleinsav) 10 1,647 2,753 2,110 0,096 0,304 0,092
C18:0 (Sztearinsav) 10 10,875 14,832 12,680 0,469 1,483 2,201
C18:1n-9¢ (Olajsav) 10 42,482 46,890 44,400 0,458 1,448 2,098
C18:2n-6¢(Linolsav) 10 7,421 11,844 9,665 0,418 1,322 1,748
C18:3n-6¢ (y-Linolénsav) 7 0,000 0,017 0,010 0,003 0,007 0,000
C18:3n-3c (0-Linolénsav) 10 0,360 0,570 0,462 0,019 0,061 0,004
C20:0 (Arachidsav) 10 0,147 0,272 0,204 0,012 0,038 0,001
C20:1n-9c (Eikozénsav) 10 1,163 2,246 1,497 0,094 0,296 0,088
C20:2n-6¢ (Eikozadiénsav) 10 0,543 0,824 0,701 0,033 0,105 0,011
C20:3n-3c (Eikozatriénsav) 10 0,053 0,085 0,072 0,003 0,010 0,000
C20:3n-6¢ (Eikozatriénsav) 10 0,113 0,187 0,151 0,008 0,026 0,001
C20:4n-6¢ (Arachidonsav) 10 0,096 0,150 0,128 0,005 0,017 0,000
C20:5n-3¢ (Eikozapentaénsav) 10 0,011 0,028 0,017 0,002 0,005 0,000
C22:5n-3c (Dokozapentaénsav) 10 0,139 0,211 0,165 0,006 0,020 0,000
(C22:6n-3c (Dokozahexaénsav) 10 0,101 0,189 0,129 0,009 0,027 0,001
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M-10. tablazat (folytatéds). 140 kg-ig hizlalt fecskehasa mangalicak szalonna zsirsav-
Osszetételének altalanos statisztikai jellemz6i (n=9)

zsirsav N Minimum | Maximum Atlag Std. hiba Szords Variancia
SAFA 10 36,407 42,944 40,117 0,758 2,398 5,751
MUFA 10 45,990 50,392 48,023 0,466 1,474 2,172
PUFA 10 9,106 14,000 11,498 0,471 1,488 2,215
n3 10 0,738 0,995 0,846 0,027 0,085 0,007
n6 10 8,369 13,005 10,652 0,452 1,428 2,039
n6/n3 10 10,868 14,319 12,596 0,380 1,201 1,442
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M-11. tdblazat: Karaj siitési veszteségének, atlagos nyiroeré értékének és beltartalmi értékeinek
altalanos statisztikai jellemzdi genotipusonként (n=91)

) 95% Konfidencia
Paraméterek Fajtakéd | N | Atlag | Szords | Std. hiba intervallum dtlagra Min. | Max.
Als6 hatar | Felso hatar
MNF 16| 0,15 0,02 0,00 0,14 0,16 0,12 | 0,18
Da 19( 0,17 0,03 0,01 0,15 0,18 0,08 | 0,20
Pan 16| 0,16 0,03 0,01 0,15 0,17 0,09 | 0,20
stitési veszteség % Hung39 14| 0,18 0,04 0,01 0,16 0,21 0,09 0,23
KozTisz 19| 0,17 0,03 0,01 0,15 0,18 0,10 | 0,21
MangF 71 0,14 0,02 0,01 0,13 0,16 0,12 | 0,16
Osszes 91| 0,16 0,03 0,00 0,16 0,17 0,08 | 0,23
MNF 16| 3,20 0,52 0,13 2,93 3,48 2,21 4,35
Da 19| 3,04 0,72 0,17 2,69 3,39 1,82 | 4,33
Pan 16| 3,15 0,65 0,16 2,81 3,50 2,29 | 4,54
Atlagos nyiroeré (kg) Hung39 14| 3,12 0,84 0,22 2,64 3,61 1,97 4,47
KozTisz 19 2,98 0,40 0,09 2,78 3,17 1,98 | 3,92
MangF 71 2,55 0,43 0,16 2,16 2,94 2,00 | 3,15
Osszes 91| 3,05 0,63 0,07 2,92 3,18 1,82 | 4,54
MNF 8| 1,08 0,15 0,05 0,95 1,21 0,76 1,29
Da 16| 1,34 0,39 0,10 1,13 1,54 0,76 | 2,17
Pan 14| 1,38 0,24 0,06 1,25 1,52 1,02 1,81
Hamu % Hung39 12 1,30 0,20 0,06 1,17 1,43 1,00 1,71
KozTisz 5] 1,39 0,50 0,13 1,11 1,66 0,93 | 2,48
MangF 6| 1,09 0,13 0,05 0,95 1,23 0,86 1,20
Osszes 71| 1,30 0,34 0,04 1,22 1,38 0,76 | 2,48
MNF 8| 1,43 0,36 0,13 1,12 1,73 1o | 2,12
Da 16| 1,54 0,95 0,24 1,03 2,04 0,55 | 4,40
Pan 14| 1,16 0,42 0,11 0,92 1,41 0,64 | 2,24
Zsir % Hung39 12 1,17 0,62 0,18 0,78 1,56 048 | 2,34
Ko6zTisz 15) 1,13 0,39 0,10 0,92 1,35 0,64 | 2,22
MangF 6| 5,55 1,87 0,77 3,58 7,51 3,87 | 9,12
Osszes 71| 1,64 1,43 0,17 1,31 1,98 048 | 9,12
MNF 8| 70,92 1,25 0,44 69,87 71,96 69,45 | 72,92
Da 16| 70,18 | 2,59 0,65 68,80 71,56 66,10 | 74,75
Pan 14| 70,56 1,66 0,44 69,60 71,51 67,85 | 73,11
Viz % Hung39 12| 71,00 1,20 0,35 70,24 71,77 68,57 | 72,81
Ko6zTisz 15| 70,40 | 2,53 0,65 69,00 71,81 64,46 | 74,15
MangF 6| 70,60 1,82 0,74 68,69 72,52 68,05 | 73,09
Osszes 71| 70,56 1,98 0,24 70,09 71,03 64,46 | 74,75
MNF 8 26,82 1,45 0,51 25,61 28,03 24,29 | 28,79
Da 16| 27,14 | 2,27 0,57 25,93 28,36 22,96 | 30,76
Pan 14| 27,06 1,62 0,43 26,13 27,99 24,80 | 30,13
Nyf % Hung39 12| 26,70 1,28 0,37 25,88 27,51 24,11 | 28,89
KozTisz 15] 27,28 | 2,70 0,70 25,78 28,77 22,78 | 34,08
MangF 6 23,14 1,04 0,42 22,05 24,23 21,93 | 24,83
Osszes 71| 26,70 | 2,20 0,26 26,18 27,22 21,93 | 34,08
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M-12. tablazat: Karaj siitési veszteség atlagértékeinek dsszehasonlitasa Tukey teszttel (n=91)

‘Z’?igz‘i Gen{gl'pus Geni]t}l']?us Aﬂa;g]fzérés Std. hiba Szign. 9jfé:Z?zdenCia ZZZ’Z: :Zm
Da 0,01 0,01 0,61 -0,04 0,01
Pan 0,01 0,01 0,96 -0,04 0,02
MNF Hung39 0,03 0,01 0,05 -0,06 0,00
Ko6zTisz -0,02 0,01 0,58 -0,04 0,01
MangF 0,01 0,01 0,98 -0,03 0,05
MNF 0,01 0,01 0,61 -0,01 0,04
Pan 0,01 0,01 0,98 -0,02 0,03
Da Hung39 0,01 0,01 0,67 -0,04 0,01
KozTisz 0,00 0,01 1,00 -0,03 0,03
MangF 0,02 0,01 0,38 -0,01 0,06
MNF 0,01 0,01 0,96 -0,02 0,04
Da 0,01 0,01 0,98 -0,03 0,02
. Pan Hung39 -0,02 0,01 0,30 -0,05 0,01
20 Ko6zTisz -0,01 0,01 0,97 -0,03 0,02
§ MangF 0,02 0,01 0,75 -0,02 0,05
? MNF 0,03 0,01 0,05 0,00 0,06
§ Da 0,01 0,01 0,67 -0,01 0,04
& Hung39 Pan 0,02 0,01 0,30 -0,01 0,05
Ko6zTisz 0,01 0,01 0,71 -0,01 0,04
MangF 0,04 0,01 0,06 0,00 0,08
MNF 0,02 0,01 0,58 -0,01 0,04
Da 0,00 0,01 1,00 -0,03 0,03
KozTisz Pan 0,01 0,01 0,97 -0,02 0,03
Hung39 0,01 0,01 0,71 -0,04 0,01
MangF 0,02 0,01 0,36 -0,01 0,06
MNF 0,01 0,01 0,98 -0,05 0,03
Da 0,02 0,01 0,38 -0,06 0,01
MangF Pan -0,02 0,01 0,75 -0,05 0,02
Hung39 -0,04 0,01 0,06 -0,08 0,08
KozTisz 0,02 0,01 0,36 -0,06 0,01
* atlagok eltérése P= 0,05 szinten szignifikans
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M-13 tablazat: Karaj atlagos nyiréeré atlagértékeinek dsszehasonlitisa Tukey teszttel (n=91)

Da 0,16 0,21 0,97 -0,45 0,78

Pan 0,05 0,22 1,00 -0,59 0,69

MNF Hung39 0,08 0,23 1,00 -0,58 0,74
Ko6zTisz 0,23 0,21 0,89 0,38 0,84

MangF 0,65 0,28 0,19 0,17 1,47

MNF 0,16 0,21 0,97 0,78 0,45

Pan -0,11 0,21 1,00 0,72 0,50

Da Hung39 -0,08 0,22 1,00 0,72 0,56
Ko6zTisz 0,07 0,20 1,00 0,52 0,65

MangF 0,49 0,27 0,47 0,31 1,29

MNF -0,05 0,22 1,00 -0,69 0,59

Da 0,11 0,21 1,00 -0,50 0,72

3 Pan Hung39 0,03 0,23 1,00 -0,63 0,69
E Ko6zTisz 0,18 0,21 0,96 0,43 0,79
E’ MangF 0,60 0,28 0,27 0,22 1,42
= MNF -0,08 0,23 1,00 0,74 0,58
gn Da 0,08 0,22 1,00 -0,56 0,72
< Hung39 Pan -0,03 0,23 1,00 -0,69 0,63
Ko6zTisz 0,15 0,22 0,98 -0,49 0,79

MangF 0,57 0,29 0,35 -0,26 1,41

MNF 0,23 0,21 0,89 0,84 0,38

Da -0,07 0,20 1,00 -0,65 0,52

KozTisz Pan 0,18 0,21 0,96 -0,79 0,43
Hung39 0,15 0,22 0,98 0,79 0,49

MangF 0,43 0,27 0,63 0,37 1,22

MNF -0,65 0,28 0,19 -1,47 0,17

Da 0,49 0,27 0,47 -1,29 0,31

MangF Pan -0,60 0,28 0,27 -1,42 0,22
Hung39 0,57 0,29 0,35 -1,41 0,26

Ko6zTisz 0,43 0,27 0,63 -1,22 0,37

* atlagok eltéréseP= 0,05 szinten szignifikans
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koOszonetet mondani témavezetomnek, Dr. Szics Endrének aki elinditott doktori
palyamon, és szamithattam szakmai segitségére.

Ko6szondm Dr. Mézes Miklosnak, hogy eddigi palydm soran Onzetlen szakmai segitségére
mindvégig tdmaszkodhattam, nagy segitséget nyujtott kisérleteim elvégzésében és eredményeim
értékelésében, valamint doktori cselekményem lefolytatdsaban.

Koszoném Dr. Tézsér Janosnak, az Allattenyésztés-tudomanyi Intézet vezet$jének, hogy
intézetében helyet biztositott munkamnak.

Ko6szondm Dr. Horvainé dr. Szabd Maridnak a faradhatatlan segitségnyujtéast, a szakmai és lelki
tamogatast dolgozatom elkészitése soran, valamint a koszondm szakmai elérehaladasom
feltételeinek megteremtését.

Koszonom Dr. Fébel Hedvignek szakmai segitségnyujtasat, ¢és tamogatasat kisérleteim
végrehajtasa soran.

Koszonetet mondok Dr. Abrahdm Csabanak, akik megalapozta kisérleteim végrehajtasanak
lehetdségét, €s segitségére mindvégig szamithattam szakmai munkéssdgom soran.

Ko6szonom Dr. Kovacs-Weber Maridnak, Dr. Balogh Krisztidnnak, Heincinger Monikénak, akik
mindvégig segitették kisérleteim végrehajtasat, és az eredmények értékelését.

Koszonom a segitséget Dr. Radnoczi Laszlonak a Vidékfejlesztési Minisztérium Allattenyésztési
Osztaly vezetSjének, Zsiga Gyulanak az Atkéari Teljesitményvizsgalo Allomas vezetdjének,
illetve az allomas 0sszes dolgozojanak, kiilondsképpen Kovacs Gabornak és Szabd Istvanné
Erszikének, hogy lehetdséget és segitséget nyujtottak kisérleteim elvégzésében.

Koszonettel tartozom Klaus Endernek’, Karin Niirnbergnek, Gerd Niirnbergnek és a Gazdasagi
Allatok Bioldgiai Kutatointézet (FBN-Dummerstorf) dolgozoinak, hogy lehetdséget és szakmai
nyUjtottak az egyes metodikak elsajatitasahoz.

Koszonetet mondok Geredy Péternek és feleségének, akik biztositottak szamomra a fecskehast
mangalicakat a kisérletekhez.

A laboratoriumi munkak sordn nyujtott segitségéért kdszonetet mondok Varsanyi Monikanak.
Végezetlil és nem utolsé sorban szeretném megkdszonni férjemnek és gyermekeimnek a

végtelen tiirelmet és tamogatast amellyel mindvégig mellettem alltak, valamint a csaladom
tdmogatasat, amelyet munkam kezdetétdl tapasztalhattam.
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