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1.A MUNKA EL OZMENYEI, AKIT UzOTT CELOK

1.1. Tudomanyos @zmények

A légkor szilard Osszetéinek mintegy egynegyedét bioldgiai erddetnyagok alkotjak,
melynek jelenis része gombaktol szarmazik. A leGbpldgia egyik leggyakrabban kutatott
terllete a levegmikoldgia (aeromikoldgia), melynekoélhb vizsgalati kdre a levégen
taldlhatd gomba eredet részecskék, az Un. gombaelemek (spérak, konidiumok
micéliumdarabok) azonositasa, eredetik megallapitédsennyiségik mérése, térbeni és

idébeni eloszlasuk elemzése.

1.2. A leve@mikologia gyakorlati jelentésége a kdzegészségiigyben

A gombak jelenis része (plAlternaria-, Botrytis; Fusariumfajok) allergias tlineteket, ill
mikdzisokat okoz. AzAlternariakonidiumok belélegzése asztmas jellegulyos allergiat

okozhat, az erre a nemzetségre érzékeny betegekaskazankban megtizszefdiptt az

utobbi években (6VATH et al. 1996). ACladosporiumkonidiumok légkori koncentracioja is
szignifikans ndvekedést mutatott az elmult kozeléi soran (Bpel et al. 2001). A Karpét-
medence foldrajzi adottsagai révén leégkorinkbery magnnyiséd spora dusulhat fel, mely
hosszu ideig a levében maradhat, mivel a tengeri légtomegek fidsgis a nagy vizfelszinek

tisztito hatasa itt kevésbé érvéenyesuliiN-JENSEN €S GRAVESEN 1984).

1.3. A leve@mikoldgia gyakorlati jelentésége a névenyvédelemben

A legtébb gombafaj sporat juttat a leweg, melynek fizikai folyamatai biztositjak szamara
terjedést. A levegmikologia értekes szerepet tolthetne be a noévérghmadebbrejelzésben,
hiszen a fefizés kialakulasanak egyik elengedhetetlen feltételtertiz6anyag jelenéte.
CRAIGIE 1945-ben megjelent munkajadban beszamolt egy tolds &isérletsorozatrdl,
melyben sporacsapdakkal a rozsdagombasporak meggéle egy-két héttel a tlnetek
kialakulasa itt jelezte. Olaszorszagi kisérletek soran a |éb&gogiai modszerekkel
kiegészitett élrejelzési rendszerrel a paradicsom vegyszeres goedrlmének kdltsége 50-
80 %-al csokkenthétvolt. Ebben az esetben is a |égkdrejelzés két héttel a férés
megjelenése étt figyelmeztetett a febizés veszélyére (BsiANI et al. 1995). A hazank
légterét atszél fertozési atvonal fontos szerepet tolthet be a jarvank@takukasaban
(PEYrROT 1962). A levegmintdk értékelésével nagy mennyigégkologiai és mikoldgiai
ismerethez juthatunk a mikroszkopikuéwiliag elterjedéséit és valtozasarol.



1.4. Léegkori gombafajegyuttesek

A légkdri gombafajegyuttes (Iégkor spbéradsszetéaeomycobiota) az egy adott Iégtérben
eléfordulé gombaelemek 6sszessége. A |égkdri spératitsie az alabbi tényéz hatasara
alakulhat at: évszak, napszakgjatas, foldrajzi elterjedés, egyeb Okologiai ésttaie
hatasok. A nedves légkari fajegyuttes (,wet-airrgppés szaraz légkori fajegyittes (,dry-air
spora”) megkulonboztetésarsT (1953) dolgozatabdl ismert.

Szamos gombafaj esetében a terjedés moddja nendkégtien tisztdzott: a sporakat
légaramlatok, viz vagy rovarok kozvetitik? E fontdkologiai kérdésre adott valaszok
tobbnyire eseti megfigyelésekre tamaszkodnak, dke @z 6sszehasonlito értékelésen keresztil
valhatnak érzékelh&té a kilénbségek. A levégporatartalmanak vizsgalatara a Hirst-tipusu
sporacsapdak a legalkalmasabbak. A rovarok altgstaett sporak vizsgalatara kézenfekv
megoldasnak kinalkozik a méz gombaelem-dsszetételélemzése. A fatbrzsekriecsorgd
eshviz sajatos sporadsszetételére magyar kutatasoékhiel ebszor a figyelmet (GNCzOL
1976).

1.5. Kitiiz6tt célok

A kutatbmunka céljainak megfogalmazasakor a l|8beg talalhatd gombafajegyittes

Okologiai szemlélétvizsgalatara térekedtem. Munkatervemben az alabkat tiztem ki:

1. A kulss légtér szabad gombaspora tipusainak faj ill. nésépeszini azonositasa egy
szloultetvény felett, a s#6 viragzasanak itbzakaban.

2. Az idojaras és az egyes sporatipusok légkori koncenjaadi6zotti dsszefliggések
feltarasa.

3. A leve@ gombafajegylttesének elemzése tobbvaltozos stktismddszer segitségével.
4. A Fusariumfajok terjedésének vizsgalata tenyésztéses tand@logiai modszerrel.

5. A légkoérben és mas modon (rovarok é$ves kozvetitésével) terjédgombaelemek

eléfordulasa kozotti hasonlésagok és kulonbségek lkithaa és értékelése.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Hirst-tipusu leve@mintavevik

A levegpmintakatHirst-tipusu sporacsapdaval készitettemgsir 1952). A spoéraszamot 6
oras és 24 oOras szakaszonként 0sszegeztem. A ktasgmrszagi mintavétel soran Umbria
tartomanybeli Brufa varosa kozelében helyeztek dy elirst-tipust sporacsapdat (VPPS-
2000, Lanzoni Co. Ltd., Bologna, Italy). A kérnyé€daszorszag hagyomanyos borterénel
vidékeinek egyike. A Luganotti cég tulajdonabandlenvagy kiterjedés szloultetvények
kozott levedbiologiai kutatasok céljara 12 méter magas torrgmitettek a Torgiano és az
Assisi volgyeit elvalaszo domb tetejére (300 m &agint feletti magassagban). A mintavétel
a sdl6 viragzasi idszakaban, harom éven at folyt (1994. majus 27ugidi3.; 1995 junius
05.-julius 03.; 1996 junius 13.-junius 24.). Néhagmymbaelem esetében a vizsgalatot harom
tovabbi sslélltetvényben is elvégeztem (Casalina, Ormelle, iBoi@). A mintavételi
helyeken az alabbi meteoroldgiai adatokat rogeéketizélsebesség [m/s], szélirany [E, D, K,
Ny, E-K, E-Ny, D-K, D-Ny], maximalis széllokések [g), Iégkdri nyomas [MPa] minimum,
maximum, és kozégimérséklet {C], harmatpontC], napi csapadékdsszeg [mm], adzEs
idétartama [min], fellboritottsag [%], napsugarzas [Cal], relativ nedegtstalom [ %],

kod, napfénytartam [min], Piché és Wild-tipusu exapéterrel mért parolgas [mm].

2.2. Andersen-tipusu levegmintavevé

Az Andersen-féle levégmintave készllék (AIDERSEN 1958, Andersen Six Stage Viable
Cascade Impactor, Lanzoni Co. Ltd., Bologna, Itébbszinti sZirérendszerrel rendelkezik,
mely az ataramoltatott levégaz egyre kisebb lyukatm@fi sZiré6k alatt elhelyezett Petri-
csészék taptalajara Utkozteti. Mivel a készilélodatdriumi korilmények kozott hasznalatos
€és 220 V-os halézati aramforrasroélikidik, egy altalunk elvégzett mddositast kdest
hordozhaté formaban alkalmassa valt kultéri Iévegintavételekre is. A levégintak
Piliscsaban és Martonvasaron kukoricasban, valamatiyon egy csomos ebiDdctylis
glomerata) gyepben és egy kukoricasban késziltek, 10 és @bOnagassagban, 10 és 20
perces idtartammal, harom §résorral. A levegmintak kora délutan (12.00-14.00), dertilt,
széraz, meleg, (28-30°Cenyhén szeles dthen késziiltek. A levégatszivas mennyisége 20
liter/perc volt. Steril Petri-csészékbEnsariumszelektiv taptalajként Mycobutanyl-, Pepton-
Dichloran, PCNB-Bengalrdzsa és Malachitzold-aghleaztam. E 69 db mintat 25°0n,
harom napig sotétben inkubéltam, majd a megietefepeket megszamlaltam. A szelektiv
taptalajon kifejbdott fuzarium-telepeket atoltottam SNA-taptalajeaizolatumok morfolégiai

meghatarozasahoz. Az SNA taptalajon noévékéazarium-tenyészeteket fényen (12 ora,



fekete-fehér fényds 25 C) és sotétben (12 6ra, 20-Gn) tartottam 14 napig, a morfoldgiai
képletek megjelenéséig. A  fuzarium-tenyészetek apmrhiumaiban  ké@zlod
makrokonidiumok alakjat, nagyséagat faziskontraskraszkdppal vizsgaltam. A masodlagos
morfolégiai bélyegeket (telep felépitése, szineyehk@désének mértéke) 2 %-os burgonya-
dextr6z agaron vegeztem. Az Andersen-féle készalékkegzett kiltéri vizsgalattal
parhuzamosan egy hordozhaté Hirst-féle mintével is vettem azonos mennyiség

leveg@mintakat.

2.3. Mézmintak

A virdg- és mézharmatmeéz mintadk vizsgalatanak sxigssége a rovarok altal terjesztett
gombafajegylttesek kutatdsa szempontjab6l meriilt Ae mézharmatot fitofag rovarok
(elsssorban Homoptera: Rinchota) valasztjak ki, a gaadényen folytatott szuré-szivo
taplalkozasuk soran. A kivalasztott folyadékon klgés gombak-, dként az an.
korompenészek nagy szamban jelenhetnek meg. A mmahanyar végén eégisszel
termebdik nagyobb mennyiségben; ekkor méhek és mas rhvgyidjtik és fogyasztjdk a
mézeb viragzatok hianydban. Amennyiben a hozam elérregghatarozott szintet, a méhész
a mézharmat betakaritasa céljabdl kaptarakat tedepérdbe. Az igy nyert termék az igen
draga és ritka mézharmatméz. A kereskedelmi fongbém kaphatd, ritka inyencségnek
szamitd mézharmatmézek tolglyr bazardl, citrusfélékil, fuzrol, leggyakrabban pedig
fenysféléekrél szarmaznak. Kutatdsom sordn 83 db mézmintat &itesg meg. A mézminték
készitésekor a Maurizio-féle eljarast kovettem (BBERO ODDO et al. 2000).

2.4. Fatorzson lefoly6 asviz mintak

A cseppfelvetdés és a légkdri fajegyuttesek kapcsolatat feltazégalat soran a hosszan
tart6 e$zések alkalmaval kulonb6zfafajok térzsén lecsorgd viéb 2-10 ml mintat
gyijtottem kozvetlendl 2 ml FAA-t (50 % etanol, 5 Yg@eet, 10 % formaldehid) tartalmazoé

miianyag centrifugacsovekbe.

2.5. Adatelemzés

A staisztikai elemzéseket az SPSS (Inc 1999 verliod.1) programmal végeztem el, melyet
az idbjarasi adatok és a gombaelemek légkdri szama kég#defliggés kimutatdsara szolgalo
Spearman-féle rangkorrelaciés egyttthatd kiszadrdaslkalmaztam ¢(SEGEL 1988). Az

eredményeket hasonlésaguk alapjan sorba rendemaid, ennek alapjan valasztottam ki
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azokat a kornyezeti valtozokat, melyek a spoérasaaexis hatast gyakoroltak, és igy a
kanonikus korrespondencia analizis elméleti kiiogohtjaul szolgaltak. A szamitasi
miiveleteket a SYN-TAX 2000 program segitségével tajto végre (Bpani 2001). A méz-

és torzson lefolyd vizek és a leveggombasplra-Osszetételének hasonlésagait és
kulonbségeit, az un. teljes lanc (vagy legtavolad#mimszéd modszerANCE €s WLLIAMS
1967), egy hierarchikus osztalyozasi moédszer sEggiel elemeztem. A légkor
biodiverzitasanak altalanos, egydredsszefliiggéseinek jellemzésére a Margalet- és a
Shannon-féle biodiverzitdsi mutatot valasztottam. K kozosségek diverzitdsanak
0sszehasonlitdsara a jobboldali dominancia szefingrzitasi rendezést (,Right Tail Sum”,
RTS valasztottam (®THMERESZ1997).



3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Dolgozatombanelss izben kozlom 65 sporatipuggkori eléfordulasat. A 12 m-es
magassagban vett Hirst-féle levegntak kiértékelésével 222 spératipust kilonboetett
meg egy olaszorszagi @dultetvényldl, eblbl 68 spoératipust faj-, 94 sporatipust
nemzetségszinten, 35 sporatipust pedig nemzetsdéigfalett hataroztam meg. A légkoérben
szall6 gombafajok 57,0 %-at konidiumos gombafaj@pdzték, jelerisebb mennyiséget
(25,7 %) ért el a tonMdbgombak fajszdma is, a tobbi taxon (Basidiomyce¥Bsiomycetes,
Oomycetes, Urediniomycetes, Ustilaginomycetes, Aygmetes) fajszama 1-5 % kozott

alakult. A spératipusokat kozel 7000 mikroszképréeelen dokumentaltam.

2. A tudomany szamaralj eredmény 91 spératipubiometeoroldgiai jellemzés. A
dolgozatban kozl6m 167 spoératipus Spearman-félgkmarelacidés elemzésen alapulo tételes
biometeorologiai jellemzését. A koncentracio és ataworoldgiai valtozok kozott
0sszefluiggések elemzése alapjan a sporatipusok%-B7szignifikansan a szaraz, meleg
napokon fordult €, 28,3 %-a pedig a csapadékosszbkban (ezek kodzott szerepel a
tomlésgombak 69,0 %-a és a konidiumos gombak 15,1 B%2 % csak a széllel adott

korrelaciot, e fajok feltételezhin nem helyi kibocsatasbol szarmaztak.

3. Osszesen 25 sporatipus esetében a gombaelem dga@iolaltozatait (kiszaradasat,
darabolédasat és Osszetapadasat) is megvizsgallamsporatipusok morfoldgiai
valtozatainak biometeoroldgiai elemzésé@j modszer, melynek segitségével megallapithato

egy sporatipus tobbféle valtozatanak kialakulasédlpasold kornyezeti hattér.

4. Elss izben tortént kisérlet &gkori gombaelemekre vonatkoziBiologiai sokféleség
kifejezésére biodiverzitasi indexek kiszamitasakabhannon-diverzitas pozitiv sszefliggést
mutatott a legmagasabb napntérséklettel és a napbimgassal, negativat a széisséggel és

a csapadékkal.

5. Az Andersen-féle mintavévels hazai alkalmazasa sordfusariumfajokat izolaltam
leved®bol. A szaraz idészakok soran is jelenés mértéki lehet a légkor fer6zoképes
fuzarium tartalma, melynek aerodinamikai atméréje és koncentracibja a talaj kozelében

jelentés mértékben meghaladja a masfél méteres magassagbagarheté értéket.



6. A rovarok és az ésiz altal szallitott fajegyuttesek vizsgalatanakjat®l megvizsgalt
mézmintakbol 199 sporatipust, a vizmintakbdl 94 ragpust azonositottam. A
mézharmatmézek el mikoldgiai vizsgélata megle@ eredményt hozott: az itt talalt
spératipusok (sztaurokonidiumok) dderban vizi (hidrochor) terjedésidkrismertek. A
mézben és vizben egyarant gyakexicipularia-, Tripospermum-, Oncopodiefiajok csak
erés behatasra,pl. szaraz bolygatassal jutnak ki a lefleg. A mézharmatmézek és az
eshvizek hasonlo fajosszetétele abbdl eredhet, hoggkan nagy mennyiségben kel
mézharmat az ésizhez hasonléan lecsorog a fak térzsén, melyneknsmagaba zarja és
szallitia a gombaelemeket. E mézharmatotlésa méhek latogatjak, ezaltal gondoskodva a
spérak tovabbi elterjedégér Mivel a hazai éghajlat nem kedvez a nagyobb misegi
mézharmat kegmésének, a kisebb hozamu hazai mézharmatforrasamkfolynak végig az
agakon, inkdbb csak természetes spoéracsapdakdijik gyissze a légkod kitapadod
gombaelemeket. Anézharmat- és virdg ereddf mézek élesen elkllonigl osztalyokat
alkotnak a sporadsszetétel alapjan. A mézharmatméz mint&dl kjol korvonalazott
csoportként valik ki a gérogorszaBinus burtia erdskbsl szarmazé mézharmat. A szintén
gorogorszagiAbies-eredeli mézharmatok mar hasonlésagot mutatnak az olaszpishies
mézharmatmézekkel. A rovarok altal hordozott gomajokidl igen kevés ismeret all

rendelkezéstinkre, ezek vizsgalatara a méz elenjagastom.

7. Négy Uj légkori gombafajegyittes meghatarozasa, éas gombaspoérak szarazfoldi
terjedése soran kialakul6 gombafajegyttteseket 6z elméleti modell kialakitasa A
kanonikus korreszpondencia elemzésben a relatbtgréalom €s a Tmax hatarozta meg az
elss (X) kanonikus tengelyt (0,716 és -0,702-es koniélal), mig a masodik (Y) tengelyt a
szél alakitotta ki. A két tengely a teljes varianbb,14 %-at magyarazta, a fennmaradé rész
valbsziriileg olyan hatasokat takart, melyek nem voltak ktiemekapcsolatban a vizsgalt
idojarasi tenyeékkel (sporak érettsége, gazdandvény-fenoldgia, nagyisagu szallitodas).
A légkorben kialakulo fajegyitteseket a CCOA elemgé a Spearman-féle rangkorrelacio
eredményei alapjan hataroltam koril, melynek sdi@sT (1953) altal korabban leirt két
fétipuson belll az alabbi U alosztalyokat kilonéettel (spéradsszetétel 1.: parolgas, 2.:
szaraz bolygatas, 3.: nedves felmelegedés éseppietveddés eseten).

a) A legkor sporadsszetétele szarazdghras esetén (AD):A CCOA elemzés szerint
a Tmax értékét jetz vektor mentén szamos ,hagyomanyosan” szaraz légidra kdzé
sorolt gombaelemen foglalt helyet, azonban téblorbitalan besorolasu faj is e csoportba

kerdlt (Arthrinium, Stachybotrys micéliumdarabkak). Szamos kozoéttik a szaprotsdfag



allergénkeént ismert faj. A fajegyuttesre jelleireCladosporiumigen magas részaranya (80-
95 %).

b) A |égkdr sporadsszetétele parolgas esetén (ADA CCOA relativ paratartalom
tengelyére valo vetités modszerével tengely oridiafra e$ elss negyedében foglal helyet
ez a csoport (plChaetomiumTrichothecium roseunVenturia Badhamiaspérahalmazok).
Az ADe valddi elemeinek csak azokat a sporatipusokantiedijiik, melyeknél a nedvesség
csokkenés aktiv sporaszorast (higroszkopikus mokgésvalt ki A szaradas folytan egyuttal
szamos masodreficelem koncentracidja is emelkedni kezd, mivel afztalom csokkenés
mas maodon is eszkdzoélhet kiszorodast. Az altalarsatolt- tobbnyire névénypatogén fajok-
a szakirodalom szerint a reggeli-détalorakban érik el a maximalis spérakoncentradiaju
A szél vagy a bmerseéklet altal kivaltott szaritdé hatas megkilonbigEsere a Piché- és Wild-
féle evaporiméterek parhuzamos hasznalataval kéxetti lehet.

c) A légkor sporadsszetétele szaraz bolygatas ese{f@Dd): Az ersebb szél, ill.
szellokések hatasara légkorbe jutd részecskekealnazo leve§ gombafajegyittese
elsisorban visszaszorodas é§san rogzilt elemek leszakitasa révén alakul kistelhatok
a talajlaké és koprofii gombék, tovabba a fakéremkdl fajok, korompenészek,
sztaurokonidiumok, az ,6rias sporakBipolaris, PodosphaeraPhragmidium, Tetraplog
termdtestek, szklerociumok. Az AdDvalodi elemeinek azokat a részecskéket tekintketji
amelyek igen dis szél hatdsara képesek csak a l@vegutni. Az ADd fajegytttes novény-
és kozegészségugyi szempontbdl is figyelmet érdamallergén részecskék szezonon kiviili
megjelenése, a homokverés és a porviharok kapcsan.

d) A legkor spéradsszetétele nedves felmelegedéstés (ADb): A nagygombaktol
szarmaz0 bazidiosporak a Pd-1 és a Tmax altal tagyo# tertleten, a szélirany faktoroktdl
flggetlen, mas gombaelemékkilonallé csoportot alkottak. Ezt az elhatéroldelgyittest
valosziriileg a tbmeérséklet, és a kordbbidszak eézései hatarozzdk meg. A mintavétel
idejénél két-harom nappal korabbiéeésekdl fligg a sporaszam, melyet a tétastek
kialakulasaval magyarazhatunk. Bizonyos nemzetset€gl.: tinta-, tindru- ésskegombak)
jellegzetes volt a 48 orasomérséklet emelkedés pozitiv hatasa is. E csopadbtn
érdekessége, hogy a sporakoncentracié az éjjaliréggeli idszakkal mutatott korrelaciot.
Gyakorlati jelendsége csupan a nyar végén, a bazidiosporakra éspzdiangek allergias
tineteinek dlrejelzésében lehet.

e) A légkor sporadsszetétele nedvesdidras esetén(AW): A CCOA elemzés
eredményei alapjan a magas relativ paratartaloré kéoportosuld fajok kdzé tartozott a
legtébb Ascomycetes és Coelomycetes. A nagyobb ékiiért a hialodidymae és a

Leptosphaeridajok szamat novelte, de mar kisebb vizmennyisggelegend volt a
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Chaetosphaerella Dyatripaceae Lophiostoma vicinumeés a Nectriatipusd sporak
kiszorasahoz.

f) A légkdr spoéradsszetétele cseppfelvédés esetén (AW): A nagyobb
mennyiséf, és hosszabb ideig tarté csapadék hatdsara jelemg aColletotrichum és
Tilletiopsistipust gombaelemek, &xcipularia Caloplaca Leptosphaeria rubicundas a 3
valaszfalas fuziform spérak. A relativ paratartaltengelyére valo vetités modszerével az
Ophiobolusés aRebentischia unicaudata ide sorolhaté.

g) A magasabb légrétegekben sodré&tibraszallitdé vizcseppek megfigyelésaz
AWs vizsgalatdhoz kapcsolodik. A Hirst-tipusu letegntak vizsgélata soran egy eddig
ismeretlen jelenségre is felfigyeltem. A mikroszkkig nagyitasan (10-100x) a Melinex-
szalagon 100-350@um atmeéédji korok jelentek meg, melyeket beszaradt vizcsepmekb
felnalmozodott spérak témege rajzolt ki. A cseppgékb o6ras ill tobb napos &esek
alkalméaval jelentkeztek. A 12 ill. 23 méteres magaban elhelyezett spéracsapdaba
valbszirileg az atnedvesedett lombozatrédl fetdér, €és a vizszintes szél altal elszallitott
cseppek jutottak be. A cseppsodrodasnak jésemovényvédelmi vonatkozéasa lehet,
tekintettel a fedzés kulonleges korilményeire, a sporak tualéléséraagy tavolsagu
szallitodaskor, valamint a megtapadas és a csisazas.

h) A fenti modszerekkel nyert eredmények egymasrdtéggivel kaptam azt az
O0sszegé modellt melyen a gombak szarazfoldi terjedése soran Waddafajegyittesek
szerepelnek. Az abrdn a sporadsszetételt kialakigieoroldgiai valtozok alkotjdk a
tengelyeket a CCOA elemzés eredményei alapjankkililfontossagi sorrendben. Az elméleti
modellen feltintettem a napszakos valtozasokat, valamint a ngez fatérzsil lefolyo viz

gombafajegyutteseinek kapcsolatat a légkorrel.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

1. Javaslom az egyes spoératipusokra vonatkoz6 beomodogiai elemzések eredményeinek
figyelembe vételéet a jelenleg egyoldalian agrometégiai alapokon nyugvo
noévényvédelmi élrejelzések pontositasahoz.

2. Eredményeimmel fel kivanom hivni a népegészsggmpkemberek figyelmét a Iégkori
gombaelemek és fajegyltteseik G8agi valtozasaibol erédgészségugyi kockazatra.

3. Fontosnak tartom a mikologia kulonboteriletein az dkologiai ismeretanyagviieését
aerobiologiai modszerekkel, 6ként a visszaszorodasi folyamat, a magas Iégkori

cseppsodrodas és egyes gombafajok terjedési médjantizasa érdekében.
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