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1. BEVEZETES

Az emberiség torténete folyaman kiilonféle allatokat tartott, kezdetekben élelemszerzés,
majd késobb mar kedvtelési célokbol is, ami a mai napig megfigyelhetd. Az egzotikus allatok
tartdsa igen népszerii hobbiva valt, egyes tartoknal a legkiilonbozobb fajok egyedei is
megtalalhatok. Sajnéalatos mdédon az allattartok jelentds része nem rendelkezik kell szaktudassal
az allat igényeit illetden, valamint az annak kielégités¢hez sziikséges anyagi hattérrel, melynek
eredményeként a tartdsi hibakra visszavezethetd betegségekben és deformitdsokban szenvedd
kedvencek egyre gyakrabban jelennek meg az allatorvosi rendelékben.

Sok vérosi ember szamara az egyetlen kapocs a természethez egy egzotikus allat tartasa,
gondozasa. Varosi kornyezetben csak kistermetli, kevés helyigénnyel rendelkezd allat tartasa
johet szoba. Ennek tokéletesen megfelelnek az igen valtozatos megjelenéssel bird hiilléfajok,
melyek néhany kivételtdl eltekintve viszonylag konnyen tarthatok.

A hiillok koziil a legnépszeriibb csoportok egyike a tekndsok. Akar a szarazfoldi, akar a
vizi tekndsoket nézziik, a legtobb ember ezeket valasztja kedvenc allatnak.

A vizi tekndsok koziil az elmult éveket leszamitva a vorosfiilti €kszerteknds (Trachemys
scripta elegans) szamitott a leggyakrabban tartott fajnak (GAL, 2006a). Ezt a tekndsfajt nagy
szdmban importaltdk évrél-évre tenyészfarmokrol. Tartasa egyszerii és megfeleld takarmanyozas
mellett hosszu ideig ¢letben maradtak és szaporodtak is fogsagban.

A gyorsan nov0 teknds azonban sok haztartasban okozott gondot egyre novekvd hely- és
takarmanyigényével. A megunt allattdl sokan egyszerii moédon szabadultak meg, azaz elengedték
egy természetes viz (to, folyd, halastd) kozelében. Az ilyen allattartok koziil sajnalatos modon
sokan meg is voltak gy6zdédve arrol, hogy helyesen cselekedtek, mert a teknds igy végre
szabadon élhet.

Az utdbbi idében a kutatok nagy intenzitassal kezdték vizsgalni a vorosfiilli ekszerteknds
(Emys orbicularis) egyiittélésére, a két faj €letkoriilményeire, az otthonteriilet hasznalatara és a
taplalékkonkurencia vizsgélatara terjedtek ki.

A vorosfulti ékszerteknds északi elterjedésének hatarvonala Illinois Allam Chicago
varosa, mely a 41,85 északi szélességi fokon fekszik. Budapest, mint a tenyészfarmokrol
hazankba exportalt tekndsivadékok urbanizacids hatdsok miatti f6 eladdsi helye - ebbdl
eredendden valoszinisithetden itt engedik szabadon a legtobb allatot - az északi szélesség 47,49
fokan foglal helyet, mely azt jelenti, hogy Budapest kb. 480 km-rel helyezkedik el északabbon.
Az 6shonos elterjedési hatarvonal feletti sikeres telelés nem zarhatd ki az eurdpai kontinensen,
mely eltér6 f0ldrajzi jellemzOkkel ¢és ebbdl adodéan maés természetes klimatikus
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Kevés kozlemény latott napvilagot a tekndsok természetes koriilmények kozotti telelési
iddészakéanak vizsgalatat illetden, amikor a mérsékelt égovi kliman olykor rendkiviil szélsOséges
1d6jaras alakul ki. Nem volt kelld adatunk arra nézve, hogy mi torténik télen a szabad
természetben a vorosfiilli ékszertekndssel, amit pl. a nyar derekan engedtek el korabbi gazdai. A
téli iddszak vizsgalata azért kiemelkedden fontos, mert a telelés soran fellépd hdmérséklet lehet a
legfébb limitald tényezd az invazidsnak mindsitett faj hazai megtelepedést illetden.
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1.1. Célkitizések

Kutatomunkam célja az volt, hogy hazai, természetes koriilmények kozott a kevéssé
vizsgalt hibernacids idészakot tanulmanyozzam, és a kdvetkezoket figyeljem meg:

- A vorosfiilli ékszertekndsok téli tilélésének jellemzdéi hazai, természetes koriilmények
kozott

- A homérséklet kozvetett és kdzvetlen €élettani hatasa a telelés alatt
- Telelés alatti mortalitasi okok
- Telelés utani egyes vérparaméterek alakulasa

Végiil az utolso vizsgalati idészakban (2011/2012.) nem csak a vorosfiilli ékszertekndst célozva
végeztem vizsgalatokat, hanem a helyére a kereskedelemben megjelend masik €kszerteknds
fajjal, a Nelson-¢ékszertekndssel (Pseudemys nelsonii) is.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A vorosfiili ékszerteknos rendszertana

A vorosfiili ékszerteknds (Trachemys scripta elegans, WIED, 1839) — hiillok osztalya
(Reptilia), Emydidae csaldd — rendszertani besorolasat tekintve tObbszor is reviziora kertilt.
Korabbi taxondmiai tanulmanyok szerint a Chrysemys illetve a Pseudemys nemekbe is soroltak
(BRUINS, 2006).

Az ¢ékszertekndsoknek 15 fajat ismerjiik, amelyeket ma harom nembe sorolnak:
Chrysemys, Pseudemys, Trachemys. Ez utdbbiba tartozik a vorosfiili ékszerteknds is (FARKAS
& SASVARI, 1995). FARKAS (1999) kozlése szerint a kozonséges ékszertekndsnek
(Trachemys scripta), melynek egyik alfaja a vorosfiilii ékszerteknds is, 16-18 alfaja ismert.

Az alfajok elkiilonitésében egyesek a haspancél rajzolatdt és mintdzatat veszik alapul
(FARKAS & SASVARI, 1995). Ujabb kutatasok a mitokondriumbél kinyert DNS vizsgéalatokra
alapozzak a taxondmiai besoroléast ennél a fajnal (JACKSON et al. 2008).

A Nelson-ékszertekn6és (Pseudemys nelsonii, CARR, 1938) a Pseudemys nemzetség
egyik képviseldje, melybe hét fajt sorolnak (FARKAS & SASVARI, 1995).

2.2. A vorosfiili ékszerteknos morfologiaja

A vorostiilt ékszerteknds a kozepes termetli alfajok kozé tartozik. A legnagyobb alfaj a
csoporton belill a Trachemys scripta grayi, melynek kifejlett egyedei a 60 cm-t is
meghaladhatjdk (SMITH & SMITH, 1979). A vorosfiili ékszerteknds himjei 14-19 cm
hossztiak, mig ndstényei kifejlett korban 30 cm (FARKAS, 1999), de akéar 37 cm-es (STITT,
2005) méretet is elérhetnek. A Nelson-ékszerteknds ndstényei hasonldé méretiiek (37,5 cm), de
ennél a fajnal a himek pancélhossza is megkozeliti a 30 cm-t (JACKSON, 2010).

A vorosfiilll ékszerteknds hatpancélja hosszant ovalis, olajzold vagy zdldesbarna. A
haspéancél vajsarga, rajta fekete rajzolattal. A fiatal tekndsok szine joval élénkebb, mint a felndtt
tekndsoké. Az alfaj jellegzetessége a szem mogott hizédd narancsvords folt, amirdl nevét is
kapta az allat (FROHLICH, 1999; NIETZKE, 1980; KAZINCZY & NAGY, 1998). A Nelson-
¢kszertekndsok hatpancélja feltiinden szines, vordses-barnas szinezetli mintaval diszitett, mely a
pirosas haspancéllal nétt 5ssze (GAL, 2009b).

A vorosfilt ékszertekndsnél ivari dimorfizmus is megfigyelhetd a nemek kozott. Az
ivarérett himek és ndstények mar elsé ranézésre konnyedén elkiilonithetok egymastol. A himek
kisebbek, olykor akar harmad akkorak, mint a j6l megtermett ndstények (KAZINCZY & NAGY,
1998). Ivaréréskor a vorostiilii ékszerteknds himek hatpancéljanak hossza 9 cm koriili, mig a
ndstények akar a 15 cm-t is elérhetik erre az iddére, ami legkorabban 4-5 évesen kovetkezik be
(FARKAS & SASVARI, 1995). A vorosfiilii és Nelson-ékszerteknés himjeinek jol megtermett,
hosszil, erdteljes farkuk van, mely részben a parzoszerv befogadasara szolgal (GAL, 2006a),
tovabba az ivarérett himek jellegzetes, hosszira megnyult karmokat viselnek, melyek akar 2-4
cm hosszura is megnéhetnek. Ezek a ndstényeknél csak 0,5-1 cm hosszisaguak. Az idésebb
egyedek mindkét fajnal erdsebb pigmentaciot mutathatnak, kiilondsen a himek esetében
(BARBOUR and CARR, 1940; GAL, 2006a; MADER, 2006, JACKSON, 2010). A himek a
mellsd végtag féstiszertien megnyult karmait az udvarlds soran hasznaljak fel. Szembefordulnak
a nosténnyel és a mellsd végtag rezegtetésével vizorvényt keltenek annak feje koriil (FARKAS
& SASVARI, 1995).

A tekndsoknek nincsenek fogaik. A taplalékapritdsban a szdj-garatiireget hatarold, a
madarak csérére emlékeztetd igen erds szaruképlet nyujt segitséget (GAL, 2006a; MADER,
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2006). Gyomruk egyiiregii, a testiireg eliilsO részében, a lebenyezett maj alatt foglal helyet. A
ragadozo tekndsok, igy az ékszertekndsok vakbele is gyengén fejlett része a bélcsatorndnak. LEE
et al. (2000) endokrin sejtek lokalizaciojat is kimutatta az €kszerteknOsok nyeldcsovében,
gyomraban ¢és bélrendszerében. A 1égzésben a testiireg felso részében, a hatpancél (carapax) alatt
elhelyezkedd tiidézsakok segitenek az allatnak. A tekndsok légcsove rovid, a nyak koézépsod
részén hamar két f6horgd agra oszlik szét. A kivalasztdsban a medencedvet alkotod csontok altal
fedetten elhelyezkedd ves€k vesznek részt. A vizeletet a testiiregben, a haspancélhoz (plastron)
szalagokkal kapcsolodd hugyholyagszerii képzddmény gyijti 6ssze. Ez Iényegében a klodka
urodeum szakaszanak ventralis falanak az 6bdlszerii tagulata (GAL, 2006a).

A tekndsok f6 érzékszerve a szem, mely a tdjékozodasban kulcsfontossdgu. Hallasuk
gyenge, mert a kiilsé hallojaratuk nem, csak a belsé és kozépsé fiiliik fejlodott ki (GAL, 2006a;
MADER, 2006). Egy vizsgalatban igazoltdk, hogy a vorosfiilii ékszerteknésok a viz alatti
tajékozodas kozben jobban hallanak, mint a szdrazfoldon, aminek a kozépsé fiil szerkezete és
felépitése adja meg az anatdmiai alapjat (DALSGAARD et al. 2012).

2.3. A vorosfiili ékszerteknds elterjedése

Az ékszerteknésok minden faja az Ujvilagban, Amerikdban él. A kozonséges
¢kszerteknds alfajainak elterjedési teriilete hatalmas. Alapvetden édesvizi €¢lohelyekkel ellatott
terlileteken szinte mindeniitt megtaldlhatok (KAZINCZY & NAGY, 1998; FARKAS &
SASVARI, 1995).

Kozép- és Dél-Amerikdban élnek a kozonséges ékszerteknds alfajai. Legdélebben az
egyik legtermetesebb alfaj, a 7. 5. grayi fordul el6. Ez az alfaj Dél-Mexikoban, El Salvadorban,
Guatemaldban is jelen van (FARKAS, 1999). A T. s. ornata alfaj Honduras és Panama lakoja,
mig a déli elterjedésti alfajok kozé tartozd T. s. vensuta a Yukatan-félszigeten é1 (KOHLER,
2003).

A vorosfiltt €kszerteknds természetes elterjedési teriiletén (1. abra) kiviil emberi
beavatkozas eredményeként mas helyeken is megtaladlhatd a természetben, jellemzden a fajt
valamilyen célbol importald orszagokban, mint Europaban, Dél-Afrikaban és Délkelet-Azsiaban
(FARKAS & SASVARI, 1995). Hazankban PUKY et al. (2004) rogzitettek az egész orszagra
kiterjedo térképes megfigyelési adatokat (2. ébra).

IMontreal

L Detroit Boston
Mew Yaork
Philadz|phia
Washington
San Francisco

Los Angeles

I armi

Havana

1. abra: A vorosfiilii ékszerteknds elterjedési teriilete természetes €l6helyén
http://maps.iucnredlist.org/map.html?1d=22028)
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2. abra: A vorosfiilli ékszerteknds hazai észlelési helyei PUKY (2004) nyoman

A Nelson-ékszerteknds Floriddban és Georgia allamban Oshonos, de mesterségesen
kialakitott tavakban Texasban és a Virgin-szigeteken is megtalalhatok behurcolt egyedei
(JACKSON, 2010).

2.4. A vorosfiili ékszerteknos élohelye

A kozonséges ékszerteknds vizi életmédot folytatd teknds. Allo- és folyovizek egyarant
otthondul szolgalnak. Alapvetden édesvizek lakoja, de egyik alfaja, a 7. s. grayi a félsés, Un.
brakkvizekben is megtalalja életfeltételeit (KOHLER, 2003; FARKAS, 1999).

Az ¢ékszertekndsok, kiilonodsen fiatal korban kedvelik a vizi novényekkel gazdagon bendtt
¢l6helyeket. Itt az usz6 és a mederben rogziilt ndvények egyarant preferaltak a fiatal allatok altal
(FROHLICH, 1999).

Az ¢éléhelyen beliil egyesek eltérést jegyeztek le az ékszertekndsoknél ivar és életkor
megoszlas tekintetében. FROHLICH (1999) beszamol arrél, hogy a fiatal tekndsok és a himek
inkabb a sekély, buja ndvényzetli részeit részesitik eldnyben a vizes élohelyeknek, mig a
nagytermetl, kifejlett ndstények a mélyebb részeket is belakjak.

Egyes fajoknal megfigyelték az évszakos €él6hely-tipus valtast is. A tekndsok tavasszal a
hibernécio utan a mély, un. telelésre hasznalt tavakbol eldszor a sekélyebb, jobban felmelegedd
tavakba vandoroltak at. A tavaszi aktivitasuk fokozddasaval egy résziik ismét visszavandorolt a
mélyebb, nagyobb vizes ¢él0helyekre, rendszerint tavakba vagy lassi folyast folyokba
(FROHLICH, 1999).

A vorosfiili és Nelson-¢kszertekndsok csakiigy, mint szamos vizi teknds eldszeretettel
napoznak, altaldban a reggeli 6rdkban. Otthontertiletiiket is Ggy valasztjdk meg, hogy ezt a
tevékenységiiket konnytiszerrel és biztonsagban gyakorolhassak. Kedvelik azokat az ¢l6helyeket,
ahol a vizpartrol kioregedett fak doltek a viztiikor fol€. Itt nagyobb szdmban napozhatnak, de
veszélyt érezve azonnal a vizbe vetik magukat (PRITCHARD, 1968; FROHLICH, 1999;
FARKAS, 1999).
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2.5. A vorosfiili ékszerteknos életmodja

Az ¢ékszertekndsok alapvetden nappali életmodot folytatd allatok, taplalékukat a reggeli
és délutani orakban keresik. Ejjel nyugalmas helyet keresve pihennek (FROHLICH, 1999;
FARKAS, 1999).

A tekndsok aktivitasat tobb tényezd is befolydsolja, melyek koziil az évszak és a
taplalékkinalat a legfontosabbak. A mérsékeltovi zonaban a tekndsok aktivitdsa tavasztol 6szig
tart, nyari csuccsal. Tavasszal a hibernaciobol ébredd tekndsok jelentds i1dot toltenek el
napozassal, majd ha a testhdmérsékletiik elérte az aktivitashoz sziikséges értéket, taplalkozni
kezdenek (FROHLICH, 1999; MADER, 2006). Egyes ékszerteknds fajoknal és alfajoknal a
taplalkozasi aktivitds méas és mas homérsékleti értékeknél indul meg. FROHLICH (1999)
beszamol arrol, hogy a diszes ékszerteknds (Chrysemys picta) esetében az allatok mar 8-10 °C-os
hémérsékleten is eleség keresésébe kezdenek.

Az ékszerteknésok emésztéshez sziikséges testhOmérséklet a legtobb fajnal 30 °C, a
délebbi populacidknal és alfajoknal kissé magasabb, mig az északiaknal valamivel alacsonyabb
(FOHLICH, 1999; MADER, 2006).

Az ¢kszertekndsok életmodjaban az éves ciklusban életkor szerinti eltérés figyelhetd
meg. Nyilvanvaléan a kifejlett, ivarérett allatok a tavaszi ébredést kovetden szaporodasi
folyamataiknak megfelel6en part keresnek, majd parzanak. A ndstények a sikeres parzést és
termékenylilést kovetden a graviditasi idOszak eltelte utdn tojast raknak. A fiatal allatok a
kornyezeti feltételek teljesiilésének fliggvényében taplalkoznak és gyarapodnak (FROHLICH,
1999; MADER, 2006).

2.6. A vorosfiili ékszerteknds taplalkozasa

Az ¢ékszertekndsok fajai esetében eltérd taplalkozasi stratégidkat lehet megfigyelni. A
fiatal vorosfiilli és Nelson-¢kszerteknds is alapvetden ragadozo, mig felndtt korban mar ndvényi
részeket is fogyasztanak (FROHLICH, 1999; GAL, 2006a; PENZES, 1989, ERNST, 2009).

A fiatal tekndsok méretilknek megfeleld zsakmanyt fognak el. Kezdeti idészakban
rovarokat és azok larvait keresik, késdbb kisebb allatok tetemeit is elfogyasztjak, de elsésorban
halakat, vizbe esett madarak fiokait kutatjak fel (FROHLICH, 1999).

A kikelt kistekndsok szinyogok larvait, kisebb bogarakat, apro csigédkat keresnek
taplalékul. A kifejlett allatok képesek a legyengiilt, beteg halakat is elfogni és az erds mellséd
labaikon 1évé karmokkal széttépni azokat (FROHLICH, 1999; GAL, 2006a). A szabad
természetben a tekndsok ezeknek az 4llatoknak minden részét elfogyasztjak. A csigdknak a
meszes héjat sem vetik meg, amibdl jelentds mennyiségli kalciumhoz és mas mikroelemekhez
jutnak. A csiga fogyasztasaval kapcsolatosan DRESLIK (1999) azt talalta, hogy a ndstények
tobb csigat ettek, mint a himek. LEE & PARK (2010) is azt publikalta, hogy a csigdk jelentds
részét képezik a vizi tekndsok taplalékanak.

Részletes gyomortartalom analitikai vizsgalatokat végzett CHEN & LUE (1998), amiben
legnagyobb ardnyban Gastropoda fajok (82%) voltak jelen egy Taiwanban ¢l6 populécid
esetében. Ezekben a tekndsokben jelentds volt még a hal (29,4%) és a Diptera fajok (23,5%)
fogyasztéasa is. A kutatok altal vizsgalt tekndsok gyomortartalméabol nagy szazalékban keriilt eld
alga (29,4%) a novényi részek koziil.

A halaknak, kisemlosoknek és madaraknak, esetenként kétéltiieknek a tetemeit eldszor a
hastajékon bontjdk meg ¢és a zsigereket, beleket fogyasztjdk el, amibdl jelentds
vitaminmennyiséghez jutnak hozza (GAL, 2007a).

Felnott ékszertekndsoknél mar a ndvényi részek fogyasztdsa is megjelenik, s6t vannak
fajok, ahol a kifejlett allatok csak a novények leveleit veszik magukhoz (GAL, 2007a; GAL,
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2006a; MADER, 2006; ERNST, 2009). Ezeknél a tekndsoknél részben megvaltozik az
egyedfejlodés soran az emésztérendszer miikodése, eldtérbe kerlilnek a fermentativ folyamatok,
amit BOUCHARD & BJORNDAL (2005) is vizsgalt és részben bizonyitott.

2.7. A vorosfiilu ékszerteknos telelése

A vorosfiilti ékszerteknds legtobb alfaja a szaporodasi iddszakot megeldzden hosszabb-
rovidebb ideig (2-2,5 honap) telel. Ennek hossza az északabbon ¢16 alfajoknal dupléja is lehet a
déli populacioknal megfigyelhetének (GAL, 2006a).

A téli pihend el6tt az allatok aktivitasa megvaltozik. A taplalékkeresd tevékenységet
kissé fokozottabb migracios aktivitds valtja fel, ami a megfeleld telelohelyek felé iranyul. A
tekndsok igyekeznek fagymentes pihendhelyet keresni maguknak, ahol a hideg iddszakot
atvészelhetik (GAL, 2006a; MADER, 2006).

A telelés alatt altalaban a hiillok anyagcsere folyamatai lelassulnak, ezzel egyiitt az
oxigén igényiik is jelentés mértékben csokken. A taplalkozast besziintetik és a bélmozgasok is
rendkiviil renyhék lesznek. Az ékszertekndsoknél a téli pihend alatt a szivverés 2-4/perc értékre
csokken (GAL, 20006a; MADER, 2006).

A szabad természetben az ékszerteknésok 2-4 °C-os helyet keresnek, sokszor a tavak
iszapjaba assak be magukat (FROLICH, 1999). Ilyen koriilmények kozott a tekndsdk 1égvétel
nélkiil is fedezni tudjak igen csekély oxigén igényiiket. A gazcsere FROHLICH (1999) szerint a
szaj-garatiireg és a klodka nyalkahartydjan keresztiil torténik meg, amikoris a vizben oldott
oxigént hasznositja az allat. MORRIS (1994) szerint telelés torténhet a szarazfoldon is. A
teleléhely keresésekor a tekndsok igyekeznek olyan helyet valasztani a téli iddszak
atvészeléséhez, mely mérsékelten nedves, ezzel csokkentve a hibernaci6 alatt fellépd parolgasi
veszteséget. llyen helyek lehetnek példaul a partfalba asott tiregek (ARVY, 1998).

JACKSON (2002) szerint a befagyott tavakban teleld vizi tekndsok sajatos anaerob
iranyba eltolodd anyagcsere folyamatokkal és puffer rendszeriikkel képesek a lebonto
folyamatok révén jelentkezé kémhatasvaltozast kompenzalni. Igy akar 3-4 honapot is kibirnak
karosodas nélkiil szinte oxigénmentes kdrnyezetben 3 °C-os testhdmérsékleten tigy, hogy kézben
a vérben keringd tejsav mennyiség 150 mmol/l vagy e folotti érték is lehet. Ennek
semlegesitésében a tekndsoket segiti a tetemes résziiket kitevd has- és hatpancel is.

Egy vizsgalatban azt talaltak, hogy a -2,5 °C-ra hiitott vorosfiilii ékszerteknésok 50%-a
talélte a 6 6rds behatast, azonban a 24 6ras hideget egyik allat sem vészelte til. Ugyanebben a
kisérletben a -4 °C-ot 4 6raig mindegyik teknds elviselte, de a 8 Oras behatast mar egyik sem
(CHURCHILL & STOREY, 1992).

Egy masik ékszerteknds fajnal, a Chrysemys picta marginata esetében igazoltak talélést
természetes kornyezetben, ahol a telel6fészekben a tekndsivadékok -6 - -8 °C-os hideget éltek
tal. Ebben a vizsgalatban a -10,9 °C letalisnak bizonyult. A szerzék kozleményiikben feltételezik
a fagyas talélésében szerepet jatszo anyagcsere folyamatok megvaltozasat, amikor az extrém
hideg hataséra az anaerob glikolizis keriil el6térbe (STOREY et al., 1988).

Lényegében a teleléssel az allatok igyekeznek atvészelni a szamukra kedvezOtlen
kornyezeti feltételeket (taplalékhiany, nem megfeleld kornyezeti hdmérséklet az aktivitdshoz
stb.) (GAL, 2006a; MADER, 2006).

2.8. A vorosfiilii ékszerteknés szaporodasa

A vorosfiil ékszerteknds himek ivarérettségiiket 9 cm koriili pancélhossznal, mig a
ndstenyek joval nagyobb meretnel, kb. 15 cm-esen érik el, ami legkorabban 4-5 ¢vesen
kovetkezik be (FARKAS & SASVARI, 1995). Az ivarérettség a Nelson-¢ékszertekndsnél
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valamivel késobb, himeknél 17-21 cm-es pancélhossz elérésekor 3-4 évesen, ndstényeknél 26-27
cm pancélhosszusagu, 5-7 éves egyedeknél kovetkezik be (ERNST, 2009). Az ivarérést szamos
endogén ¢és exogén tényezd befolyasolja. A genetikai tényezdk mellett a kornyezeti hatdsok
koziil a hémérséklet és a taplalékkindlat a legjelentésebbek, ezek ugyanis jelentdsen
befolyasoljak az allat novekedését, valamint hatassal vannak a gonddok hormonalis aktivitasara
(READEL et al., 2008).

A ndstény vorosfilti ¢kszertekndsoknél a petefészekben a tliszOépités telelés alatt
kétfazisi. Van egy prachibernaciés iddszakban torténd vitellogenezis, ami a telelés alatt
megakad, majd az ébredéskor folytatodik gy, mint posthibernacios tiiszéfejlodés. Ettol eltérd
azoknak az ¢ékszerteknds alfajoknak a vitellogenezise, amelyek a délebbi ¢éldhelyeken élnek, ahol
sok esetben kimarad a hibernaci6. Itt folyamatos a tiiszO¢épités az ovulacioig. Folyamatos
vitellogenezis figyelheté meg a hiberndlod fajok ndstényeinél is a masodik, illetve a harmadik
fészekalj tiiszOinek beérésekor (GAL, 2006a; MADER, 2006; KOHLER, 1997).

A him tekndsok ivari aktivitasa telelés utan kezdddik, amikor azok parkeresésre indulnak.
Ennek ideje az élohelytdl és annak klimatikus tulajdonsagaitol fiiggden eltéréseket mutat. Egy
vizsgalatban azt is igyekeztek bizonyitani tobb-kevesebb sikerrel, hogy egy adott teriileten a
melanisztikus himek ivari aktivitdsa tovabb tart a reprodukcids idészakban, mint a kevésbé
pigmentalt fajtarsaiké (THOMAS & MONTGOMERY, 2002).

A vorosfiilli ékszerteknds himjeinél sajatos udvarlasi stratégia alakult ki. A kifejlett
himek a ndstények elé isznak és a mellsd ldbaikon 1évd karmaikat legyezdszeriien rezegtetve
vizorvénylést keltenek a kiszemelt partner fejénél, mintegy ,,cirbgatva” azt. A parzasra kész
ndstényt megkeriilve torténik meg a kopulaci6é. Ez mindig a vizben zajlik le (FARKAS, 1999;
ERNST, 2009). Méas fajoknal, igy a Chrysemys concinna, a C. rubriventris és Nelson-
¢kszerteknds esetében a himek nem elolrdl kozelitik meg a ndstényt, hanem hatulrél usznak fole,
ahol a karmok rezegtetésével szintén vizorvénylést keltenek (FROHLICH, 1999).

A hiilléknél altalaban ismert, hogy a himmel torténd parzas utan a ndstény hosszabb ideig
képes a spermiumok tarolasara. Errdl a vorosfiilii €ékszertekndsnél beszamoltak mar, miszerint
egy parzas utdn a ndstény tobb termékeny fészekalj lerakasara is képes (FROHLICH, 1999;
MADER, 2006; GAL, 2006a).

Az ékszertekndsok graviditasa fajtol, alfajtol és a kornyezet hdmérsékletétdl fliggben is
valtozo6 hosszisagu. A ndstényekben egy alkalommal levald petetiiszok szdma €s igy a tojasszam
is fiigg a klimatikus viszonyoktdl, de az alfajtdl és azon beliil az egyedek szintjén a ndstény
testtomegétdl is. DAZA & PAEZ (2007) pozitiv korrelaciot mutatott ki a ndstény testtdmege és a
lerakasra keril6 tojasok szdma kozott, miszerint a testesebb ndstények fészkeibe tobb tojas kertil.

A szabad ¢€l6helyén Floriddban a Trachemys scripta esetében 69 fészek vizsgélatanal 6,6
atlagos tojasszamot allapitott meg ARESCO (2004). FROHLICH (1999) szélsértéknek 5-25
tojast ad meg alfajtol fiiggden. Trachemys dorbignyi esetén 6-19 (atlagosan 12,1) tojast figyelt
meg BAGER et al. (2007) fészekaljanként. A tojasszam alakulas ennél a fajnal szintén szoros
korrelaciot mutatott a ndstények haspancél hossziusagaval €s igy testméretével is.

A ndstények a tojasrakdshoz kimasznak a partra és a fészek szdmdara valamilyen szaraz és
biztonsagos részt keresnek. FROHLICH (1999) szerint akar 100 méterre is eltdvolodhat a parttol
a fészek helyét keres6 ndstény, amelyhez a lazabb, homokos talajokat részesiti eldnyben, ahol
intenzivebb a napsiités. A fészeképitéssel kapcsolatban BAGER et al. (2007) tett
megfigyeléseket Trachemys dorbignyi nOstényeknél Brazilidban intenziv emberi miivelés ala
vont teriileteken. Itt a ndstények fészkeiket oktober ¢és januar honapok kozott készitették.
Napszakhoz is kothetd volt a fészekrakasi aktivitasuk, miszerint reggel 7 és 11 6ra kozott lehetett
megfigyelni a godor kiasasat és a tojasok lerakasat.

Az ékszertekndsok tojasa hosszant megnyult, fehér szinl, kemény, meszes héjjal
rendelkezik (KOHLER, 1997). A tekndstojasnal, mint mas hiillsknél is, hidnyzik a tojas
szikanyagat centralis helyzetben rogzité, madaraknal megfigyelhetd jégzsinor. Ennek okan a
tekndsok altal lerakott tojasoknak a pozicidja keltetés alatt nem valtozhat (KOHLER, 1997). Ha
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ez mégis megtorténik, akkor fejlodési rendellenességek, extrém esetben a fejlodé embrid vagy a
magzat elhalasa kovetkezik be (GAL, 2006a).

Mivel az ékszerteknds tojasa meszes héji, mint az 0Osszes tekndsfajé, igy nedves
kornyezetben csak korlatozott mértékben képes a tojasban fejlédd embrid tolerdlni a diffuzioval
bearamlé viz nyomasfokozo hatasat. A meszes héj miatt a tekndstojas kevesebb vizet tud
felvenni, mint pl. az kigyoknal tapasztalhato, ahol a kiilsd réteg pergamenszerii (KOHLER,
1997; GAL, 2006a; MADER, 2006).

A vorosfiilii ékszerteknds tojasai KOHLER (1997) kozlése szerint 28-30 °C-on keltetve
60-90 nap alatt kelnek ki. FROHLICH (1999) szerint is a hémérséklettdl fiiggden valtozo a
kistekn6sok kelési ideje. Megfigyelései szerint 70-130 nap sziikséges az ivadékok teljes
kifejlodéséhez és keléséhez.

A kikel6 kistekndsok a fészket elhagyjak és a lehetd leghamarabb a vizhez igyekeznek,
ahol megkezdik a taplalkozast. A nyar kdzepén, végén lerakott tojasokbdl nem minden esetben
tudnak az ivadékok még a lerakas évében kikelni vagy ha ki is kelnek, nem képesek a tél beallta
elott a fészek elhagyasara. Feltételezések szerint ezek a fészkekben vészelik at a telet és tavasszal
jonnek ki onnan (FROHLICH, 1999; GAL, 2006a).

2.9. A vorosfiili ékszerteknos kereskedelme

A vorostiilt ékszerteknds igen népszerl terrariumi allat volt, aminek kdnnyii beszerezhetdsége,
viszonylag egyszerii tartisa adta alapjat (PENZES, 1989; GAL, 2006a). Az ékszertekndsok
kereskedelmével mar tobb évtizede is foglalkoztak kozlemények, utalva arra, hogy az importjuk
¢és forgalmazasuk a természetes €l6helyeken is veszélyeztetheti a tekndspopulaciokat (MOLLI,
1995; TELECKY, 2001; WARWICK, 1991).

Napvilagot latott a vordsfillii €kszerteknds kereskedelmét is jelentdsen korlatozo, a
kedvtelésbdl tartott allatok tartasardl és forgalmazasardl szold 41/2010. (II. 26) Korm. rendelet,
melynek [. szdmu mell¢klete az orszag Oshonos novény-, illetve dallatvilagdra okoldgiai
szempontbol veszélyes fajokat sorolja fel. Az 1. sz. melléklet C. (hiilldk) pontjdban az
alligatorteknds (Chelydra serptentia), diszes ¢€kszerteknds (Chrysemys picta), keselyliteknds
(Macroclemmys temminckii) és a vorosfili ékszerteknds (Trachemys scripta elegans) —a 15 cm-
nél kisebb pancélhossziisagu példanyok — vannak felsorolva. Az allatok védelmérdl és
kiméletérdl szolo 1998. évi XXVIIL. Torvény 24/F. §-dnak értelmében ,,Az orszdg &shonos
novény-, illetve allatvilagara Okoldgiai szempontbdl veszélyes, kiilon jogszabalyban
meghatdrozott allatok kedvtelésbol vald tartdsa, szaporitdsa és forgalomba hozatala tilos. A
tilalom megszegésével tartott allatot az allatvédelmi hatdsag elkobozza, majd gondoskodik az
allat tulajdonjoganak atruhdzasardl, ha ezt jogszabaly kizarja vagy az eredménytelen, az allat
végleges elhelyezésérdl. Ha az allat végleges elhelyezése csak rendszeres koltségraforditassal
biztosithatd, a korabbi tulajdonos a jogsértés sulyatol, ismétlédésétdl fliggden legfeljebb 12
honapra jutd koltség fizetésére kotelezhetd. Az elhelyezés eredménytelensége esetén az allat
¢letét megengedett modon ki lehet oltani.”

A jogi szabalyozas életbelépése eldtt a mar hazankban 1év6 egyedek tovabbtarthatok, de a
tartott egyedeket be kellett jelenteni az illetékes természetvédelmi hatosagokndl. Ezzel a
rendelettel a mértéktelen tekndsbehozatalt szdndékozta a jogalkotd korlatozni. A jelentds
szamban behozott tekndsok kiskereskedelmi ara igen alacsony volt, ami nem szabott korlatot a
feleldtlen ¢s meggondolatlan allatvasarlasnak, késobb pedig a szintén felel6tlen mddon toérténd
szabadon engedésnek (KOROSI, 2003).
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2.10. A vorosfiili ékszerteknos terrariumi tartasa

A vorosfiill ékszerteknds tartdsanak jelentds hazai és nemzetkozi irodalma van, mely
részben abbol ered, hogy a kiskereskedelmi csatorndkon rengeteg kisteknds keriilt el
allatbaratokhoz.

A vorostilt ékszerteknds tarthatd szobai és szabadtéri terrariumban egyarant (FARKAS,
1999; KAZINCZY & NAGY, 1998). A kifejlett tekndsok, kiillondsen a méretes ndstények
helyigénye meglehetésen nagy. FARKAS (1999) szerint a kifejlett tekndsoknek 120 x 60 cm
alapteriiletli és legalabb 60 cm magas akvarium sziikséges, mig BRUINS (2006) kozlése szerint
120 x 50 x 50 cm-es helyen is tarthatok az allatok. A legjobb azonban a lehetd legnagyobb
helyen elhelyezni a tekndsoket, ahol szabadon mozoghatnak (FARKAS & SASVARI, 1995).

Az akva-terrariumban torekedni kell a folyamatos tiszta viz biztositdsdra, ami nem
egyszer( feladat, kiilondsen kifejlett tekndsoknél, ahol jelentds mennyiségi iiriilék keriil a vizbe.
A fiatal tekndsoknél egyszerii lehetOsége a viztisztitisnak az akvarisztikai gyakorlatban
hasznélatos szlirdk alkalmazasa, melyekkel szinte kristalytiszta vizet lehet biztositani az
allatoknak. A felnétt tekndsoknél a gyakoribb vizcsere vagy a nagy teljesitményi kiilsé sziirdk
miikddtetése az egyetlen lehetdség. A sziir6ket gyakran kell tisztitani, illetve a szlirbetéteket
elhasznalddas esetén cserélni sziikséges (GAL, 2006a).

A tekndsok vizét 24-28 °C-on, FARKAS (1999) szerint 26-30 °C-on célszer(i tartani,
mert az alacsonyabb héfokot igaz, hogy egy ideig elviselik, de kiilonb6zé megbetegedések
kialakuldsdhoz vezethet. A terrarium fiitéséhez legtobbszor nem elegendd a lakas flitése. Kiilon
valamilyen megoldassal (kistekndsoknél akvarium fiitokkel) sziikséges a vizet melegiteni.
Nagyobb tekndsok mozgas kozben konnyen eltdrhetik a flitdtestet, ezért azt védeni sziikséges.
FROHLICH (1999) javasolja a PVC cs6 nagyméretii lyukakkal valé perforalasat, amiben a
fiittest védett helyet kaphat.

A kistekndsoknél nagy figyelmet kell forditani arra is, hogy a viz és a terrariumban 1évo
levegd hdmérséklete 1-2 °C-nal ne mutasson nagyobb eltérést, mert a hideg levegdt belélegzd
tekn6sok megfazhatnak, ennek kovetkeztében sulyos tiidégyulladas alakulhat ki benniik (GAL,
2006a; MADER, 2006). Ennek technikai megolddsara a legjobb, ha a fiitétt vizi medencét
letakarjak, igy a levegd és a viz hdmérséklete nem tér el jelentdsen egymastol (GAL, 2006a).

A tekndsok részére is, ahogy mads hiilléfajok szamdra, igen lényeges a megfeleld
megvilagitds, ami egyrészt a napi é€letciklus kialakitasat, masrészt a megfeleld vitaminképzést
segiti eld. A D-vitaminszintézishez a megfeleld UV spektrummal rendelkezd vilagitotestek
alkalmasak (GAL, 2006a; MADER, 2006). FROHLCIH (1999) szerint a D-vitaminképzésen tul
az UV sugarak pozitivan hatnak az dallatok étvagyara és aktivitdsdra is. A specialis
megvilagitasra a fiatal allatoknak van kiilonosképpen sziikségiik, ugyanis gyorsan névekednek,
mely soran az egészséges csontfejlédéshez elengedhetetlen az UV sugarzas. Ez napoztatassal
vagy a terrarium folé helyezett UV csovekkel biztosithato.

A legjobb a nyari iddszakban a szabad levegdn tartani a hiilléket, ahol a természetes
napsugarzas éri Oket. A kerti elhelyezéshez tavat kell késziteni a tekndsok részére, ahova
tavasszal, az id6 felmelegedésével kikeriilhetnek és alfajtol fiiggden kint tolthetik az id6t Oszig.
Az északi elterjedésti alfajok Kozép-Eurdpaban akar oktober végéig is kint lehetnek, mig a
délebbiek csak szeptember kozepéig é€lvezhetik a szabad tartast. A kerti tavakban torténd
elhelyezésnél 1ényeges a szokésbiztos, arnyékos és napsiitéses résszel is rendelkezd, kivalo
vizmindségl tartohely. Fontos a tekndsok védelme a haz koriil €16 vagy esetlegesen a szabad
¢lohelyekrél betévedd ragadozoktol. Az eldbbinél elsésorban a macskdk és a kutydk, az
utobbinal a gérények, nyestek a szoba jovo fajok. FROHLICH (1999) emlitést tesz arrol, hogy a
t0 mérete jelentdsen befolydsolja a napszakos hdingadozéast a vizben, ami kihat az ott él6
tekndsok napi aktivitdsara, étvagyara stb. A tekndsok szdmara megfeleld akadaly a szokés ellen a
legalabb 40-50 cm magas kerités, ami részben a talaj felszine ala van siillyesztve.
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A fogsagban gondozott tekndsok étrendjét a természetben megfigyelt taplalkozasi
stratégiahoz kell illeszteni, azaz minden megfelel szamukra, amit maguk is megtalalnak az
¢lohelyeiken. Tobb szerzd is leirja, hogy a kistekndsdknek sok természetes rovartaplalékot, vizi
¢s szarazfoldi csigakat, apr6 halakat (zsigerekkel és csontokkal egyiitt) kell adni az egészséges
fejlodéshez. Valtozatos taplalékot javasol az ¢kszertekndsok etetésére az elobb emlitett szerzok
tobbsége, ahol a kovetkezot adjak meg: hal, csiga, giliszta, kiilonféle rovarok. Esetenként a
sovany marhahtis és teknOstap etetését is javasoljak (FARKAS, 1999; GAL, 2006a; GAL,
2007b; FROHLICH, 1999; BRUINS, 2006; KAZINCZY & NAGY, 1998; FARKAS &
SASVARI, 1995).

Felné6tt vorosfiili ékszertekndsnek némi novényi kiegészitésre is sziiksége van, igy salata
és vizi ndvények adasat ajanlja KAZINCZY & NAGY (1998). GAL (2006a) alkalmas novényi
kiegészitésként adja meg a tyakhur (Stellaria media), pitypang (Taraxacum officinale),
pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) levélzetét is, amit sokkal jobbnak és taplalobbnak tart,
mint a salata leveleit.

GAL (2007a) javaslata szerint a tavaszi és nyari id6szakban a szabadbél gytijtott
rovarokkal is etethetdk a vorosfiilii ékszertekndsok. Itt csak arra kell nagy figyelmet forditani,
hogy a rovarokat olyan teriiletrdl gyljtsiik be, ahol korabban nem végeztek vegyszeres
gyomirtdst vagy inszekticides rovarirtdst, tovabba befogaskor figyelemmel kell lenni a
természetvédelmi oltalom alatt all6 fajokra. Ugyanigy kell eljarni a csigdk gytjtésével is, annyi
kiegészitéssel, hogy a vizi csigdkat csak ott szabad gytijteni, ahol nem ¢élnek tdban tekndsok. A
vizi csigak egyes parazitak koztigazdaiként veszélyt jelentenek a terrariumban €16 tekndsokre.

Az ¢ékszerteknos telelés nélkiil is szaporodhat. A téli pihend nélkiil a tekndsok az év
barmely szakaban tojhatnak, mig a teleltetett allatok féleg a tavaszi €s a nyari honapokban,
FARKAS & SASVARI (1995) szerint majus és szeptember kozott rakjak le fészekaljaikat.
Ezeknél a tekndsoknél a ndstény méretétdl €s taplalkozasanak intenzitasatol, nem utolso sorban a
tartasi homérséklettdl fiiggden egy szezonban 4-6 alkalommal is megfigyelhetd fészekal;.

Az ¢kszerteknds ndstények a parzas utdn (mint az a legtobb hiill6fajnal is megfigyelhetd)
hatalmas étvaggyal taplalkoznak. A tojasépités alatt sziikséges is a tapanyagok jelentOs
mennyiségli bevitele (GAL, 2006a). A ndstényeknek ebben az idészakban célszerti emelt dsvanyi
anyag, elsdésorban kalcium kiegészitést adni. Nagyon hasznos a szabadteriileti taplalkozasi
megfigyelésekbdl kiindulva — ahol tobb szerz6 is leirta a ndstények jelentdsebb csiga
fogyasztasat (DRESLIK, 1999; LEE & PARK, 2010) — a kiilonb6zd csigafajok fiatal egyedeinek
az etetése.

A ndéstény teknds graviditdsdnak hossza szintén a taplalas intenzitasatol, a kornyezet
homérsekletétdl fiiggden valtozik. A graviditas vége felé, a tojasrakéast megel6zden a ndstény
aktivitasa fokozodik, majd alkalmas tojasrakoé helyet keres (GAL, 2006a; FROHLICH, 1999). A
ndstény eldszeretettel valaszt kissé nedves, de napsiitotte helyen 1év0 laza talajt a tojasrakashoz.

A lerakott tojasok szdma tobb, a korabban mar targyalt tényez6tdl fiiggden valtozo,
melyek kozt az alfaj, az életkor, a testméret, a taplalas intenzitdsa a legfontosabbak. A szerzok
altal megadott fészekalj adatokat az 1. tdblazat osszegzi.

A keltetés alatt a tekndstojasokat az eredeti, a lerakaskor megfigyelt helyzetben kell
tartani, mert annak megvaltoztatasa az embrid pusztuldsdhoz vezethet. A keltetésre a szerzok
mesterséges keltetoket javasolnak, ahol a tojasok kelése kontrollalt koriilmények kozott zajlik le.
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1. tablazat: A lerakott tojasok szamanak alakulésa vorosfiilii €kszerteknosben

Szerzo Tojasszam Tojasméret (mm) Fészekaljak szama
FROHLICH (1999) 5-25 - 4-6 allalommal
evente
FARKAS&SASVARI 4.6 alkalommal
(1995) és FARKAS 2-22 36 x 22 cvente
(1999)
KAZINCZY & 229 i 4-6 alkalommal
NAGY (1998) évente
GAL (2006a) 5.99 i Tobb ?lkalommal
évente
BRUINS (2006) 420 - 1-3 alkalommal
evente
KOHLER (1997) 1-20 - -

A vorostiili ékszertekndsok kikeléséhez sziikséges 1d6 a keltetési hdmérseklettdl fiiggden
valtozo6 hatarok kozott mozoghat (2. tablazat).

2. tablazat: A vorosfiili ékszerteknds tojasainak kelési adatai

Szerzo Keltetési hofok (°C) Kelési id6 (nap)
FROHLICH (1999) - 70-130
FARKAS&SASVARI
(1995) és FARKAS (1999) 29-31 62-68
KAZINCZY & NAGY
(1998) 25-28 100-130
GAL (2006a) 29-31 62-68
BRUINS (2006) 28-30 65-105
KOHLER (1997) 28-30 60-90

A kikelt kistekndsok igen kontrasztosak (nem véletlen, hogy nagy szamban értékesitették
azokat a kiskereskedelemben), szinesek. FARKAS & SASVARI (1995) a testhosszukra 25-36
mm-t ad meg, de GAL (2006a) kozlése szerint sem nagyobbak egy 20 Ft-os pénzérménél. Ezzel
szemben BRUINS (2006) csak 20 mm-t ad meg keléskori méretnek. Ugyanez a szerz0 a
kistekndsok nevelésénél kisméretli akvarium berendezését javasolja, ahol palakd adhat kimaszasi
lehetéséget a fiataloknak. Itt szerinte a legjobb, ha a viz héfoka 25 °C koriili.

A Nelson-¢kszerteknds esetében JACKSON (2010) az aldbbi reprodukciés adatokat
kozolte (3. tablazat).
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3. tablazat: A Nelson-¢kszerteknds néhany szaporodéasbioldgiai mutatoja

Tojasméret | Fészekaljak | Keltetési hofok
Tojasszam 0](2:;1;11()ere esszzzlz;a ele (ﬁz) oto Kelési id6 (nap)
3-6 alkalommal
7-26 34,8 x 23,2 a‘kalomma 25-30 45-60 (80)
cvente

2.11. A vorosfiili ékszerteknos fontosabb megbetegedései

A hiillék, koztik a tekndsok megbetegedéseivel igen sok szakirodalom foglalkozik
behatéan (KOHLER, 1996; BEYNON et al., 1992; JAROFKE & LANGE, 1993; GABRISCH &
ZWART, 1995; STAHL, 2009; BEYNON et al., 1997; MESSONNIER, 2001; MADER, 2006;
GAL, 2006a; GAL, 2009a).

A hiillék betegségei fertézo és nem fert6z6 betegségek csoportjdba sorolhatok, mely
utobbiak alapvetden tartasi és etetési hibakbol erednek. Ezek jo része a fiatal tekndsok
megbetegedését okozza, gyakran fatdlis kimenetellel (MESSONNIER, 2001; MADER, 2006;
GAL 2006a).

Egyik gyakran fellép6 korkép a fiatal, par honapos, esetleg 1-2 éves tekndsokben a nem
megfeleld asvanyianyag-ellatasbol ¢és a hidnyos D-vitamin bevitelbdl eredd angolkor.
Lényegében itt a mesterséges tapokkal vagy nem a faj igényeinek megfeleld taplalékkal (parizsi,
disznohts) etetett tekndsokben alakul ki a betegség. Ezek a tekndsok a fehérjebevitel miatt
hajtatott litemben novekednek, amit nem képes kdvetni a csontszovet mineralizacidja. A pancél
csontszovete nem ad megfeleld szilardsagh vazat a tekndsnek, végiil a csontok torzulnak,
deformalédnak (MESSONNIER, 2001; MADER, 2006; GAL 2006a). A korkép hétterében az
all, hogy a bélbdl nem tud elegendd kalcium felszivodni, melynek egyik oka a taplalék
kalciumhianyos volta. El6fordulhat angolkér akkor is, ha a taplaléknak elegendd a kalcium
tartalma, de D-vitamin hidny &ll fenn. Ekkor a bélben nem tud elegendd kalciumkdotd fehérje
képzddni a bélboholy hamsejtekben, ami nélkiil a kalcium nem tud felszivodni (MADER, 2006;
GAL, 2006a). Ritka eset, de az endokrin rendszer megbetegedései is vezethetnek az angolkérhoz
hasonlé pancéllagyulashoz. GAL, et al. (2006b) szamolt be mor tekndsben (Testudo graeca)
mellékpajzsmirigy daganathoz tarsuld pancéllagyulasrol, ami ebben az esetben a jelentds foku
demineralizaciora volt visszavezetheto.

Ekszerteknésokben a pancélfejlodési hibakon tal (GAL, et al. 2003a) mas sulyos
kovetkezményei is lehetnek az egyoldala tdplalasnak. Vitaminhiany eredményezhet stlyos foku
vérfogyottsagot vagy jelentkezhet a szem mirigyeinek duzzanata is (GAL 2007b). Ez utbbi
barmely korosztalyban felléphet és a szem korili mirigyek kivezetd csovének a ham
metaplazidja miatt alakul ki. Ilyenkor a nem megfelelé A-vitamin bevitel miatt a mirigyek
kivezetd csovében talalhaté kobham laphdmma alakul és a levalé hamsejtekbdl dugo alakul ki a
kivezeté csében. Ez akadalyt jelent a mirigyvaladék tavozasanak, ami igy a mirigyek
végkamraiban halmozodik fel, annak jelentds megnagyobbodasat okozva, melynek
eredményeképpen a teknds nem tud pislogni. A szemhéjakat képtelen kinyitni, igy a zart
szemréssel rendelkezd allat tajékozodni sem képes, valamint a taplalkozast is besziinteti
(MADER, 2006; GAL 2006a).

A nem fert6z0, tartasi hibakbol eredé megbetegedések kore nagyon tag, melyek sokszor
az allat altalanos ellenalloképességét is rontjak. Ezt kdvetden pedig mar konnyen elszaporodhat a
szervezetben barmilyen fakultativ patogén korokozo. Gyakran alakul ki fiatal tekndsokben az
akvarium vizénél hidegebb levegd belégzésének kovetkeztében tiidégyulladas. Ha a tekndsok
tartovizét vizmelegito fiiti és az akvarium nincs lefedve, akkor a teknds hideg levegét 1¢legez be.
A kezdetben jelentkezd heveny, savos jellegli gyulladast a kiilonféle fakultativ patogén
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baktériumok (Aeromonas hydrophila, Pseudomonas sp. stb.) elszaporodasa utan hurutos,
elhaldsos, gennyes jellegli gyulladas koveti. A beteg teknds étvagycsokkenés mellett Uiszasi
zavarokat és zorejjel kisért nehezitett 1égzést mutat (KOHLER, 1996; GAL, 2006a; MADER,
20006).

Hiillokben a legkritikusabb az altaldnos ellenalloképesség-csokkenés szempontjabol a
telelés utani idészak. A téli hidegben, a nyugalom alatt az allat anyagcsere folyamatai, igy az
immunrendszer miikkodése is lecsokken. Ilyenkor a heterofil granulocitdk szdma jelentdsen
csokken, ami élettani posthiberndcids jelenség. Ehhez tarsul még az érett, a telelés alatt
eloregedett voOrosvérsejtek szétesése, posthibernaciés hemolizis, illetve az ezzel jard
posthibernacios icterus, azaz sargasag kialakulasa is (GAL, 2006a; MADER, 2006; BEYNON et
al., 1997). Ez az id6szak kritikus a hiillok szamara, mert ekkor a szervezetiikben jelen 1évo
baktériumok elszaporodhatnak, melyek fatdlis kimeneteli megbetegedést okozhatnak, igy
vérfertozés is kialakulhat benniik (GAL, 2006a; GAL, 2008).

A tekndsok telelés alatt, ha nem megfelelo a telelohely légnedvesség tartalma,
kiszaradhatnak. Ez kiilondsen a vizi teknOsok esetében lehet 1ényeges kérdés, melyeket sekély
vizben kell teleltetni. Az alacsony pératartalmu kornyezetben torténd teleltetés sordn a vese
mikddése - kiilondsen a posthibernacios iddszakban - nem lesz megfeleld. A retenciot szenvedd
bomléstermékek miatt az allat tdplalkozasi aktivitdsa csdkken, a normalis esetben is jelentkezd,
un. posthibernacios étvagytalansag elhizodik. Ugyanez a jelenség figyelhetd meg, ha az allatok a
telelés alatt fagykdrosodast szenvednek. Ilyenkor a vér mérhetd hagysav tartalma jelentésen
megemelkedik (MESSIONNIER, 2001; IPPEN et el., 1985; STAHL, 2009; GAL, et al. 2003b;
MCARHUR, 2004).

Mivel a hiill6k nem alland6 testhdmérsékletti allatok, illetve aktiv €s nyugalmi idészakot
tartanak, ahol kiilonb6z6 hdémérsékleteken mas élettani folyamatok jatszodnak le, a
vérvizsgalatok elvégzése €s eredmények értékeléskor figyelemmel kell lenni az egyed fajara,
korara, ivarara és hogy melyik idészakban tortént a vérvétel. Nostények esetében példaul
megfigyelhetd a kalcium szezondlis valtozasa (MCARTHUR, 2004). A vér mennyisége
hiillékben a teljes testtomeg 5-8%-4t teszi ki. Ennek a mennyiségnek legfeljebb 10%-a vehetd le
biztonsaggal tovabbi vizsgalatok céljabol az allat karosodésa nélkiil. Kisméretli allatoktol torténd
vérvétel esetén a levett térfogatba bele kell szamolni a felhasznalt tliben marad6d vér
mennyiségét, ami standard tii esetén 70 pl. Szazalékos aranyszamokban kifejezve egy 14 g-os
hiillébdl a ti kapillarisat éppen megtoltd mennyiségli vér vehetd le (FELDMAN 2000).
Sajnalatos modon nagyon kevés szakirodalom foglalkozik a tekndsok vérparamétereivel. A
vorosfiill ékszerteknds aktiv, nyugalmi ¢€s posthibernaciés iddszakban mérhetd értékeire
vonatkozoan nem jutott birtokunkba atfogd vizsgalat, csupan altalanos adatok.

A savobol megallapithatd egyes vérparamétereket KNOTKOVA (2008) zart
koriilmények kozott tartott tiz darab hat éves vorosfiilli ékszertekndson vizsgalta. A vizsgalatba
vont allatok vize 24-27 °C-os volt, a napozohelyen 27-30 °C-t biztositottak szdmukra. A
tekndsoket fagyasztott csirkehtssal, egérrel €s széaraz, valamint nedves macskatappal etették,
kiegészitve ezt leveles zoldségekkel, fagyasztott hallal és eld foldigilisztaval. Az allatokat
rendszerint heti két alkalommal takarmanyoztak. A vizsgélat soran arra keresték a valaszt, hogy
a tekndsokben tiz napos koplalds utdn, illetve az ezt kdvetd megetetést kdvetden 24 és 48 ora
elteltével hogyan valtoznak az egyes vérparaméterek. A 48 Ordja megetetett tekndsok
vérparamétereit tekinthetjiik normal koriilmények kozott mérhetd értékeknek (4. tablazat).
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4. tablazat: Tiz ivarérett vorosfiilii ékszerteknds ndstényen elvégzett vérvizsgalat soran
kimutatott, az aktivitdsi idGszakban élettaninak mondhat6 egyes vérparaméterek
(KNOTKOVA, 2008).
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mmol/l umol/l g/l g/l NE/I NE/I NE/I

Atlag (széras) | 2,7 (0,5) | 52,2 (76,7) | 22,6 (5,1) | 11,7 (1,6) | 108 (30) 6 (6) 1542 (456)

Minumum 2,1 14,1 16,1 9,4 54 6 870
Maximum 3.4 2404 33,7 15,3 156 6 2400

A szénhidratok szervezeten beliili transzportja féleg a plazma gliikdztartalma, a vércukor
révén valosul meg (GAAL, 1999). Posthibernaciés anorexia vagy hosszan tartd allapotromlas
kovetkeztében a gliikkoz mennyisége 3-6 mmol/l. A hugysav mennyisége a vérben telelés utan
megemelkedik. Gorogtekndsnél a mérhetd értékek 125-577 umol/l kozott valtoznak az évszak és
egészseégi allapot fliggvényében (MCARTHUR, 2004). A mdjban szintetizalodé albumin az
osszfehérjetartalom jelentSs, 30-40%-at kitevé szérumfehérje-frakcio. Elettani feladata a vér
kolloid-ozmotikus nyomdasanak fenntartasa, egyes molekuldk transzportja (pl. szabad bilirubin,
szabad zsirsavak). A keringésben 1év6 kalcium 50%-a albuminhoz kotétt (GAAL, 1999). Az
albumin szintje alacsony abban az esetben, ha az allat kérosan sovany, alultaplalt vagy nem
rendelkezik kell6 mennyiségli asvanyi anyaggal, de utalhat gyomorgyulladasra is. A jelenség
még nem ivarérett allatokndl gyakrabban fordul eld. Ivarérett allatokban megfigyelhetd az
albuminszint eltérése, a ndstényekben a nyari idészak alatt 30 %-kal magasabb értéket mutat,
mint a himekben. Az egészséges gorogtekndsben 5-18 g/l kozotti értéket mutat (MCARTHUR,
2004). A glutamat-oxalecetsav-transzamildz (GOT) (mésnéven: aszparaginsav-transzaminaz
(AST)) aktivitasanak novekedése elsdsorban méajproblémara utal, de amennyiben a laktat-
dehidrogendz (LDH) is emelkedett értéket mutat, izomelvaltozas allhat fenn. (GAAL, 1999).
MCARTHUR (2004) szerint leopard tekndsben (Geochelone pardalis) abnormalis csontfejlédés
esetén értéke magasabb. M4jsejt sériilést kovetden a plazméabol kimutathaté a glutaméat-piruvat-
transzamindz (GPT) (masnéven: alanin-aminotranszferaz (ALT) aktivitisa (GAAL, 1999). A
szervezet szoveteiben altalanosan eléfordul az LDH. Jellemzéen megtaldlhat6 a vazizomban,
szivizomban, majban, vOrdsvérsejtekben, csontban, tiidében stb. A vordsvérsejtekben jelentds
mennyiségben megtaldlhaté LDH-1 izoenzimet a kronikus hemolizisek diagnosztikaja soran
vizsgalhatjuk (GAAL, 1999). A hasnyalmirigyben termelddé lipaz aktivitdis mérésének
gyakorlati jelentdsége a heveny hasnyalmirigy-gyulladds megallapitasaban van.

A telelési iddszak alatt szdmos karosodds érheti még a tekndsok szervezetét a fagyasi
sériilések és a kiszaradas mellett. Ilyen lehet pl. a kiilonféle ragadoz6 allatok altal okozott ragasi
sériilés a test lagy szovetein, mely szintén bemeneti kaput jelent a korokozok szamara (GAL et
al. 2002).

A tekndsoket az aktiv idészakukban is érheti ragadozo6 tdmadas. Vadon €16 (gorény, nyest
stb.) és hazi ragadozo (kutya, macska) is megharaphatja, megraghatja a teknds lagy részeit illetve
a pancéljat is. Ez kiilonosen a fiatal tekndsoknél vagy a hibasan takarmanyozott és pancél
mineralizacios problémakat mutaté novendék tekndsokben fordulhat inkabb eld. A has- és
hatpancélon ilyenkor folytonossdgi hidnyok keletkezhetnek, melyek sulyos esetekben a
1985; GABRISCH & ZWART, 1995; GAL, et al. 2003).
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A nem megfeleld telelési koriilmények hatasara leirtak mar ékszertekndsben gombak
okozta tiidogyulladast is. A gombdk a kdrnyezetbdl keriilnek be a tiidézsakba, ahol késébb
elszaporodva idiilt gyulladast valtanak ki (GAL, 2006b).

A szuboptimdlis homérsékletli helyen — kiilondsen, ha idészakosan megemelkedik a
homérséklet — a telelés alatt a tekndsokben csillos -, valamint ostoros egysejtli parazitak
szaporodhatnak el. Ezek az egysejtiiek gastritist, entertitist okozhatnak. PANKER et al. (2010)
vizsgalatdban a téli iddszakban, hibdsan teleltetett tekndsok koziil a himek hullottak el a
leghamarabb, majd a ndstények kovetkeztek (feltehetéen a csillos -, ostoros egysejtiiek
elszaporodasa és a miattuk kialakult gastritis kdvetkeztében).

GAL & PANKER (2012b) vizsgalt egy varosi toban ékszertekndsoket, aminek soran
kloaka tampon mintdkban a csillos -, ostoros parazitak jelenlétét értékelték. A vizsgalat soran
kideriilt, hogy a klinikailag egészségesnek tiind tekndsok kozott az igen erds csillos -, valamint
ostoros egysejtiiek altali fertézottség sem okoz problémat normél viszonyok kozétt. GAL et al.
(2012a) hasonl6 eredményre jutott egy masik vizsgalatban, ahol Nelson-ékszertekndsok klodka
tampon minta vizsgalatat végezte el. Ezt tAmasztja ald tobb szerzd is, miszerint a csillos - és
ostoros egysejtiiek normdal viszonyok kozott erds-kozepes fertdzottség esetén sem okoznak
betegséget. Azonban, ha az ellenalloképesség-csokkenés jelentkezik, akkor ezek a parazitak a
gyomor vagy a bél falat karositjak, ezzel gyulladast okozva (MADER, 2006).

A nem megfeleld kornyezeti hdmérséklet a szaporodasi idészakban is gondot okozhat.
Ndstény tekndsoknél a tojasrakas elhuzodhat, de sz€élsOséges esetben a til alacsony hémérséklet
tojasretencio kialakulasat is eredményezheti. Ilyen esetrél €s ennek miitéti megoldasardl szamolt
be PANKER et al. (2012), melyben a miitét koriilményeit és menetét is leirtak.

A nem optimalis koriilmények kozott €16 €kszertekndsokben a belsd fiilben korokozok
hataséara talyogképzddéssel jard gyulladas alakulhat ki, amit YARDIMCI et al. (2010) irt le.
Ilyenkor kiilonféle fakultativ patogén baktériumok szaporodhatnak el a halldjaratban, amit
illetve azokban csontfelszivodasi folyamatokat indithat meg (MADER, 2006).

GAL (2008) és MADER (2006) is beszamol arrdl, hogy barmilyen, a teknds ellenallo-
képességét csokkentd tényezd a szervezetben jelenlévd fakultativ patogén baktériumok
elszaporodasat eredményezheti. Ez sok esetben végiil fatdlis kimenetelli, gyors lezajlasu
veérfertdzés kialakulasat jelentheti.

A tekndsok szervezetében, igy az €kszertekndsokben is tobb olyan baktérium jelen lehet
tiinetmentesen, amelyek egyébként a melegvérii allatok megbetegedését okozhatjdk. Ilyen a
szalmonelldk jelenléte is, ami tiinetmentes fert6zést tarthat fenn (MITCHEL & McAVOY, 1990;
READEL & PHILIPS 2008). A baktériumokkal megfert6z6dott emberekben enteritis
jelentkezhet, ami kiilonosképpen immunhidnyos emberekben és gyerekekben jelenthet nagy
veszélyt (KAIBU, et al 2006).

NEWMANN et al. (2003) ékszerteknds ndstényében petefészek teratomat irt le. A
vorosfiillli  €kszertekndsokben hazai viszonyok kozt is megallapitottak mar daganatos
elvaltozasokat. Igy beszamoltak mér a nyelécsobél kiindulé hemangiomarél (GAL et al 2009a).
Nelson-ékszertekndsben leirtak mar a Harder-mirigybdl kiindult adenocarcinomat is, ami a
kornyezd csontok beolvadasat okozta (GAL et al. 2009b).

2.12. A vorosfiili ékszerteknos okologiaja a természetes €élohelyén kiviili teriileteken

A vorosfiili  ékszertekndsok a hazai szakirodalomban megfogalmazottak alapjan
esetlegesen veszélyt jelenthetnek a mocsari teknds (Emys orbicularis) populaciokra. KOVACS
(2008) szerint kiilonosen azért, mert a két faj napozoéhelyekért folytatott versengésében a
jovevénynek szamito faj tlinik erésebbnek, ratermettebbnek. A szerzé megfogalmazza kételyét a

crer

18



PANKER MATE Ekszertekn6sok telelési sikerességének vizsgdlata

aggodalmakkal kapcsolatban. A tanulmanyban mas fajokrol is szo esik, melyeket terraristak
engedhetnek szabadon és 0kologiai igényeiknek megfeleld lehet a magyarorszagi klima. Ilyen faj
az alligatorteknds (Chelydra serpentia) és a keselytiteknds (Macroclemmys temminckii).

Tobb nemzetkdzi tanulmany is emliti a vorosfiilli ékszerteknds sikeres megtelepedését
eurdpai ¢lohelyeken, ahol az egyébként ott 6shonos tekndsfajokkal versenghet (PERRY et al.,
2007; SANTIGOSA et al., 2011; PUPINS, 2007, VALEDON et al.,, 2010). Egy spanyol
¢lohelyen két toban is vizsgaltdk a vorosfiili ékszerteknds €s az dshonos tekndsfajok, igy a
spanyol viziteknds (Mauremys leprosa) és mocsari teknds taplalékvalasztasat és ezen keresztiil
az esetleges taplalék konkurencia kialakulasdnak lehetdségét. A szerzok nem tudtak jelentOs
eltérést kimutatni a harom tekndsfaj taplalkozasaban. Kideriilt az is, hogy a tekndsok étrendje és
taplalkozasbiologidja nagyban fligg az adott élohely taplalékkinalatatol (SANTIGOSA et al.,
2011).

Egy masik tanulmanyban is invazids fajként jeloli meg a szerz6 a vordsfiili
¢kszertekndst, melyet igen nagy szamban importaltak a diszallat-kereskedések (PUPINS, 2007).

ARESCO (2010) egy floridai téban vizsgalta a vordsfiilli ékszerteknds és a hieroglifas
¢kszerteknds (Pseudemys floridana) egy €él6helyen torténd eldéforduldsat és a fiatalok ndvekedési
litemét, ismerve azt, hogy az elébbi faj inkabb ragadozd, mig utobbi inkdbb névényi részeket
fogyasztd. A vorosfiilli ekszerteknds esetében a fiatalok 3,5 mm/év, mig a P. floridana fiatalok
csak 2,3 mm/év névekedési litemet mutattak.

A vorosfiilii ékszerteknés CADI & JOLY (2004) szerint széles korben elterjedhet és a
mediterran régioban akar szaporodhat is. A szerzok a vizsgadlatukban harom éven keresztiil
kovették nyomon a mocsari teknds nodvekedési iitemét és a populacid mortalitdsanak az
alakulasat egy olyan ¢€l6helyen, ahol a vorosfiilii ékszerteknds is eléfordult. Az ilyen élohelyeken
a mocsari tekndsok nagyobb mortalitasi ratat mutattak, mint a kontroll populaciok.

A mocsari teknds és a nagy szamban importalt, részben szabadon engedett vordsfiilii
¢kszertekndsok szabad él6helyén megfigyelhetd napozohely konkurenciat vizsgalta CADI &
JOLY (2003). Munkdjuk eredményeként kideriilt, hogy a két faj azonos preferenciat mutat a
megfeleld napozohelyek irant, ami felveti a konkurencia lehetdségét is.

CADI et al. (2004) szerint Franciaorszagban is széles korben elterjedt a vorosfiili
¢kszerteknds, ami kapcsolatba hozhatd a nagy szamban behozott allatok eladasaval. Ezek egy
részét a tulajdonosok engedték szabadon, miutdn rauntak a kedvencek gondozasara. A szerzok
szerint ez a teknds képes szaporodni a szabad él6helyen is, ami miatt veszélyt jelenthet az
dshonos tekndsfajokra.

ARVY & SERVAN (1998) a mocsari teknds €s a vorosfiilli ékszerteknds szaporodas- és
ki nem honos ékszertekndsok a szabad természetbe. A populacidsiiriiség az ¢léhelyektdl fiiggden
valtozo volt, amit részben a taplalékkindlat hatdrozott meg. A tanulmany szerint mindkét faj
szaporodasi idészaka aprilis és méjus honapokra esett. A kutatds szerint a vorosfiilli ékszerteknds
akklimatizacidja Dél-Eurdpaban a megfeleld vizes éldhelyeken elképzelhetd, ami esetleg
veszElyt jelenthet az shonos tekndsfajokra.

RYAN et al. (2008) két tekndsfaj, a Trachemys scripta elegans és a Graptemys
geographica ¢él6hely hasznalatat vizsgalta ember 4ltal épitett vizi kdrnyezetben. Vizsgalataikbol
kidertilt, hogy a két tekndsfaj képes belakni az emberi €pitett kornyezet vizes €l6helyeit, melyek
megfeleld éldhelyet biztosithatnak szamukra.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Elvégzett megfigyelések

Vizsgalataimat 2009-2012. kozott, az 0szi és téli idoszakban végeztem, melynek soran a
telelés alatt hato tényezoket értékeltem. Az egyes években az alabbi, természetes élohelyen
jellemzd telelési stratégidkat modelleztem — figyelembe véve a szakirodalmakban kozolt
teleltetési modszereket — hazai koriilmények kozott az egyes években a kovetkez6 mddon.

2009 6sz — 2010 tavasz:

- Kiilonb6zd koriilmények kozott (csaladi haz padléastere, 50 cm és 1 m mély dsott arok)
kialakitott teleltetd helyeken valo6 telelés

2010 8sz — 2011 tavasz:

- Epitett tavi kornyezetben telelt teknésoktol vérvétel és a posthibernacids vérparaméterek
meghatarozasa, mintegy standard meghatarozas

- Kiilonb6zdé koriilmények kozott (mesterségesen kialakitott toban és dsott arkokban)
kialakitott teleltetd helyeken val6 telelés

- Csillés - és ostoros egysejtiiek altali fertdzottség vizsgalata

2011 8sz — 2012 tavasz:

- Kiilonbo6zd koriilmények kozott (50 cm és 1 m mély asott arokban) kialakitott teleltetd
helyeken valo telelés

- Csillods - és ostoros egysejtiiek altali fertdzottség vizsgalata

A 2009-2010. és a 2010-2011. id6szakban kizarolag vorostiilii €kszertekndsoket, a 2011-
2012.-es periddusban a voOrosfiillli ékszertekndsok mellett Nelson-ékszertekndsoket is
megfigyeltem. A vizsgalatokat adult tekndsok esetében évek Ota természetes koriilmények kozott
tartott tekndsokkel, valamint mesterségesen kialakitott kiiltéri élohelyen tartott felmendkkel
rendelkez0 fiatalokkal végeztem el.

3.2. Az épitett kornyezetek leirasa

Munkam soran két épitett, tekndsok szdmara alkalmas él6helyen is vizsgaltam allatokat.
Az egyik a Margit-szigeten talalhato to, a masik a Févarosi Allat- és Novénykert Nagy Tava
volt.

A Margit-szigeti t6 két, megkdzelitéen kor alaku részbdl all, amit egy kis atfolyo szakasz
kot Ossze. A tod altalanos vizmélysége 1-1,2 m, az iszapréteg vastagsaga 0,4-0,5 m. A tavat
termalviz taplalja, igy a t6 homérséklete a taplalod viz befolyasanal kozvetlen kozelében mérve
37 °C. A t6 vizhdmérsékletét a kiilsé kornyezet nagymértékben befolyasolja, igy altalaban a téli
idészakban 12-16 °C kozott valtozik.

A Févarosi Allat- és Novénykert Nagy Tavanak atlagos vizmélysége 80 cm, de sehol sem
tobb, mint 1 m. A szabad viztiikdr 5210 m*. A partfal néhol termésk8bél 4ll, a t6 aljzata agyag. A
tavat befolyo viz taplalja, ami ellentétes poluson elfolyo altal elvezetett. A té bizonyos teriiletein
nincs vizmozgas, ahol a viz nyaron jelentdsen felmelegedhet (25-29 °C). A téli idészakban a to
felszinét részben vékony jégréteg fedheti, de a td soha nem fagy be teljes mélységében.
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3.3. A telelés koriilményeinek beallitasa

Vizsgalataimat alapvetden a vordsfiili ékszertekds és részben a Nelson-ékszerteknds
kiiltéri telelési sikerességét célozva végeztem el 2009-2012. kozott.

A tekndsok téli  talélését kiilonbozd korilmények kozott vizsgaltam, melyhez
mesterségesen alakitottam ki az egyes években a teleldhelyeket, modellezve a természetes
koriilmények kozott lehetséges telelési stratégiakat.

A 2009-2010-es vizsgalati periddusban a tekndsok egy részét nagyméreti milanyag
ladaba teritett széna kozott, csaladi haz padlasan elhelyezve teleltettem. Itt a kdrnyezet
hémérséklete tompitva ugyan, de az iddjaras valtozasait kovette, valamint a levegd pératartalma
is erés ingadozast mutatott.

Mindharom vizsgalati periddusban eltérd mélységben kialakitott teleltetd godrokben is
modelleztem a telelést. Ezeket két kiilonbozd, 50 és 100 cm mélységben alakitottam ki. A
haboritatlan telken kiasott teleltetd godrok pangéd talajviztél mentesek voltak. Az elkészitett
godrok aljara szaraz, penészmentes széna és szalma keveréke keriilt. A kialakitott godrokbe a
fiatal tekndsoket mlianyag dobozokban helyeztem el a szokésiik kivédésének érdekében, melyek
oldalan megfeleld szellozo feliiletet biztositd furatokat készitettem, mig a ndvendék és adult
allatokat szabadon, minden esetben a godor aljara tettem. A nedves kornyezet kialakitasa
érdekében a teleltetésre hasznalt miianyag dobozok aljara a teknés hatpancéljat éppen ellepo
mennyiségll viz keriilt. A 2010-2011. évben vizes, tavi koriilmények kozott is megfigyeltem a
hibernaciot.

A teleltetdgodrok szélét korben zsaludeszkakbol kialakitott peremmel vettem koriil a
szokeések kivédése érdekében (3-5. dbra). A tekndsok behelyezése utan a teleltetdgodroket
szaraz, penészmentes széna €s szalma keverékével toltdttem meg. Végiil ezeket fakeretre
feszitett drothaldval fedtem le az esetlegesen megjelend ragadozok tavoltartasanak céljabol.

Kiilondsen fontosnak tartottam a teleldhelyeken a hdOmérséklet mérését, melynek
kozvetett és kozvetlen élettani hatasa van a tekndsokre, valamint szamos kérdésre valaszt adhat
az esetlegesen jelentkezd téli mortalitdsi okok vizsgalatanal, ezért a telelések alkalmaval a
teleltetdgddrok mindegyikébe digitalis alapon miikddo, szamitogépre letdlthetd adatallomanyt
gyljté, hdmérsekleti értékeket rogzitdé szenzor (VOLTCRAFT DL-120 TH) keriilt elhelyezésre
nedvességtél védve. Ez utobbit megoldandd, a késziilékeket foliatasakba helyeztem, majd
hermetikusan lezartam. Az adatgyiijtd késziilékek 60 percenként rogzitették a pillanatnyi
homérsekletet a telelés megkezdésétdl annak végéig. A telelési iddszakban naponta harom
alkalommal (reggel, délben ¢€s este) a telel6helyek kozvetlen kdrnyezetében a talajfelszintél 50
cm-es magassagban mértem a hdmérsékletet kiiltéri hdmérdvel.

A tekndsok egy részét a természetes koriilményeket utdnzd, mesterségesen kialakitott,
foliaval bélelt kis tavakban teleltettem. Ezeknek a mélysége egyenként 50-80-100 cm kozott
valtozott, és kb. 1 m’ {irtartalmu volt. A tavakba a talaj kivétele és az oldalfalbol kiallo gydkerek
eltavolitadsa utan foliabélés keriilt, melyeket kerti csapbdl nyert vizzel toltéttem fel, amibe azutan
kb. 20 cm-es iszapréteget képeztem a korabban kivett talajbol. Miutan a viz felvette a levegd
homérsekletét és megallapitast nyert, hogy a t6 szivargdsmentes, behelyezésre keriiltek a
tekndsok. A tavak felszinének jegesedését, illetve a jégtakaro kialakuldsat nyomon kovettem.

A megfigyelés ald vont tekndsok mindegyike hazai, kiiltéri tartdsi modbol kertlt
vizsgalatunkba. A teleltetési idészak eldtt az Gsszes tekndst felkésztettiik a hibernaciora az
allatok koplaltatasaval.
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abra: Az 1 m mély teleltetd godor aljara elhelyezett tekndsok

4. abra: Az elkésziilt teleltetogddor dsszel
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5. ébra: A teleltetdgddor tavasszal, kidsés eldtt

3.4 A teknoésok jelolése és a testméret adatainak felvétele

A vizsgalatba allitott teknésoket az allatvédelmi szabalyok megtartasa mellett minden
esetben tartosan megjeldltem. Erre az 1ddsebb tekndsok hatpancéljanak marginalis pajzs
sz€leinek vasflirésszel torténd fajdalommentes bereszelését, a fiataloknal, melyeknél még puhabb
a pancél széle, éles olloval torténd minimadlis bevagast alkalmaztam eldre meghatarozott kod
alapjan, mellyel késObb pontosan beazonosithatok voltak az allatok (6. abra).

L S

6. 4bra: A tekndsok azonositasara hasznalt kulcs eg fiatal vorosfiilti ékszertekndsén
(Trachemys scripta elegans) szemléltetve
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A kisteknOsok esetében az egyed azonositasara a haspancélrdl késziilt nagyfelbontast
fotokat készitettem, az esetlegesen til gyorsan bekovetkezd pajzsszélek regenerdcidja miatt.
Ilyenkor részben a plastron eltérd rajzolata és mintdzata segitette az azonositast (7. abra).

7. abra: A fiatal vorosfiili ékszertekndsok haspancél fotoi

A tekndsok vizsgélata soran a testtdmeg mérése €s a haspancél hosszanak felvétele is
megtortént, melyhez GRYCHTA (1998) ajanlésait vettem figyelembe. Az adatokat mindenkor
tablazatban rogzitettem. A 90 db megfigyelt teknds haspancél hosszanak nagysaga és a testtomeg
kozott mérsékelten erds korrelacié volt kimutathato (8. abra).
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8. abra: A haspancél hossz és testtomeg kozotti kapcsolata vorosfiilii ékszertekndsnél
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A teknOsoknél a telelés elotti és a telelés utani testtomegek meghatarozasa utan szamitott
értékként a telelés alatti testtomeg csokkenést is meghataroztam (9. abra).

Telelés alatti testtomeg- telelés elott mért B telelés utan mért
csokkenés (g) testtomeg (g) testtomeg (g)

9. abra: A hibernacids testtomeg-csokkenés meghatarozasa

3.5. Klinikai vizsgalat

A vizsgalatba vont tekndsoket minden esetben, a telelés megkezdése eldtt és befejeztével
alapos klinikai vizsgalatnak vetettem ala a szakma szabalyai szerint.

A tekndsok testtdomeg meghatirozasa utdn megtekintettem a has- és hatpancél alakjat, a
pajzsok épségét, az azokon talalhatd koros eltéréseket. Megtapintottam ¢€s vizsgaltam a has- és
hatpancél ujjakkal valé benyomhatésagat is. A fej és a végtagok megszemlélése utan a
természetes testnyilasok, szdj-garatiireg, a szemek, valamint a kloaka is vizsgalatra keriiltek. A
testnyilasok nyalkahartyajanak szine, allapota is értékelésre kertilt.

A klinikai vizsgalat részét képezte a teknds mozgasanak a vizsgalata, amit asztallapra
rakott tekndsnél figyeltem meg. Figyelemmel voltam a labak Osszehangolt mozgasara és arra,
hogy a teknds milyen fokban volt képes a haspancélt elemelni az asztallaptol.

Ertékeltem az egyes reflexek (fej visszahuzasi-, labelhiizasi-, megfordulasi reflex)
meglétét és mértékét is.

3.6. Vérvétel és vérvizsgalat

A tekndsokbol az egyes vérparaméterek meghatirozasat az altalanos allategeszségiigyi
diagnosztikai célbol levett vérbdl végeztiik el. A vért a carapax eliilsé részén, a nyak felett
talalhatd subcarapacialis vénabol vettiik, keriilve a levett vér nyirokkal valdo keveredését. A
vérvételhez a tekndsoket rogzitettiik egy segédkezd személy segitségével, majd a vérvétel helyét
jod oldattal fertétlenitettem. Ezt kovetOen steril, egyszer hasznalatos tiit hasznélva, amit
eldzetesen a fecskendd konuszara csatlakoztattunk, levettiik a teknds méretétdl fliggéen 0,5-3 ml
teljes vért a késobbi vizsgalatokhoz (10-11. abra).

E |

10. abra: Vérvétel menete 11. abra: A levett vér vérvételi cs6be
juttatdsa
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A vérvétel soran levett vér szine €é1énkvords volt, igy feltételezhetd, hogy a beavatkozas
soran nem tortént nyirokkal valo keveredés.

Alvadast kovetden a vérsavo részt steril pipettaval leszivtam a véralvadékrol, elkeriilve az
esetleges alakos elemek okozta kontaminalddasat. A vérsavot Eppendorf-csovekbe pipettaztam,
majd azonnal tovabbi vizsgalatokra kiildtiik.

A vérsavo egyes paramétereit a Synlab Hungary Kft. Allategészségiigyi és Diagnosztikai
Osztalyan hataroztdk meg, az aldbbi standard modszerek szerint. A vizsgéalatokhoz felhasznalt
reagens ¢s mérémiszer: Roche Modular P Kémiai analizator, a gliikoz hexokinaz UV, a
hugysavat enzimatikus kolorometria, az ALT-t, az AST-t és az LDH-t kinetikus UV (IFCC), az
Osszfehérjét és a kalciumot kolorometria modszerrel mérték meg (GAAL, 1999).

3.7. A csillos - és ostoros egysejtiiek vizsgalata

A vizsgélatba vont tekndsoknél megvizsgaltam azok csillos - és ostoros egysejtiiek altali
fertdzottségét is. Ehhez a klinikai vizsgalat részeként kézbevett tekndsoket hanyattfekvésbe
hoztam, majd a farok megfogasa utan a kloadka vizsgalattal egyidoben a klodkaba steril tampont
vezettem. A tampon bevezetésekor a hanyattfekvd teknds gerincvonaldt céloztam meg
elkeriilend6 a klodka ventralis falaba szajadzo hugyhodlyagszerii képletbe jutast (12. abra). Ezt
kovetden a tamponra tapadt nyalkat, illetve iiriiléket langyos, kézmeleg melegitdlapon tartott
targylemezre tettem. A tartalomhoz egy csepp langyos, fiziologids soéoldatot adtam, majd
fedélemezzel fedtem és fénymikroszkopban vizsgaltam (13. abra).

12. abra: Klodka tampon mintavétele ékszertekndsbol
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13. abra: Csillds — és ostors paazité fénymkrszkés stgélt én (PANKER et al.,
2010)

A latoterenként megfigyelhetd, élénken mozgd csillos - és ostoros egysejtiiek szamat
meghataroztam és az 5. tdblazat szerint allapitottam meg a fert6zottség mértékét.

5. tablazat: Csillos - és ostoros egysejtl parazitak altali fertézottség mértékének megallapitasara
hasznalt besorolasi kategoriak a latdterenként észlelhetd egysejtiick szdmanak fliggvényében

- + ++ +++
Kategdria , Enyhe Kézepes Erés
Negativ e f i
fertdzottség fert0zottség fertdzottség
M r .t 4 k . 9 71
, ozgoregysej ue’ Nincs 13 4.8 vag"y anna
szama latéterenként tobb

3.8. A teknosok korboncolasa

A vizsgalat alatt elhullott teknésoket a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar
(SzIE AOTK) Korbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék laboratoriumaban
fotémavezetdm, Dr. Gal Janos iranymutatasai alapjan boncoltam fel.

A korboncolas el6tt a tekndsok tomegét gondosan lemértem, majd a kiilsé vizsgalat
kovetkezett. Ennek részeként megtekintettem a tekndsok has- és hatpancéljat, megvizsgéltam a
végtagok, a nyak és a fej borét. Az erds algabevonattal boritott pancélu tekndsoknél kdromkefe
segitségével tavolitottam el a szennyezddést annak érdekében, hogy a pancél megfeleléen
vizsgalhato legyen. Kovetkezd Iépésként a has-, valamint a hatpancél talalkozasanal a
csontlemezt vasfiirész segitségével atvagtam mindkét oldalon (14-15. abra).
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14. abra: A pancél csontjanak atvagasa 15. abra: Az atvagott pancél

-
0

A

Ezt kovetden leemeltem a haspancélt €és megtekintettem a testiireget béleld savoshartyat,
melyet atvagva a belsO szervek helyezddése is vizsgalhatova valt. Megnyitottam a szivburkot,
megtekintettem annak iiregét, majd vizsgaltam a sziv alakjat, nagysagat, a pitvarok és a kamra
aranyait. A sziv bazisanal a pajzsmirigy alakjat és nagysagat is megtekintettem és értékeltem.

Kovetkezd 1épésként kiemeltem a majat és az emésztokésziiléket. A m4d) alakjat,
nagysagat, szinét, metszéslapjat és az epehdlyagot is megvizsgaltam. Felvagtam a gyomrot,
valamint a beleket és értékeltem azok tartalmat, majd a nyalkahartyat.

A teknOsok mindkét tiidozsakjat megnyitva megtekintettem a tiidot, majd a légcsovet is
felnyitottam.

A veséket és a gonddokat egyben emeltem ki a testiiregbdl, és azok alakjat, nagysagat is
megvizsgaltam. Nostényekben megszamoltam a petefészek érett, ovulacio eldtti petetiiszdit. A
klodka ventralis falaba szajadzo huigyholyagot is felnyitottam és vizsgaltam annak iiregét.

A szaj-garatiireget felnyitva, a nyelvet, a gégerést és a nyeldcsovet is megtekintettem.

Az elvaltozast mutatd szervekbdl kis részleteket 8%-os pufferolt formaldehid oldatban
rogzitettem tovabbi korszovettani vizsgéalathoz.

3.9. Korszovettani vizsgalat

Az eldzetesen formaldehid oldatban rdgzitett mintdk szOvettani vizsgalatat a SzIE,
AOTK, Korbonctani és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszék Korszovettani Laboratoriumaban
végeztem.

A szervrészletekbdl tobb 1épcsds, eldirdsok szerinti kezelést kdvetd paraffinba agyazas
utan 3-4 um vastag szeleteket metszettem le, majd azokat targylemezre huzas utdn
deparaffinaltam. A metszeteket hematoxilin-eozin eljaras és fedélemezes fedés €s szaradas utan
mikroszkdpban vizsgaltam.

3.10. A tetemekbdl végzett baktériumtenyésztés

A tekndstetemek boncoldsakor az elvaltozott szervekbdl véres agar és
enterobaktériumokra szelektiv Drigalszki taptalajokra szélesztettem a mintdkat. A taptalajokat 37
és 26 °C-os termosztatban 24, majd megtekintés utan tovabbi 24-36 6ran keresztiil inkubaltam. A
telepmorfologia, a ndvekedési sajatossagok és az egyes biokémiai jellemzdk alapjan soroltam be
a baktériumokat (TUBOLY, 1998). Ott, ahol sziikséges volt, Gram-festést is alkalmaztam a
baktériumok beazonositasara. Ennek soran a targylemezre felvitt baktériumkenetet lang felett
fixaltam, majd 0,4 %-os gencianaibolya oldattal 3 percig festettem. A kovetkezd 1épésben a
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ledntott festék helyére Lugol-oldatot tettem 1 percig. Ezt 96 %-os alkoholos kivonas, majd 1
perces fuxin oldatos kontrasztfestés kovette (GAAL, 1999).
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4. EREDMENYEK

4.1. A vizsgalati idoszakok homérsékleti adatainak alakulasa

A vizen kiviili telelési stratégia modellezése sordn az allatok kozott regisztralt fobb
homérsékleti értékek alakulasat az 6. tablazat szemlélteti az egyes években. A felvett
hémérsékleti adatok (talajfelszin felett 50 cm magassagban, 50 cm mély, valamint 1 m mély
teleltetd godorben) magas korrelaciot mutattak az adott teleléhelyen a vizsgalati évek alatt. Az
Osszefoglald tablazatban nem tiintettem fel a tavi koriilmények kozott megfigyelt hibernécios
id6szakot, ugyanis ebben az esetben a homérséklet mérését nem volt lehetoségem az allatok
kozvetlen kdrnyezetében elvégezni.

6. tablazat: A vizsgalati iddszakok minimum, maximum és atlagos hdmérsékleti értékeinek

alakulasa
Idészak Telelés helye hlt\)/lnlllzlrrgeuklflet hl})/[r?é?sr:irlzt h(’i?nte!:;géolzlet
| e | e T e [ e
II. 22%(190 10131 15 5_ 50 cm mélyen -10,8 11,4 3,9
111 22%(;90 10131 15 5_ 1 m mélyen -0,5 14,2 8,5
IV. 22()011()1"10()3"3116'" 50 cm mélyen 2.9 11,1 5,5
V. 22001101..1(?3..3116'.- 1 m mélyen 4,1 12,1 7,3
VL 22()01112"10()3"3116'" 50 cm mélyen 2,7 11,9 3,8
VIL 22()01112"10()3"3116'" 1 m mélyen -0,2 9,4 5,3

A 2010-2011. évben végzett teleltetési kisérletben kialakitott tavak mindegyikén januar-
februar vége kozott Osszefiiggd jégtakard alakult ki, de egyik esetben sem fagytak be teljes
mélységiikben. Ezt rendszeresen, 5-8 cm atmérdjii lyukfurassal ellendriztem.

4.2. A telelési kisérletek eredményei

Az elsd teleltetési periodusban 2009/2010. telén egy lakohaz padlasan 90 1 trtartalmu, kb.
10 cm-es vizmélységli, nedves szalmaval takart mlianyag ladaban, illetve 50 cm és 1 m mély,
tomott szalmaval feltoltott godrokben teleltettem kifejlett koru ékszertekndsoket. Az allatok
kiindulasi -, a telelés utdni, illetve megtaldlaskor mért tdmegét és testtomeg-csokkenését, a
telelés kimenetelét az 7-9. tablazatok, valamint az egyes helyeken mért homérsékleti adatokat a
16-19. abrak foglaljak ossze.
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16. abra: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért homérsékleti
adatok lakohaz padlasterében Celsius fokban
7. tablazat: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért testtomeg
adatok alakulasa lakohaz padlasterében (h=him, n=ndstény)
. Haspancél Testton}eg Testt,o meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés . a telelés telelés utan .. . .. p
Sorszam | Ivar hossz . (11 csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén |megtalalaskor (@) (%)
(1)
(8 (®
18 n 16,8 1089 945 144 13,2 Elhullott
19 h 16,1 951,8 923 28,8 3 Elhullott
g 12 n 15,8 9292 760 169,2 18,2 |Elhullott
i 13 h 13,8 645,7 610,2 35,5 55 Elhullott
e >
3 28 | n | 138 593 588,4 46 08 | FElethen
© maradt
5 14 h 11,7 418,9 409 9,9 2,4 Elhullott
22 n 12,7 383,2 301,2 82 21,4 Elhullott
27 h 11,2 364,6 350 14,6 4 Elhullott

A lakohaz padlasan teleltetett tekndsok koziil, a decemberi ellendrzéskor harom him (14-
es, 19-es €és 27-es jelzési), a januari ellendrzéskor egy him (13-as jelzésii), a februariban egy
néstény (18-as jelzésii), a marciusiban (12-es jelzésii) és a telelés végén (22-es jelzésil) egy-egy
ndstény hullott el. A teleltetési kisérlet végére csak egy allat (28-as jelzésti ndstény) maradt
¢letben, amelyiknek testtomeg-csokkenése csupan 0,8% volt. Az elhullott teknésok kdzott volt
olyan, melynél jelentds, 21,4 %-os testtomeg-csokkenést tapasztaltam. A szarazfoldi tekndsokre
vonatkozoan talalhato az elfogadhato telelés alatt jelentkezd testtomeg-vesztésre utald adat, ami
6 % alatt mondhat6 optimalisnak. Esetiinkben hdrom elhullott teknds jelentdsen tullépte ezt az
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érteket. Azok a tekndsok, amelyeknél ez az értek 6 % alatt volt az elhullaskor végzett
mérlegeléskor, a telelés elején, de legkésdbb mar janudrban elhullottak. A telel6helyiség
hémérséklete nagyon ingadozd volt. November elején és kozepén, valamint marcius 17-tdl az
optimalis teleltetési hémérsékleti értéket meghaladdak (5-14 °C) voltak a nappali hdmérsékletek.
Ez hozzéjarulhatott a tekndsok jelentdsebb testtomeg-csokkenéséhez azokndl az egyedeknél,

amelyek a telelés vége felé hullottak el.

Este

==Reggel ===D¢élben

2010.01.24
2010.02.07
2010.02.14
2010.02.21
2010.02.28
2010.03.07

2009.11.15
2009.11.22
2009.11.29
2009.12.06
2009.12.13
2009.12.20
2009.12.27
2010.01.03
2010.01.10
2010.01.17
2010.01.31
2010.03.14

17. abra: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet kdrnyezetében a talaj
felett 50 cm-es magassagban mért hdmérsékleti adatok Celsius fokban

=== Homérsé¢klet 50 cm mélyen
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18. abra: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért homérsékleti
adatok 50 cm mélyen Celsius fokban
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8. tablazat: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért testtomeg
adatok alakulasa 50 cm mély teleltetd gdédorben (n = ndstény)

Telelés| . Haspineél | |0 e | eklés ugn | Testtomeg- | Testtomeg-

helye Sorszam | Ivar hossz kezdetén | megtaldlaskor csokkenés csokokenes Sorsa
(cm) (@ () (® (%)

10 n 23,5 2085 2050 35 1,7 |Elhullott
5 26 | n | 187 1380 1360 20 1,4 |Elhullott
< 9 n 18 1135 1170 35 3,1 | Elhullott
z = 2 n 17,5 972 959,2 13 1,3 Elhullott
§ = 21 n 17,2 970,2 961,8 8,4 0,9 Elhullott
2% 1 n 15,9 961 930 31 32  |Elhullott
g 20 n 16,5 871,4 881,4 10 1,1 Elhullott
5 6 n 14,5 668,9 652,6 16,5 2,5 | Elhullott
@ 7 n 15,5 652,3 661,8 9,5 1,5 | Elhullott
17 n 13,7 5853 557,5 27,8 4,7 |Elhullott

Az 50 cm mély, tomoétt szalmdval toltott godorben a telelési kisérlet végére minden
teknds elpusztult. Az elrakott tekndsok koziil a telelés végeztével (2010. marcius 15.) hét
példanyt a teleltetd godor fenekétdl mérve 25-40 cm-es savban, mig harom allatot a teleltetd
g0dor aljan talaltam meg. A homérsékleti adatgylijtobol nyert informacidk szerint a telelés alatt
2010. januar 27-28-an -10,8 °C-ra csokkent a hémérséklet a teknésok kornyezetében, mely
irodalmi adatok szerint is egyértelmiien letalis. Az alacsony testtomeg-csokkenési %-ok arra
engednek kovetkeztetni, hogy az allatok vagy a december 17-t6] kezd6dd, két napon 4t tartd
0 °C-os hémérséklet hatdsara pusztultak el a telelés kezdetén, ugyanis a testtdmeg-csokkenés
tobbségében joval az élettani szint alatt maradt, vagy a minden bizonnyal kritikus, januar végén
310 oran keresztiil tarté 0 °C alatti, -10,8 °C-os legalacsonyabb hémérséklet bekovetkezését
megel6zden az allatok jol viselték a hibernacids idészakot.
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19. abra: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért hdmérsékleti
adatok 1 m mélyen Celsius fokban
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9. tablazat: A 2009/2010. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért testtomeg
adatok alakulasa 1 m mély teleltetd godorben (n = ndstény)

. Haspancél Testton}eg TeStt,O meg 4 Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés , a telelés telelés utan v p v p
Sorszam | Ivar hossz . oy csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén | megtalalaskor (@ (%)
0
(@ (@
25 n | 205 1920 1645 275 143 ﬁll:f;fl‘:
23 n 20,2 1470 1420 50 34 Eletben
£ 1,11aradt
Ne)
5 4 n 14,5 1210 1140 70 5.8 Eletben
:-8 maradt
S L
< 2% | n | 185 1210 1110 100 g3 | FEletben
8 maradt
< 8 n 17,6 943,6 796,8 174 18,4  |Elhullott
g 16 n 17,4 869.,8 821,1 48,7 5.6 Eletben
Z maradt
< L
o} 3 n 14 779.5 7243 54.7 7 Eletbfl“
g 1’11ara t
= 15 n 15,3 7748 660 114,8 14,8 E:i‘;g‘t‘
11 n 15.4 656.1 6412 14,9 23 | FEletben
maradt
5 n 13,6 465,1 425 40 8,6 Elhullott

Az ébresztéskor azt talaltuk, hogy a telelés soran az 1 m mélyen elhelyezett tekndsok nem
jottek feljebb a telelteté gddorben a fenéktdl mért 20-30 cm-es sdvnal. Az 1 m mélyen teleld
tekndsoknél az atlagos testtomeg csokkenés 94,2 g (minimum: 40 g, maximum 275 g) volt. A tiz
teleltetett teknds koziil 6t esetében haladta meg az irodalmi adatok szerinti élettani értéket a
testtomeg csokkenése, melyekbdl két allat pusztult el. A 0 °C alatti hémérséklet ebben a
mélységben is januar végén allt be, mely -0,5 °C-os negativ csuccsal 65 6ran keresztiil allt fenn.

A masodik évben, a 2010/2011. vizsgélati periodus telén nyolc, valamint tiz felndtt
vorosfiilll €kszertekndst teleltettiink 50 cm és 1 m mélyen teleltetd godrokben, amiben nedves
szalma volt a teleltetd kozeg. A teleltetett tekndsok kiinduldsi, telelés utani vagy megtalalaskor
mért tomege és testtomeg csokkenése a 10-11. tablazat és a telelés alatti hdmérsékleti adatok a
20-22. abrak szerint alakultak.
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10. tablazat: A 2010/2011. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért testtomeg
adatok alakulasa 50 cm mély telelteté godorben (n = ndstény)

i Haspancél Testt0n3eg Testt,o meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés L a telelés telelés utan . h v h
Sorszam | Ivar hossz . g csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén |megtalalaskor © %)
(1]
(® (®

7 n 18 1115 1097 18 1.6 Eletben
= maradt

D 7
= 2 n 17 974 958 16 1.6 Eletben
3 maradt

He) 2
- 4 n 13,5 478 463 15 31 Eletben
] maradt
o 3 n 13 466 445 21 45 Eletben
= maradt
Z s | n| 12 421 401 20 45 | Eletben
5 maradt

D a
) 6 | n| 12 368,5 350 18.5 s |Fletben
g maradt
§ 1 n | 115 3245 311 13.5 42 |Fletben
b maradt
8 n 14 561 543 18 32 Eletben
maradt

A hibernécios idészakot kovetden a nappali atlaghdmérséklet emelkedésével ébresztettem
a tekndsoket. A kapott hdmérsékleti adatokbdl kideriil, hogy ezen az enyhe télen az 50 cm mély
teleltetd godorben egy alkalommal sem siillyedt a hmérséklet +2,5 °C ala, ami kedvezden hatott
a telelés kimenetelére még gy is, hogy a hibernacid kezdetén kb. két hétig 10 °C-nal magasabb
értékek voltak mérhetdk a tekndsok helyén. A telelési iddszak nagy részében az optimalis 2-4 (5)
°C kozotti volt a hdmérséklet.
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22.abra: A 2010/2011. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért
hémérsékleti adatok 1 m mélyen Celsius fokban
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11. tablazat: A 2010/2011. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet sordn mért testtomeg

adatok alakulasa 1 m mély teleltetd godorben (n = ndstény)

Testtomeg
5 Haspancél Testton}eg a telele’s Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés . a telelés | kezdetén . p " h
Sorszam | Ivar hossz . csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén vagy az ® %)
(¢ | elhullaskor g o

(4] '
4 (ol s [ev [ e [ om0 [ w0 [hee
10 n 14 598 571,5 26,5 4.4 i‘;:';fi‘:

C 3
2 9 n 13,5 501 4835 17.5 35 Eletben
S I}laradt
S | 13 | 13 455 439,5 15,5 34  |Fletben
= maradt

q) 3
G 1| n | 122 436,5 423 13.5 3  |Eletben
) maradt
3 15 n 12,5 444 412,5 31,5 71 |Bletben
= maradt

q 3
E“ 12 n 11 321 305 16 5.0 Eletben
g I,naradt
17 n 9.5 299,5 279 20,5 6.8 Ellgl;f;tl
16 | n 9 289.5 267 22,5 7.8 El‘;;';f;tl

A masodik vizsgalati évben tapasztalhatdo enyhe télnek koszonhetéen az 1 m mélyen
teleld allatok 100%-a is talélte a hibernacidt. A godor mélyén mért hdmérsékleti értékek az
optimalis telelési homérsékletet tartdsan meghaladtdk a telelés soran, mely a testtomeg-
csOkkenés novekedését okozhatta az 50 cm mélyen teleld tekndsok testtomeg-csokkenési
adataihoz képest.

Szintén ebben a teleltetési periddusban 6t db kifejlett és 6t db novendék (kb. két éves)
vorosfiilii ékszerteknst teleltettem 80 cm vizmélységii, 1 m® Girtartalmu kerti toban, illetve tiz-
tiz, egy évesnél fiatalabb teknds telelt 50 cm és 1 m vizmélységii, 1 m’-es kerti toban. (Az ilyen
fiatal tekndsok ivarat ebben a korban még nem lehet 100%-os biztonsaggal megéllapitani, ezért
ezeket ismeretlen ivariként kezeltem.) Fontosnak tartottam a legaldbb 1 m’-es térfogatn
viztestek alkalmazasat, mivel azok nagyobb hdétehetetlenséggel rendelkeznek a kisebb kerti
tavaknal. A tavakban minden esetben 15-20 cm-es iszapréteget biztositottam az allatok szdmara.
Az igy teleltetett tekndsok kiindulési, telelés utani vagy elhulldskor mért tomege és testtomeg
csokkenése a 12-13. tdbladzatokban foglaltak szerint alakult. A tavak a teleltetégodrokkel egy
telken keriiltek kiépitésre, ezért a talaj felett mért hdmérsékleti értékek ebben az esetben is a 20.
abra szerint alakultak.

37



PANKER MATE Ekszertekndsok telelési sikerességének vizsgdlata

12. tablazat: A 2010/2011. vizsgalati évben 80 cm vizmélységii (1 m’-es) mesterséges toban
végzett teleltetési kisérlet soran mért testtomeg adatok alakuldsa (h=him, n=ndstény,
O=ismeretlen)

] Haspancél Testton}eg Testt’omeg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés . a teleles | telelés utan N ; . h
Sorszam | Ivar hossz . g csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén | megtalalaskor © %)
(1]
(2 (®

2 n 19,6 1748 1739 9 0,5 Eletben
maradt
3 n 18,9 1382 1379 3 0.2 Eletben
maradt
4 n 16 798 790 8 1,0 Eletben
maradt
2 5 | n | 158 754 751 3 04 | Eletben
i maradt
= 1 h 12,9 418 410 8 1.9 Eletben
; I,naradt
I I I T I R

E .
P 8 0 49 29 27.5 15 s, | Fletben
* maradt
7 0 4.5 25 71 4 16,0 Eletben
maradt
10 0 4,6 23 21,5 1.5 6.5 Eletben
maradt
maradt

A 80 cm vizmélységli kerti toban telelt tekndsok mindegyike €letben maradt. A marciusi
melegebb napokon, amikor a hémérséklet elérte a 12 °C-t a naposabb érakban megfigyelhetdk
voltak a viz felszinének kozelében uszkalo, elsé napsugarakat begyilijtd tekndsok. Az adult
tekndsok esetében az atlagos testtomeg csokkenés 0,8 % (maximum: 1,9 %, minimum 0,2 %),
mig a subadult tekndsoknél ez 8,4 % (maximum: 16 %, minimum: 5 %) volt. A telelési
iddszakban a td vize befagyott, a jég vastagsagat 5-8 cm atmérdji lyukfuroval ellendriztem. Az
ellendrzések sordn megallapitottam, hogy a t6 vize soha nem fagyott be teljes mélységében.
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13. tablazat: A 2010/2011. vizsgalati évben mesterségesen kialakitott tavi koriilmények kozott

végzett teleltetési kisérlet soran mért testtomeg adatok alakulasa (O=ismeretlen)

. Haspancél TesttOII}eg Testt’O meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés , a telelés telelés utan w h v p
Sorszam | Ivar hossz . oy csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén | megtalalaskor (@ (%)
0
(2 (2

8 0 33 9.1 8.9 0.2 2o  |Eletben
maradt
7 0 3.1 8.9 8.7 0.2 2o  |Eletben
maradt
6 0 3.4 8.8 8.4 0.4 45  |Eletben
maradt

No) n
2 3 0 32 8.6 8.2 0.4 47  |Eletben
3 maradt
E 2 0 3.1 8.4 8.2 0.2 24 | Elethen
- I}laradt
e 10 | o 33 8.4 8,2 0,2 2,4 i‘;;':;:

g -
it 1 0 3.1 7.6 7.3 03 3,9  |Eletben
R maradt
5 0 32 7.6 7.4 0.2 26  |Fletben
maradt
4 0 3.1 7.5 7.2 03 40  |Eletben
maradt
9 0 3.1 6.7 6.4 0.3 45  |Eletben
maradt
6 | o 3.4 9.4 9.1 0.3 3, | Fletben
maradt
17 0 3 9 8.9 0.1 1,1  |FEletben
maradt
2 |o 3 8.9 8.7 0.2 2o  |Eletben
maradt
e 19 0 3.4 8.4 8,2 0.2 2.4 Eletben
% I,naradt
= 11 0 32 8.1 7.9 0.2 25 | Fletben
= maradt

~ L
3 18 0 33 7.8 7.6 0.2 26 | Eletben
= maradt
A 13 0 32 7.4 73 0.1 14  |FEletben
maradt
15 0 32 7.1 6.8 0.3 4o  |Eletben
maradt
14 0 32 6.4 6.1 0,3 4,7 Eletben
maradt
20 | o 3 6.3 6.1 0.2 3, | Fletben
maradt

A kistekndsoknél az 50 cm mély toban végzett teleltetésnél 3,3 % (maximum: 4,7 %,
minimum: 2,2 %; SD = 1,06), mig az 1 m mély toban valamivel kevesebb, 2,8 % (maximum: 4,7
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%, minimum: 1,1 %; SD = 1,12) volt az 4tlagos testtomeg csokkenés a telelés végére. Az
eltérésre magyardzatot adhat a vizoszlop, valamint a kialakult jégtakard eltérd szigeteld hatasa.

A 2011/2012. vizsgalati évben tiz kifejlett Nelson-¢ékszerteknds €s 14, masodik életévébe
1ép6 vorosfilii €kszerteknds teleltetési kisérletét is elvégeztem, melyeket 50 cm és 1 m mély
teleltetdé godorben teleltettem. Az igy teleltetett tekndsok kiinduldsi, telelés utdni vagy
megtalalaskor mért tomege ¢és testtomeg-csokkenése a 14-17. tablazat, valamint a teleléhelyeken
mért hdmérséklet a 23-24. dbrak szerint alakult.

Hoémérséklet
8 [
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23.abra: A 2011/2012. vizsgalati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért
homérsékleti adatok 50 cm mélyen Celsius fokban

14. tablazat: A 2011/2012. vizsgalati évben 50 cm mélyen végzett teleltetési kisérlet sordn mért
testtomeg adatok alakulasa Nelson-ékszertekndsnél (h=him, n=ndstény)

. Haspancél Testtonfeg Testt’o meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés , a telelés telelés utan " k " .
Sorszam | Ivar| hossz . (14 csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén |megtalalaskor (@ (%)
(® (®
< o 4 n 16,9 907,5 900,5 7 0,8 Elhullott
=25 3 n 15,5 662 659 3 0,5 |Elhullott
2 o ©
g TE S n 12,6 437 416 21 4.8 Elhullott
g § g5 2 n 12,7 430 429 11 2,6 Elhullott
o 1 h 12,2 353,5 342 11,5 33 Elhullott
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15. tablazat: A 2011/2012. vizsgalati évben 50 cm mélyen végzett teleltetési kisérlet soran mért
testtomeg adatok alakulasa vorosfiilii ékszertekndsnél (O=ismeretlen)

. Haspancél Testton}eg Testt’o meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés . a telelés telelés utan " k .. .
Sorszam | Ivar hossz . 1 csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén |megtalalaskor (@) (%)
(1]
e (8
3 0 3,6 14,8 14,4 0,4 2,7 Elhullott
S § 1 0 3,5 11,6 11,1 0,5 43 Elhullott
<
g i§ 2 0 3,5 10,4 9,9 0,5 4,8 Elhullott
é’ B 6 0 3.4 10,4 10 0,4 3,8 | Elhullott
= E 5 0 3,2 8,4 8,1 0,3 3,6 Elhullott
[}
>3 | 4 0 3,1 6,9 6,7 0,2 2,9  |Elhullott
7 0 3,1 6,3 6,1 0,2 3,2 Elhullott

Az utolso vizsgalati évben az 50 cm mélyen telelt Nelson-ékszertekndsok és vorosfila

¢kszertekndsok mindegyike elpusztult a teleltetés végére, mely azzal magyardzhatd, hogy a
2012. januar végén a hémérséklet tartosan 0 °C ald csokkent 1022 6ra idétartamra, -2,7 °C-os
minimum hémérséklettel kisérve.
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= HOmérséklet
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e adAdooo =T SAddNNee T AAdNSOO =S AANNS QO —
S === =N S S == =l A A
e e I R e R e R R R I e e R I I R R == R R R R R R R E=E=R-R-R-R-R-R-R RN =R )

— o e e e e e e e = = = = = = = = = — — = — — — — —{

24. abra: A 2011/2012. vizsgélati évben végzett teleltetési kisérlet soran mért
hémérsékleti adatok 1 m mélyen Celsius fokban
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16. tablazat: A 2011/2012. vizsgalati évben 1 m mélyen végzett teleltetési kisérlet sordn mért
testtomeg adatok alakulasa Nelson-ékszertekndsnél (h = him, n = néstény)

Haspancél Testton}eg Testt’o meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés L a telelés telelés utan v p v h
Sorszam | Ivar hossz . oy . csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén |megtalalaskor (@) (%)
(1)
® (®
- 10 | n 17.6 998 970 28 g  |Fletben
= maradt
e 9 n | 145 673 651 2 33  |Eletben
b maradt
g2 :
&5 6 h 13 476 461 15 32 Eletben
g3 maradt
> 80 -
5 7 h 11 2575 250 7.5 29 |Fletben
g maradt
— 8 h 10,1 242 220 22 9,1 Eletben
maradt

17. tablazat: A 2011/2012. vizsgalati évben 1 m mélyen végzett teleltetési kisérlet sordn mért
testtomeg adatok alakulasa vorosfiili €kszertekndsnél (O=ismeretlen)

. Haspancél Testtongeg Testt9 meg a Testtomeg- | Testtomeg-
Telelés . a telelés telelés utan v p v h
Sorszam | Ivar hossz . g csokkenés | csokkenés | Sorsa
helye (cm) kezdetén |megtalalaskor (@) (%)
(1)
(® (®
9 0 3.6 122 1.8 0.4 33  |Fletben
g maradt
- Eletben
Hel
3 12 0 3,3 9 8,7 0,3 33 maradt
=) -
Ne) Eletben
e 11 0 3,2 8,5 8,1 0.4 4,7 maradt
(o] 7
2 0 | o 38 8.3 8,1 0,2 24  |Eletben
g maradt
P 14 0 3.1 8 7.7 0,3 38  |Fletben
o maradt
:T‘_) r
g 13 0 3.1 7 6.5 0.5 7,  |FEletben
= maradt
- 8 0 3.1 6.2 5.9 0.3 48 |Fletben
maradt

Az 1 m mélyen telelé Nelson-, valamint vordsfiilii €kszertekndsok mindegyike talélte a
hibernacios id6szakot. A telelés alatt a hémérséklet minimalisan csokkent 0 °C ala (-0,2 °C) 16
oran keresztiil, amit az allatok még toleralni tudtak. Kiilonosen érdekes ez a Nelson-ékszerteknds
esetében, ugyanis a faj Floridaban Oshonos, ahol nem jellemzd, hogy téli idészakban a
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rekordalacsonynak szamito 5 °C ala csokkenjen a hémérséklet, esetiinkben azonban az allatok
tulélték az ennél hidegebbet is.

A tekndsoket a kiilonbozd teleltetési idészakok utan jellemzden rendezetleniil talaltuk
kiasaskor a telel6helyen (25-27. abra). El6fordult vertikalis mozgas is a telelés megkezdésének
allapotahoz képest. Tapasztaltunk csoportos, de maganyos telelési stratégiat is.

26. abra: Az 1 m mély telel6gddorbol €lve kiemelt Nelson-ékszertekndsok
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27. abra: Az 1 m mély telel6gddor aljan a magat besiillyesztd vorosfiilli ékszerteknds

4.3. Elhullott teknésok vizsgalati eredményei

A harom telelési periodust feloletd kutatas alatt az dsszes teknds tetemét felboncoltam és
amennyiben azt a hulla allapota engedte, igyekeztem megallapitani az elhullas okat.

A 2009/2010-es teleltetési idoszakban a lakéhaz padlasan telelt tekndsok kozil egy
ndstény maradt életben a hibernédcidé végéig. A legtobb allat elpusztult, melyek boncolasakor
azonos elvaltozasokat taldltam. Az Osszes tetem koztakardja, has- és hatpancélja épnek
bizonyult. A tekndsok mindegyikében rendben talaltam a szervek helyezddését a testliregben, ott
koros szabad tartalmat nem talaltam. A tekn6sok szivburkéban rendes mennyiségii, szalmasarga,
vizszerl tartalom volt megfigyelhetd. A sziv rendes alakll és nagysagu, koros eltérést6l mentes
volt. A tekn6ésok maja minden esetben sargasbarna, rendes alaku, méretli €s metszéslapu,
amelyen apré fekete, tliszarasnyi foltozassal tarkdzott mintazat volt észlelhetd. Az emésztécsd
megnyitdsa utdn a gyomorban igen kevés, sargasfehér, nyalkas tartalmat levontam, majd a
nyalkahartyan élénkvoros reddket és tliszurasnyi vérzéseket figyeltem meg (27. dbra). A bélben
kevés tartalom latszott. Az egyéb szervekben lényeges, korjelzd értékii elvaltozast nem tudtam
megallapitani. A boncolt tekndsokben a gyomor nyalkahartydjardl vett kaparék nativ
fénymikroszkopos vizsgalata soran nagyszamu, élénken mozgd, csillos - €s ostoros egysejtiieket
tudtam megfigyelni (28. dbra). Ezeknek a tekndsoknek az emésztécsovebdl vegyes, elsésorban
Aeromonas sp., Pseudomonas sp., és esetenként Escherichia coli baktériumokat sikertilt
kitenyésztenem. Alkalmanként Gram-pozitiv coccusok alkotta telepek is kimutathatdak voltak a
tenyészetben.

44



PANKER MATE Ekszertekn6sok telelési sikerességének vizsgdlata

28. abra: Csillos - és ostoros egysejtiick a gyomor nyalkahartydjardl levont tartalomban

Az ugyanebben az évben, az 50 cm mélyen készitett teleld godorben teleltetett tekndsok
koziil egy sem maradt életben, mind a tiz allat elpusztult. A tiz tetem koziil négy oly mdodon
autolizalt volt, hogy azokbdl érdemi vizsgalatot nem tudtam végezni. A fennmarad6 hat teknds
boncoldsa sordn négy példanyban az el6zéekben leirt csillos - €s ostoros egysejtliek altal
eléidézett gyomorgyulladds korbonctani jeleit tudtam megfigyelni. A masik két teknds
boncolasakor a haspancél élénkvords elszinezOdését lattam (29. abra). A testiireget kinyitva
mindkét allatban nagy mennyiségli élénkvoros, de attetszé savot figyeltem meg. A két teknds
szivburkdban ugyanez az élénkvords, de rendes mennyiségli savo latszott. A tekndsok maja
normalis alakl és nagysagu, elvaltozastél mentes volt, mig az egyik allat veséjében tliszarasnyi,
sziirkésfehér gocokat lehetett latni. Mindkét, a szeptikémia jeleit mutatd teknds majabol és
veséjébol Aeromonas hydrophila baktériumokat tudtam izolalni.
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29. abra: A haspancél €1énkvoros elszinezddése szeptikémia esetén

Ugyanebben a vizsgélati évben két, 1 m mélyen teleltetett ¢kszerteknds is elhullott, ahol a
boncolaskor az eloébb leirt, vérfertdzésre utald elvaltozasokat tudtam megfigyelni. Itt is
Aeromonas hydrophila baktériumokat tudtam kitenyészteni az in vitro bakteriologiai vizsgalat
soran.

A 2010/2011-es teleltetési idészakban nem hullott el teknds, mindegyik allat talélte a téli
pihendt.

A 2011/2012-es teleltetési iddszakban az 50 cm mély teleltetd godorben teleld Nelson-
¢kszertekndsok minden példanya elpusztult. A tekndsok boncoldsakor egy allatnal a bdrben
kiilonb6zd méretli és alakt, feketésbarna elhaldsos gocokat lehetett megfigyelni, melyek mélyre
terjeddek voltak (30. abra).

30. abra: Az allcsucson lathatd, mélyre terjedd elhalasos goc Nelson-¢ékszertekndsben
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Ebben a tekndsben a testiireg megnyitasakor a testiiregi szervek helyezddése nem
mutatott koros eltérést. A m4aj alakja és nagysaga normalis volt, azonban a m4aj adlloméanyéaban
kisebb-nagyobb, sargasbarna, tomott tapintatil gocokat lehetett megfigyelni (31. abra). Az egyéb
szervekben koros eltérés nem latszott. A mdajbol végzett bakteriologiai vizsgalat sordn
Pseudomonas sp. baktériumokat sikertilt kitenyészteni.

31. abra: A majban megfigyelhetd gyulladasos goc Nelson-ékszertekndsben

Ebben a teleltetési idoszakban tovabbi harom teknds boncolasakor a mar kordbban
részletezett, vérfertézésre utald korbonctani elvaltozasokat figyeltem meg. A tekndsok majabol
ebben az esetben is Aeromonas hydrophila baktériumokat tudtam izolalni. Egy tekndsnél mar a
telelés megkezdése el6tt is a haspancélon kiilonbdzé méreti és alak, részben mélyre terjedd
folytonossagi hidnyokat sikeriilt megfigyelnem (32. abra). Ez a teknds a telelés végére szintén
elhullott. A boncolas soran a mdajban sargasfehér elhaldsos gocokat lehetett megfigyelni,
melyekbdl az in vitro végzett baktérium tenyésztés soran Flavobacter sp. volt kitenyészthetd.
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32. abra: A haspancélon lathato folytonossagi hidnyok (pancélrothadas jelei) Nelson-
¢kszertekndsben

A 2011/2012-es teleltetési szezonban fiatal, az egy éves kort éppen betdltott vorosfiilii
¢kszertekndsoket teleltettem, melyek az 50 cm-es telelteté gddorben mind elpusztultak. Ezen
tetemek boncolasakor mindegyikben a haspancél kipirulasat, részben a szemek kidiilledését és a
szem koriili bor kipiruldsat lattam (33. abra). A testiiregek megnyitdsa utan ezekben az
allatokban nagy mennyiségli, zavaros savoszer(i tartalom volt 1athatd. A savoshartyak alatt néhol
egy-egy vérzés, illetve a majban gyulladasos-elhalasos gocokat figyeltem meg. A kistekndsok
tiideje minden esetben bovériiség jeleit mutatta. A tekndsok testiiregébdl Aeromonas hydrophila
¢s két allatban egyidejlileg Pseudomonas sp. is izolalhato volt.

33. abra: A szem kidiilledése €s a kornyezd bortertilet kipiruldsa vordsfiilii ékszertekndsben
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A kutatomunka alatt a telelési idészakban az egyes telelohelyeken elhullast mutato
tekndsok kérboncoldsa soran kapott eredményeket a 18. tdblazatban foglaltam Ossze.

18. tablazat: Az egyes vizsgalati idészakokban elpusztult vorosfiilt - és Nelson ékszertekndsok
korboncolésa soran kapott eredmények

Vizsgalati . Telelés | 161610 (Elpusztult Vizsgalt| o o146 | Kimutatott
1x Faj allatok | allatok | tetemek R L .
idoszak helye . . . eredménye |baktériumok

szama | szama | szama
Csillos - és
OStOros Aeromonas
2009/ Vorostiila , oo sp.,
2010  |¢kszerteknds padlas 8 7 / egglizjzt ;;ek Pseudomonas
gyomorgyulladas SP-
Csillos - és
Aeromonas
ostoros sp
4 eggli?z tek Pseudomonas
. sp.
2009/ | Vorosfiili | >0 o gyomorgyullads
2010  |ékszerteknds|, oY 10 10 A
asott arok 2 Szeptikémia eromonas
hydrophila
4 tetem allapota nem tette lehetové az
érdemi vizsgalatot
2009/ Vorosfilti |1 m mély o Aeromonas
2010  |ékszerteknds|asott rok| 0 2 2 Szeptikémia | 1 ophila
3 Szeptikémia | “Aeromonas
p hydrophila
Maj
Nelson- | >° fllm 5 S 1 éllq@ényéban, Pseudomonas
ékszerteknds|, Y tomott tapintata sp.
asott arok gocok
2011/ Mjijban
2012 1 sargasfehér, Flavcs)bacter
elhalasos gocok p-
5 Aeromonas
Vérostil | 20 S -
. . | mély 7 7 Szeptikémia | Aeromonas
¢kszerteknds|, . S
asott arok 2 P
Pseudomonas
sp.
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4.4. Statisztikai modszer a telelés alatti tulélésre

A hibernaciés 1doszak alatt megfigyelt ¢kszertekndsoknél a telelés kimenetelét
befolyasold tényezdket a kdvetkezdképpen vizsgaltam.

Az elvégzett vizsgalatok soran kapott adatok, valamint a szakirodalomban fellelhetd,
bizonyos, 0 °C alatti hideghatast és annak id6tartamara vonatkozd kozlések alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a telelési idOszak alatt hatd homérsékleti értékek ¢és azok
iddtartama egyértelmiien jelentésen befolyasoljadk az allatok talélési esélyeit a hibernacios
id6szakban. Tekintettel arra, hogy nem tudjuk megbecsiilni az elkovetkezd években bekovetkezo
minimumhdmérsékleteket, sem azok iddétartamat 50 cm és 1 m mélyen, valamint tavi
kornyezetben, a megfigyelt harom telelési idoszak soran regisztralt homérsékleti adatokat
elhagyva, azoktol fiiggetleniil kerestem az dsszefliggést a telelés sikerességére vonatkozodan. Ez a
modszer azt feltételezi, hogy a telelés sordn a hdmérséklet nem csdkken tartdsan a vizsgalataim
alapjan kritikusnak mondhat¢ -0,2 °C ala.

Az elvégzett megfigyelések soran két esetben (lakohdz padlasa 2009-ben (tovabbiakban:
padlas), valamint 1 m mély gddorben 2009-ben (tovabbiakban: godor)) tudtam kimutatni
variabilitast a telelési idoszak kimenetelét illetben. Mas esetekben a célvaltozé konstans volt,
azaz minden allat talélt vagy elpusztult a telelés soran az adott telel6helyen. Az altalam
alkalmazott logisztikus regressziés modellben ezért a padldson, valamint a gddorben telelt,
Osszesen 18 db allat adatainak felhasznalasaval volt lehetdségem elvégezni a szamitdsokat IBM
— SPSS Statistics 22.0 szoftver segitségével. A padlason négy him és négy ndstény, a goddrben
tiz ndstény vorosfilt ékszerteknds telelt.

A szamitasok soran négy magyarazé valtozot allitottam a modellbe. Egyrészt a mindségi
tulajdonsagot (ivar), masrészt a rendelkezésre all6 numerikus mennyiségi tulajdonsagokat,
melyek a haspancélhossz (cm), testtomeg a telelés kezdetén (g) és a testtomeg-csdkkenés (%)
voltak. Célvaltozoként a talélést hatdroztam meg. A modell alkalmazasaval a magyarazo
valtozok értékei alapjan probaltam megbecsiilni a kimenetelt a dichotdom (1=¢letben marad,
O=elpusztul) tal¢leési valtozora nézve (19. tdblazat).

19. tablazat: A telelés kimenetelét befolyasold tényezok egyedi hatasainak vizsgalata a logisztikus
regresszids modell keretében.

95% C.Lfor
Magyarazo valtozok B S.E. Sig. | Exp(B) EXP(B)

Lower | Upper

Haspancélhossz (cm) | -0,115 1,152 0,920 | 0,891 0,093 | 8,523

Testtomeg a
teleléskezdetén (g) 0,005 0,007 0,495 1,005 | 0,991 1,018

Testtomeg-csokkenés | 110 | 5901 | 0059 | 0658 | 0427 | 1,016

(%)
Ivar -24,120 |18968,459| 0,999 | 0,000 | 0,000
Constant 2,838 | 13,230 | 0,830 | 17,082

Célvaltozo: talélés (1=¢letben marad, O=nem ¢éli tul)
Exp(B)=esélyhanyados

n=18,

-2 Log likelihood=7,656

Nagelkerke R Square=0,823

Az egyes magyarazd tényezoket vizsgalva azt tapasztaltam, hogy az azokhoz tartozé
empirikus szignifikanciaszintek minden esetben meghaladtdk az 5%-ot (p>0,05), ezért nem
mutathat6 ki jelentOs hatasuk a célvaltozora nézve.
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Habar a testtomeg-csokkenés %-ban kifejezett értékének talélésre vonatkoztatott
empirikus szignifikanciaszintje (p=0,059) minimalisan meghaladja az 5 %-os hibahatart,
tendenciaszerli Osszefliggés allapithatd meg a két valtoz6 — a relativ testtdmeg-csokkenés €s a
tulélés — kozott. Tekintettel arra, hogy a testtomeg-csokkenés %-os €s a testtomeg-csokkenés g-
ban kifejezett értéke kozotti 0sszefiiggés linearis, ezért utdbbi is tendenciaszerli sszefiiggésben
all az elhullassal.

A logisztikus regresszids modell értelmezésének eszkoze az esélyhanyados (Exp(B)),
mely azt mutatja, hogy hanyszorosara né egy esemény bekdvetkezésének a feltételes esélye, ha a
feltételvaltozo értéke egységnyivel nd (BARTUS, 2003). Jelen esetben a testtomeg-csokkenés %
értekének egy % ponttal valdo novekedése esetén a tulélés esélye atlagosan 0,658-szeresre, azaz
34,2%-kal csokken. A konfidenciaintervallum ebben az esetben [0,427; 1,016], mely azt mutatja,
hogy egységnyi %-os testtomeg-csokkenés novekedés soran 0,427-szeresére csokkenhet az
¢letbenmaradas esélye, de az is elképzelhetd, hogy nem lesz hatéssal a talélés kimenetelére.

A logisztikus regresszids modell alapjan elmondhatd, hogy a telelés sikerességét —
feltételezve a kritikus homérsékleti behatds elmaraddsat — az egyed telelés alatt elszenvedett
testtomeg-csokkenése altalaban negativan befolyasolja, de bizonyos esetekben nincs ra hatéassal.

Fenti modellbdl lesziirt kovetkeztetésbol kiindulva — azaz a testtomeg-csokkenés mértéke
befolyasolhatja a telelés kimenetelét — kétmintas t-probat alkalmaztam szintén az elhulldsban
valtozékonysagot mutato telelohelyeken elpusztult him- és ndivara egyedekre nézve. A probaval
bizonyitottam, hogy az elhullds bekovetkezéséig a himek és ndstények kozott szignifikdns
kiilonbség tapasztalhato az elszenvedett testtomeg-csokkenés mértékére nézve (20-22. tablazat).

20. tablazat: Adott telel6helyen a talélésre valtozékonysagot mutatd vorosfiila
¢kszertekndsok elhullott egyedeinek adatai

Haspancél Testtonfeg Testt’o mes 4 Testtomeg- | Testtomeg-
Sorszam | Ivar hossz a telele'ts teleles’ u,tan csokkenés | csokkenés | Sorsa
(cm) kezdetén | megtalalaskor (@) (%)
(® )
18 ndstény 16,8 1089 945 144 13,2 Elhullott
8 ndstény 17,6 943,6 796,8 174 18,4 Elhullott
12 ndstény 15,8 929,2 760 169,2 18,2 Elhullott
5 ndstény 13,6 465,1 425 40 8,6 Elhullott
22 néstény 12,7 383,2 301,2 82 21,4 Elhullott
19 him 16,1 951,8 923 28,8 3 Elhullott
13 him 13,8 645,7 610,2 35,5 5,5 Elhullott
14 him 11,7 418,9 409 9,9 2,4 Elhullott
27 him 11,2 364,6 350 14,6 4 Elhullott
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21. tablazat: A him- ¢és noéivard vorosfili ékszertekndsok elpusztult egyedeinek
statisztikai jellemzése

Ivar Mintaelemszam | Atlag Szoras Stz;:;g:rd
Testtomeg | him 4 3,725 1,3549 0,6775
csoldeents | o cteny 5 15,960 | 5,0585 | 2,2622
(%)
22. tablazat: Kétmintas t-proba a testtomeg-csokkenés mértékére az ivar fiiggvényében
A két csoport
variancidjanak
azon oss,agat kétmintas t-proba eredményei
.. vizsgalo
Testtomeg- .
. h Levene-féle
csokkenés .
(%) proba
Minta- 95% -os konfidencia
F _érték ¢ Szabad-| p- 4tlagok Standard intervallum
P sagfok | érték kﬁwnlg)sé .| hiba Alsé Felsé
g hatara hatara
Azonos

SZOras- 6,543 | 0,038 | -4,646 7 0,002 | -12,2350 2,6332 -18,4616 | -6,0084
négyzetek

Kiilonb6z6
SZOras- -5,181 | 4,699 | 0,004 | -12,2350 2,3615 -18,4241 -6,0459
négyzetek

Tekintettel arra, hogy a Levene-proba eredménye (p=0,038) szignifikans, a két vizsgalt
sokasag variancigja eltérd. A kétmintas t-proba eredménye (p=0,004) erdsen szignifikéans, a
himek és a néstények atlagos testtomeg-csokkenése kozott jelentés mértékli eltérés allapithatd
meg. A 20. tadblazatban jol latszik, hogy a himek joval kisebb testtomeg vesztés mellett
elpusztultak, tovabba a kétmintas t-proba sordn kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy
95%-0s megbizhatésag mellett a himek és ndstények elhullasig mért testtomeg-csokkenésének
%-pontos eltérése 6,05 és 18,42 intervallumon beliil varhato.

4.5. Posthibernacios vérparaméterek meghatarozasa

Kiegészitve a megfogalmazott alapkérdést, vizsgaltam az ékszertekndsok telelés utani
egyes vérparamétereinek az alakulasat is, ami részben a telelés koriilményeitdl fiiggden mutat
valtozast.

A 2010/2011-es vizsgalati év tavaszan, 2011. marcius 16-an a Févarosi Allat- és
Novénykert Nagy Tavan szabadon telelt vorosfiilii ékszertekndsokbol vért vettiink. A mintakbol
a vérsavd egyes paramétereit hataroztam meg, mintegy standard felallitasa céljabol (23.
tablazat). A vérvétel idOpontjaban elvégzett klinikai vizsgalat alapjan mindegyik teknds
egészségesnek bizonyult.
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23. tablazat: A posthibernacios idOszakra jellemzd vérparaméterek vorosfilii ékszertekndsben
(GOT= glutamat-oxalecetsav-transzaminaz, GPT= glutamat-piruvat-transzaminaz, LDH= laktat-
dehidrogenaz)

o = e L &
N o~ 2 =~ wEAmOA.EA A A k. g ~
S| do |88 B2 £ | L | L |Ex|iEd
S| SLIESLES 2L o | 2| £ |E5| 5L
o< mv‘ :&v o = zv o a a ;.‘g -~
&) &) = M'_q
mmol/l | pmol/l | mmol/l| g/l g/l NE/1 | NE/1 | NE/1 | NE/1 | NE/I

Atlag 6,2 229,6 2,9 28,8 11,9 | 179,2 | 13,4 |1390,8 [2189,0| 17,5

Szoras 43 | 1415 ] 09 | 133 | 53 | 800 | 164 |1100,6]|2139.6| 6,0

Maximum| 8,2 516 4,74 35 19 374 19 2289 | 9511 27

Minimum | 2,2 50 1,99 10 5 71 4 516 657 8

Mas fajoknal mar ismert és az irodalmi adatokkal is egybehangzd, hogy a vérértékek
jelentds eltérést mutathatnak hibernacié utan. Valdsziniisithetd, hogy a vér egyes értékeinek
ilyen mértékii eltérését a telelésbol felébredd tekndsokben a hibernéacioé utan jelentkezo élettani
folyamatok idézték eld.

4.6. Csillos - és ostoros egysejtiiek altali fert6zottség vizsgalata

A kutatasi projekt keretében tobb alkalommal is vizsgaltam az ékszertekndsok csillos - és
ostoros egysejtiiek okozta gyomorgyulladas okozta fertdzottségének meérteket.

Ennek keretében a kloakabol vett tamponmintdkban fénymikroszkdppal vizsgaltam a
parazitdkat és a fertdzottség mértekét (klinikailag egészségesnek latszd  vordsfiili
¢kszertekndsokben).

A sziikséges engedélyek birtokdban munkdm sordn tiz kiilonb6z0 méretli és kort
vorosfilli ékszertekndst fogtam be a margitszigeti tobol a vizsgalat elvégzésének céljabol. A
befogott tekndsok kozott két him (pancélhossz: 11; 14,3 cm) és nyolc ndstény (pancélhossz:
11,7-19 cm) volt. A néstények kozott a legnehezebb 1200 g tomegli, mely 19 cm-es
pancélhosszal rendelkezett. A klinikai vizsgalat sordn az Osszes teknds egészséges allat
benyomasat keltette, koros eltérések nem voltak megfigyelhetdk rajtuk, viselkedésiik normalis
volt.

A tekndsok klodkajabol vett tamponmintakbdl végzett mikroszkdpos vizsgalattal ot
allatndl a klodkaban parazitak jelenlétére negativ mintat kaptam. Enyhe fertdzottséget (+), azaz a
véglények kisszamu jelenlétét a klodkatampon mintabol két ndstényben és egy himben sikeriilt
kimutatni. Kozepes (++) ¢€s igen erds (+++) fertdzottséget egy-egy kifejlett ndstényben
allapitottam meg (24. tablazat).
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24, tablazat: Csillos - ¢s ostoros egysejtliek altali fertézottség mértéke vordsfila
¢kszerteknOsben a fénymikroszkdpos latotérben észlelhetd parazitak szama alapjan

- + ++ +++
ey x Kozepes o ey x
Ivar n Negativ Enyhe fertozottség fertézottség Eros fertozottség
(1-3) (4-8) (9 vagy annal tébb)
him 2 1 1 0 0
nostény 8 4 2 1 1
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4.7. Uj tudomanyos eredmények

Kutatomunkam soran az alabbi, 1j tudomanyos eredmények sziilettek:

— A vorosfilt ékszerteknds (Trachemys scripta elegans) és a Nelson-ékszerteknds
(Pseudemys nelsonii) hazai szabadteriileti tulélésének a teleléhelyeken kialakuld
kornyezeti feltételek, elsdsorban a hdmérsékleti viszonyok jelentenek limitalod tényezot az
egyes ¢vekben.

— A telelés dontéen sikeres, amennyiben a telelés alatt a homérséklet nem csokken
fagypont ala, valamint nem haladja meg tartésan a 8-10 °C-t.

— A telelés alatt fellépd tartosan fagypont alatti homérséklet kovetkeztében a vorosfiilii
¢kszerteknds (Trachemys scripta elegans) €s a Nelson-¢ékszerteknds (Pseudemys nelsonii)
sulyos egészségkarosodast szenved, mely fatalis kimenetelii.

— Az optimalisndl magasabb telelési hémérsékleten mind a vorosfiilii ékszerteknds
(Trachemys scripta elegans) mind a Nelson-€kszerteknds (Pseudemys nelsonii)
szervezetében fakultativ patogén korokozok (baktériumok, egysejti parazitak)
szaporodhatnak el és a teknds elhullasat okozhatjak.

— A vorosfiill  ékszerteknés (Trachemys scripta elegans) telelés alatt elszenvedett
testtomeg-csokkenésének mértéke kedvezObb a vizi telelési stratégiat valasztd
egyedeknél, mint a szarazfoldi liregekben vagy a felszinen teleloknél.

— A himivart vorosfilt ékszertekndsok (Trachemys scripta elegans) a telelés alatt kisebb
mértékil testtomeg-vesztést képesek toleralni, mint a ndstények.

— A vorosfill  ékszerteknOsnél (Trachemys scripta elegans) megallapitottam egy

¢lettaninak elfogadhatd posthibernacios vérparaméter sorozatot, ami késobb betegellatd
tevékenységben hasznosithato az egzotikus allat praxisban.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1. A telelés alatti testtomeg valtozas értékelése

A vizsgalataim harom évében, egymasutan kiilonb6zé hibernacios koriilmények kozott
teleltettem jobbara vordsfiilii ékszertekndsoket, illetve az utolso télen Nelson-ékszertekndsoket,
modellezve a szabad természetben elképzelhetd telelési stratégidkat.

A tekndsok a telelés alatt eltéré mértékil testtomeg-veszteséget szenvedtek el. A méasodik
teleltetési periddusban, azaz a 2010/2011-es hibernacios idészakban maradt életben az Gsszes
teknds, az eltéré hibernacios koriilmények kozott is. A tekndsok részben toéban, részben
szalmaval t61tott gddrokben teleltek. A kifejlett vorosfiilii €kszertekndsok esetében a legnagyobb
atlagos testtomeg-csokkenést ebben az évben az 1 m mélyen teleld tekndsok mutattak. Itt ez az
értek atlagosan 4,9 % (minimum: 3,1 %; maximum: 7,8 %; SD = 1,69) volt. Az 50 cm mélyen
teleld tekndsoknél ez kedvezoébb, 3,5 % (minimum: 1,6 %; maximum: 5 %; SD = 1,35) értéket
mutatott. A legkedvezdbb értékeket az adult tekndsoknél a 80 cm mély toban teleloknél
tapasztaltam, ami 0,8 % (minimum: 0,2 %; maximum: 1,9 %, SD = 0,68) volt. Itt a vorosfila
¢kszerteknds ndvendékek esetében a testtomeg-csokkenés mértéke atlagosan 8,4 % (minimum: 5
%; maximum: 16 %; SD = 4,59) koriil alakult.

Az adult és subadult korosztalyban az dltalam megallapitott testtomeg-csokkenés mértéke
a legtobb esetben nem érte el vagy haladta meg jelentésen az irodalmi adatokban szarazfoldi
tekndsok esetén szerepld 6-7 %-os élettani testtomeg-csokkenés mértékét (GAL, 2006a).

Ugyanebben az évben 50 cm és 1 m mély tavakban teleltettem 1 évesnél fiatalabb
vorosfiilll ékszertekndsoket is. Az igy telelt fiatal tekndsok testtomeg-csokkenésének mértéke
igen kedvez6 volt, csak néhany példany esetén érte el az irodalmi adatok szerint még joval az
élettani értéken beliili 4,7 %-ot. Az 50 cm mély toban ennek atlagos mértéke 3,3 % (minimum:
2,2 %; maximum: 4,7 %; SD = 1,06), mig az 1 m mély toban ez csupan 2,75 % (minimum: 1,1
%; maximum: 4,7 %; SD = 1,12) volt.

A fentiekben részletezett testtomeg-csokkenési adatokat optimalisnak mondhato telelési
hémérsékleten figyeltem meg. Ebben a telelési idészakban (2010/2011) a harom leghidegebb
honap (december-februar) egyikében sem Ilehetett a teleldgodrokben fagypont alatti
homérsékletet mérni. Mindkét teleldgdodorben februarban mértem a legalacsonyabb
hémérsékletet, amelyek 50 cm mélyen 2,9 °C, 1 m mélyen 4,7 °C voltak. Irodalmi adatok szerint
a tekndsok telelés alatt a 4 °C koriili hdmérsékletet jol viselik (GAL, 2006a; MADER, 2006).
FROHLICH (1999) a 2-4 °C-os természetes telelési héfok preferenciarél szamol be, ahol
Iényegében én is a legkedvezdbb testtomeg-csokkenési értéket mutattam ki, akar az egy év alatti,
akar a subadult vagy adult korosztalyban.

JACKSON (2010) megfigyelése szerint a 3 °C-os hdmérsékleten akar 3-4 honapot is
tulélhet a teknds karosodas nélkiil. Tobb szerzo is a fagypont alatti hdémérsékletet mar letalisnak
tartja (CHURCHYL & STOREY, 1992; STOREY et al., 1988).

A vorosfiilll €kszertekndsoknél a 2009/2010-es telelési periodusban az 1 m mély
gddorben a hiberndcét tizbdl nyolc tuléld allatnal a testtomeg-csokkenés atlagos értéke 7,7 %
(minimum: 2,3 %; maximum: 14,8 %; SD = 4,63) volt. Itt mar talaltam olyan tekndst is,
amelyiknél a testtomeg-csokkenés az élettaninak megadott értéket jelentdsen, 2,5-szeresen
meghaladta, mégis ¢életben maradt.

A kutatds harom vizsgalati évében a téli iddszakot sikeresen atvészeld vordsfuli
¢kszertekndsok 64 egyedénél atlagosan 4,3 %-os atlagos testtomeg-csokkenést tudtam kimutatni,
ahol a szoras értéke 3,1 volt. Kiilonvalasztva a vizi kornyezetben és a szarazfoldon torténd
telelési stratégiat, melynek végén a teleld allat talélte a hibernéciot, a kovetkezoket kaptam az
atlagos testtomeg-csokkenésre nézve (25. tablazat).
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25. tablazat: Vorosfiila - és Nelson-ékszerteknosok sikeres kimenetell telelés alatt elszenvedett,
¢lettaninak mondhaté 4atlagos testtomeg-csOkkenésének mértéke vizi és vizen kiviili
telelohelyeken

. - ;. Atlagos testtomeg-csokkenés -
Faj Telelési stratégia n (%-ban) Szoras
Vorosfiili Vizben 30 3,57 3,06
¢kszerteknos | v 0 iviil 34 4,97 3,02
Nelson- ,
ékszerteknés Vizben 5 4,26 2,71

Nelson-¢ékszertekndsnél is lehetdségem volt a testtomeg-csokkenést €16 allatokon
vizsgélni az 1 m mély telelteté godorben, ahol ez a kovetkezOk szerint alakult. A testtomeg-
csOkkenés atlagos értéke 4,26 % (minimum: 2,8 %; maximum: 9,1 %; SD= 2,71) volt. Az itt
megfigyelt testtomeg-csokkenés mértéke tendencidjaban megegyezik a  vorosfiili
¢kszertekndsnél megfigyeltekkel.

A teknOsok testtomeg-csokkenésének mértéke az elvégzett vizsgalatok eredményeinek
tiikrében informaciodt adhat a telelés koriilményeirdl. Optimalis koriilmények kozott a hibernéciod
alatt az allatok anyagcseréje megfeleld modon lelassul, a lebontasi folyamatok szinte leallnak, a
vizveszteség minimalis. Amennyiben a hiberndci6é alatt nem megfeleléek a koriilmények,
elsésorban magasabb a hdmérséklet vagy a kdrnyezet tul szaraz, az allatok jelentds mennyiségii
vizet veszitenek és a szervezetilkkben a lebontasi folyamatok felélénkiilnek. Ezek egyiitt
vezethetnek a nem megfeleld viszonyok kozott teleld allatokban a jelentésebb testtomeg-
csokkenéshez, valamint a koros folyamatok kialakulaséhoz.

5.2. A telelés alatti mortalitas értékelése

Az éltalam vizsgalt harom teleltetési periddusban a tekndsok mortalitasa eltérden alakult
¢s alapvetden a telelési hdmérseklettdl fiiggden valtozott. A 2010/2011-es telelési iddszakban a
teleltetett tekndsok, akar toban, akar szaraz gddorben 50 cm vagy 1 m mélyen teleltek, 100%-ban
tuléltek. Ez a kedvezd kornyezeti homérsékletnek tudhaté be, ugyanis a leghidegebb harom
honapban (december, januar, februar) az atlagos hémérsékleti minimum értékek nem csékkentek
fagypont ala, sét az a vorosfiilii ékszerteknds szamara optimalis zénaban maradt (FROHLICH,
1999.)

Az elsd és utolso teleltetési periddusban viszont a mortalitas eltéré volt a kiilonb6z6
helyeken és a korosztalyokban is. Az elsé hibernacios idészak soran a leghidegebb honapokban
az 50 cm mély teleltet6gddorben januarban a minimum hémérséklet -10,8 °C-ig siillyedt, ami
irodalmi adatok szerint egyértelmiien letalis a vorostiilii ¢kszertekndsre nézve (CHURCHYL &
STOREY et al. 1992). A 0 °C alatti leghosszabb hémérsékleti behatas 310 6ran keresztiil érte az
allatokat. Ilyen koriilmények kozott az 50 cm mély godorben az allatok 100 %-a elhullott. Ebben
az évben az 1 m mély godorben is mértem fagypont alatti hdmérsékletet, ami 65 oran keresztiil
szakadatlanul fennallt -0,5 °C-os legalacsonyabb értékkel. Az itt telelt tekndsoknél a mortalitas
20%-o0s volt. A két elhullott teknds feltételezhetéen a telelés elsd felében fellépd, optimalistol
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magasabb telelési hdmérséklet hatasara elszaporodo, a koérboncolas eredményeként kimutatott
Aeromonas hydrophila baktériumok elszaporodasa miatt nem ¢élte til a 65 orés behatast.

A 2011/2012-es teleltetési idoszakban, amikor az 50 cm mély telel6gddor aljan 1022 6ran
keresztiil volt mérhetd 0 °C alatti hémérséklet -2,7 °C-os legalacsonyabb értékkel, a Nelson-
¢kszertekndsok 100%-os mortalitast mutattak. Ugyanilyen mortalitasi értéket lehetett kimutatni a
fiatal vorosfiili ékszertekndsok esetében is ezen a hdmérsékleten. Az 1 m mélyen teleld Nelson -
¢s vorosfiili ékszertekndsok hibernacidja sordn egy alkalommal csokkent fagypont ala a
hémérséklet 16 egymast kovetd orara -0,2 °C-os legalacsonyabb értékkel, de a tekndsok 100%-a
tulélte ezt a behatdst a hibernéacio soran.

Az éltalam elvégzett megfigyelések 6sszhangban vannak a korabban k6zolt tudomanyos
eredményekkel, amiben a direkt hideghatas okozta a tekndsok elhullasat, amely lényegében a
szervezetet érintd fagyasi sériilésnek tudhaté be. Az irodalmi adatok szerint a vordsfiila
¢kszertekndsok elhulldsa fagypont alatti hdmérsékleten szorvanyosan, eseti jelleggel 1¢ép fel, de
alacsonyabb értékeknél, igy -4 °C alatt mar jelentds lehet az elhullas (CHURCHYL & STOREY,
1992; STOREY et al. 1988).

Fentieket alatamasztjak a kapott adatok, azaz a vorosfiili ékszertekndsok és Nelson-
¢kszertekndsok téli talélésének sikerességét a megfeleld homérsékletli, fagymentes hely
megvalasztdsa erdsen befolyasolja. A szélsdséges klimaviszonyok is hatassal lehetnek a
telelohely minimum hdmérsékletének alakuldsara, kiilonosen a sekély telelési mélységet valasztd
egyedeknél.

A telelés alatti mortalitasi okok kozott az egyik leggyakoribb a csillés - és ostoros
egysejtliek talszaporodasa, ¢s az altaluk kivéltott heveny, hurutos-kruppos gastritis vagy
enteritis. Feltehetben a normalis viszonyok kozott kis szamban jelen 1évé (GAL & PANKER,
2012; GAL et al., 2012), de szuboptimalis koriilmények kozt telelé allatokban altalaban
magasabb hémérsékleten tilszaporodd parazitdk az emésztécsd nyalkahartydjanak gyulladasat
okoztak. Ezzel kapcsolatosan mar tobb szerzd is felhivta a figyelmet az Un. fakultativ patogén
egysejtiiek betegséget okozo szerepére hiillskben (GAL, 2006a; MADER, 2006).

Az altalam vizsgalt tekndsokben a masodik leggyakoribb elhullasi ok a teknds koratdl,
nemétdl fiiggetleniil a fakultativ patogén baktériumok okozta vérfertdzés volt. Itt Aderomonas
hydrophila, Pseudomonas sp. voltak a leggyakrabban izolalt baktériumok, melyek normalis
koriilmények kozott is a tekndsok kornyezetében lehetnek (TUBOLY, 1998). A hiillékben a
szuboptimalis kdrnyezeti tényezOk, igy a telelés alatt az optimalisnal magasabb kornyezeti
homérséklet az altalanos ellendlloképességet csokkenti, ezzel lehetdséget teremtve a korokozok
elszaporodasara. A baktériumok altal termelt toxinok vérérfal karosité hatdsa miatt alakult ki a
testszerte megfigyelhetd vérzés vagy a vorhenyes testiiregi savo felhalmozodas. A jelenséget
mas hiill6fajokban is megallapitottak mar (GAL, 2006a; MADER, 2006).

Ritkabban eléforduld elhulldsi okok kozott szerepelt a teleltetés alatt a borgyulladas és
kovetkezményes majgyulladas, illetve a haspancélon kialakuld nedves pancélrothadés és ennek
kovetkeztében jelentkezd altalanos bakterialis fertdzés. Mindegyik esetben a kdztakaro képezte a
kérokozok szamdara a bemeneti kaput, ahonnan azok egy tujabb ellenalloképesség-csokkentd
hatasra, jelen esetben a nem megfeleld hdmérsékleti viszonyok kialakul4dsa miatt, elarasztottak a
teknds szervezetét. Ilyen jelenségrél korabban mar mas hiilléfajokban is beszamoltak (GAL, et
al., 2003; GAL, 2006a; MADER, 2006).

Ezeket figyelembe véve azt vélelmezziik, hogy a nem Gshonos tekndsok téli talélése
nagyban fligg a telelohelyeken kialakuld kritikus hdmérsékleti értékektdl, amit pedig belathatdéan
az iddjaras befolyasol. Europaban minél jobban haladunk északabbra, vélhetden egyre jobban
csokken azoknak a vordsfiilli €kszertekndsoknek a szama, melyek egy €vnél tovabb ¢€lnének a
szabad természetben.
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5.3. A csillos - és ostoros egysejtiiek altali fert6zottség értékelése

Mivel a telelés alatt tobb esetben is csillds - és ostoros egysejtiick okozta megbetegedést
¢s elhullast tapasztaltam, vizsgaltam ezeknek az egysejtliecknek az el6fordulasat az
¢kszertekndsokben az aktivitasi idészakban is.

A vizsgéalathoz klodkatampon mintdkat gyljtdttem és értékeltem. A kutatdsba vont
tekn6sok klinikai vizsgdlatakor nem mutattak betegségre utalo tiineteket, azonban a
klodkatamponokban eltéré mértékii egysejtii fertdézottséget tudtam igazolni. Volt olyan teknds is,
amelyik kozepes vagy erds fertdzottsége ellenére is egészségesnek bizonyult.

Vizsgélataim alapjan, egybehangzoan az irodalmi adatokkal Ggy vélem, hogy a csillos -
és ostoros egysejtlick optimalis viszonyok kozott a vordsfiili ékszertekndsnél, valamint a
Nelson-¢ékszerteknésnél sem okoznak megbetegedést (BEYNON, et al., 1997; GAL et al., 2012;
GAL, 2006a; MADER, 2006). Ezek az egysejtiiek mas hiilléfajoknal is az ellenalloképességet
csokkentd tényezok hatdsara okozhatnak elhullést.

Vizsgélataim alapjan feltételezhetd, hogy a csillos - és ostoros egysejtiick szuboptimalis
viszonyok mellett teleld tekndsokben egészségkarosodast és elhullast is okozhatnak.

5.4. Az egyes vérparaméterek értékelése

Az altalam attanulmanyozott szakirodalomban igen kevés konkrét adat all rendelkezésre
az egészséges, posthibernacios allapotban 1€vo vordsfiilii ékszerteknds vérparamétereit illetden.
Az ismert, hogy a telelés végén magasabb lehet a vérsavd hugysav tartalma, emelkedhet a
hemoglobin szintje €és az egyes enzimek is magasabb értéket adhatnak (MADER, 2006).

A magasabb hemoglobin tartalom azzal az élettani jelenséggel all sszefliggésben, hogy a
téli 1ddszakban eloregedett vordsvérsejtek a testhomérséklet emelkedésével kozel egy idoben
esnek szét. Ezt posthibernacidos hemolitikus krizisnek nevezik, amit normélis esetben is
posthibernacios icterus kovethet (GAL, 2006a; MADER, 2006).

Vizsgélataim sordn egészséges, a természeteshez nagyon kozel allo éldhelyen attelelt
tekndsokbdl vettem vért €s adtam meg egy standardnak elfogadhatd, €lettani paramétersort egyes
értékekre vonatkozdan (23. tablazat). Ezek az adatok késébb a klinikai diagnosztikai munkdban
standard értékeknek elfogadva alkalmasak lehetnek a telelés utani koros allapotok (tulzott
kiszaradas, vesekarosodas, patologias posthibernécios icterus stb.) megallapitdsara. A jovObeni
vizsgalatokra vonatkozoan ajanlott a telelés végén torténd vérvizsgalatokat par napos eltéréssel
megismételni és figyelemmel kovetni az egyes értékek valtozasat. Ha azok csokkend tendenciat
kovetnek atmenetileg, még akkor is, ha az élettani hatarértéken kiviil estek, akkor a tekndsnél a
valtozast valoszinlisithetéen nem betegség, hanem a hibernaciobdl vald ébredés valtotta ki.
Amennyiben az értékek a hibernacid utdn stagnalnak vagy tovabb emelkednek, annak hatterében
a telelés utan jelentkezd, koros allapot allhat.
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6. OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkam soran harom teleltetési periddusban vizsgaltam a vorosfiilii ékszerteknds
(Trachemys scripta elegans) kiilonb6zd korosztalyainak és egy telelési periodusban Nelson-
¢kszerteknOs (Pseudemys nelsonii) téli tulé¢lését és mortalitasat.

A vizsgalatban kideriilt, hogy a tekndsok téli tulélését a megfeleld, optimalis telelési
hémérséklet befolyasolja, ami 2-4 °C kozotti. Ezen a hdmérsékleten a tekndsok telelés alatti
testtomeg-csdkkenése is az élettani hataron beliil maradt és csaknem 100%-os volt a tulélés. Igy
azokon a teleken, amikor nincs szélséségesen hideg vagy a teknds megfeleld védelmet talal, a
tulélésiik biztositott. Kimutattam, hogy a vordsfiili ¢kszertekndsok a telelés alatt kiilonbozo
mértékben szenvednek testtomeg-csokkenést, mely a sziraz telel6helyeken nagyobb értéket
mutat, mint a vizben torténd telelési stratégiat valasztd egyedeknél. A vizsgalatokbol az is
kidertilt, hogy a himivaru egyedek kisebb testtomeg-csokkenést viselnek el, mint a ndstények.

Fontos kihangsulyoznom, hogy a hibernacios iddszakon kiviil szabadon engedett
tekndsok a természetes éldhelyeken problémat jelenthetnek az dshonos mocsari teknds (Emys
orbicularis) populacidkban, azonban a téli iddszakban nagy lehet az invazios, nem 6shonos fajok
mortalitdsa. Ez természetesen fligg az iddjarasi viszonyoktol, kiilonosen a szélsdséges, hirtelen
kialakul6 valtozasok idején lehet kiemelkedo.

Az optimdlisndl alacsonyabb telelési hémérsékleten a tekndsok megfagyhatnak, mig
annal magasabb hémérsékleten altalanos ellenalloképesség-csokkenés 1éphet fel, melynek
eredményeként kiilonb6z6 fakultativ patogén egysejtiiek szaporodhatnak el a szervezetiikben. A
vizsgalataimban kimutattam, hogy a fakultativ patogén korokozok, elsdsorban az Aeromonas sp.,
és a Pseudomonas sp. baktériumok heveny vérfertdzést okoztak, a tekndsok elhullasat eldidézve.
A csillos - €s ostoros egysejtiick emésztdcsdben valod elszaporodasa pedig hurutos-kruppos
gyomor- ¢és bélgyulladast okozhat, ami a telelés alatt szintén fatdlis kimenetelli elsdsorban azért,
mert a belekben fellépd gyulladdsos folyamatok lehetdvé teszik a toxinok felszivodasat és a
parenchymas szervek elfajulasat.

Igazoltam a tekndsok aktivitasi idészakaban azt is, hogy a csillds - €s ostoros egysejtiiek a
megfeleld ellendlloképességli €és optimalis kornyezeti viszonyok kozott ¢élé  allatok
egeészségkarosodasa nélkiil is jelen lehetnek, a hiillok egyiitt is élhetnek veliik.

Az éltalam végzett vérvizsgalatok soran alap paramétereket hataroztam meg a telelésbdl
ébredd vorosfiilli ékszertekndsokre vonatkozoan, melyek késobb a klinikai betegellaté munkaban
hasznosithatok a praktizalo allatorvosok szdmara.

Osszességében megallapithatd, hogy a vordsfiilli - és Nelson-ékszertekndsok hazai
viszonyok kozott is képesek attelelni a szabadban, amennyiben a teleléshez megfeleld védett
helyet, illetve a sz€lsdséges 1ddjarasi viszonyok, elsdsorban a fagyhatas eldl védelmet talalnak.
Ellenkezd esetben jelentds lehet a tekndsok mortalitasa a téli idészakban.
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7. SUMMARY

In my research, I examined wintering red-eared sliders (7rachemys scripta elegans)
during three periods in different age and one hibernation period in case of the Nelson-turtle
(Pseudemys nelsonii) about winter survival and mortality.

The study showed that the survival of turtles in winter is influenced by the optimum
wintering temperature, which is between 2-4 °C. At this temperature, the weight loss of the
turtles during wintering remained within physiological limits, and the survival ratio was almost
100%. During those winters, when there is no extreme cold or the turtle can find a suitable
protection, the survival is almost guaranteed. I proved, that during wintering the red-eared sliders
suffering weight loss in varying degrees, which is show hihger values in places out of water than
ones, which hibernating in water. The studies also revealed that the males can suffer body weight
loss in lower volume, than females.

It is important to emphasize that those turtles, which were released in natural habitats
during the warm months can cause problems to native European pond turtle (Emys orbicularis)
populations, but during the winter the mortality of invasive, non-native species can be high. This
depends on the weather conditions, especially the extreme, sudden changes could be outstanding.

If the temperature during wintering is lower than the optimal the turtles might freeze,
while in higher temperature different facultative pathogenic bacteria and protozoa could multiply
in their organs, which may cause a general decrease in resistance. The examinations showed that
the facultative pathogens, especially Aderomonas sp., and Pseudomonas sp. bacteria caused acute
septicemia, causing the death of turtles. Multiplication of ciliated-flagellate protozoa in the
intestinal tract could cause catarrhal-croupus stomach and intestinal inflammations, which are
also fatal during the hibernation, because the gut inflammatory processes allow the absorption of
different toxins and the consequent degeneration of the parenchymal organs.

I verified that the turtles in their active period can live with the ciliated protozoan
flagellate without any health problems, if the turtle living in the appropriate resistance and the
optimal environmental conditions.

In the blood tests I determined basic parameters of the red-eared sliders awakening from
their ~dormant period. These data are useful for practicing veterinarians
during their clinical work.  Overall, the red-eared- and Nelson-sliders can hibernate in
Hungary if they find an appropriate wintering site, what is protected from extreme weather
conditions, especially freezing. Otherwise, the wintering mortality may be significant in Hungary
during the hibernation.
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