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BEVEZETES

A téma aktualitdsa és jelentosége

Az elmult 150 év alatt a 1égkor szén-dioxid tartalma mintegy 30 %-kal megemelkedett. A
szén-dioxid ¢és mas liveghazhatasti gdzok légkdri koncentracidja szoros Osszefliggésben 4ll a
globalis klimavaltozassal. Az éghajlatvaltozas hazai veszélyeivel szamos kutaté (Németh et al.
(1998, 2002), Farago és Kerényi (2003), Farago et al. (2004), Varallyay (2004)), illetve a Valtozas—
Hatas-Valasz Program (VAHAVA, 2006) foglalkozott és hivtak fel a figyelmet a negativ
kovetkezmények megeldzésének fontossagara.

A légkori szén-dioxid koncentracio csokkentésének egyik lehetdsége a szén megkdtése a
1égkorbdl a talajban. A talajban raktarozott szén mennyisége kozel haromszorosa a talajfelszin
feletti biomassza és koriilbeliil kétszerese az atmoszféra széntartalmanak (Eswaran et al., 1993).

A talajhaszndlattol fiiggéen a talajok az {iveghazhatasi gdzokat elnyelhetik, vagy
kibocsathatjdk. A hagyomanyos mivelést gyakran a szerves széntartalomban bekovetkezo
veszteség kiséri, mig kevésbé intenziv miivelési rendszerek (példaul a miivelés nélkiili direktvetés)
alkalmazasakor a talaj szenet kothet meg. A legtobb szénmegkdtést vizsgald tanulmany azonban
csak a szantott réteget vizsgalta és nem szamolt a mélyebb rétegekben esetleg végbemend
valtozasokkal (West és Post, 2002), valamint egy adott teriiletre vonatkozo becslések is a 0-30 cm-
es mélység alapjan késziilnek.

A tanulmany célkitiizései

A talaj szénmegkotését vizsgald tanulmanyok tobbsége az utdbbi években a globalis
klimavaltozashoz kapcsolodott, azonban a talajmiivelés okozta valtozasok megértése tobb
szempontbol is fontos. A fenntarthaté mezdgazdasagi termelésben a talaj szervesanyag
mindségének és mennyiségének megorzése kulcsfontossagul, hiszen a szervesanyag tartalom ujboli
novelése hosszii és bonyolult folyamat. Doktori kutatdsom f0 célja — a talaj szénmegkotd
képességének vizsgalata — mellett egyéb talajfizikai és talajkémiai paramétereket is vizsgaltam,
melyek segitségével a kiilonb6z6 miivelési rendszerek €és a vetésvaltds hatasa a talajra egylittesen
jellemezheto.

Mindezek alapjan célkitlizéseim a kovetkezok voltak:

« meghatdrozni a hagyomanyos miivelés (szantas), csokkentett muvelési rendszer
(nehézkultivatorozas), miivelési és vetési mod valtas valamint talajkiméld miivelés (miivelés
nélkiili direktvetés) hatasat a talaj szerves szén €s Osszes nitrogén tartalmara és mélységbeli
eloszlasara kukorica monokulturdban és szoja-kukorica vetésvaltisban kiilon az egyes
mintazasi szintekben és 1 m mélységig,

« vizsgélni a kiilonb6zd talajmiivelési rendszerek és a vetésvaltas hatdsat egyes talajfizikai
tulajdonsagokra (térfogattomeg, aggregatumstabilitas és viztarto-képesség), melyeket a talaj
szervesanyag-tartalma befolyasol,

o vizsgadlni a kiilonbozé talajmiivelési rendszerek ¢és a vetésvaltas hatasat a talaj
tapanyagellatottsagéra ¢és a talaj pH-ra,

* meghatdrozni hasonlosdgokat és kiillonbségeket a kiilonbozd talajmiivelési rendszereket €s
novényi sorrendet reprezentald kevert talajmintakbol kivont huminsav és fulvosav frakcidok
elemi és molekularis dsszetételében.



ANYAG ES MODSZER

Mintavételi helyszinek

Kutatdsomhoz két mintavételi helyszint valasztottam ki, mindkét kisérleti teriilet a Purdue
Egyetem MezOgazdasagi Kutatasi €s Oktatasi Kozpontjanak (Agronomy Center for Research and
Education) teriiletén, West Lafayette kozelében (USA, Indiana allam) talalhato. A talaj sotét szindi,
nagy agyagtartalmu, agyagos valyog fizikai féleségli csernozjom réti talaj, - Typic Endoaquolls az
USA Talajosztalyozas (Keys to Soil Taxonomy) (Soil Survey Staff, 2006) és Gleyic Chernozem a
Vilag Talaj Referencia Rendszer (World reference base for soil resources) (IUSS working group,
20006) szerint - mely a felszini 30 cm-es rétegben kortilbeliil 4 % szervesanyagot tartalmaz.

A Purdue - Talajmiivelési Tartamkisérletet 1975-ben kezdték el. Az elrendezés tipusa
kéttényezos osztott parcellas kisérlet négy szant6foldi ismétlésben. A kezelések koziil a
hagyomanyos szantast (SZ) és mivelés nélkiili direktvetést (DV) mintaztam meg kukorica (Zea
mays L.) monokulturaban (KK) és szoja (Glycine max (L.) Merr.)-kukorica vetésvaltasban (SzK).
Az 6szi szantas mélysége 20-25 cm, a direktvetést egy menetben végzik. (West et al., 2002).

A Purdue - Integralt Novényvédelmi Kisérletet 1980-ban kezdték el. Az elrendezés tipusa
véletlen blokk négy szantofoldi ismétléssel (Svab, 1981; Martin et al., 1991; Schreiber, 1992). A
kovetkezod kezeléseket mintdztam meg kukorica monokultiraban:

«  Miuvelés nélkiili direktvetés (DV) — direktvetés 1980-2003 kozott (24 évig)

« Rovidtavu direktvetés (RT-DV) —  szantas 1980-1996 kozott (17 évig)
nehézkultivatoros miivelés 1997-ben (1 évben)
muvelés nélkiili direktvetés 1998-2003 kozott (6 évig)

* Rovidtavu nehézkultivatoros miivelés (RT-NK) — szantas 1980-1996 kozott (17 évig)
nehézkultivatoros miivelés 1997-2003 kozott (7 évig)

«  Nehézkultivatoros miivelés (NK) — nehézkultivatoros miivelés 1980-2003 kozott (24 évig).

Vizsgalt paraméterek
Kémiai vizsgalatok

* Szerves szén (OC) ¢€s Osszes nitrogén (N) koncentracio (g/kg) (szaraz égetéses eljaras)

« Szervesanyag (SZA) koncentracid (%) és talaj C/N arany

« Szerves szén €s 0sszes nitrogén tartalom (t/ha) 1 m mélységben és egyenld talajtomegben

« Talaj foszfor (P), kalium (K) és kélcium (Ca) koncentracidja (ppm) €s talaj pH (H,O)

« A kivont és frakcionalt humuszanyagok elemi Osszetétele (C, N, H, O koncentracid (%),
C/N arény, H/C arany és huminsav - fulvosav arany (HS/FS arany))

« A kivont és frakciondlt humuszanyagok molekularis 6sszetétele (Fourier transzformacios
infravords spektroszkopia).

Fizikai vizsgalatok

«  Térfogattomeg (TT) (g/cm’)
«  Makroaggregatumstabilitas nedves szitalassal (kozepes mért atmérd (KMA) meghatarozas)
« Mikroaggregatumstabilitas reologiai médszerrel (Vane rotor)
« Viztarto-képesség bolygatatlan mintdkon (pF 1,7 ; pF 2 ; pF 2,5), és bolygatott mintdkon
(pF 4,2) (térfogatszazalékban (tf%) és tomegszazalékban (t%)).
Statisztikai elemzés



Varianciaanalizist (ANOVA) végeztem a mintavételi mélységeken beliil, és a kdzépértékek
kozotti kiilonbségeket a legkisebb szignifikdns differencia meghatarozasaval teszteltem P=0,05
szinten (SAS Institute, Inc., 2002). A humuszanyagok vizsgalatakor a kozépértékek atlagos
négyzetes eltérését szamoltam ki.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A doktori értekezésben bemutatott eredmények koziil az aldbbiakban a legfontosabbakat
ismertetem.

SZERVES SZEN, OSSZES NITROGEN, C/N ARANY ES TERFOGATTOMEG
Purdue - Talajmiivelési Tartamkisérlet

A miivelésnek nagyobb hatdsa volt a talaj szén és nitrogén tarolasara és térfogattomegére (1.
tablazat, 1-2. abra), mint a vetésvaltasnak (2. tablazat, 3-4. 4bra). A vetésvaltas x mivelés
kolcsonhatéas kovetkezetesen nem volt szignifikans.
1. tdblazat A miivelés hatdsa (a két vetésvaltas atlagolva) a szerves szén, szervesanyag, €s 0sszes

nitrogén koncentracidéra, C/N ardnyra és térfogattomegre az egyes mintavételi szintekben 1 m
mélységig

Mélység (cm) OC (g/kg)  SZA (%) N (g/kg) C/N arany_ Tf (g/cm?)
DV SZ DV SZ DV SZ DV SZ DV SZ
0-5 35,7**239 6,2 ** 41 2,8 **1,9 14,9 15,1 1,26 ** 1,13
5-15 266 * 241 4,6 * 41 2,1 * 19 14,8 154 1,37 ** 1,16
15-30 229 245 39 42 1.8 1,9 14,9 154 1,40** 1,16
30-50 11,6 * 152 20 * 2,6 1,0 * 1,3 13,8 14,5 1,44 1,45
50-75 4.7 51 0,8 09 0,6 0,6 14,1 149 1,42 1,44
75-100 3.1 * 35 0.5 0,6 04 0,3 124 13,3 1.55 1.50

* Szignifikans kiilonbségek a két miivelési rendszer kozott P=0,05 szinten
** Szignifikans kiilonbségek a két miivelési rendszer kdzott P=0,01 szinten

DV — miuvelés nélkiili direktvetés

SZ — szantas

A szerves szén ¢és Osszes nitrogén tartalom (t/ha) nagyobb volt direktvetésben, mint a
szantott talajban a 0-30 cm mélységben, azonban a 30-50 cm-es mélységben a szantott talaj
rendelkezett szignifikdnsan nagyobb szerves szén és 0sszes nitrogén tartalommal.
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egyes mintavételi szintekben 1 m mélységig

terlileten a két miivelési rendszer esetén
az egyes mintavételi szintekben 1 m mélységig

2. tdblazat Vetésvaltas hatasa (a két miivelési rendszer atlagolva) a szerves szén, szervesanyag, €s
Osszes nitrogén koncentraciora, C/N aranyra és térfogattomegre az egyes mintavételi szintekben 1

m mélységig

Mélység (cm) OC (g/kg)  SZA (%) N (g/kg) C/N arany  Tf(g/cm’)
KK SzK KK SzK KK SzK KK SzK KK SzK
0-5 30,7 29,0 53 50 23 23 154 14,6 1,18 1,21
5-15 25,7 249 44 43 1,9 2,0 158 144 124 1,28
15-30 244 23,1 42 40 1,8 19 159 144 1,30 1,27
30-50 13,8 130 24 22 1,1 1,2 153 13,0 1,44 1,45
50-75 50 48 09 08 05 06 172 11,9 143 143
75-100 29 * 38 05 07 03 04 157 105 153 1.52
* Szignifikans kiilonbségek a két vetésvaltas kozott P=0,05 szinten
KK — kukorica monokultira SzK — sz6ja-kukorica vetésvaltas
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3. abra Szerves szén tartalom egységnyi
teriileten a két vetésvaltas esetén az egyes
mintavételi szintekben 1 m mélységig

4. dbra Osszes nitrogén tartalom egységnyi
teriileten a két vetésvaltas esetén az egyes
mintavételi szintekben 1 m mélységig




Purdue - Integralt Novényvédelmi Kisérlet

A szerves szén, szervesanyag ¢és Osszes nitrogén koncentracié csokkent a mélységgel
mindegyik miivelési rendszer esetén. A térfogattomeg novekedett a mélységgel, de a kiilonb6zo
miivelési rendszerek nem befolyasoltdk szignifikdnsan egyik mintavételi mélységben sem. A
szerves szén €s Osszes nitrogén tartalomra megallapitott trendet 1 m mélységig €s egységnyi
talajtomegre kiszdmolva az aldbbiakban 6sszegzem:

Az 1 m mélységig megéllapitott trend a kovetkezd.

Szerves szén mennyiseg (tha): RT-DV = DV > RT-NK > NK
Osszes nitrogén mennyiség (t/ha): RT-NK > DV > RT-DV > NK

Az egyenld talajtomegre megallapitott trend a kdvetkezd.
Szerves szén mennyiseg (tha): DV = RT-DV > RT-NK > NK
Osszes nitrogén mennyiség (t/ha): RT-NK > DV > RT-DV > NK

A TALAJ FOSZFOR, KALIUM, KALCIUM KONCENTRACIOJA ES PH-JA

A talaj pH-janak ¢€s tapanyagtartalmanak vizsgalata részben magyardzatot adhat a ndvény-
¢és gyokérfejlodésben a miivelés és vetésvaltds hatasara kialakuld lehetséges kiilonbségekre, igy
informaciot szolgaltat a talajba visszajuttatott ndvényi maradvanyok mennyiségérél, a
gyokérrendszer novekedésérol és vertikalis rétegzddésérdl.

Purdue - Talajmiivelési Tartamkisérlet
Altalaban elmondhat, hogy a miivelés hatasa jobban kifejezésre jutott, mint a vetésvaltas
hatasa. A miivelés és vetésvaltas kdlcsonhatdsa nem volt szignifikdns egyik tdpanyagra sem. A

miivelés hatasat a 3. tablazat mutatja.

3. tablazat A miivelés hatasa (a két vetésvaltas atlagolva) a talaj pH-jara, foszfor, kalium és kalcium

crer

Mélység pH P K Ca
(H,0) (ppm) (ppm) (ppm)

(cm) DV _SZ DV SZ DV SZ DV S7Z
0.5 7,05 ** 6,65 161,7 ** 52,5 527,4 ** 1539 2949 3122
5-15 5,94 ** 6,74 100,8 ** 477 225,9 ** 146,7 2603 ** 3138
15-30 5,39 ** 6,78 59,1 54,6 115,5 ** 181,3 2236 ** 3176
30-50 6,38 6,61 12,6 * 22,4 100,6 ** 121,5 3239 3224
50-75 6,99 7,02 55 * 48 96,4 97,1 3056 3092
75-100 7.51  7.48 6.0 * 49 90.1 89.5 2676 2787

* Szignifikans kiilonbségek a két miivelési rendszer kozott P=0,05 szinten
** Szignifikdns kiilonbségek a két miivelési rendszer kozott P=0,01 szinten
DV — miivelés nélkiili direktvetés = SZ — szantas

Purdue - Integralt Novényvédelmi Kisérlet
A talaj foszfor és kalium koncentracidja mindegyik miivelési rendszer esetén csokkent a

mélységgel. Habar a direktvetésben valamivel alacsonyabb volt a pH, mint a tobbi kezelésben, a
miivelés pH-ra gyakorolt hatdsa nem volt statisztikailag kimutathato.



A P és K koncentraciok mindegyik kisérleti teriileten az USA-ban hasznalt miitragyazasi
ajanlasok (Tri-State Fertilizer Recommendations) (Vitosh et al., 1995) elfogadott kritikus értékei
felett voltak és valdszinlileg nem befolyasoltdk kedvezdtleniil a novényi biomassza produkciot
egyik mivelési rendszer esetén sem.

AGGREGATUMSTABILITAS
Makroaggregatumstabilitas

A makroaggregatumstabilitast statisztikailag igazolhatoan befolyéasolta a miivelés (5. abra), a
vetésvaltas (6. dbra) és bizonyos mélységekben ezek kdlcsonhatasa is. A makroaggregatumstabilitas
kovetkezetesen nagyobb volt a direktvetéses talajban, mint a szantott parcelldkban minden vizsgalt
mélységben. Ami a vetésvaltas hatasat illeti, a kukorica monokultirdban nagyobb volt a kdzepes
mért atmérd, mint a szdja-kukorica vetésvaltasban, minden mintavételi mélységben.
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5. abra A miivelés hatdsa a makroaggregatum- 6. abra A vetésvaltas hatdsa makroaggregatum-
stabilitasra az egyes mintavételi szintekben stabilitasra az egyes mintavételi szintekben
30 cm mélységig 30 cm-es mélységig

Mikroaggregatumstabilitas

A mikroaggregatumstabilitast reologiai mérések alapjan az abszolut folyashatar értékekkel
jellemezve gy tlinik, hogy a mikroaggregatumstabilitast a miivelés €s a vetésvaltas is befolyasolta
(4. tablazat), bar a kiilonbségek statisztikai igazolasdra nem tortént elemzés a kis szamu ismétlés
miatt.

Az abszolut folydshatar azt a nyirdfesziiltség értéket adja meg, amelyet a
mikroaggregatumokban a részecske-részecske kozotti kapcsolatok mar nem tudnak toleralni, a
kotések megszakadnak és a talajszuszpenzi6 elfolydsodik.

4. tablazat A miivelés és vetésvaltds hatisa a mikroaggregatumstabilitisra az egyes mintavételi
szintekben 30 cm mélységig

Mélység (cm) Abszolut folyashatar (Pa)
Direktvetés Szantas
KK SzK KK SzK
0-5 755 826 170 393
5-15 462 636 183 471
15-30 331 372 385 408
KK — kukorica monokultara SzK — szbja-kukorica vetésvaltas
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A kapott értékeket a makroaggregatum stabilitassal dsszehasonlitva azt tapasztaltam, hogy
mig a makroaggregatum stabilitds a mikroaggregatum stabilitdshoz hasonléan nagyobb volt a
direktvetéses parcellakban a szantott talajhoz képest (7-8. dbra), addig a termesztett novények
hatésa ellenkez6 mddon érvényesiilt. A kukorica monokultiira nagyobb makroaggregatumstabilitést,
de kisebb mikroaggregatumstabilitast eredményezett (9-10.4bra), mint a szdja-kukorica vetésvaltas.

Kukorica monokultara 0-5 cm Kukorica monokultira 15-30 cm
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9. dbra A vetésvaltas hatasa a mikroaggregatum- 10. abra A vetésvaltas hatdsa a mikroaggregatum-
stabilitasra a 0-5 cm-es mintavételi mélységben stabilitdsra a 15-30 cm-es mintavételi
szantas esetében mélységben szantéas esetében

VIZTARTO-KEPESSEG

A viztarté-képességet a miivelés befolyasolta (5. tdblazat), de a vetésvaltas nem; a
vetésvaltas x miivelés kdlcsonhatasa sem volt statisztikailag igazolhato.

A mivelés hatdsa a talaj térfogatszdzalékban (tf %) kifejezett nedvességtartalmara
szignifikans volt P=0,01 szinten minden mintavételi mélységben, minden mért vizkapacitas értéknél
(pF 1,7; pF 2 és pF 2,5). A miivelés hatdsa a tomegszazalékban (t %) kifejezett viztarto-képességre
kevésbé volt kifejezett.



5. tablazat A miivelés hatisa (a két vetésvaltas atlagolva) a talaj térfogatszdzalékban kifejezett
nedvességtartalmara pF 1,7; pF 2 és pF 2,5 vizkapacitas értékeknél az egyes mintavételi szintekben
30 cm-es mélységig

Mélység (cm) Nedvességtartalom térfogatszazalékban (cm®/cm?®)
pF 1.7 pF 2 pF 2.5
DV___S7Z DV ___S7Z DV___S7Z
0-5 41 ** 35 40 ** 33 38 ** 30
5-15 40 ** 34 39 ** 33 38 ** 32
15-30 38 ** 35 37 ** 34 36 ** 33

** Szignifikdns kiilonbségek a két miivelési rendszer kozott P=0,01 szinten
DV — miivelés nélkiili direktvetés  SZ — szantas

A HUMUSZANYAGOK ELEMI OSSZETETELE

A huminsavak elemi Osszetétele a kovetkezd volt: szén 35,3-46,0 %, hidrogén 4,5-5,9 %,
nitrogén 3,7-5,3 % ¢és oxigén 44,1-56,0 %. A fulvosav frakcido 26,3-38,2 % szenet, 4,8-6,6 %
hidrogént, 3,4-4,2 % nitrogént és 51,1-65,5 % oxigént tartalmazott. A C/N ardny huminsavak
esetében 9,3 ¢és 13,2 kozotti, mig fulvosavakban 8,9-11,3 kozotti értéket mutatott. A H/C arany
értéke 1,3 és 1,6 kozott volt a huminsavak esetében és 2,0 és 2,3 kozott fulvosavaknal, ami arra utal,
hogy a huminsavak tobb aromés komponenssel rendelkeznek, mint a fulvosavak.

A huminsav-fulvosav ardny (HS/FS arany) a huminsavak ¢és fulvosavak egymashoz
viszonyitott mennyisége. Ertéke 1,21 és 0,43 kozott volt és a mélységgel csokkent, jelezve azt, hogy
a huminsav frakcié ardnya csokken és a fulvosav frakcid aranya né mélységgel lefelé haladva. A
HS/FS arany nagyobb volt kukorica monokultiraban, mint a szdja-kukorica vetésvaltasban,
valamint nagyobb volt direktvetésben, mint a széntott parcelldkban, utalva a nagyobb
molekulaméretii szerves kolloid frakciora ezekben a kezelésekben.

A HUMUSZANYAGOK MOLEKULARIS OSSZETETELE

A humuszanyagok komplex, heterogén molekulak, ennek kovetkeztében FTIR spektrumuk
i1s igen Osszetett. A spektrumokat egymast atfedd és széles csticsok alkotjak, ami értékelésiiket
megneheziti. Amikor 9sszehasonlitjuk az egy kezelésbdl, de kiillonbozd mintavételi mélységekbodl
szarmaz6 mintékat, azt figyelhetjiilk meg, hogy a direktvetéses parcellakbol a kiilonb6z6 mintavételi
mélységekbdl szdrmazd mintak spektrumai valtozatosabbak, mint a szantott parcellakbol szarmazé
talajok spektrumai. Szintén tobb eltérést lehet megfigyelni a felszini szintbdl (0-5 cm) szarmazo
spektrumokon, mint a mélyebb 15-30 cm-es, és 30-50 cm-es mintavételi mélységekbdl
szarmazokon. A huminsav spektrumok szintén nagyobb variabilitdst mutattak, mint a fulvosavak
spektrumai.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Vizsgalataim alapjan 0j tudomanyos eredményeim a kovetkezok:

1.

Megallapitottam, hogy a miivelés nélkiili direktvetés jelentOsen tobb szerves szenet €s Gsszes
nitrogént tartalmaz a 0-30 cm-es mélységben, de nagy mértékli csokkenés tapasztalhatd a
szantott parcelldkhoz képest direktvetés esetén a 30-50 cm-es mélységben. E két miivelési
rendszerben hasonld volt a talaj szerves szén és Osszes nitrogén tartalma az 50-100 cm-es
mélységben.

Kiilonb6z6é miuvelési rendszerek szerves szénmegkotd képességének Osszehasonlitasakor a
mélységig vizsgaljak. Tovabba, pontosabban becsiilhetd a valos szerves szén és Osszes nitrogén
tartalom az egyes mintazasi mélységekben, ha a talaj szerves szén €s Gsszes nitrogén tartalmat
nem koncentracioban (g/kg) adjak meg, hanem - figyelembe véve a kiilonb6zo miivelési
rendszerek kozott a térfogattomegben adddo kiilonbségeket - egységnyi teriiletre vonatkoztatott
tomegben (t/ha) vagy a térfogattomeggel korrigalt egységnyi talajtomegre vonatkoztatva (t/ha).

Kukorica monokultira alatt a talaj tobb szerves szenet tarolt, mint szoja-kukorica vetésvaltas
esetén, de ez a tobblet nem volt jelentds annak ellenére, hogy a kukorica monokultardban a
talajba visszajutott ndvényi biomassza mintegy 30 %-kal tobb, mint szoja-kukorica vetésvaltas
esetén. A két vetésvaltas esetén kozel hasonld mennyiségben felhalmozddott szerves szén arra
utal, hogy a maradvanyok mennyisége nem a legfontosabb tényez0 a talaj szénmegkdtésében.

A direktvetés, a szantas és a nehézkultivatoros miivelés szerves széntartalomra gyakorolt hatasat
Osszehasonlitva azt allapitottam meg, hogy ezeknek a miivelési rendszereknek az
alkalmazaséval a talajban a szerves szén felhalmozddasa a fenti sorrendben csokken.

Az aggregatumstabilitds vizsgalatok alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a kukorica ¢és
sz6ja novények maradvanyai mas tipusu humuszanyagok képzddésében vesznek részt, igy az
aggregatumstabilitds kialakuldsanak is mdas-mdas szakaszdban ¢€s szintjén jatszanak fontos
szerepet.

Megallapitottam, hogy a 0-30 cm-es mélységig vizsgalt mindharom talajrétegben, a pF-gorbe
mindegyik mért pontjan nagyobb volt a térfogatszazalékos nedvességtartalom a direktvetéses
miivelési rendszer alkalmazasakor, mint a szantas esetében. A vetésvaltas viztartd képességre
gyakorolt hatdsa nem volt igazolhato.

A talaj humuszanyagainak vizsgalata soran igazolni tudtam a kiilonb6z6 miivelési rendszerek, a
vetésvaltas ¢és a talajmélység hatdsara kialakuld kiilonbségeket a kiillonbozd kezelésekbdl és
mélységekbdl vett mintak spektrumain. A vetésvaltassal Osszefliggd eltéréseket tapasztaltam a
talajok huminsav/fulvosav aranyéaban.

A 6 ¢év direktvetés a 17 év szantdsos periddust kovetden ugyanakkora széntartalmat
eredményezett, mint a 24 éven at tarté folyamatos direktvetés, ami azt mutatja, hogy ezen a
talajtipuson, az adott termesztési koriilmények mellett a szantott és direktvetéses talajok kozott
17 év alatt kialakuld kiilonbségek a széntarolasban kiegyenlitddtek, tehat a talaj képes
szénmegkotésre bizonyos miivelési rendszerek alkalmazéasa esetén.
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JAVASLATOK

JAVASLATOK A GYAKORLATI ALKALMAZASHOZ

Kiilonb6z6 miivelési rendszereknek ¢s novényi sorrendeknek a talaj szénmegkotd
képességére gyakorolt hatdsanak megitélésekor fontos, hogy mintavételkor a miivelés mélysége
alatti rétegeket is megmintazzuk, és az igy kapott eredmények alapjan vonjunk le kdvetkeztetéseket
az adott teriiletre vonatkozoan.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a szerves szén tarolds szempontjabol kisebb a kiilonbség a
direktvetés és a szantas kozott, mint a direktvetés és a nehézkultivatoros mivelés kozott, ezért, ha
néhany évnyi direktvetést kovetden sziikségessé valik a talaj miivelése, akkor a szantdst ajanlom,
amely elOnydsebb a szénmegkdtés szempontjabol, mint a nehézkultivatoros miivelés. Emellett a
rovid tava direktvetés jelentdsen nagyobb szén taroldsa a nehézkultivatoros miiveléssel szemben, a
direktvetés nagyobb teriileten vald alkalmazisara hivja fel a figyelmet, még akkor is, ha ez
rovidtavon torténik. Eredményeim azt mutatjak, hogy direktvetéses teriiletek iddnkénti
hagyoméanyos megmiivelése nem kedvezétlenebb a folyamatos direktvetésnél a szénmegkotés
szempontjabol. Eltéré termesztési adottsagokkal rendelkezd teriiletek és kiilonb6zd talajtipusok
megmintazasa ¢€s vizsgalata sziikkséges azonban ennek a megallapitasnak a széleskori
adaptalasdhoz, miel6tt konkrét ajanlasokat tesziink.

A talaj nagyobb Osszes nitrogén tartalommal rendelkezett a szdja-kukorica vetésvaltasban,
illetve direktvetésben. Ez alapjan kisebb nitrogén miitragya adagok kijuttatasat javaslom ezekben a
kezelésekben.

JAVASLATOK TOVABBI KUTATASHOZ

A miivelés és vetésvaltas szerves szén €s Osszes nitrogén tartalomra gyakorolt hatdsat jobban
meg lehetne érteni, ha tobb informaciéo allna rendelkezésiinkre a felszin alatt keletkezd
biomasszarol. A gyodkerezési mélység vizsgalata a szantott réteg alatt jelentdsen hozzéjarul a talaj
széntarolasdnak pontosabb becsléséhez. Szintén javaslom a talaj pH hatasanak vizsgalatat a
gyokérnovekedésre, hiszen az alacsony pH bizonyos mélységekben a hosszutavu direktvetés esetén
részben megmagyarazhatja, miért csokken a szerves szén tartalom a mélységgel és a csokkend pH-
val parhuzamosan direktvetésben, de nem a szantott parcellakban.

A humuszanyagok vizsgalatakor, a spektrumokbol nyert informaci6 sok esetben nem
egyértelmiien dontd, hiszen az egyes csucsok funkcids csoportokhoz rendelése nem egyértelmi
komplex Osszetételll anyagokban. Ezért eredményeimet mas modszerekkel is ald kellene tdmasztani,
példaul C szilardtest magneses magrezonancia spektroszkopidval és az E4Es arany
meghatarozasadval. Ahhoz, hogy kiilonbdzd talajmiivelési rendszerek szénmegkotésre gyakorolt
hatasat jobban megértsiik, sziikséges, hogy nagyobb hangsulyt fektessiink a miivelés és vetésvaltas
kiilonb6z6 szervesanyag frakcidkra (aktiv és passziv) gyakorolt hatdsdnak vizsgalatara.
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