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A MUNKA ELOZMENYEIL A KITUZOTT CELOK

A kalaszfuzariozis vilagszerte a bliza egyik legjelentdsebb gazdasagi- és termésveszteséget
okozd betegsége. Kétségtelen, hogy a Fusarium fajok szamara kedvezé kornyezeti feltételek mel-
lett, hazankban is ez a legfontosabb és legkartékonyabb az 6szi bliza valamennyi betegsége koziil.

A Fusarium fajok mint fakultativ parazitdk a novény teljes életciklusa soran jelen vannak és
fert6zhetik a gazdanovényt. Terméskarositd tevékenységiiket mar a szemképzddés korai szakasza-
ban megkezdik. A biotrof kérokozdkkal ellentétben fennmaradasukhoz nincs sziikségiik €16 névényi
szovetekre, toxin- és enzimtermelésiikkel aktivan arra torekszenek, hogy a gazdaszervezetet gyorsan
kolonizaljak, és tdpanyagait a maguk javara hasznositsak. Mar a buza érése soran is nagy koncentra-
cidban szintetizalhatnak mikotoxinokat, ezt a tevékenységiiket azonban a termény tarolasa alatt is
folytathatjak. A mikotoxinokkal szennyezett buzatételek élelmiszeripari és takarmanyozasi célra
sem értékesithetdk.

A buiza kalaszfuzarium-rezisztenciaja kvantitativ tulajdonsag, kialakitdsdban tobb gén vesz
részt. Ennek elénye, hogy amennyiben sikeriil egy kiemelkedd ellenallosagu buzafajtat 1étrehozni,
annak rezisztenciaja feltehetden tartds lesz. Jo példa erre az 1970-es években elismert Sumai 3 kinai
tavaszi buzafajta, amely a mai napig egyike a legjobb kalaszfuzarium-ellenallésaga genotipusoknak.
A mennyiségi jellegii genetikai tulajdonsagok nyomon kovetése az utddgeneraciokban nem egysze-
rt feladat. Ezért bar az utdbbi évtizedekben vilagszerte széles korti kutatast folytattak a buza kalasz-
fuzarium gazdandvény—korokozo kapcsolat tanulmanyozasa teriiletén, a tavol-keleti rezisztencia-
forrasokét megkozelité kalaszfuzarium-ellenallésagu, mindsitett 6szi buizafajtakat a mai napig sem
sikeriilt nemesiteni. Az ellenalld fajtak hasznalataval csokkenthetd lenne a kdrnyezetiink vegyszer-
terhelése, a termény szermaradvany-tartalma és a termesztés koltsége. Ezért a buzanemesités
kiemelkedden fontos célja olyan fajtdk létrehozasa, melyek a kalaszfuzarium-fertézés szamara
kedvez6 id6jarasi koriilmények kozott is képesek — kizarolag a rezisztenciajukkal — megakadalyozni
nagyobb kalaszfert6zottség kialakulasat.

A mesterségesen fert6zott koriilmények kozott végzett kalaszfuzarium-ellenallosagi vizsgala-
tokban a kovetkez6 célokat tiztiik ki:

1. A martonvasari 6szi buza fajtaszortiment kalaszfuzarium-rezisztenciajanak felmérését tobb
inokulacios és értékelési modszerrel, melyek Gsszehasonlitd vizsgalata a fajtak ellenallosa-
ganak alaposabb megismerését teszi lehetove.

2. Potencidlis rezisztenciaforrasok keresését kiilfoldi és hazai buza genotipusok korében, me-
lyek a kalaszfuzarium-ellenallosagra nemesitésben kiindulasi alapanyagként szolgalhatnak
a keresztezési programokban.

3. A kalaszfuzarium-rezisztencia vizsgalatara alkalmazott inokulacios modszerek (permetezés
¢s kalaszkainjektalas) lehetdségeinek és korlatainak felmérését szantofoldi vizsgalatokban.

4, A kalaszfuzariummal szemben ellendlld Ning 8331 és a mérsékelten fogékony Marton-
vasari 17 keresztezésébol 1étrehozott térképezd populacid utddtérzseinek feno- €s geno-

tipusos vizsgalatat, és a rezisztencia meghatarozasaban jelentés QTL-ek azonositasat.
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ANYAG ES MODSZER
A fertézoanyag elidllitisa

A Kkisérletekben két Fusarium faj, a F. graminearum ‘IFA-65" és a F. culmorum ‘IFA-104’
izolatumait hasznaltuk. A F. graminearum felszaporitasat mungobab folyékony taptalajban végez-
tikk, a F. culmorum izolatumhoz buza- és zabszemek keverékét hasznaltuk. A konidiumszuszpenzio

s

konidium/ml-re allitottuk be.

Szantofoldi kalaszfuzarium-rezisgtencia kisérletek

A buzafajtak és -torzsek szant6foldi vizsgalatat az MTA ATK Mezdgazdasagi Intézet mester-
ségesen fert6zott kaldszfuzarium-tenyészkertjében végeztiik. A fert6zésnek kedvezd magas paratar-

talmat automata mikroszorofejes ontozoberendezéssel biztositottuk.

Buzafajtak és nemesitési torzsek szantofoldi ellenallosaganak felmérése

A kisérletben martonvasari 6szi buzafajtakat, fajtajelolteket, fejlett nemesitési torzseket (F; és
késbbbi generaciok), valamint kalaszfuzariummal szemben ellenalloként leirt kiilfoldi dszi és tava-
szi bliza genotipusokat vizsgaltunk. A buzafajtdkat és nemesitési torzseket 1x2 méteres, 6-SOros
parcellakba vetettiikk. Viragzaskor a parcellakban kalaszcsokrokat kotottiink, és a kalaszok teljes
feliiletét permeteztiik F. graminearum vagy F. culmorum izolatumbdl eléallitott fert6z6anyaggal,
3-3 ismétlésben. Ertékeltik a kalaszfertdzottséget, majd az aratott mintdk szemfertdzottségét, és
meghataroztuk a kezeletlen kontrollhoz viszonyitott kalaszonkénti szemtomeget, térfogattomeget, és

ezerszemtomeget.

Kalaszfuzarium rezisztenciaforrasok keresése

A vizsgalat ndvényi anyagat kiilfoldi buzafajtak és -torzsek, a martonvasari buzanemesitési
programboél szarmazo D-kisérletek torzsei (F7-Fg generacio), valamint régi magyar fajtakbol (RMF)
szelektalt homogén torzsek képezték, melyeket 2-soros parcellakba vetettiik el, ismétlés nélkiil. Ino-
kulumként a F. culmorum izolatumot hasznaltuk, mellyel viragzaskor allomanypermetezést végez-
tink. A kalasz- és szemfert6zottséget értékeltiik, valamint az RMF-torzseken a termésveszteséget is

mértik.
A II. tipusu kalaszfuzarium-ellendallosag vizsgalata

A kisérletben martonvasari és kiilfoldi buzafajtakat, -torzseket teszteltiink. A buza genotipu-
sokat egysoros parcellakba vetettiik, melyekben 5-5 kalaszt kezeltink F. graminearum, illetve
F. culmorum izolatummal, kaldszkainjektalasos inokulacioval. A kaldszfert6zottséget Xu és Fang

bonitalési skalaja (1-5) szerint értékeltiik.



A kalaszfuzarium-ellendllosdag genetikai hatterének vizsgdlata
A genetikai vizsgalatok névényi anyaga
A kalaszfuzariummal szemben ellenallo Ning 8331 torzs (pedigréje: Yangmai 4/3/Aurora/

Anhui 11//Sumai 3) és a mérsékelten fogékony Martonvasari 17 buzafajta utdbdpopulaciojabol 228

rekombinans beltenyésztett torzset hoztunk 1étre.

A kalaszfuzarium-ellendllosag fenotipusos vizsgalata

A szantofoldi (I.+I1. tipusu) rezisztencia felmérését a kalaszfuzarium-tenyészkertben végez-
tiik allomanypermetezéses inokulécié alkalmazasaval. Ertékeltiik az utodtorzsek parcellaiban a
kalaszfertdzottséget, betakaritast kovetden meghataroztuk a mintakban a lathatéan fuzariumfertdzott
szemek aranyat és a termésveszteséget (a relativ kalaszonkénti szemtomeget, valamint a térfogat- és
ezerszemtomeget).

A 11 tipust ellenalloésagot iiveghazban hataroztuk meg kaldszkainjektalasos inokulacidés mod-
szerrel. Utddtorzsenként 4-8 novény fokalaszat kezeltiik viragzaskor, a fert6zottséget 21 nap malva

értékeltiik Xu és Fang bonitalasi skalaja (1-5) szerint.

A térképezd populacio DNS-szintii vizsgalata

A Ning 8331 torzs és a Martonvasari 17 fajta DNS mintait 166 mikroszatellit (SSR) primer-
parral vizsgaltuk meg. A Ning 833 1/Martonvasari 17 (NM) utédpopuléacioé vizsgalatara 73 — a sziil6i
genotipusokban polimorfizmust kimutaté — SSR primerpart, valamint 17 véletlenszertien kivalasz-
tott AFLP (Sse- és Mse-) primerkombinaciot jeloltiink ki. A mintak elvalasztasat és a jeldetektalast

poliakrilamid-gélelektroforézissel végeztiik, Li-Cor DNA Analyzer késziilék alkalmazasaval.

A kapcsoltsagi térkeép elkészitése, és a QTL-elemzés

Az NM utddtorzsek SSR és AFLP markeradatait JoinMap 4 szoftverrel elemeztiik, és kap-
csoltsagi csoportokat alakitottunk ki. A program beallitasai: csoportositasi paraméter — LOD-érték,
algoritmus — regresszios térképezés, Haldane térképfiiggvény.

A kapcsoltsagi térkép elkészitését kovetden mindharom adatsort — a markeradatokat, a kap-
csoltsagi térképre vonatkozo informacidkat, és a kalaszfuzarium-ellenallosag fenotipusos vizsgalata
soran kapott eredményeket egyarant — MapQTL 5 program fajlba importaltuk. Az elemzés soran
intervallum térképezéssel, majd kofaktor-szelekciot kovetoen a tobbszords QTL-modell térképezési

modszerrel kerestiik a kalaszfuzarium-rezisztenciat meghatarozo QTL-eket.



EREDMENYEK

Martonvasari buzafajtik és nemesitési torzsek ellendllosaga

Eredményeink igazoltak, hogy a jo mindséggel és terméképességgel rendelkezé martonvasari
buzak kalaszfuzarium-ellenallosaga altalaban jelent6sen elmarad a tavol-keleti tavaszi rezisztencia-
forrasokétol. Tobb olyan martonvasari 6szi buzafajtat is azonositottunk azonban kisérleteinkben,
melyek kalaszfuzarium-ellenalléosaga az ismert eurdpai 6szi buza rezisztenciaforrasokéhoz (pl.
Arina, Praag 8, F201R) hasonl6 vagy azoknal jobb volt. Koziiliik a szant6f6ldi rezisztencia vizsga-
lataban az Mv Emese éveken at megbizhatéan mérsékelten ellenallonak bizonyult. Az Mv Palotas,
az Mv Csardas, az Mv Taltos fajtak terméscsokkenése is szignifikansan kisebb volt a kisérleti atlag-
nal. A kalaszkainjektalasos vizsgalatban az évek atlagos fert6zottsége alapjan két martonvasari fajta,
ket az évjarat azonban jelent6sen befolyasolta.

Potencidlis rezisztenciaforrdsok keresése

Eredményeink alatamasztottak, hogy a legjobb kalaszfuzarium-ellenallosag szinte kivétel
nélkil tavol-keleti (vagy azok keresztezéseibdl szarmazo) biizékban azonosithaté. Valamennyi ino-
kulacios modszer koriilményei kdzott, minden évben kiemelkedd volt a Sumai 3 buzafajta reziszten-
cidja. A tavaszi genotipusok vizsgalataban azonban az adaptacios problémak kovetkeztében gyakran
jelentds eltérést figyeltiink meg egyes genotipusok fert6zodésében a kiillonbdzo vizsgalati években,
vagy azonos évben a kalasz és a termés értékelésével.

A rezisztenciaforrasok keresése soran eurdpai 0szi blizafajtakat és -torzseket is teszteltiink.
Néhany kiilfoldi genotipus az évek soran bizonyitotta atlagosnal jobb szant6foldi kalaszfuzarium-
ellenallosagat. A csokros permetezéses, valamint a kalaszkainjektalasos kisérletben azonban tobbsé-
giik fogékonyabbnak bizonyult, mint arra mas kutatdcsoportok eredményei alapjan szamitottunk. A
Martonvasaron létrehozott nemesitési torzsek kozott a jo kalaszfuzarium-ellenallésagl anyagok ara-
nya sokkal kisebbnek bizonyult.

A tavaszi és 6szi buzak vizsgalata soran azonositott jo kalaszfuzarium-rezisztenciaju geno-
tipusok koziil az elmult 10 évben tobb is szerepelt sziildi genotipusként a Kalaszos Gabona Nemesi-
tési Osztaly keresztezési programjaban, ennek eredményeként szaznal tobb utdodpopulaciot hoztak
1étre.

A Bankuti 1201 fajta vizsgalataval igazoltuk, hogy szant6foldi kaldszfuzarium-rezisztenciaja
jobbnak bizonyultak: a BKT9086-95 és a BKT9158-95 ellenallésaga minden szempontbol dsszevet-
hetd volt tobb ismert forras genotipuséval. A kiemelkedd ellenallésagot nem csak a Bankuti 1201-
ben, hanem mas régi magyar fajtakban (Bankuati 1205, Bankuti 5, Béta-Bankuti, Fertédi 293,
Lovaszpatonai 407) is kimutattuk, tovabba szamos torzsben, melyeket régi magyar fajtak heterogén

populéciéibdl hoztak 1étre.



Kiilonbozd kaldszfuzdrium inokuldciés modszerek alkalmazdsdnak lehetiségei és korldtai

Munkénk soran két permetezéses inokuldcids technikat, valamint kalaszkainjektdlasos mod-
szert is alkalmaztuk a ndvényi anyag kalaszfuzarium-ellenallosaganak tesztelésére.

Mindkét permetezéses modszer megfelelt a szant6foldi ellenallosag felmérésére. A csokros
technika el6énye, hogy az inokulaciot tobb ismétlésben, két Fusarium faj izolatumaval végezhettiik.
Ez az eredmények megbizhatosagat és pontossagat jelentdsen ndvelte. A permetezést nem volt
sziikséges kettonél tobb alkalommal ismételni, és a mintdkba nem keriilhettek kezeletlen sarjkala-
szok. Hatranya azonban e médszernek, hogy rendkiviil munka- és iddigényes. Ontdzétt tenyészker-
tiinkben a fert6z6dés gyakran til erdsnek bizonyult, ennek eredményeként a mérsékelt ellenallésagn
buza genotipusok kozotti kiilonbség kevésbé fejezddott ki. Az allomanypermetezéses inokulacios
modszer rendkiviil alkalmasnak bizonyult tobb szaz genotipus kalaszfuzarium-ellenallosaganak
gyors felmérésére, azonban ismétlések hianyaban kevésbé volt megbizhato.

A permetezéses és a kalaszkainjektalasos inokulacio kombinalasaval részletesebb ismeretek-
hez juthatunk a vizsgalt martonvasari buzafajtak, -térzsek, és egyéb — nemesitési szempontbol érde-

kes — genotipusok kalaszfuzarium-ellenallosagarol.

Kornyezeti tényezok hatdsa a kaldszfuzdrium-fertézottségre

A martonvasari kalaszfuzarium-tenyészkert ismétléses kisérleteinek statisztikai elemzése
soran, mind a permetezéses, mind a kalaszkainjektalasos vizsgalatban jelentds volt a genotipusxév
kolcsonhatés. Az id6jarasi tényezok ugyanis nem 6nmagukban, hanem a btiza kiilonb6z6 fiziologiai
¢és morfologiai tulajdonsagaival egyiittesen alkotjak azt a komplex rendszert, mely felelds a rezisz-
tenciakisérletek rossz ismételhetéségéért. Megfigyelésiink szerint a kalaszfuzarium-fertézottség
mértékére kisérleti koriilményeink kozott jelentds hatassal volt a biuza genotipusok:

a. viragzas ideje (ami azért valt meghatarozova, mert egy vizsgalati év tavaszi hdmérsékleté-
nek alakulasa jelentGsen eltért a tobbitdl); ennek hatasat elsésorban a II. tipust ellenallosag vizsga-
lataban tapasztaltuk.

b. névénymagassaga; esetenként a magasabb buzak allomanyanak megddlését figyeltiik meg,
ami fokozott fertdzodéshez vezethetett.

c. gyenge télallosaga; foként tavaszi blzafajtak (kozottikk ismert rezisztenciaforrasok) allo-
manyaban a ndvények gyakran legyengiiltek, melyek kaldszain a masodlagos korokozok és a Fusa-

rium fajok is kénnyen elszaporodhattak.



A kalaszfuzdarium-ellendllosdag genetikai hdtterének vizsgdlata
Fenotipusos vizsgalatok

A genetikai vizsgalatra létrehozott populacié sziiléi genotipusan, a Ning 8331 tdrzson a
permetezéses inokulacios kisérletben megbizhatdan jo szantofoldi ellenallosagot azonositottunk. A
kalaszkainjektalasos kisérletben az évek soran valtozé mértékben betegedett meg, esetenként csak a
mérsékelten fogékony kategoria szintjét érte el. A masik sziiléi genotipus, a Martonvasari 17 fajta
fert6zddése sem bizonyult sokkal erdsebbnek, az iveghézi kaldszkainjektalast kovetden mindharom
évben mérsékelten fert6zodott. A szant6foldi ellenallosdg vizsgdlataban a felvételezett tulajdon-
sdgok koziil minddssze a kaldszfert6zottség bizonyult alkalmasnak a sziildi genotipusok kozotti
kiilonbség kimutatasara.

Valamennyi vizsgalt tulajdonsag esetében megfigyeltiink transzgressziv szegregaciot a popu-
lacioban. Szamos utddtorzset azonositottunk, melyek jobb ellenallosaguak voltak a Ning 8331
torzsnél, és olyanokat is, melyek fert6zddése és termésvesztesége a Martonvasari 17 fajtaénal volt

nagyobb.

Genotipusos vizsgalatok és kapcsoltsagi csoportok kialakitasa

Az SSR-primerekkel 97, az AFLP-primerekkel 366 polimorfizmust mutattunk ki. Ezek koziil
a kapcsoltsagi térkép elkészitéséhez 6sszesen 441 polimorf marker adatait hasznaltunk fel, melyek
elemzésének eredményeként 44 kapcsoltsigi csoportot alakitottunk ki. A kapcsoltsagi térkép a

hexaploid buza genom kdzel 1400 cM-nyi szakaszat fedte le.

Szantofoldi rezisztencia QTL-ek térképezése

A szant6foldi ellenalloésag elemzése soran nyolc kapcesoltsagi csoport és egy magaban allo
SSR-marker mutatott 6sszefliggést egyes vizsgalt tulajdonsagokkal.

A Ning 8331 legjelentésebb szantofoldi kalaszfuzarium-ellenallosag QTL-jét a 3B kromo-
széma rovid karjan azonositottuk. Ennek hatasa, bar valtozé mértékben, de minden évben, illetve
valamennyi vizsgalt tulajdonsag esetében kimutathatoé volt. A 3BS QTL az évek atlagaban a feno-
tipusos variacio 10,2-19,5%-at magyarazta az egyes tulajdonsagok esetén.

A rezisztenciaforras 4B kromoszomajan talalhatdé QTL kapcsolatat a kalaszfuzarium-ellen-
allosaggal kizardlag a terméskomponensek elemzésével, elsdsorban a szemfert6zottség és térfogat-
tomeg-csokkenés vizsgalata soran mutattuk ki. A Ning 8331 sziilében tovabbi QTL-eket is azonosi-
tottunk az 1AS, 7BS és 7BL kromoszémakarokon, melyek hatasat csak egy-egy évben és vizsgalt
tulajdonsag esetén mutattuk Ki.

Rezisztenciaval kapcsolt QTL-eket a Martonvasari 17 fajtaban is azonositottunk. Az SAL

kromoszémakaron talalhat6 lokusz a kalaszfertézottség atlagaval fiiggdtt dssze (R*=5,6%).



11 tipusu rezisztencia QTL-ek térképezése

A QTL-elemzés soran a Ning 8331 torzsben négy kromoszomaszakaszt azonositottunk,
melyek kapcsoltak voltak a II. tipusu ellenallosaggal. Nagy hatastt QTL-ek a 3B kromoszoma rovid
karjan és a 2D kromoszoma hosszu karjan talalhatok, melyek hatasat tobb évben is bizonyitottuk. A
2DL kromoszoémakar lokuszanak hatasat mindharom évben, a 3BS-ét két évben igazoltuk. E QTL-
ek az évek atlagos fertézottsége alapjan a II. tipusu kalaszfuzarium-ellenallésag fenotipusos varia-
ciojanak 22,0, illetve 14,2%-at magyaraztak. Egy-egy évben tovabbi QTL-cket térképeztiink a 3B
kromoszdma hosszu, illetve az SA kromoszdma révid karjan. Ez utobbit az évek atlagos eredményé-

nek elemzése soran is kimutattuk.



KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A szant6foldi (I.+11.) kalaszfuzarium-rezisztencia vizsgalatara a jovOben javasolt egy olyan
kisérleti elrendezés alkalmazasa, mely a dolgozatban ismertetett permetezéses inokulaciés modsze-
rek elényds tulajdonsagait 6tvozi: kiilonboz Fusarium fajok izolatumai, tobb ismétlés, gyorsasag,
alacsonyabb korokozonyomas. Megoldast jelenthet erre, ha az inokulaciét kizardlag kétsoros par-
cellakban allomanypermetezéses modszerrel végezzik. Az eddigi csokros kisérlet egységnyi teriile-
tén igy egy-egy genotipust harom ismétlésben tesztelhetiink. A parcellak novényallomanya két
Fusarium izolatummal is fertdzhet6, azonban ezt a kezeletlen kontroll parcellarész rovasara lehet
kivitelezni. Kezeletlen kontroll hidnyaban a relativ termésmennyiség meghatarozasa nem végezhetd
el.

A permetezve inokulalt szant6foldi kisérletekben &t tulajdonsagot felvételeztiink a kalasz-
fuzarium-fert6zo6ttség meghatarozasara. Az eredményekbdl arra kdvetkeztettiink, hogy bar a leara-
tott termés részletes értékelésével arnyaltabb képet kaphatunk a buza genotipusok ellenallosagarol,
nagy mintaszam esetén a kaldsz- és a szemfert6zottség vizsgalataval is jol felmérhet6 a buzafajtak
és -torzsek rezisztencidja. E megfigyelésiinket alatamasztotta a relativ termésmennyiségi adatok
szoros Osszefliggése a szemfertdzottséggel a genetikai analizis sordn. A relativ termésmennyiségi
adatokkal nem lehetett olyan jelentds QTL-hatast kimutatni, melyet a kalasz- és a szemfert6zottségi
adatsorok alapjan ne azonositottunk volna.

A buzanemesitési alapanyag vizsgalatanak hatékony modszere a permetezéses inokulacio,
mellyel egyidejiileg mindkét {6 rezisztenciatipusra szelektalhatunk. Sziikségesnek tartjuk azonban
folytatni a kalaszkainjektalasos vizsgalatainkat is. A két inokulaciés modszer parhuzamos alkalma-
zasaval a fajtak kalaszfuzarium-ellenallosaga jobban megismerhet6. gy példaul kovetkeztethettiink
arra, hogy az Mv Emese buizafajta szant6foldi rezisztenciajanak kialakitasaban az 1. tipusu kalasz-
fuzarium-ellenallésagnak van nagyobb szerepe, mivel a II. tipusu rezisztencia vizsgalatiban e fajta
mérsékelten fogékonynak bizonyult.

A hazai kalaszfuzarium-rezisztencianemesités szempontjabol a kiilfoldi buza genotipusoknal
sokkal jelent6sebbek lehetnek az altalunk azonositott jo ellenallésagu, martonvasari eredetii fejlett
nemesitési torzsek. E torzseket Magyarorszag természeti koriilményei kozott szelektaltak, a nemesi-
tési munka soran mindségi, agrondmiai tulajdonsagaikat, és betegségekkel szembeni ellenallosagu-
kat ismételt vizsgalatokban ellendrizték. Kalaszfuzarium-rezisztenciajuk vizsgalata soran nem kell
szamolnunk az adaptéacios gondokbdl szarmazo kalaszfert6z6dés-fokozddassal sem. Emellett a vizs-
galatba vonhatd genotipusok szama is joval meghaladja az ismert rezisztenciaforrasokét. Az adap-
tabilis genotipusokkal létrehozott kombinaciokbol jobb eséllyel valogathatok ki agronémiai és
technologiai mindéségi tulajdonsagaik alapjan megfeleld, és ugyanakkor az atlagosnal jobb kalasz-

fuzarium-ellenalloésagu utodok.
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Tobbéves eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a Bankuti 1201 kalaszfuzarium-rezisz-
lehetett abban, hogy a modern buzafajtak elterjedését megel6zden nem alakultak ki nagyobb kalasz-
fuzarium-jarvanyok. A kisérletiinkben szamos RMF-torzs szintén csak mérsékelten fertézodott.
Ezeket a jovében mindenképpen érdemes részletesebb vizsgalatnak alavetni, melyben felmérjiik a
szant6foldi és kiilon a I1. tipust kalaszfuzarium-rezisztencidjukat. Az Gjabb kisérletek megtervezé-
sénél azonban fokozottan kell iigyelniink arra, hogy megakadalyozzuk az allomany megddlését.
Erre részben megoldast biztosithat az, ha a torzseket nem egymas kdzvetlen szomszédsagaba vetjiik.
Bar a régi magyar fajtak is tobb hatranyos tulajdonsaggal rendelkeznek (megddlés veszélye, levél-
betegségekkel szembeni fogékonysdg), agrondmiai szempontbdl a kiilfoldi rezisztenciaforrasoknal
idedlisabb keresztezési partnerekké valhatnanak a rezisztencianemesitésben, hiszen a hazai kornye-
zethez adaptalodtak, a Bankuti 1201 fajtdnak pedig még a siitdipari mindsége is kivalo.

A kalaszfuzarium-rezisztencia térképezése soran a Ning 8331 torzsben két nagy hatasa QTL-
t azonositottunk, melyek a fenotipus kialakitasahoz nagymértékben hozzajarultak, ezért alkalmasak
lehetnek marker alapt szelekciora. A 3BS QTL — kromoszomalis helyzete alapjan — feltételezhetéen
megegyezik a Sumai 3 fajtaban leirt Fhb1 lokusszal. Jelent6ségét az ellenallosag javitasaban (els6-
sorban a II. tipust rezisztencia kialakitdsdban) mar szamos kozleményben ismertették, azonban
vizsgalatainkban a kalasz- és szemfert6zottségre gyakorolt hatasan kiviil a termésveszteséget meg-
hatarozo szerepét is igazoltuk. A II. tipust rezisztenciaban a 2DL kromoszomakar QTL-jének volt
elsédleges szerepe, melynek hatasa az évek soran stabilabb volt, mint a 3BS QTL-¢.

A 4B kromoszoman talalhaté QTL els6sorban a szemfertézottséggel szembeni rezisztencia
javitasaért felelds, ugyanis szignifikans hatasat egyetlen évben sem tudtuk kimutatni a kalaszfertd-
zottségi értékekre. A rezisztencia QTL elhelyezkedése nagyon hasonlé a Wangshuibai blzafajta
Fhb4 rezisztencia QTL-jéhez. A kromoszomaszakasz a névénymagassaggal is Osszefliggott a térké-
pezd populacionkban, ezért nem zartuk ki azt a lehetdséget sem, hogy a ndvénymagassag kdzvetlen
hatassal volt a fert6z6désre. E QTL jelentdsége azonban kisebb, mint a nagyhatasi QTL-eknek,
melyek a novénymagassagtol fliggetlennek bizonyultak.

11



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Magyarorszagon elsdkként vezettiik be a kalaszkainjektalas modszerét a buzanemesitési alap-
anyag kalaszfuzarium-ellenallosaganak rutinszeri tesztelésére. Az inokulacio szant6foldi alkal-
mazasaban évente legalabb szaz genotipus I tipust rezisztencidjanak vizsgalata kivitelezhetd
ismétléses kisérletben, két Fusarium izoldtummal.

A szant6foldi permetezéses €s kaldszkainjektalasos inokulacidos modszer egyidejli alkalmazésa
lehetOséget biztosit arra, hogy a kaldszfuzarium-ellenallosag Osszetevdirdl pontosabb képet
kapjunk. A martonvasari 6szi buzafajtak és nemesitési torzsek vizsgalata soran megallapitottuk,
hogy kozottiik talalhatok olyan genotipusok, melyek kaldszfuzariummal mérsékelten fert6zdd-
nek. Tobb buzafajta a rezisztensként leirt europai 6szi buza genotipusoknal is jobbnak bizonyult
tenyészkertiinkben, a legkisebb kalaszfert6z6dést az Mv Emese fajta 1. tipusu kalaszfuzarium-
rezisztenciaja biztositotta. Ez azt bizonyitja, hogy a hazai termesztési koriilményeknek meg-
felel6 blizafajtakba a fuzarium kalaszszovetbe hatolasaval szembeni ellenallosag beépithetd.
Mesterséges fertdzéssel igazoltuk, hogy a Bankuati 1201 fajta kalaszfuzarium-ellenallosaga
altalaban jobb, mint a 2006-ig koztermesztésben 1év0 martonvasari buzafajtaké. Tovabbi régi
magyar buzafajtak, és ezek torzseinek vizsgalata soran is azonositottunk olyan genotipusokat,
melyek szantofoldi kalaszfuzarium-ellenallosaga jonak bizonyult. Ez valdsziniisiti, hogy a
genetikailag meghatarozott ellenallosagnak is jelentOs szerepe lehetett abban, hogy az 1970-es
éveket megel6z6en nem voltak gyakoriak a kalaszfuzarium-jarvanyok. A mérsékelt fert6zédésti
torzsek a rezisztencianemesitésben forrasként felhasznalhatok.

Mikroszatellit és AFLP-primerek alkalmazasaval elkészitettiik a Ning 8331/Martonvasari 17
populacié kapcsoltsagi térképét. Kialakitasahoz 441 marker adatait hasznaltuk fel, melynek
eredményeként 44 kapcsoltsagi csoportot hoztunk létre. A kapcsoltsagi térkép a hexaploid btza
genom kozel 1400 cM-nyi szakaszat fedte le.

A kalaszfuzarium-ellenallosag genetikai hatterét a Ning 8331/Martonvasari 17 populacidban
vizsgaltuk. Kimutattuk, hogy a Ning 8331 torzsben is kiemelkedé a 3BS kromoszémakaron
talalhato rezisztencia QTL hatasa, melyet mar tobb ellenallé fajtaban leirtak. A szant6foldi per-
metezéses inokulacios modszer alkalmazasaval a kalasz- és szemfert6zodéssel szembeni rezisz-
tencia kialakitasaban is jelentds szerepe volt. A QTL hatasat a termésveszteséggel 6sszefiiggd
tulajdonsagok (kalaszonkénti szemtomeg, térfogat- és ezerszemtomeg) vizsgalata soran is iga-
zoltuk. A 3BS QTL hatasat a Sumai 3 eredetli térzseknél altalaban a II. tipusu kalaszfuzarium-
ellenallosagban tartjak inkabb meghatarozonak, ennek ellenére a kalaszkainjektalasos kisérlet-
ben csak a masodik legjelentdsebb lokuszként azonositottuk.

A legnagyobb hatasu II. tipusu kalaszfuzarium-rezisztencia QTL-t a Ning 8331 t6rzsben a 2DL
kromoszomakarra térképeztiik. A QTL jelentdségét a fuzarium kalaszban torténd terjedésével
szembeni ellenallosag kialakitdsaban minden évben kimutattuk a kalaszkainjektalassal fert6zott

kisérletben. Ez a QTL az évek atlagaban a fenotipusos variacié 22%-at magyarazta.
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