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1. A munka elézményei, a kitliz6tt célok

Az acetolaktat-szintetaz (ALS) gatlo herbicidek koziil a szulfoniluredk jelentek meg eldszor
a gyomszabalyozas teriiletén az 1980-as évek elején, de ma mar mdas kémiai csoportba tartozd
herbicidekrél is ismert, hogy az ALS enzim gatlasan alapul a gyomirté hatdsuk. Ez a
hatdsmechanizmus megjelenésekor forradalmian wjnak szamitott, és az ide tartozd hatéanyagok
mara az egyik legnépszeriibb herbicid csoportot alkotjak.

A folyamatosan boviild herbicid csoport szinte kimerithetetlen lehetdségeket tartogat a
herbicidhatds vizsgalatok teriiletén mind kultir-, mind gyomndvényeken, tovabba alacsony
kijuttatasi dozisuk révén kimutatasuk folyamatos kihivast jelent. Folyamatos fejlesztést igényelnek
az analitikai eljarasok, ugyanakkor ujabb és ujabb vizsgalatok sziikségesek az egyéb kimutatasi
eljarasok (bioteszt, immunoteszt) tokéletesitése €s pontositasa teriiletén is.

Munkdm tobb teriiletet foglal magaba. Kisparcellds vizsgalatokat végeztem fénymagban
(Phalaris canariensis L.) tobbnyire szulfonilurea tipusu herbicidekkel. A fénymag kémiai
gyomirtasi lehetdségeirdl kevés informdacioval rendelkeziink, ezért sziikséges az alkalmazhatd
hatoanyagok listajanak bovitése.

A gyomnovények koziil a fehér libatopot (Chenopodium album L.), a parlagfiivet (Ambrosia
artemisiifolia L.), a betyarkérot (Conyza canadensis L.) és a ragados galajt (Galium aparine L.)
vizsgaltam. Az azonos hatdsmechanizmus miatt a szulfoniluredk adott gyomnovénnyel szembeni
hatékonysagat viszonylag egységesen itélik meg a kiillonb6zd publikdcidk, ami viszont nem minden
esetben bizonyul igaznak. Emellett a betyarkoro szulfoniluredkkal szembeni érzékenységével eddig
viszonylag kevés munka foglalkozott, igy a tudasunk meglehetdsen hidnyos.

A flumetszulam kimutatisara talajbol a kisérlet tervezésekor hdrom eljarast (analitikai
elemzés, immunoteszt ¢&s bioteszt) akartam felhaszndlni, és az é&ltaluk nyert adatokat
Osszehasonlitani. A harom eljarasbol kettdé nem hozott eredményt, ezért a modszerek
Osszehasonlitdsa nem volt lehetséges. A bioteszt azonban értékelhet eredményeket adott.

A vizsgalatok segitségével célom volt, hogy a kovetkez6 kérdésekre valaszt talaljak:

1. Az engedélyezett és a gyakorlat altal hasznalt herbicideken kiviil a vizsgalt gyomirtd szerek
kozott van-e olyan, ami javasolhato a fénymag gyomirtasara?

2. Mennyire alkalmas egy vizudlis, becslésen alapulé moédszer, illetve egyes paraméterek
mérésén alapuld modszer a herbicidek fénymagra gyakorolt hatasanak értékelésére?

3. Mennyire egységes az egyes szulfonilurea herbicidek hatékonysdga a fehér libatop
(Chenopodium album L.), a parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.) illetve a betyarkéro
(Conyza canadensis L.) esetében?

4. Mennyire alkalmas egy vizualis, becslésen alapulé moédszer, illetve egyes paraméterek
mérésén alapuld modszer a herbicidek betyarkoréra gyakorolt hatasdnak értékelésére?

5. A kisérletben tesztnovényként alkalmazott kulturndvények kozott van-e olyan, amely
alkalmas a talajban 1év0 flumetszuldm vagy maradvanyainak kimutatasara?

6. Bovithetd-e a biotesztelés alkalmazasi lehetdségeinek vagy korlatainak mar ismert listaja?



2. Anyag és modszer
2.1. Herbicidhatés vizsgalatok kultirnovényeken
2.1.1.  Posztemergens kezelések hatasanak vizsgalata fénymagon (Phalaris canariensis L.)

A kisérlet 10 x 2 méteres parcellakon keriilt bedllitdsra. A herbicides kezelések négy
ismétlésben torténtek, a fénymag 13-15 cm-es allapotaban, a bokrosodas végén, a szarbaszokkenés
elején, a gyomnovények tobbsége pedig 2 — 6 leveles fejlettségi allapotban volt. A vizsgalatban
hasznalt készitmények adatait az 1. tdblazat tartalmazza.

Az eredmények értékelésére tobb alkalommal, két kiilonb6z6 modon keriilt sor. Nyolc
nappal a kezeléseket kovetden az EWRC skalat alkalmazva feljegyzésre keriiltek a fénymagon
lathaté fitotoxikus tiinetek.

1. tdblazat: A vizsgalatban hasznalt készitmények adatai

Kereskedelmi név Hatoanyag Kijuttatott dozis
Arelon 75 WP izoproturon 2,5 1/ha
Glean 75 DF klérszulfuron 10 g/ha
Granstar 75 DF tribenuron-metil 12 g/ha
Grodyl 75 WG amidoszulfuron 30 g/ha
Logran 75 WG triaszulfuron 10 g/ha
Novanox WG#* izoproturon + fluorglikofen 2 kg/ha
Pengo WG#* amidoszulfuron + izoproturon 2 kg/ha
Refine 75 DF tifenszulfuron-metil 15 g/ha
Ring 80 WG proszulfuron + primiszulfuron 25 g/ha
Safari 50 DF trifluszulfuron-metil 30 g/ha
Tell 75 WG* primiszulfuron 30 g/ha

*Megjegyzés: A Novanox nincs és nem is volt Magyarorszagon engedélyezve, a kisérlet
ota az Arelon, a Pengo, a Ring és a Tell engedélye is visszavonasra keriilt.

A betakaritas sordn parcellanként 1 m® teriiletrdl begytijtstt novényeken a szarhossz [cm] és
a bugahossz [mm], valamint az ezermag tomeg [g] mérésére kerlilt sor. A statisztikai értékelés
(mérési paraméterenként végzett egytényezOs varianciaanalizis és kozépérték Osszehasonlitas
Dunnett-prébaval) a Minitab 14 szoftver hasznalatdval tortént. Kontrollként a vizsgalat idején a
gyakorlatban elterjedten hasznalt herbicides kezelés (Granstar) szolgalt, mert a kezeletlen parcella
esetében a gyomkompeticid befolyasolhatta a mért paraméterek alakulésat.

2.1.2. A flumetszulam hatdéanyag kimutatdsa talajbol kiillonb6zé mddszerekkel
2.1.2.1. Bioteszt modszerrel

A bioteszteléshez sziikséges talajmintat a Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztés Intézet
kisérleti terérdl gyljtdttem. A teriileten harom doézisban, harom ismétlésben tortént a permetezés: 75
g/ha, 100 g/ha és 125 g/ha (a kisérlethez hasznélt herbicid a Broadstrike 80 WG' volt, mely 800
g/kg flumetszulam hatéanyagot tartalmaz). A kezelés évében a teriileten kukorica kultara volt.

A kezelt teriileten talajmiivelési tartamkisérlet taldlhatd, de mintavételre csak a szantott, a
tarcsazott és a direktvetéses milvelés alatt allo parcellakbdl keriilt sor egy évvel (362 nappal) a
permetezést kovetden a 0-15 és a 15-25 cm-es rétegekbdl.

A talajmintdkat 12-13 cm atmérdjii mianyag cserepekbe toltdttem. A kontroll talajminta
vegyszermentes, humuszban gazdag talaj volt, mely minden ismétléshez azonos talajrétegbdl (0-10
cm) kertilt gytlijtésre. A tenyészedényeket flitetlen iiveghdzban helyeztem el. A harom-harom azonos
mintat tartalmazo cserepek koziil egybe 15 db cukorrépa (Beta vulgaris L.), egybe 15 db napraforgd
(Helianthus annuus L.), egybe pedig 15 db repce (Brassica napus L.) keriilt tesztnovényként.

' A Magyarorszagon engedélyezett herbicid a Komondor (800 g/ flumetszulam).



Célom az volt, hogy minden cserépben ugyanannyi névény legyen, ezért minden tizedik kikelt
novény utdn a tovabbiakat eltavolitottam, hogy tenyészedényenként 10-10 novény mérési adatai
alljanak rendelkezésre. Ontozést sziikség szerint alkalmaztam. Az iiveghdz klimaja, fény- és
hdviszonyai nem voltak mesterségesen szabalyozva.

Az értékelésre 26 nappal a vetést kovetden keriilt sor, amikor megszamoltam az egy
cserépben megtalalhatd él6 novényeket [db/tenyészedény], lemértem a fold feletti magassagukat
[mm/ndvény] valamint tenyészedényenként az Osszes novény fold feletti friss tomegét
[g/tenyészedény]. A statisztikai értékelés (mérési paraméterenként végzett egytényezds
varianciaanalizis és kozépérték Osszehasonlitds Dunnett probaval) Minitab 14  szoftver
hasznalataval tortént.

2.1.2.2. Analitikai és immunoteszt eljarassal

Az analitikai és immunoteszt vizsgalatok céljabol a talajmintdk koziil 12 - 12 minta kertilt
atszallitasra a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomasra.
Mintdk elemzése soran csak a labor munkatarsai voltak jelen. A vizsgalatok elvégzésének irasban
rogzitett elveit és eljarasat, valamint a sziikséges teszteld egységeket a hatéanyagot gyarté DOW
AgroSciences bocsatotta rendelkezésre. A labor munkatdrsai a leirtaktdl nem térhettek el, a
vizsgalatok modszertanat emiatt nem koz1om.

2.2. Posztemergens kezelések hatdsanak vizsgalata gyomnovényeken

A vizsgalatokat harom éven keresztiil tobb helyszinen €s szdmos készitménnyel végeztem,
melyek 0sszefoglaldsat a 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat: A kisérletekben kijuttatott herbicidek hektaronkénti dozisa vizsgalati helyenként

Dany Kartal Go6dollo  Veresegyhaz

Herbicid Hatdanyag 1998.  1997. 1997.,1999.  1997.
Broadstrike 800 WG flumetszulam - - 100 g/ha -
Glean 75 DF klorszulfuron 10 g/ha 10 g/ha 10 g/ha 10 g/ha
Logran 75 WG triaszulfuron 10 g/ha 10 g/ha 10 g/ha 10 g/ha
Granstar 75 DF tribenuron-metil 12 g/ha 12 g/ha 12 g/ha 15 g/ha
Grodyl 75 WG amidoszulfuron 30 g/ha 30 g/ha 30 g/ha 20 g/ha
Pengo WG amidoszulfuron + izoproturon - - 2 kg -
Refine 75 DF tifenszulfuron-metil 15 g/ha 15 g/ha 15 g/ha 15 g/ha
Ring 80 WG proszulfuron + primiszulfuron 25 g/ha 25 g/ha 25 g/ha 30 g/ha
Safari 50 DF trifluszulfuron-metil 30 g/ha 30 g/ha 30 g/ha 30 g/ha
Tell 75 WG primiszulfuron - 30 g/ha - 30 g/ha
Titus 25 DF rimszulfuron - - 30 g/ha -
Motivell nikoszulfuron 1 I/ha - 1 1/ha -

2.2.1.  Szulfonilurea tipusu herbicidek hatékonysaga fehér libatop (Chenopodium album L.) ellen

A 2.1.1. fejezetben bemutatott kisérlet sordn nem csak a kultirnévényre vonatkozodan
torténtek vizsgalatok, hanem a parcelldkon uralkodé gyomndvényre, a fehér libatopra vonatkozoan
is. A herbicides kezelést kovetden, 19 nap elteltével az EWRC skala alapjan értékelésre keriilt az
alkalmazott készitmények gyomirt6 hatasa a fehér libatop (Chenopodium album L.) tekintetében.



2.2.2.  Szulfonilurea tipusu herbicidek hatékonysaga parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.) ellen

A permetezés két-harom leveles fénymagban, két ismétlésben, 17,4 m’*-es (2 x 8,7 m)
parcelldkon tortént. A kijuttatott hatoanyagokat és dézisokat a 2. tablazat tartalmazza. A parlagfii a
permetezéskor 2 leveles volt. Ertékelésre harom alkalommal keriilt sor: 8, 15 és 34 nappal a
permetezést kovetden az EWRC skalat hasznalva feljegyzésre kertilt a herbicidek gyomirt6 hatasa.

2.2.3.  Szulfonilurea tipusu herbicidek hatékonysaga betyarkord (Conyza canadensis L.) ellen

A vizsgalatokat két helyszinen — G6dollon és Veresegyhdzon — végeztem.

= Godollén a permetezés két-harom leveles fénymagban 17,4 m*-es (2 x 8,7 m) parcellakon
tortént, két ismétlésben. A kezeléskor a Conyza canadensis L. tolevélrdzsés allapotban volt.
A Kkijuttatott hatéanyagokat és dozisokat a 2. tiblazat tartalmazza. Ertékelésre haromszor
kertilt sor: 8, 15 és 34 nappal a kezelés utdn. Mindharom alkalommal az EWRC skélat
hasznalva értékeltem a kezelések hatékonysagat.

= Veresegyhazon a kezelés egy felhagyott sz8l6ben 10 m’-es, ismétlés nélkiili parcellakon
tortént a Conyza canadensis L. 5-15 cm fejlettségi allapotdban. Az értékelésre 31 nappal a
kezelés utan kertilt sor. Az értékelés soran az EWRC skalat hasznalva értékeltem a kezelések
hatékonysagat, valamint lemértem a parcellanként 1-1 m’r8l begylijtott ndvények
magassagat ¢s friss tomeggét.

2.2.4.  Amidoszulfuron hatdsdnak vizsgéalata ragados galajon (Galium aparine L.)

Ragadds galajon két vizsgalatot végeztem. Az elsd kisérlet a Harper Adams Agricultural
College (Newport, Shropshire, England) tiveghazaban kerilt beéllitasra. A vizsgalathoz sziikséges
novényeket szikleveles korukban gytijtottem, és miianyag cserepekbe iiltettem. Egy cserépbe 6t — 6t
novény keriilt. Osszesen 200 db novényt 40 cserépbe iiltettem, melyek koziil 36 volt kezelve, 4
pedig kezeletlen kontroll maradt. A novényeket szabalyozott hémérsékleti viszonyok kozott
tartottam. A novényeket naponta ontéztem.

A kezelésekre a novények harom fejlettségi allapotaban (10 cm, 20 cm illetve 30 cm novény
magassagnal) keriilt sor. A kezeléseket harom doézisban (10 g/ha, 20 g/ha és 40 g/ha) és négy
ismétlésben amidoszulfuron hatéanyagu készitménnyel (Eagle WG® - 750 g hatdanyag/kg)
végeztem. Az értékelésekre minden kezelést kovetden 31 nap utan keriilt sor. Ekkor mértem a
novények magassagat, valamint feljegyeztem a lathaté tlineteket.

A masodik kisérletet egy évvel késobb a Szent Istvan Egyetem Novényvédelemtani
Tanszékének tiveghdazaban végeztem. Tenyészedényenként négy szikleveles novényt iiltettem. A
kezelésekre harom fejlettségi allapotban (a névények 3 -4, 5-6 és 9 - 10 6rvos allapotaban) két
dézissal (20 g/ha és 40 g/ha Grodyl 75 DF) négy ismétlésben kertilt sor. Az tiveghaz klimaja nem
volt mesterségesen szabalyozva.

Az értékelés a novények magassaganak mérésével tortént 28 nappal a kezelést kovetden. A
kezelések kozotti szignifikans kiillonbségek kimutatdsara mindkét vizsgélat soran egytényezos
varianciaanalizist, valamint a kézépértékek 6sszehasonlitdsara Dunnett és Fisher probat végeztem.

* A készitmény Magyarorszagon Grodyl 75 DF néven van engedélyezve.



3. Eredmények

3.1. Herbicidhatés vizsgalatok kultirnovényeken

3.1.1.  Posztemergens kezelések hatasanak vizsgalata fénymagon (Phalaris canariensis L.)
3.1.1.1. Vizualis értékelések

Nyolc nappal a hatéanyagok kijuttatasa utdn a fénymagon 6t kezelés kovetkeztében jelentek
meg lathatd fitotoxikus tlinetek. Az Arelon kezelést kovetden a levélcstcs elvékonyodott, a
leveleken aprd, 1 mm alatti fehér foltok és perzselési tlinetek voltak lathatéak, a Novanox szintén
apro fehér foltok és perzseléses tiinetek megjelenését okozta a leveleken, valamint a levélcsucs
kifehéredése €s pusztulasa is megfigyelhetd volt. A Pengoval végzett kezelés hatasara a novények
erosen karosodtak, a lombozat jelentds része megperzselddott. A fenti tiineteket azonban az intenziv
novekedésli fénymag a késébbiek folyaman kindtte. Tartdsabbnak bizonyult a Ring valamint a Tell
kezelések negativ hatasa: az erds novekedésbeli visszafogads még hetekkel késobb is lathato volt,
valamint az allomény ritkdbb volt ezeken a parcelldkon. Emellett a Ring hatisara a levelek
perzselddtek, mig a primiszulfuron 6nmagéaban (Tell) csak a levelek sarguldsat okozta. A Glean, a
Granstar, a Grodyl, a Logran, a Refine €s a Safari nem okoztak lathaté tiineteket a novényeken.

3.1.1.2. A mérések eredményei

A statisztikai elemzést kovetden 95 %-os biztonsaggal megallapithatd, hogy a kisérletben a
kezeletlen és a Pengoval kezelt parcelldk esetében nem volt szignifikdns eltérés a fénymag
novekedésében a kontrollhoz képest. A Ring és Tell kezelésekre szignifikans magassag
csokkenéssel reagalt a kanari koles, mig a tobbi kezelést kovetden szignifikansan magasabbak
voltak a novények, mint a kontroll parcellakon.

95 %-o0s biztonsadggal megallapithato, hogy a kezelések minden esetben a bugak hosszanak
csokkenését okoztak, és az egyes adatok eltérése a kontrolltol (Granstar) nyolc esetben szignifikans
volt. Az Arelon €s Glean kezelések utan, valamint a kezeletlen parcelldkon mért bugak révidebbek
voltak ugyan a kontroll parcellakon mért bugaknal, de ez a kiilonbség nem volt statisztikailag
igazolhato.

Az atlagos ezermag tomegek kontrollhoz (Granstar) viszonyitdsa soran megallapithatd, hogy
a Ring, Tell és Arelon kezeléseknek szignifikdns negativ hatasuk volt a termés mennyiségére. A
tobbi kezelést (kezeletlen, Glean, Safari, Grodyl, Logran, Pengo, Refine és Novanox) kévetden nem
volt szignifikans kiilonbség tapasztalhato.

3.1.2. A flumetszulam hatéanyag kimutatdsa talajbol
3.1.2.1. Bioteszt modszerrel

A hdarom tesztnovény koziil a cukorrépa rendkiviil érzékenyen reagdlt a hatdanyag
jelenlétére a talajmintdkban. A novénymagassag értékek minden ddzis és talajmiivelés, valamint
mindkét mintavételi mélység esetében szignifikansan eltértek a kontrolltdl. A friss tomeg mérés
eredményei, hasonldoan a magassag mérés eredményeihez, jol mutatjdk a cukorrépa nagyfoku
érzékenységét. A kezelések utani friss tomeg minden dozis és talajmiivelés, valamint mindkét
mintavételi mélység esetében szignifikdnsan eltért a kontroll minta értékétol.

A repce nem bizonyult olyan érzékenynek, mint a cukorrépa, de még igy is tobb esetben a
kontrollhoz képest szignifikans a novekedés visszafogis illetve a friss tomeg csokkenésének
mértéke. A mélyebbrdl vett mintakhoz tartozd névénymagassag adatok majdnem minden esetben
magasabbak voltak a felszini réteghez tartozé parjaiknal. Ez arra engedhet kovetkeztetni, hogy a
hatdanyag illetve biologiailag aktiv maradvanyainak tobbsége a felsd 15 cm-es talajrétegben
maradt, és csak kisebb része mozdult el a mélyebb rétegek felé. Ez elég valdszintlinek tiinhet, hiszen
publikacidkbol ismert, hogy a kisérleti teriileten a tartds talajmiivelési kisérlet soran olyan
miuveldtalp réteg alakult ki, mely mind a novények gyokérzetének, mind pedig a talajoldat
fiiggbleges elmozdulasanak gétat szab.



A napraforgd bizonyult a legkevésbé érzékenynek a flumetszulamra illetve maradvéanyaira.
Dézistdl, talajmiiveléstdl illetve mintavételi mélységtol fliggetleniil, néhany minta kivételével, nem
mutatkozott szignifikans eltérés a kontrollhoz képest. A friss tomeg értékek is megerdsitették a
napraforgd hatéanyaggal szembeni alacsonyabb érzékenységét. Az egyes kezelések atlagai kozott
egymashoz viszonyitva nem volt szignifikans eltérés.

3.1.2.2. Analitikai és immunoteszt eljarassal

A vizsgalt mintdk mindegyike negativ eredményt adott, azaz egyik modszerrel sem sikertilt
kimutatni a hatdanyagot, illetve annak bioldgiailag aktiv bomlastermékeit.

3.2 Posztemergens kezelések hatasanak vizsgalata gyomnovényeken

Az egyes készitmények fehér libatop (Chenopodium album L.) elleni hatékonysagéban nagy
kiilonbségeket tapasztaltam. A legjobb eredményt (99 illetve 98 %-os gyomirtd hatds) az Arelon és
a Pengo kezelések adtik, de jonak bizonyultak még (98 %-os gyomirtd hatds) a Glean, Granstar, a
Grodyl és a Novanox készitmények is. A tobbi kezelés koziil a gyakorlat szdmara elfogadhaté (90
%-o0s gyomirto hatas) még a Refine és a Ring hatéasa, viszont kérdéses a Safari¢ (70 %-os gyomirtd
hatés) és elfogadhatatlan a Logran és a Tell hatékonysaga (70 % illetve 55 %-os gyomirtd hatés).

A vparlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) elleni gyomirté hatds leggyorsabban a Pengo
esetében alakult ki. Tiz nappal a kezelés utdn mar 97%-os gyomirtd hatds volt tapasztalhatd. 80%
feletti hatast mutatott a Broadstrike, a Glean, a Granstar, a Safari, a Ring, a Refine és a Grodyl.
Ezek kozil a kovetkezd par napban azonban csak hdrom herbicid hatékonysaga érte el a jo
(Broadstrike 92% ¢és Refine 93%) vagy a nagyon jo (Ring 99%) értéket. 95% feletti gyompusztulast
a kisérlet végére a rendkiviil stabilan haté Pengo mellett a Broadstrike, a Ring, a Refine és a Grodyl
kezelések biztositottak.

A Ring, az Pengo, a Refine, a Grodyl, a Broadstrike, a Titus és a Logran hatdsa a kezelést
kovetd egy honap soran egyre erdsodott. A Titus kezdeti rossz hatasa (kb. 57 %-os hatékonysag) az
iddvel elobb stagnalt, majd hirtelen megndtt. A harmadik felvételezés idejére ez az érték elérte a 82
%-ot, ami azonban a gyakorlat szempontjabdl még mindig nem elég j6 hatasfok, viszont a javulas
szembetlind. A Motivell hatdsa azonban pont ellenkezdleg valtozott. A kezdeti kb. 75 %-os
hatékonysdga egy hoénap alatt 30 %-ra esett vissza, azaz a parlagfii adllomany nagymértékben
kiheverte a kezdeti stresszt, jol regeneralodott.

A tdlevélrdzsas fejlettségli, fiatal betyarkord (Conyza canadensis L.) novények viszonylag
egységesen és rendkivill érzékenyek a szulfonilurea szercsoporttal szemben. Az életben maradt
novények nem fejlodtek tovabb, a tobbségiik hosszabb — révidebb 1d6 utan elpusztult.

A magasabb (5-15 cm) betyarkord dllomény esetében azonban az addig viszonylag egységes
hatdsu szercsoport eredményei mar lényegesen eltértek egymastol. Jo hatasu volt a Granstar, a Ring
¢s a Tell, még megfeleld volt a Glean eredménye. A tobbi készitmény (a Logran, az Grodyl, a
Refine ¢s a Safari) ebben a fejlettségi allapotban mar nem irtja megfelelden a betyarkorot.

A mérések tovabb bonyolitottdk a képet. A novekedésgatlas a Granstarral tortént kezelés
hataséara kovetkezett be a legnagyobb mértékben, mig a Gleannel, a Safarival és a Refine-nal kezelt
novények esetében ez kisebb mértékben alakult ki, és az atlagos magassdg a mérés idejére az
elobbiek kozel kétszerese volt. Az dtlagmagassdg eredményeknek megfelelden vartam a névények
sulyanak alakuldsat is. A varakozasnak megfelelden a Granstarral kezelt novények stlya volt a
legalacsonyabb, azonban a tobbi kezelést kovetden a novények tomege nem kovette az
atlagmagassagok altal kirajzolt trendet.
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3.3.

Uj tudomanyos eredmények

A szulfonilurea tipusu herbicidek fénymagra (Phalaris canariensis L.) gyakorolt hatasanak
szabadfoldi kisérletben tortént vizsgdlata soran egyes kezelések (a Tell és a Ring) hatdsara
szignifikansan csokkent a fénymag szarhossza a standard kontrollhoz (Granstar) képest, mig
a Novanox, Grodyl, Safari, Refine, Glean, Logran ¢€s Arelon kezelések utan szignifikansan
magasabbak voltak a novények.

A szulfonilurea tipusu herbicidek fénymagra (Phalaris canariensis L.) gyakorolt hatasanak
szabadfoldi kisérletben tortént vizsgéalata soran nyolc kezelés (Refine, Safari, Grodyl, Tell,
Novanox, Ring, Pengo, Logran) hatdsara szignifikdnsan rovidebbek voltak a bugik a
standard kontrollhoz (Granstar) viszonyitva.

A szulfonilurea tipusu herbicidek fénymagra (Phalaris canariensis L.) gyakorolt hatdsanak
szabadfoldi kisérletben tortént vizsgalata sordn egyes herbicidek hatdsara (Ring, Tell ¢és
Arelon) az ezermag tomeg szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a standard kontroll
(Granstar) esetében.

. A flumetszulam hatéanyag maradvanyainak talajbol valo kimutatasara végzett vizsgalatban

a herbicid maradvanyok kimutatasidra a bioteszt modszer volt alkalmas szemben az
analitikai eljarassal €s az immunoteszt alkalmazéasaval. A tesztnovények koziil a cukorrépa
bizonyult megfelelden érzékeny tesztnovénynek.

Az azonos hatasmechanizmussal rendelkezd szulfonilurea tipusu herbicidek fehér libatopra
(Chenopodium album L.) gyakorolt gyomirto hatasanak vizsgalata sordan az egyes herbicidek
szabadfoldi kisérletben egymastdl jelentdsen eltérd hatékonysagot mutattak.

Az azonos hatdasmechanizmussal rendelkezd szulfonilurea tipusu herbicidek parlagfiire
(Ambrosia artemisiifolia L.) gyakorolt gyomirtd hatdsanak vizsgilata sordn az egyes
herbicidek szabadfoldi kisérletben eltérd hatékonysdgot mutattak, tovabba a hatas
kifejlodésének dinamikaja is eltérd volt.

A betyarkoroval (Conyza canadensis L.) végzett herbicid hatds vizsgalatok értékeléséhez a
vizsgalt szulfonilurea herbicidek esetében a hajtashossz mérésénél megbizhatdbb eredményt
adott a friss tomeg mérése.

Az amidoszulfuron galajra (Galium aparine L.) gyakorolt hatasanak tenyészedényes
vizsgalata soran megallapithatd volt, hogy a fiatal 3-4 6rvos novények a kezelésre a régi
hajtasok toveibdl kiindulo 4j hajtasok fejlesztésével reagaltak. Az iddsebb (5-6 illetve 9-10
0rvos) novényeken a kezelés hatasara a gatolt hajtascsucsok kozelében fejlodtek 1y hajtasok.
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4. Kovetkeztetések €s javaslatok
4.1.1.  Posztemergens kezelések hatdsanak vizsgalata fénymagon (Phalaris canariensis L.)

A novények szarhosszanak alakuldsat onmagaban vizsgilva megéllapithatd, hogy négy
kivételével minden kezelés utdn a novények szignifikdnsan magasabbak voltak, mint a kontroll. Ez
a négy kezelés a Tell, a Ring és a Pengo volt, valamint a kezeletlen parcella, melyek koziil az utobbi
kettd esetben nem tapasztaltam szignifikdns eltérést a kontrollhoz képest, mig az eldbbi kettd
kovetkeztében szignifikansan alacsonyabbak voltak a novények.

Teljesen mas képet kaptam a bugahossz vizsgélata soran. A készitmények tobbsége negativ
hatassal volt a bugdk méretére, ez aldl csak a kezeletlen parcelldk, tovabba a Glean €s az Arelon
kezelések voltak kivételek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a novények szarhosszanak alakulésa
¢s a buga mérete kozott nincs szoros Osszefliggés, igy varhatdan a termés mennyisége €s a szarhossz
kozott sincs, amit az ezermag tomeg adatok is megerdsitettek.

A fénymag szdrhosszdban és a bugdk méretében tapasztalt eltérések jelzik, hogy a
herbicidek hatdsaval szamolni kell. Ez a hatas esetenként lehet, hogy nem jelentds, de kritikus
idojarasi viszonyok vagy egyéb stressz-hatasok jelentkezése esetén (pl. betegség, tapanyag-ellatasi
zavarok) az eltérés sokkal nagyobb is lehet. Igy az utéhatassal rendelkezd herbicidek a kezdeti
novekedésre vagy a fiatal novények friss tomegére gyakorolt negativ hatasa kedvezdtlen
kortilmények kozott jelentds termésveszteséget eredményezhet.

Osszességében elmondhatd, hogy a Glean, a Grodyl, és a Logran csokkentett dozisban
ajanlhaté fénymag gyomirtasara, a Refine-nal és a Safarival tovabbi vizsgalatok sziikségesek, mig
az Arelon, a Novanox, a Pengo, a Ring és a Tell fénymagban gyomirtdsra nem ajanlottak, ellenben
hasznosak lehetnek az arvakelésli fénymag irtdsdban, kompeticids képességének kikapcsolasaban.

4.1.2.  Flumetszulam kimutatésa talajbol

A tesztnovényeken nem tapasztaltam olyan specifikus tiineteket, melyek csak a
flumetszulam hatdsédnak lennének a kovetkezményei. A lathatd tiinetek megfeleltek az ALS-gatlo
herbicidek altal okozott altalanos tiineteknek: novekedésbeli visszafogés, a hajtadscsucs gatlasa, a
hajtascsucs sarguldsa. A vizsgalt harom novény koziil kettd (a repce és a napraforgd) a magassag ¢s
a friss tomeg adatok alapjan tesztnévényként alkalmatlannak bizonyultak. Az enyhe, tobbnyire nem
szignifikans novekedés gatlas nem elég meggy6z0 eredmény.

A cukorrépa esetében a kontrollhoz képest mar komolyabb novekedés visszafogast €s friss
tomeg csokkenést tapasztaltam, amely valosziniileg a terméseredményeket is negativan érintette
volna, bdr ilyen irdnyu vizsgélatot nem folytattam.

Az analitikai vizsgéalatra hasznalt talajmintdk kezelése, a mintavételezés ¢és a
felhasznalasukig torténd taroldsuk azonos modon tortént a biotesztelés sordn hasznalt
talajmintakéval. Mivel a tesztnovények kimutattdk a hatdanyag, illetve biologiailag aktiv
bomléstermékeinek jelenlétét a talajmintdkban, az analitikai vizsgalat negativ eredménye csak az
alabbi okok egyikével, esetleg tobb tényezd egyiittes jelenlétével magyarazhato:

= a hatdanyag illetve bomlastermékei az eljards kimutatdsi hataranal alacsonyabb doézisban
voltak jelen a mintakban

= a kovetett eljaras nem alkalmas a flumetszulam illetve bioldgiailag aktiv bomlastermékeinek
kimutataséara

= a mintak eldkészitése sordn nem sikeriilt oldatba vinni a hatéanyagot, illetve maradvanyait

= az eljards alkalmas ugyan a hatdanyag kimutatasara, viszont annak biologiailag aktiv
bomlastermékeit mar nem képes detektalni.

Az elvégzett immunoteszt vizsgdlat negativ eredményére konnyebb valaszt taldlni. A
vizsgalat idopontjaban az egységcsomagok mar kozel jartak a szavatossagi idejiik végéhez. Ezen
kiviil a gyartoval folytatott személyes konzultacié soran kideriilt, hogy az eljarast kordbban még
nem tesztelték talajmintdkon, igy eléfordulhat, hogy a hatdanyag talajbol toérténd kimutatasara nem
alkalmas.
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4.2. Posztemergens kezelések hatasanak vizsgalata gyomnovényeken

Vizsgéalataim sordn felfigyeltem arra, hogy ugyanazzal a gyomndvénnyel szemben
egymastol nagyon eltéré hatékonysadgot mutatnak a kordbban viszonylag egységesnek tartott
szulfonilurea herbicidek. Az egyes hatéanyagok libatoppal szembeni hatékonysaga kozotti 1,5 — 2
szeres kiillonbségek megjelenése ellentmond az eddigi viszonylag egységes megitélésnek. Az
irodalmi adatokkal megegyezd eredményt mutatott a libatoppal szemben a Granstar, a Grodyl és a
Pengo. Ugyanakkor mérsékelten érzékenyként van nyilvantartva a libatop a vizsgalataimban 98 %-
os hatékonysdgot mutatdé Gleannel szemben — mely eredmény sokkal inkdbb az érzékeny
kategorianak felel meg — tovabba a 70 %-os gyomirté hatast mutatdé Logrannal és Safarival,
valamint az 55 %-o0s gyomirtd hatdst mutatd Ringgel szemben. Ez az ellentmondas csak alapos
vizsgalatok utdn oldhaté fel ott, ahol a gyomnovények fejlettsége és a dézisok kozotti kiilonbség
lehet az okozoja az eltérd besorolasoknak. Kiemelt figyelmet kell tehat szentelni a gyomndvények
permetezéskori  fenoldgiai allapotanak, ha kilonb6z6 kisérletek eredményeit szeretnénk
Osszehasonlitani. Az egyes hatdanyagokkal szembeni érzékenység ugyanis nagymértékben
valtozhat a gyomnovény fejlettségének fiiggvényében. Kiilondsen igaz ez azon gyomndvények
esetében, melyek - mint a fehér libatop is - vastag viaszréteget képezhetnek.

A gyomnovények kezeléskori fejlettsége mellett a kultarnovény faja i1s jelentdsen
befolyéasolhatja az eredményt, €s ezaltal azt okozhatja, hogy ugyanannak a hatéanyagnak nagyon
eltérd lehet a megitélése ugyanazzal a gyomnovénnyel szemben. A kultirnévények arnyckold,
gyomelnyomd képessége egyes készitmények hatdsat alapvetden befolyasolja, s igy eléfordulhat,
hogy egy slirti, j6 gyomelnyomo képességili kulturdban biztositott jo hatas egy ritkabb dlloményban
nem ¢rvényesiil. A slrli Oszi buzdban hatasos szer a ritkdbb buzéban, vagy a gyengébb
gyomelnyomé képességli tavaszi arpaban, fénymagban gyengébb eredményt adhat. Az is igaz
viszont, hogy a gyenge gyomelnyomd, tavaszi vetésti fénymagban kapott eredmények masutt csak
jobbak lehetnek. Hasonld az eset a felhagyott sz6l6ben vizsgalt Conyza canadensis L. esetében is,
az eredmények miiveletlen teriileteken valdszintileg hasonldak lesznek, masutt pedig ettdl pozitiv
iranyban eltérhetnek.

Levonhaté tehat az a kovetkeztetés, hogy a kevésbé j6 gyomelnyoméd képességekkel
rendelkezd kultirnévényben kapott j6 eredményekre masutt is szamithatunk, de forditva ez mar
nem biztos. A csak slirli dllomanyban, optimalis feltételek kozott tesztelt posztemergens gyomirtd
szerek egy része talan ezért okoz meglepetést egyes esetekben, s ilyenkor nem biztos, hogy a
kijuttatas feltételei voltak rosszak, hanem valosziniibb, hogy a készitmény csak a kultirnovénnyel
egylitt tudja elpusztitani a gyomnovényeket.

A fehér libatoppal végzett vizsgalatok igazoltdk azt a megallapitast, mely szerint egyetlen
szulfonilurea hatdsa sem kivdlo a gyomnovény ellen. Nem igaz viszont az, hogy ezek a
hatéanyagok egyforman hatdstalanok lennének. A tesztelések megmutattdk, hogy a gyakorlat
szamara elfogadhaté mértékben hatdsos tobb készitmény is (Glean, Granstar, Grodyl, Refine ¢&s
Ring), mig masok (Safari, Logran és Tell) a gyakorlati felhaszndlasra nem javasolhatdk libaparéjjal
fert6zott teriileten. Az elfogadhatatlan hatas is fontos informéciot nydjt azonban (mint mellékhatés)
a kombinacidk osszeallitasanal.

A parlagflivel szemben is jelentds kiilonbségek alakultak ki az egyes ALS-gatld herbicidek
hatékonysagat tekintve, azonban nem csak hatékonysagban kiilonboztek a készitmények, hanem
abban is, hogy a hatas az id6 mulésaval hogyan valtozott. Az elsé értékelés soran a két szEélsdérték
(Pengo 97% és Titus 57%) kozott kozel kétszeres kiillonbség volt, ami a harmadik értékelés idejére a
haromszorosara nott. Ez annak volt koszonhetd, hogy egy hdnap alatt a Motivell hatdsa jelentdsen
csokkent, mig a kezelések tobbségében vagy megmaradt az elsd két hétben kialakult gyomirtasi
szint, vagy még fokozddott is. A Motivell kezdeti kozepes hatasa azonban a felére esett,
valoszintlileg azért, mert a masodik értékelést kovetd husz nap elegendd volt a parlagfiinek arra,
hogy a depresszidt kiheverje.
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A betyarkérd (Conyza canadensis L.) tolevélrozsas allapotban permetezve viszonylag
egységesen, rendkiviil érzékenynek mutatkozott egyes szulfonilurea herbicidekre. Késobbi kezelés
(5-15 cm-es allomany) esetében azonban ez az egységes ¢rzékenység megsziint, és a novények
elagazasanak koszonhetden jelentds kiilonbségek voltak tapasztalhatoak a készitmények
hatékonysaga kozott.

A tolevélrozsas allapotban permetezett betyarkdrd novényeken a Granstar hatasara alakult ki
a leggyorsabban a novekedés gatlasa, mig a Gleannel, a Safarival és a Refine-nal kezelt n6vények
atlagos magassdga az elObbiek kozel kétszerese volt. Az atlagmagassag eredményeknek
megfelelden vartam a novények sulyanak alakuldsat is. Ennek megfelelden a Granstarral kezelt
novények stlya volt a legalacsonyabb, azonban a tobbi kezelést kdvetden a novények tomege nem
kovette az atlagmagassagok altal kirajzolt trendet. Ez is azt mutatja, hogy a vizsgalt
szulfoniluredknak sem a hatdsa nem egységes a betyarkdrdval szemben, sem pedig a hatas
id6tartama.

A helyenként jelentds eltérések azzal magyardzhatdk, hogy a kezelések hatdsdra egyes
novények felnyurgultak, masok esetében viszont az elpusztult hajtascsucs alatt tobb oldalhajtas
fejlodott. Ezek a novények ugyan alacsonyabbak voltak, de rendkiviil terebélyesek és igy nagyobb
tomegliek. Mindkét mérés (a magassag és a friss tomeg is) fontos, de ebben az esetben ugy vélem,
hogy a tomegadatok fontosabbak, hiszen az elagazd, terebélyes novények jelenléte azt jelzi, hogy a
korabbi gyomprobléma nem csak hogy nem oldddott meg, hanem egyes esetekben akdr még
fokozodott is. A stresszelt novények ugyanis hajlamosak lehetnek a normalisnal akar t6bb magot is
érlelni a fennmaradésuk érdekében.

Moddszertani szempontbdl a ragadds galajjal végzett amidoszulfuronos kisérletek a vizsgalati
koériilmények fontossagara hivjak fel a figyelmet. Ovatosan kell eljarni a kovetkeztetések levonasa
soran, ¢s csak olyan koriilményekre vonatkoztathatok az eredmények, melyek hasonlitanak a
tesztkoriilményekhez. Két vizsgalat eredményének osszehasonlitasa sordn is figyelembe kell venni
a kortilmények azonossagat, illetve kiilonbozoségét.
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