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1. A MUNKA EL OZMENYEI ES A KIT UzOTT CELOK

A buzatermesztés fenntarthatd desének megvalositdsaban igen nagy
szerepe van a megfaielajta kivalasztasanak és a tapanyagellatas opnatasanak,
mikdzben a termésbiztonsag a klimavaltozas miajreegsokken. Olyan fajtat
szikséges valasztani, mely jobban tud alkalmazkodni adott klimatikus
feltételekhez, jobban ellendll a kulonféle kérokazak, j6 a gyomelnyomo
képessége, jOl tolerdlja adott esetben a vizhi&ejittképpen meg tud &sddni a téli
fagyokig, illetve viragzaskor elkerili adbégnapokat. Bizonyos fajtak alacsonyabb
N-ellatds mellett is viszonylag nagyobb terméshigémgal termeszthidd. Az 6szi
buza noévekedéséhez szikséges elggendpanyagmennyiséget ésorban
mitragyazassal biztositjuk. A makroelemek kozil kikedd szerepe van a blza
fejlédéséhez igazitott, megfadelmennyisé§ N-mitragyadzasnak. A kielégit N-
ellatottsdg csokkenti az eltérévjaratok okozta termésingadozasokat. A kis N-
miitragya adagok alapwvi&n a bluza mennyiségére, a 100 kg-hal nagyobb N-
dézisok mar a misségi tulajdonsagokra is pozitiv hatassal vannaleridéas et al.,
2001). A tulzott N-nfitragyazéas azonban ugyancsak kedtlem a bliza szamara.

Az Europai Uni6é orszagaiban egyre inkabtité@lbe keriil a thlzott mértékN-
mitragyazas okozta felszinkdzeli vizek elszendgésének probléméja, ezért
korlatozasokat vezettek be a NHmagya felhasznalasaban.

Ahhoz, hogy az egyes buza genotipusok tapanyagcicggk kilonbos
evjaratokban minél alaposabban megismerjik, sziéssdopgy azok hatasat ne csak
a termésben, hanem a fenoldgiai dégs soran végig nyomon kovessuk. A
novekedésanalizis segitségével a novény szarazapsadukcidjabdl kiindulva
ertelmezhetjik a ndvény novekedéseét, és valasttakapk arra, hogy a kilénb®z
agronomiai és 6kologiai tény@lz hogyan hatnak a bluza névekedésére és ndvekedési
dinamik4jara (Berzsenyi, 2000b). Novekedésanabkis$sszehasonlithatd a

kulonbod fajtak novekedési dinamikaja.



Szamtalan kutatas folyik a klimavaltozassal és larekérelathatd hatasaival

kapcsolatban. A hazankra jelleénbizonytalan idjaras miatt a termesztésben igen

nagy jelenisége van az évjarathatasnak.

A harom vizsgalati évben harom, kilonBaaéside) buzafajta (az extra korai

Mv Toborz6, a korai Mv Palotds és a kozépkorai Merbinkos) produkcidjat
vizsgéltuk a 0, 80, 160 és 240 kg'hd-kezelésekben, azonos, 120 kg' R és K-

szint mellett, a novekedés teljesésdakaban. A névekedésanalizis vizsgalatok

kiterjedtek a névényi szervekre, a nbvényegyed@ @évenyallomanyra egyarant. A

novekedésanalizis kulonh®anodszereivel vizsgaltuk a kisérleti tén§lehatasat a

blza nbvekedésére és a ndvekedési mutatok dinarakaj

Az értekezés céljaa martonvasari vetésforgo tartamkisérletben:

1.

a kulonboé 6szi buza genotipusok szarazanyagprodukcié- és téeubet
dinamik4janak 6sszehasonlitasa élt¥rkezelésekben, harom egymast kévet
évjaratban;

a novekedésanalizis klasszikus és funkcionalixlszerével az eltér N-
kezelések hatasanak tanulmanyozasa a buzafajtdkked®si mutatoinak
dinamikajara, illetve atlag- és maximalis értek&i@dnbdd évjaratokban;

a N-miitragyazas hatdsanak vizsgalata a termés, az egyedéskomponensek,
a zaszléslevél terilet és a aegi paraméterek alakulasara, kilortboz
bazafajtaknal;

annak vizsgalata, hogy a novekedési dinamikakoeekedési mutatdk, a
terméskomponensek és a B8Rgi paraméterek milyen dsszefiiggésben allnak
a termésmennyiség alakulasaval;

megfeled genotipus kivalasztasa a varhatd évjaratnak nedgéel, illetve a
biztonsagosabb (stabilabb) termés eléréséhez gmikseptimalis N-dozis
meghatarozasa

a kapott 0sszefliggések birtokaban a ndovekedeamikak és paraméterek
felhasznaldsa a genotipusok termésreakcidinakrjeéieére.



2.  ANYAG ES MODSZER

2.1. A kisérlet jellemzése

A nitrogén kezelések hatasat a 2006/2007, a 2008/2 a 2008/2009
evekben vizsgaltuk az akkori MTA Mégazdasagi Kutatointézete Laszlo-pusztai
agrotechnikai kisérleti terlletén, mély téndétedi, erddmaradvanyos csernozjom
talajon, 6szi buza vetésforgd tartamkisérletében, ahol amdwdrrend borséjszi
blza, kukorica és tavaszi arpa.

A kisparcellas kisérletet eredetileg Koltay Arpdlitctta be, melyet modositott
formaban Ujrainditottuk 1980-ban. Az eredetiitrhgya dozisokra alapozva a N-
mitragya kezeléseket és a vetésforgd ndvényeit eglyar@dositottuk.

A kisérlet kéttényess, split-plot elrendezés négy ismétléses. Asparcella az
N-dozis, az alparcella a buzafajta volt. BApércellaban a vizsgalt Niitragya
dozisa: 0, 80, 160 és 240 kg'h@eldlésik: N, Ngo, Nigo €S Nag), azonos P- és K-
ellatottsagnal (120 kg Hx Az alparcelldban harom, kilontzérésidej
martonvasari genotipust (az extra korai Mv Tobqgrzotkorai Mv Palotast és a
kozépkorai Mv Verbunkost) helyeztink el. A dolgdoaat tovabbi vizsgalt paraméter

az évjarathatas volt.
2.2. A harom vizsgalt év idjarasanak jellemzése

A tenyészid alatt lehull6 csapadék mennyisége 2007-ben mirgggiharmada
(200 mm) volt a 2008. és 2009. évekhez képest 863lfetve 616,6 mm), és a
harminc éves éatlag (513 mm) felét sem érte el, daada csapadek eloszlasa
ugyancsak kedvéden volt a bluza szamara. A 2008-as és 2009-essapadék
szempontjabol kedvémek mondhaté. A csapadék eloszladsa 2008-ban volt a
legkedvedbb.

2.3. A kisérletben végzett kutatbmunka bemutatasa

A novekedésanalizis vizsgalatokhoz a mintakatths#lanintavételi eljarassal,

destruktiv modon gtttk be. A mintavételeket a tél folyaman, a relppagyok



elmultaval kezdtik el, és egészen betakaritasygainiik, egyhetes intervallumokkal,
2007-ben 0Osszesen 24, 2008-ban 20, 2009-ben pedig alkalommal.
Mintavételenként 240 db ndvénymintéat dolgoztunk fel

A mintak feldolgozasa soran megmeértuk a teljes n{\és a kaldszok hosszat,
meghataroztuk az oldahajtdsok, a ndéduszok, a kiaés az egyes hajtasokon
talalhato levelek szamat. Ezt koden tortént a mintak felosztasa levél, szar, kalasz
reszekre. A levélteriilet méréseket ADC AM300-aselevilet-méd miiszerrel
végeztik a teljes novényen, illetve ahdjtas zaszloslevelén. A levél, szar és
kaldszmintakat MEMMERT ULE/800 tipusu szaritészekb®En 65 °C-on 48 dran
keresztil, tomegallandosagig szaritottuk. Ezt kimet analitikai mérleggel
meghataroztuk az egyes noéveényi részek szaraz tdmégigzaskor Minolta SPAD
502 tipusu, hordozhat6é klorofill-m&rmiszerrel mértik a zaszléslevél klorofill
tartalmat. A kaldszonkénti szemek szamat az utoistavétel sordn hataroztuk meg.
Betakaritas ékt 1 folydméter hosszUsagu mbot mentén megszamoltuk az egy
sorban 1é%, egy folydméterre éskalaszok szamat.

A szemtermésh vett mintakbol Perten 3100 tipusu labormalombamva
érlemeényt készitettiink. Ezt kovein Perten INFRAMATIC 8600 tipusu, a kozeli
intrafény visszavéidése alapjan tikods (NIR) analizalo készilékkel (Micskei 2011)

hataroztuk meg a szemtermés fehérje- és sikértatal
2.4. A nbvekedési mutatok és kiszamitasuk

A novekedésanalizis klasszikus és funkcionalis médvel jellemeztik a
novényegyed és a novenyallomany novekedési mutkdrezonalis dinamikajat,
valamint atlagos és maximalis értékét. A névenydgyetatdi kozott meghataroztuk
az abszolut és relativ novekedési sebességet (AAKGR, RGR), a nettd
asszimilacios ratat (NAR), a levéltertlet-aranyAR), a specifikus levélteriletet
(SLA) és a levéltbmeg aranyt (LWR). A ndvényallomantvekedésanalizise a
kovetked mutatok meghatarozasat foglalta magaban: levédteiridex (LAl),
termésnovekedési sebesség (CGR), levélterilessagdLAD), biomassza tartéssag
(BMD) és harvest index (HI).



A mintak szaraztdmeg és levélterilet adataibdl atHet al. (2002) altal
kidolgozott, modern névekedésanalizis program ségével kiszamoltuk az RGR,
NAR, LAR, LWR és SLA névekedési mutatokat. A tébhutaté (AGR, ALGR,
CGR, LAI, LAD, BMD, HI) Aatlagértékének kiszamitasdmunkakepletek
felhasznalasaval, Micros8fivindows Excel (2003) program segitségével végeztiik
A szaraztdbmeg és levélterllet alapadatainak kiéléékt a funkcionalis megkdzelités
soran a Hunt-Parsons (1974) névekedésanalizisgroiiP modell) alkalmazasaval
végeztik. A program ,stepwise” regresszios modsatmpjan az i (X)
fuggvényében ets, masod- vagy harmadfokd polinom fliggvényt illesat
szaraztomeg (Y) és levélterilet (Z) adataihoz.

2.5. A kisérleti adatok biometriai értékelése

A Kkisérlet soran valamennyi mérési és szamitaad sichtisztikai kiertékelését
varianciaanalizissel, kéttényez osztott parcellas (split-plot) elrendezés alagpjan
MSTAT-C programcsomag felhasznalasaval végeztik.

A terméskomponensek, a ndvekedési mutatdk és gesegorfologiai
paraméterek, valamint a termés kozotti OsszefuggésSenStat 13.1 (2002)
programcsomag alapjan, parcialis korrelaciévalgatsik.

Kétvaltozos linearis regresszidanalizissel vizsgah termés (fugg valtozo)
€s egy-egy novekedési mutato (fliggetlen valtozapkibosszefliggést. Két fuggetlen
valtozds regresszidéanalizissel vizsgaltuk a tergsea terméskomponensek, valamint
a novekedeési sebességek (RGR, CGR) és komponekdzikti 0sszefliggést. A
tobbszoros regresszidanalizis stepwise modszed@imadztuk abbdl a célbdl, hogy
identifikaljuk azokat a valtozdkat, melyek legjobbameghatarozzak a fugyaltozo

(termeés) szintjét.



3. EREDMENYEK

3.1. Az évjarat hatasa az 6szi buzafajtak szarazanyag produkcidjara,

novekedeési jelleméire és termésére

A novényenkénti szarazanyag-felnalmozodas dinasdiikdgigmoid tipusu
gorbe jellemezte. Az elért 6sszes ndvényi szararha2007-ben volt a legnagyobb
(4,07 g névény"), mig 2008-ban 3,84 és 2009-ben 3,68 g névémglt. A
novényenkénti levél- és szartdmeg aszalyos évimatinig a kaldsz tomege kedéez
evekben volt nagyobb.

A levéltertlet nodvekedési dinamikajat harang alakirbe jellemezte. A
ndvényenkénti levélteriilet maximalis értéke 2008-balt a legnagyobb (158,4 ém
2007-ben és 2009-ben kdzel hasonléan alakult (145, 144,8 ch). A zaszl6slevél
teriilete 2008-ban jelefgen meghaladta (28,6 &ra 2007. és 2009. években mért
értékeket (16,4 és 18,0 On

A novekedési mutatok atlagos és maximalis értékgdveudtuk jellemezni az
evjaratok hatasat. A szarazanyag abszolut éswealétiekedési sebessége (A@R
AGRyax RGRy, RGRyay, a szarazanyag relativ ndvekedési sebességé@R. (R
komponensei (NAR, a LARy), a levélterilet abszolit névekedési sebessége
(ALGRg4, ALGRay, valamint a specifikus levélterilet (Sk/ €s a zaszldslevél
levélterilet tartéssaga (LA 2008-ban volt a legnagyobb. Az abszolut névekedés
ratdk (AGRy, ALGRy) €s a szarazanyag relativ nbvekedési sebessége:|R&
nettd asszimilacios rata (NAR, a levélterilet-arany (LAR) és a harvest indeX) (H
mutatok egyarant nagyobb értéket értek el a ketd2688 €s 2009 években.

A szemtermés 2008-ban és 2009-ben (7,28 és 7,h&")t szignifikans
mértékben meghaladta a 2007-es év termését (6hal)t A négyzetméterenkénti
kaldszszam (kaldsz Hhaz aszalyos 2007-es évben jeblsen nagyobb volt (692,4),
mint 2008-ban és 2009-ben (596,1 és 560,5). A katdsenti szemszam ugyanakkor
2008-ban és 2009-ben mintegy haromszor akkora(86l6 és 33,3 szem kal&d3z



mint 2007-ben (12,6 szem kald¥z Az ezerszemtdmeg a szaraz 2007-es évben
nagyobb volt (47,7 g). mint 2008-ban és 2009-bdn0# és 44,68 g).

3.2. A N-mitragyazas hatasa azszi buzafajtak szarazanyag produkciojara,
novekedeési jellemdire és termésére

A szarazanyag-felhalmozédas dinamikaja jol kifegeat nitrogén kezelések
hatasat. A ndévényenkénti szaraztomeg azkékelésben volt a legkisebb (2,97 g
novény'), a maximalis novényenkénti szaraztdmeget azs, Nilletve Nosg
kezelésekben kaptuk (4,25 és 4,32 g novEnyAz egyes novényi részek
szaraztdmege szintén az Kezelésben volt a legkisebb éétthaz Ngy €s Nao
dozisig.

A N-kezelésnek a korai féléstl kezdve a levélzet elszaradasaig szignifikans
hatasa volt a levélterilet nagysagara. A levéledeillleir6 dinamika az JNés Ny
kezelés kdzott kalondlt el a legélesebben. A ldtjtt levélteriilet maximalis értéke
az N kezelésben volt a legnagyobb (186%cnA N-miitragyazasnak ugyancsak
szignifikans hatasa volt a buzafajtak zaszlésleréiletének nagysagara.

Valamennyi ndvekedési mutatd atlagos és maximéiéke az N kezelésben
volt a legalacsonyabb, és a NHmagyazas hatadsara azgiNkezelésben érte el
maximumat.

A szemtermés a fajtak atlagaban azBizelésben volt a legkisebb (5,45 tha
2007-ben és 2008-ban szignifikansaitt raz Ny, kezelésben (6,45 és 7,99 t'ha
2009-ben pedig az i) kezelésben (7,44 t fip A nagyobb N-d6zisok nem okoztak
szignifikans termésnovekedést.

A nitrogén niitrdgyazas jeleds hatassal volt a négyzetméterenkénti
kaldszszam, a kalaszonkénti szemszam, valaminteszemtomeg alakulaséara. Az
évek és fajtak atlagdban a négyzetméterenkéntisietdm és a kaladszonkénti
szemszam az b illetve Noyo kezelésben, mig az ezerszemtomeg akddelésben
mutatta a legnagyobb értéket. A zaszldslevél kibriafrtalmat jeldd SPAD-érték a
N-kezelés hatdsara 2007-ben ag kezelésig, 2008-ban és 2009-ben pedig ag N
kezelésig ftt.



3.3. A genotipus hatadsa a#szi buza szarazanyag produkcidjara, névekedési

jellemzéire és termésére

A szérazanyag-produkcio ddeni dinamik4ja jol mutatta a buzafajtak eitér
érésidejét. A széarazanyag-produkcié maximalis értélz évek és N-kezelések
atlagdban az Mv Verbunkosnal 3,98 g, az Mv Pal@ta3r91 g, az Mv Toborzénal
3,71 g volt.

A noveényi részek szarazanyag-produkcioja éltéolt a harom vizsgalt
fajtanal. Az Mv Palotas és az Mv Verbunkos nagytasgltomeget (0,81 és 0,80 Q)
fejlesztett, mint az Mv Toborzo (0,70 g). A fajt&kartomege kodzel azonos volt
(1,92-2,01 g). A kalasztomeg alakulasara a fajtaB@R7-ben és 2008-ban volt
szignifikans hatasa, 2007-ben az Mv Palotas, 2@08B-laz Mv Verbunkos
kaldsztomege (2,05 g és 2,15 g) volt a legnagyobb.

A levélterilet szezonalis dinamikaja is jol mutadtdajtdk eltés érésidejét. A
fajtanak a kezdeti fegjdéstl egészen a levélzet elszaradasaig szignifikareshatolt
a levélterilet nagysagara. A maximalis értéket 20807 az Mv Toborzé (206,11
cnrt), 2008-ban és 2009-ben az Mv Verbunkos érte el,{Blés 184,50 ch A
zaszloslevél terllete az évek és N-kezelések @ttagaz Mv Verbunkos fajtanal volt
a legnagyobb (21,7 & ezt kdvette az Mv Palotas (20,7 %mmajd az Mv Toborzé
(17,9 cm).

Eltérés volt a legtobb névekedési mutatd atlagosnazimalis értékében a
fajtdk kozott. Az Mv Verbunkos mutatta a legnagy@iszolut es relativ névekedési
sebességet (AGR AGRaw ALGRs, ALGRnaw RGRhay), a legnagyobb atlagos
nettd asszimilaciés ratat (NAR, termésndvekedési sebességet (GRR
levéltertlet tartéssagot (LAR), és ennek a fajtanak volt legnagyobb a zaszléklev
levélterilet-tartossaga (LARssievd.-

A fajtanak mindharom évben szignifikans hatasa aakrmésre. 2007-ben az
Mv Palotas és az Mv Verbunkos (6,25 és 6,21)hao08-ban és 2009-ben az Mv
Verbunkos érte el a legnagyobb terméshozamot 56351 ha).



A fajtahatas szignifikans volt 2007-ben és 2008-banégyzetméterenkeénti
kalaszok szamara, és mindegyik évben a kaladszanlgzetmek szamara. A
kaldszonkénti szemszam az Mv Verbunkosnal voltgadgyobb (31,6), mig az Mv
Palotasnal 28,2 és az Mv Toborzénal 21,7 szem Xahslt. Az ezerszemtémeg a
fajtak kdzul az Mv Toborzoénal volt a legnagyobb,&8).

A zaszléslevél klorofill tartalméat kifejzSPAD érték az N-kezelések és az
evek atlagaban az Mv Verbunkosnal érte el legndgyoteékét (52,8), ennél kisebb
volt az Mv Palotas (51,6) és az Mv Toborzé (50s8tében.

3.4. Korrelacié a termés és a novekedési mutatok kott

A parcialis korrelacio alapjan a névényenkeénti ©ssel a terméskomponensek
kozul a kalaszonkénti szemszam és az ezerszemt&unegs pozitiv 6sszefliggésben
allt P=0,1%-0s szinten. A kaladszonkénti szemszamazZszerszemtomeg kozott
szoros negativ kapcsolat volt (P=0,1%-0s szintéa) AGRy P=0,1% -0s szinten
szoros pozitiv osszefliggést mutatott a BMD-vel. R&BRy, kdzepes pozitiv
kapcsolatban allt komponenseivel, a NABs a LAR, értékekkel.

A parcialis korrelacio alapjan a noévényallomanyréskomponensei kdzul a
négyzetméterenkénti szemszam kdzepes pozitiv dsgyest mutatott a terméssel. A
novekedeési mutatok kdzul a LAk laza, a HI kozepes pozitiv 6sszefliggeést mutatott
a terméssel (P=5%), valamint ugyanezek a mutatéisYios szinten) pozitiv
dsszefiiggést mutattak a®enkénti kaldszszammal. A “mnkénti szemszammal
kbzepes, pozitiv dsszefliggést mutatott a zasz@isleAD értéke P=0,1%-0s szinten.
A CGRy kozepes pozitiv dsszefuggést mutatott (P=1% és,1P&0s szinten)
komponenseivel, a NARés LAl értékekkel.

A novény szaraztbmege a kalasz szaraztomegével R=@s szinten szoros, a
levél szarazttmegével P=1%-0s szinten kdzepesamsgaraztomegével P=5%-0s

szinten laza pozitiv korrelaciot mutatott.



3.5. Linearis regresszidanalizis a termés (terméskgponensek) és a ndvekedési

mutatok kozott

A CGR éatlagértéke 2007-ben és 2008-ban, valamitdnleent szignifikans
osszefiiggést mutatott a terméssel. AaRpjan a CGR, aszalyos évben 45,6%-ban,
a legkedvedbb évben 80,6%-ban magyarazta meg a termés vajand\ termes és
LAD 5 kOzOtti 6sszefliggés évenkeént szignifikans volLAD  a kedved 2008-as
€s 2009-es évben 73,7 és 61,7%-ban, a kéteaz22007-ben 52,9%-ban magyarazta
a termés variancigjat. A termés és a zaszlosledd erteke kozott szignifikans
O0sszefliggést kaptunk. A LADkedved években 62,0 és 74,6%-ban, mig aszalyos
évben 41,6%-ban magyarazta meg a termés varianddafAMD hatasa a termésre
évenként volt szignifikans, mely aZ Rrték alapjan 2007-ben és 2009-ben 44,5, ill.
42,4%-ban, 2008-ban 86,1%-ban magyarazta a teran@mnveiajat.

Kétvaltozés linearis regresszidanalizissel pozitBszefliggést talaltunk az
integral ndvekedési mutatok kozott. AZ Rlapjan a LAD 78,4%-ban magyarazta
meg a BMD valtozasat. A harom év alapjan igen szobgszefliggés volt a
levéltertlet abszolat novekedési sebessége (AlPRes a levélterllet index
maximalis értéke (LA).) k6zott. Az ALGR.x 79,6%-ban magyarazta meg a LAl
valtozasat. Evenként szignifikans Osszefliggést ukdkpta szarazanyag abszollt
novekedése (AGR) és a biomassza-tartossag (BMD) kdzott. Az AGE9,9-96,9%-
ban magyarazta meg a BMD variancijat.

Két fliggetlen valtozds regresszidanalizis alapjaerméskomponensek {m
enkénti szemszam, ezerszemtdmeg) aérkkek alapjan azglkezelésben 54,9%-
ban, az Ny kezelésben 88,6%-ban és azkezelésben 76,9%-ban értelmezték a
termés variancidjat. A két terméskomponens koziit@nkénti szemszam hatasa
volt meghataroz6. Két fluggetlen valtozés regressmfizis alapjan a harom év
atlagaban szignifikans 6sszefliggést talaltunk aRfg@s annak két komponense, a
NAR4 és a LARy, valamint a CGR.x és annak komponensei, a NARs a LA}
kozott. A NARy é€s a LAR, 83,6%-ban értelmezte az RgRarianciajat, a NAR,
€s a LAl egytttesen 58,8%-ban hatarozta meg a GRltozasat.
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3.6. TObbszoros regresszidéanalizis

A tobbszords regresszidanalizis alapjan a novérgrenkermést legjobban
meghataroz6 egyetlen valtoz6 a kaldszonkénti szamsEzt kdveti (csokkénR?
szerint) az RGR, az AGRy, a LAD,,, a LARy, az ezerszemtdmeg €s a NARA
termést egyuttesen legjobban meghatarozé két figggetltoz6 a kalaszonkénti
szemszam €s az ezerszemtomeg. Ezt kdveti a kakistoazemszam és az RgRa
kalaszonkénti szemszam és az AGRalamint a kalaszonkénti szemszam és a HI. A
termést egyuttesen legjobban meghatarozé haronefigggvaltozo a kalaszonkénti
szemszam, az ezerszemtomeg és a RAERt koveti a kalaszonkénti szemszam, az
AGR4 €s a HI. A termést egyuttesen legjobban meghaidnégy fliiggetlen valtozo
a kalaszonkénti szemszam, az ezerszemtdmeg, ayN&SRa LAR,. Ezt kdveti a
kaldszonkénti szemszam, az ezerszemtbmeg, az,A45R BMD.

A t6bbszords regresszidanalizis alapjan a névémyalhy termését legjobban
meghatarozé egyetlen fiiggetlen valtozé &-emkénti szemszam. Ezt koveti
(csokker R? szerint) a LAD,, @ CGRy, @ LAlmay, a HI, az ezerszemtdmeg és & m
enkeénti kalaszok szama. A termést egytttesen lbgjolmeghatarozé két fuggetlen
valtozo a mrenkénti szemszam és a LA) Ezt kdveti a mrenkénti szemszam és a
CGRy, valamint a LAD, és a HI. A termést egylttesen legjobban meghaiaroz
harom fiiggetlen valtozé a’renkénti szemszam, a LAk és a HI.

A novényenkénti termést meghataroz6 morfologiai rapetterek
regresszidanalizise alapjan a nodvényenkénti term@dbn-kulon legjobban
meghatéroz6 fiiggetlen valtozé a kaldszonkénti szémsEzt kdveti (csokkénR?
szerint), a kaladsztomeg, a levélterllet, a novangtp és az ezerszemtdmeg. A
termést egyuttesen legjobban meghatarozo két figggetiltozd6 a kalaszonkénti
szemszam €s az ezerszemtdmeg. Ezt kdveti a kak#stoiszemszam és a HI, a
kaldszonkénti szemszam és a levélttmeg, valankatésztomeg és a levélttmeg. A
termést egyuttesen legjobban meghatarozé haronefigggvaltozo a kalaszonkénti
szemszam, a levéltertlet és a levéltdtmeg. Ezt k@éhalaszonkénti szemszam, a

kaldsztomeg és a levéltomeg.
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3.7. Ujtudomanyos eredmények

1. Jelenis évjarathatast lehetett kimutatni a vizsgalt haéwvben a csapadék
mennyisége és eloszlasa alapjan. Az N-kezelésekfagak atlagaban a buza
termése a vizsgalt évek kozul a kedv@p08-ban és 2009-ben (7,28 és 7,11 t
ha') szignifikdnsan meghaladta a kedsthen 2007-es év termését (6,11 t'ha
Az eévjarat hatasat jol tudtuk jellemezni a novelsedéutatok atlagos és

maximalis értékeivel.

2. A N-mitragyadzasnak szignifikdns hatasa volt a névénydnk&n novenyi
részenkénti (levél, széar, kaldsz) szarazanyag akkoid, valamint a
noveényenkénti levéltertlet szezonalis dinamikajés a zaszloslevél terilet
nagysagara. Az évek és a fajtak atlagaban a biaa&ssa levélterilet, valamint
a novekedési mutatdék atlagos- és maximalis értékéakezelésben volt a
legkisebb, szignifikAnsan nagyobb volt ag Kezelésben és évjarattél és fajtatol

fluggoen rétt az Nigp €S N4o kezelésekben.

3. A nitrogén nitragyadzas szignifikhns hatassal volt a termés és a
terméskomponensek alakuldsara. A szemtermés @zkedelésben volt a
legkisebb (az évek és fajtak atlagaban 5,45 1) hés évjarattdl fiiggen
szignifikdnsan 6tt az Nyy kezelésben (7,09 t 1y illetve az Ngo kezelésben
(7,28 t hd). A négyzetméterenkénti kalaszszam és a kalasntirdgemszam az

N1s0 €S N4o kezelésekben volt a legnagyobb.

4. A levélterilet és a szarazanyag-produkcio, mala a ndvekedési mutatok
szezonalis dinamikdja jol jellemezte a fajtak éltérésidejét. A fajtak kdzul az
Mv Verbunkos mutatta a legnagyobb abszolut ésivetaivekedeési sebességet
(AGR4y, AGRyaxw ALGRgy, ALGRyaw RGRyay), atlagos nettd asszimilaciés ratat
(NARyy), termésnovekedési sebességet (GRR levélterllet tartdssagot

(LAD a)) és zaszl6slevél levélterilet-tartéssagot (L.AD
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A fajtanak mindharom évben szignifikans hatasih a termésre, mely az évek
és N-kezelések atlagaban az Mv Verbunkosnal 7 A2h\aPalotasnéal 6,81, az
Mv Toborzénal pedig 6,58 t Havolt. Az ezerszemtdmegre a vizsgalt térijez

k6zul a fajtanak volt a legnagyobb hatasa.

A Hunt-Parsons (HP) nodvekedésanalizis program massd harmadfoku
fuggvénnyel jellemezte a szarazanyag felhalmozodbtye a levélterllet
szezonalis dinamikajat a kulonldokezelésekben és a vizsgalt években. A HP
program lehdivé tette, hogy a novekedés teljesésicakaban pontosan
jellemezzik az 6szi blOza szarazanyag-produkcidjanak dinamikajat és
levélteriletének novekedését. A stepwise modszdivellasztott névekedési
gorbék pontosan visszatukrozték az alapadatok dég/hatarozott névekedési

dinamikat.

A Kkorrelaciészamitas és a regresszidanalizis kdizinb moédszereinek
alkalmazasa leh&té tette a termés (terméskomponensek) és a nodwakedé
mutatok Osszefiggésrendszerének melyrehatd elem2eparcialis korrelacio
€s a regresszidanalizis alapjan a termésre a teom@snensek kozil mind a
noévényegyed, mind a noévényallomany szintjén a szémsvolt legnagyobb

hatassal.

A parcialis korrelacié alapjan a névekedési selgpswéatatok (RGR, CGR)
pozitiv 6sszefiiggést mutatttak komponenseikkel (NSRLAR, illetve NAR és
LAI). A két fliggetlen valtozés regresszidanalizierint az RGR,; varianciajat a
NAR €s a LARy 83,6%-ban, a CGRmax varianciajat a NARs a LAk

58,8%-ban értelmezte.

A kétvaltozés regresszidanalizis alapjan szignifk&@sszefuggeést kaptunk a
termés, valamint az integral mutatok (LAD, BMD) kitz A LAD és a BMD
egymassal is pozitiv dsszefliggésben alltak. Szikgmé volt az 6sszefliggés a
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levélterllet relativ névekedési sebessége (Ak{Rés a levélterllet index
(LAI 1oy kOzOtt, valamint a szaraztomeg abszolut ndvekesressege (AGH

€s a biomassza tartdssag (BMD) kozott.

10. A tobbsz6rds regresszidanalizis ,stepwise andudilbests regression” médszere
alapjan a termést legjobban meghatarozé harom figggevaltozé a
novényegyed szintién a kalaszonkénti szemszam, zarszmtomeg és az
RGRy, a novényallomany szintjén pedig a négyzetmétémtinkszemszam, a
harvest index (HI) és a LAk
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A novekedésanalizis klasszikus és funkcionalissmérvel jol jellemezhéta
N-mitragyazas hatasa a bulzafajtdk novekedési dinamakajietve atlag- és
maximalis értékére, kulonbézévjaratokban. A szarazanyag-felhalmozédas és a
levélterilet dinamikdjaban azoNes az N, kezelés kilonilt el a legjobban. A
kulonbd®d buza genotipusok ndvekedési dinamikajanak és égmam reakcioinak
megismerése altal elkertlibet talzott mérték N-mitragyazas, és gazdasagosabb
termesztés valdsithatd meg.

Az évjarat hatasa nemcsak a termésben, hanem léetélet és szarazanyag
produkciéo dinamikjaban, a noévekedési mutatok makemnés atlagos értékében,
valamint a terméskomponensek alakulasadban is medgkouabtt. Eredményeink
igazoltak, hogy aszalyos évben a magasabb ddézismithNgyazasnak nincs
termésnovél hatadsa, tovabba arra is ramutattak, hogy igen éadevben a
termésmaximum szintén alacsonyabb N-szinten elgrhditlagos, kedvex
évjaratban indokolt lehet a Ntitnagya adag tovabbi emelése (kisérletiinkben 160 kg
ha' szintig), azonban a 240 kg ha\-dozis egyik évben sem okozott tovabbi
novekedést a termésben.

A levélteriilet és a szarazanyag-produkcié szezormhtiamikaja, valamint a
novekedési mutatok dinamikaja jOl jellemezte adtajeltét érésidejét. A genotipus
hatasa a termésben és az ezerszemtdmegben is ratgrnoit.

A Hunt-Parsons (HP) program lebe¢ tette, hogy a novekedés teljes
idészakaban pontosan jellemezzik &szi buza szarazanyag-produkciojanak
dinamikajat és levéltertletének nodvekedését. A vasp moddszerrel kivalasztott
novekedeési gorbék pontosan visszatikrozték az adapia altal meghatarozott
novekedeési dinamikat. A HP ndvekedésanalizis progrgilvanvald ebnyei ellenére
indokolt a klasszikus és funkciondlis médszer epgiflkalmazasa, melyre sajat

kutatasi eredményeinkbis kdvetkeztethetlink
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A Kkorrelaciészamitas és a regresszidanalizis kidl#n modszereinek
alkalmazasa leh&té tette a termés (terméskomponensek) és a noskedéatok
osszefuggésrendszerének mélyrehaté elemzését. bbkioszakirodalmi adatokkal
megegyeden a parcialis korrelacid és a regresszidanalizigian is a termésre a
terméskomponensek koézil mind a névényegyed, mindvanyallomany szintjén a
szemszam volt legnagyobb hatassal. A parcialigekamio alapjan a ndvekedési
sebesség mutatok (RGR, CGR) pozitiv dsszefluggédatimk komponenseikkel
(NAR és LAR, illetve NAR és LAI). A kétvaltozés respszidanalizis alapjan a
terméssel szignifikans 0sszefliggést mutattak agzgiat mutaték (LAD, BMD)
értékei, melyek egymassal is pozitiv 6sszefuiggéshitak. Osszefliggést talaltunk a
levélterilet abszolit noévekedési sebessége (AlPRés a levélterilet index
(LAl hay k62zOtt, valamint a szaraztomeg abszolat novekesessege (AGR)) €s
a biomassza tartossag (BMD) kozoétt, mely 6sszefigggpithet abban, hogy a
novekedés soran kovetkeztetni lehessen adkiépzzaraztomeg és levélzet teljes
nagysagara.

A t6bbsz6rds regresszidanalizis ,stepwise anduaksts regression” médszere
alapjan a termést legjobban a ndévényegyed sziatj&alaszonkénti szemszam, az
ezerszemtbmeg é€s az RggRa névényallomany szintjén pedig a négyzetmeétemtink
szemszam, a harvest index (HI) és ahatarozta meg.

A vilag népességének névekedése miatt a gabonagéksd, ugyanakkor a
klimavaltozas egyre inkdbb megneheziti a medfatednnyiséf és mirbsédi baza
eléallitasat. Az idjaras bizonytalansagabol eedeszteségek csokkentése erdekében
nagy jelenisége van a megfetel j0l alkalmazkodd fajta kivalasztasanak és a
tapanyagellatas optimalizalasanak.
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