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A munka el6zményei és a Kitiizott célok

A Szent Istvan Egyetem Gyepgazdalkodasi Tanszékének munkatarsai professzor Dr. Barcsak
Zoltan irdnyitasaval sokéves kisérletekben vizsgaltdk egyes pazsitfii és pillangosviraga
gyepalkotok kedveltségét. A legrészletesebb adatokat szolgaltatd boldvai termdhelyen
hereford F, fajtaju tehenekkel végzett legeltetési kisérletekben a hetenként szabalyos
1dokozokben vett novénymintdk elemzése €s a magassagmérés alapjan lehetdség nyilt egyes,
a legelorol szarmazo takarmany minoségeét nagymeértékben befolyasolo tulajdonsdgok és a
gvepalkoto névények fenofazisai (6regedése) kozotti dsszefiiggések vizsgalatara. A célkitiizés
ebben a témakorben annak megéllapitdsa volt, milyen tulajdonsagokat, azok milyen
mennyiségét takarja a ,,j0 mindségii legeld” fogalma és ezek a mindséget meghatirozo
tulajdonsagok hogyan valtoznak az id6 fiiggvényében.

Ugyanezekb6l a Boldvan végzett legeltetési kisérletekbdl lehetdség volt arra is, hogy
elemezziik az allatok ,, itéletét” az ember dltal jo mindségiinek tartott takarmanyrol a tehenek
altal felallitott legelési sorrendbdl kiindulva. Utobbit a harapasszdmmal és annak egy legelési
orara jutd atlagos mennyiségével mértitkk. Ebben a témakdorben legfontosabb célkitlizésiink az
volt, hogy megtudjuk a kisérletben részt vett allatok itéletét a jo takarmanymindségrol,
valamint az, hogyan, milyen paraméterek ¢&s értékek alapjan valogatjak ossze ezek a tehenek
étrend;jiiket a legelon.

A fentiek alapjan a kutatdmunka célkitiizései roviden a kovetkezOképpen foglalhatdk 6ssze:
1. A fenofazisok hatasa a legel6takarmany mindségére
¢ Fobb takarmany-tulajdonsadgok (nyersrost-, nyersfehérje tartalom, fehérje-rost
arany, szerves anyagok emészthetdsége) valtozdsanak megallapitisa a fenofazis
(hasznositas ideje) fiiggvényében
¢ A mindségromlas titemének statisztikai leirasa
¢ A fajok kozott a mindségromlas iitemében jelentkezd hasonlosagok és
kiilonbségek kimutatasa
2. A legelési sorrendet befolyasolo tényezok
¢ Milyen takarmany-jellemzdk alapjan valogatnak az allatok
¢ Mitdl fiigg az egyes fajok kedveltsége
¢ Milyen hatdsti a takarmanymindség fenofazisonkénti véltozasa a legelési
sorrend kialakulaséara

Anyag és modszer

A munkacsoport 1978-ban a Borsod-Abatj-Zemplén megyei Boldvan legeltetési vizsgalatok
céljabol telepitett 12 pazsitfii- és pillangosviragu gyepnoveényt ugynevezett tiszta vetésben. A
parcelldk tertileti elhelyezkedését, a vizsgalt novényfajok sorrendjét az [. tabldzatban
Osszefoglalt vazrajz szemlélteti.

A kisérlet alapvetd célja kiilonbozé novenyfajok kedveltségi sorrendjének megallapitdasa volt,
ami allatok legeltetésével jart, ezért 200 m hossza €s 21 m széles parcellakat alakitottunk ki.
Harom miitragyazasi szintet vizsgaltunk: 100, 200 kg/ha nitrogén hatdanyagot 40 %-40 %
foszfor és kalium hatdéanyag kiegészités mellett, a korabban megallapitott legkedvez6bb
hatasa NPK arany szerint, valamint tragyazas nélkiili kontrollt.

A kisérleti teriilet a Sajo volgyében helyezkedett el, jo vizellatottsagu helyen. A talaj agyagos
valyog mechanikai Osszetételli réti Ontéstalaj, kémhatasa savanyu (pH 5,46). Az 0,1 n
sosavban oldhato tapanyagok koncentracidja a kovetkezd: sotartalom 0,34 %, humusz 2,8 %,
NO;-N 26 mg/kg, P 150-, K 310 mg/kg.



A teriileten hereford x magyartarka F; teheneket legeltettiink a kisérleti tervnek megfelelden.
A legel6 allatallomany 100 tehénbdl allt, melyek koéziil 10 jelolt (jol lathatéan felpantlikazott)
allat megfigyelése tortént meg. Egy nap legelohoz-szoktatast kovetden mindig 2 nap
eredményeit értékeltiik ki. A hdromnapi legel6fi-sziikséglethez igazodva jeloltiik ki a teljes
legelobdl a kisérleti idoszakra sziikséges teriiletet. A szakirodalombol tudjuk, hogy a tehenek
akkor vélogatnak legjobban, ha a kindlat 20-40 %-kal meghaladja a sziikségletet. Ebbdl
kiindulva, atlagosan 40 %-al megndvelve a napi fiisziikségletet, alakitottuk ki villanykaram
segitségével a 3 legeltetési napra elegendonek tartott teriiletet. A legeltetési idé0 minden nap
déleldtt és délutan 3-3 dra volt, déleldtt 7 oratdl, délutan pedig 3 6ratol kezd6dden, mindig a
hlivosebb napszakban. A megfigyeldok a harapasok szdmat tablazat alapjan novényfajonként
¢s mutragyazasi kezelésenként (parcellanként) rogzitették, és félorankénti intervallumban a
legeltetés intenzitasdnak megallapitasa céljabdl ujabb és Gjabb sort kezdtek. Az ilyen modon
rogzitett adatokat a feldolgozas soran Osszesitették. A 10 megjelolt allatnak egy-egy
megfigyeldje volt, akik a parcellankénti harapasszamot rogzitették. 50 harapas egy vonast
jelentett, de ha az allat kozben masik parcellara ment, akkor a ,,toredék harapast” szammal
beirtdk a megfeleld helyre. Az egész allatcsoport a megfigyeltekkel egyiitt legelt, napi
adagold legeltetéssel. A legeltetési idon kiviil az allatok karamban tartézkodtak és csak a
legelt fiivet kaptak. A k6zolt adatok a tiz jelolt allat megfigyelésének atlagaibol szarmaznak.
Az egy ora alatti atlagos harapdsszam alapjan allt ossze az els6é gyepnovedékben vizsgalt
fajok kedveltségi rangsora.

A legeltetés vizsgalata nem célja a disszertacionak, ezért annak tovabbi részleteivel nem
foglalkozom.

A kisérleti teriileten a gyep elsd novedékébdl heti rendszerességgel torténtek mintavételek
1980 majus 4-t6l junius 9-ig, hat idépontban, hdrom ismétlésben. A Magyar Szabvany
vonatkozé eldirdsainak betartasaval elvégeztik a begyljtott novénymintdk szarazanyag
tartalmanak meghatarozasat, majd a Weende-i analizis segitségével megallapitottuk a
legfontosabb beltartalmi mutatok értékeit. Az analizisb6l a nyersrost-, nyersfehérje- és
nedvességtartalom adatait hasznaltuk fel a biometriai értékeléskor. Felhasznaltuk tovabba a
juhokkal kihaszndlasi ketrecekben, 4n-HCL-ben oldhatatlan indikator alkalmazasaval
elvégzett in vivo emészthetOség-vizsgalat eredményeit, valamint a csersav- ¢s oldhato
cukortartalom adatait. A mintavételek alkalmaval, hetenként megtortént a parcellankénti
novénymagassag mérése, ezeket is elemeztiik.

A mintavételi idOpontokat és az annak megfeleld fejlodési allapotokat a 2. tdbldazatban
mutatom be.

A vizsgalt novényfajok koziil a szalfiivek csoportjaba tartozik a Festuca pratensis, Festuca
arundinacea, Bromus inermis, Phalaris arundinacea, Dactylis glomerata és a Phleum
pratense. Az aljfiivekhez soroland6 a Lolium perenne, Festuca rubra és a Poa pratensis.
Pillangdsviraguakhoz tartozo fajok koziil harmat vizsgaltunk: Trifolium repens, Lotus
corniculatus és Coronilla varia. A tablazatban Osszefoglalt fejlddési fazisok alapjan
megallapithatd, hogy a toleveles allapottél a szénava széaradéasig kiillonbozod fejlettségi
allapotban meg tudtuk vizsgalni az adott novényeket tartalmazé takarmany mindségét.

A telepitett novények parcellan beliili aranyanak megéllapitsa céljabdl a Balazs-féle quadrat
modszerrel (Balazs, 1949) elvégeztiikk a conoldgiai vizsgalatot minden mérési idopontban a
legeltetés megkezdése eldtt. Ennek alapjan a vetett novények atlagos boritottsaga a telepitést
kovetd harmadik évben 70-90 % kozotti volt. Kivételt képezett a tarka koronafiirt parcellaja,
amelyben a vetett novény mindossze 10 %-ot boritott, mellette foleg egyéb kétszikiiek
uralkodtak.



1. tablazat: A Kisérleti teriilet vazrajza (Boldva, 1978-1980)

100 kg/ha N

1. Fehér here kontroll
Trifolium repens 200 kg/ha N
200 kg/ha N

2. Réti csenkesz kontroll
Festuca pratensis 100 kg/ha N
100 kg/ha N

3. Angol perje kontroll
Lolium perenne 200 kg/ha N
200 kg/ha N

4. Nadképii csenkesz kontroll
Festuca arundinacea 100 kg/ha N
100 kg/ha N

5. Magyar rozsnok kontroll
Bromus inermis 200 kg/ha N
200 kg/ha N

6. Z61d pantlikafii kontrol
Phalaris arundinacea 100 kg/ha N
100 kg/ha N

7. Csomés ebir kontroll
Dactylis glomerata 200 kg/ha N
200 kg/ha N

8. Szarvaskerep kontroll
Lotus corniculatus 100 kg/ha N
100 kg/ha N

9. Voros csenkesz kontroll
Festuca rubra 200 kg/ha N
200 kg/ha N

10. Tarka koronafiirt kontroll
Coronilla varia 100 kg/ha N
100 kg/ha N

11. Réti perje kontroll
Poa pratensis 200 kg/ha N
200 kg/ha N

12. Réti komocsin kontroll
Phleum pratense 100 kg/ha N

A vizsgalati adatok kiértékelésekor az egyértelmii kovetkeztetések levonhatosaga érdekében
ugy csokkentettiik a nagyon sok rendelkezésre allo adatot, hogy a kontroll, 100 kg/ha N és
200 kg/ha N tragyazasban részesiilt parcellakrol szarmazo eredményeket atlagoltuk és mindig

csak az atlag adatokat kozoljik.

A szamitasokat, a biometriai modszerrel torténd Osszefiiggés-vizsgalatokat €s az abrak
készitését Pentium PC-vel Microsoft Excel 97-, valamint -2000 program segitségével
végeztik el. A kiértékelés, elemzés soran SVAB (1981) szerint jartunk el. A tényezok,
mindségi tulajdonsagok kozotti  Osszefiiggések vizsgalatanal egy-

regresszidanalizist végeztiink.

és tobbvaltozods




2. tablazat: A vizsgalatban szerepld fajokra jellemz6 fejlettség a kiilonb6z6 mintavételi
idopontokban (Boldva, 1980. V. 4.-VI. 10.)

A mintavétel Jellemzo fejlodési allapot (fenofazis)
idépontja
Fiiveknél Pillangdsviraguaknal
1. majus 4-5. téleveles leveles
2. majus 12-13. szarbaindulas bimbdzas kezdete
3. majus 19-20. bugahanyas-viragzas viragzas kezdete
kezdete

4. majus 26-27. virdgzas teljes viragzas
5. jinius 2-3. magképzés magképzés
6. junius 9-10. magérlelés magérlelés

Eredmények és kovetkeztetések

1. A legel6 mindségét befolydsold tényezdk és a novények Oregedési iiteme témakorében

legfontosabb eredményeink a kdvetkezoképpen foglalhatok Gssze:

¢ 35 napos fejlodési idoszak alatt (I. novedék) statisztikai vizsgalattal igazolodott 9 pazsitfii

¢s 3 pillangdsvirdgi gyepalkotod esetében a novények oregedése (fejlettségi allapota) €s a

novénymagassag, nyersrost-, nyersfehérje tartalom, fehérje-rost arany, valamint a szerves

anyagok emészthetdsége kozotti igen szoros-szoros linearis dsszefiigges.

¢ A vizsgalt 12 gyepalkoto névényfajnal igazolddott a névekvo nyersrost tartalom igen erds

negativ hatdsa a szerves anyagok emészthetdségére. 1 % rostnovekedés 2-2,5 %

emészthetdség-csokkenést eredményezett a vizsgalt novényeknél. Kivételes volt a réti
komacsin €s a fehér here emészthetdségének 2 %-nal kisebb csokkenése.

¢ Az odregedéssel csokkend nyersfehérje tartalom és a csokkend emészthetdség 6sszefiiggése

nem minden vizsgalt fajnal igazolhatd. A nyersfehérje tartalom 1 %-nyi csokkenése 1,5-2,5

%-nyi emészthetdség-csokkenést okozott.

¢ A vizsgalt 12 faj esetében a szekvencia-fiiggvények leirjdk az egyes tdpanyagok és

tulajdonsagok valtozasanak napi mértékét, amely a fajoknal nagyon kiilonbozdé volt. A

szekvencia-fuggvények segitségével a vizsgalt fajok oregedési iiteme megallapithatd és a

fajok ennek alapjan csoportokba sorolhatdk. A magyar rozsnok, zold pantlikafii, csomos ebir,

ill. a fehérjevesztés szempontjabol a réti komocsin is gyorsan oregedd fajoknak bizonyultak.

¢ A szekvencia-fiiggvényekbdl és linedrisokbdl megallapithaté volt a fajok optimalis

legeltetési idoszaka, Osszevetve a linearisokat a szakirodalom daltal jonak itélt

takarmanymindség egyeneseivel. A fehérje-, rosttartalom és a szerves anyagok
emészthetdsége alapjan:

a) A réti perje €s a voros csenkesz egyik legeltetési idoszakban sem volt a j6 mindségi
kategoridban. A nddas csenkesz, zold pantlikafii, csomos ebir és a réti csenkesz csak majus
elsd dekadjaban (téleveles allapotban), a réti komocsin és a magyar rozsnok a masodik
dekad végéig (bugahanyasig), az angol perje pedig a harmadik dekad kozepéig-végéig
(virdgzésig) voltak jo mindségben legeltethetdk.

b) A pillangosviraguak a legutolsé mérési idopontig, de a szarvaskerep csak méjus harmadik
dekadjatol, a fehér here majus végétol tartoztak a jo mindségben legeltethetd idoszakba.

c) Junius elejétdl csak a pillangosvirdagiiak maradtak a ,,j0” kategdridban.




¢ A tobbvaltozos statisztikai mddszerek koziil clusteranalizis segitségével lehetséges a
vizsgalt gyepnovények hasonlosdganak megéllapitdsa az 0Osszes tulajdonsdg teljeskorii
kapcsolatrendszere alapjan.

2. A tehenek legelési valogatasi viselkedése és a mindségrdl alkotott itélete témakorében a
kovetkezd legfontosabb eredmények sziilettek:

¢ A hereford F; tehenek legelési valogatasi viselkedése alapjan a legszorosabb szignifikans
Osszefiiggések a harapasszam és egy novény rost-, fehérjetartalma, fehérje-rost aranya,
valamint a szerves anyagok emészthetdsége kozott mutatkoztak.

¢ Az Osszes vizsgalt tulajdonsagok teljeskorii kapcsolddasai alapjan a takarmany
szarazanyag- ¢és csersavtartalma, valamint szerves anyagainak emészthetdsége volt
legnagyobb hatdssal a harapasszdm alakulasara.

¢ A statisztikailag igazolt Osszefiiggésekbdl latszott, hogy van egy, az allatok szamara
optimalis mindségtartomany, melyet tobb faj is azonos idészakban ért el, mégsem volt azonos
a tehenek altali kedveltségiik.

¢ A hereford F, tehenek a valtozd takarmanymindségtdl (fenofazistol) fliggetleniil dllanddan
szivesen legelték a Phleum pratense és Lotus corniculatus ndvényeket, tobbnyire kedvelték a
Lolium perenne és Bromus inermis fajokat.

¢ A tehenek minden legeltetési idOszakban az altaluk optimalisnak itélt mindségl
takarmany legelésére torekedtek, ezért 4-6 fajbdl allitottak Ossze étrendjiiket. Az étlapon
dontd ardnyban szerepelt fajok emészthetd tapanyagtartalma mindig biztositotta az optimalis,
j6 takarmanymindséget.

¢ A tehenek legelési viselkedése, az étrend Osszedllitasa teljes mértékben megfelelt annak a
legeltethetdségi sorrendnek, amelyet a novények oregedési szekvencidja €s a szakirodalomban
J6 mindségnek tartott tdpanyagtartalom Gsszevetése szolgaltatott.

¢ A hereford F,; tehenek az els6 novedékben azt a legelot tartottak optimalis mindségilinek,
amely 12-20 % nyersfehérjét, 20-27 % nyersrostot, 7-13 % cukrot, 1,4-2,3 % csersavat
tartalmazott. Fehérje-rost ardnya 1 : 1,2-2,3 kozotti, a benne 1évd szerves anyagok
emészthetdsége 61-78 % kozotti volt.

¢ A tehenek legelési valogatdsa alapjan az elfogyasztott takarmanyban az 1d6
elérehaladdsaval csokkent a pazsitfiivek €s nétt a pillangdsviraguiak aranya, a majus eleji
80:20 %-rdl a junius eleji 60:40 %-ra.

¢ Bebizonyosodott, hogy husmarhak szdmdra is a keverékgyep biztositja a legjobb,
szamukra optimalis mindségii legelétakarmanyt.




Uj tudomanyos eredmények

A tisztafaju telepitésben vizsgalt 9 pazsitfii €s 3 pillangdsviragt gyepalkoto esetében a
novények fenofazisa és a novénymagassag, nyersrost-, nyersfehérje tartalom, fehérje-
rost arany, valamint a szerves anyagok emészthetosége kozott szoros linearis
Osszefiiggést allapitottam meg az elsé novedékben. Hasznosithatdsdguk szerint
csoportositottam a novényfajokat a mindségvaltozasi iitemben 1évo hasonlosagok és
kiilonbségek alapjan.

Szekvencia-fiiggvények alkalmazasaval a fenofazisonkénti mindségvaltozas alapjan
meghataroztam a 12 faj optimalis takarmanymindség-tartomanyat ¢€s az ebbdl
kovetkezd elvi legeltethetdségi idészakot fajonként.

A statisztikailag igazolt Osszefiiggések alapjan van egy, az allatok szamara optimalis
takarmanymindség-tartomany. Megallapitottam, hogy a tehenek minden legeltetési
iddszakban az altaluk optimalisnak itélt mindségli takarmany legelésére torekedtek,
ezért 4-6 fajbdl allitottdk Ossze étrendjiiket. Ezek a fajok egyenként legalabb a
harapéasszam 10-20 %-at tették ki és emészthetd tdpanyagtartalmuk mindig biztositotta
a j6 takarmanymindséget.

A hereford F; tehenek a valtozo takarmanymindségtdl (fenofazistol) fliggetleniil
allanddan szivesen legelték a Phleum pratense és Lotus corniculatus novényeket, a
tobbi kedvelt 2-4 faj fenofazisonként mas-mas volt.

Az Osszes vizsgalt tulajdonsagok teljeskorti kapcsolodasai alapjan a harapasszamot a
takarmany szérazanyag- ¢és csersavtartalma, valamint szerves anyagainak
emészthetdsége befolyasolta legnagyobb mértékben. A bokrosodasig a szérazanyag-
tartalom befolyasa volt legnagyobb, utana a csersavtartalomé, az elviragzott
novényeknél pedig az emészthetdségé.

A hereford F; tehenek az els6é novedékben azt a legeldt tartottdk optimalis
mindséglinek, amely 12-20 % nyersfehérjét, 20-27 % nyersrostot, 7-13 % cukrot, 1,4-
2,3 % csersavat tartalmazott. Fehérje-rost aranya 1 : 1,2-2,3 kozotti, a benne 1évo
szerves anyagok emészthetdsége 61-78 % kozotti volt.

Modszertani eredmény, hogy a gyepalkotdk tulajdonsidgainak és kedveltségének
Osszetett elemzésére, a fajok hasonldsdganak megéllapitdsara alkalmas moddszer a
clusteranalizis K-kozép elemzése. A harapasszamot legnagyobb mértékben
befolyasold takarmany-tulajdonsagok kivalasztasara megfeleld a tobbtényezos linearis
regresszidanalizis 1épésenkénti végrehajtasa.



Javaslatok

A telepitendd gyepek keverékeinek osszeallitasakor érdemes figyelembe venni a htshasznu
tehenek legelési valogatasanak eredményeit. Eszerint hismarhédk legeldjénél:

1.

Az els6 rotacio aprilis kozepétdl majus végéig tart. Ennek elején a csomds ebir tudja
biztositani a sziikséges szarazanyag- rostmennyiséget, ezért 20 % koriili aranyban
javaslom alkalmazasat legalabb azokon a legeldrészeken, ahol a legeltetési idény
kezdését tervezik.

A magyar rozsnok telepitését azért javaslom, mert majus 2. dekadjaban atveszi a
csomos ebir szerepét. Ude fekvésben helyette és/vagy mellette a réti csenkesz is szoba
johet.

Az angol perje 15 % koriili ardnyban fontos része legyen a keverékeknek, a rotacid
vége felé biztosithatja a megfeleld takarmanymindséget a pillangdsviragu
gyepalkotokkal egyiitt.

A réti_komdcsin —olyan terlileteken, ahol a hajnali harmat biztositja 6kologiai
igényeit— nagyon fontos alkotoja legyen a keverékeknek, mert az allatok mindegyik
fenofazisban szivesen fogyasztjak.

Pillangosvirdaguakat —elsdsorban szarvaskerepet és fehér herét— javaslok 0sszesen 20-
30 %-os aranyban figyelembe venni, féleg azokon a legeldrészeken, ahol az elso
rotaciot befejezik, mert addigra ezek a fajok tudnak csak megfelelé emészthetdséget
biztoditani.

Husmarhak szdmara is a keverék jelenti a legjobb mindségli takarmanyt a teljes
legeltetési idényben. A keverék Osszeallitisandl érdemes kihasznalni a természetnek
azt a csodajat, hogy kiilonb6z6 fejlddési gyorsasagu fajokat alkotott. Az eltérd
fejlédési litemi fajokbdl allo keverék, vagy a legeld egyes részeinek mas novényekkel
torténd  feliilvetése biztositja, hogy a legel6 4llatok minden iddszakban
Osszevalogathassak a szamukra jo mindségl, izletes takarmanyt.

A legeltetés szervezésének elére tervezése nagyon fontos. Erdemes a legelének azon
részein, ahol a legeltetési idényt kezdik, kevesebb (10 % koriili) pillangdsviragu
boritottsagot fenntartani, mert azok mindsége kezdetben nem felel meg az allatok
igényeinek. Ott pedig, ahol az allatok majus maésodik felében-végén legelnek (mar
eloregedett fiivet), nagyobb pillangdsviragu-aranyra torekedni. Ezek nagyobb aranyu
fogyasztasaval tudjak az dallatok kompenzalni a fafélék addigra rosszabb
emészthetdségét, mindséget.

A gyeptakarmanyok kedveltségével foglalkozd kutatéknak javaslom 3 fenofdzis
feltétlen vizsgalatat. Az eredmények statisztikai értékeléséhez tobbvaltozos mdodszerek
—a K-kozép elemzés €s a tobbtényezds linedris regresszidanalizis— hasznalatat.

Tovabbi értékes kovetkeztetésekre adna lehetdséget, ha a novények asvanyianyag tartalmat is
vizsgalat targyava tennénk. Arnyalhatnd a legeld minSségérdl alkotott képet természetes
gyepek esetében a tobbi gyepalkotd (elsdsorban a feltételes gyomok) tdpanyagtartalmanak €s
kedveltségének vizsgalata, ill. az ebben a téméaban eddig meglévo eredmények szintetizalasa.
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