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Az iskolavezet6 jovahagyasa A témavezet jovahagyasa



1. A munka eldzményei, a kitlizott célok

A legtobb elméleti munka a fokozott ndvényi biodiverzitds természetes
ellenségekre gyakorolt pozitiv hatdsat a taplalékviszonyok megvaltozasaval
magyarazza. Adott természetes ellenség (harmadik trofikus szint) és a novényzet
(els6 trofikus szint) viszonya ezzel szemben egy sor komplex, ok-okozati
viszonyban 1év0 tényezd Osszeségének eredményképp alakul ki, A
koztestermesztés, mint a biodiverzitds fokozasara hasznalt egyik modszer,
megvaltozott  kémiai  ingereket, ndvényzetstruktarat,  mikroklimat és
zsakmanyspektrumot biztosit ugyanazon névény monokultirajahoz képest, melyek
mind a természetes ellenségek kolonizacids folyamatait, mind rendszeren beliil
mutatott viselkedésiiket befolydsolni fogjak. Munkdm sordn a Pterostichus
melanarius (Coleoptera: Carabidae) futdbogarfaj és a koztestermesztés kapcsolatat
vizsgaltam. Az elvégzett kisérletek célkitlizési az alabbiak voltak:

1. A P. melanarius él6helyvalasztasat befolyasoldo kémiai hatdsok vizsgalata —
Befolyésolja-e az éallatok éldhelyvalasztidsat kiilonféle ndvényi illatanyagok
illetve a fajtarsak illatanyagainak jelenléte?

2. A P. melanarius mozgaskarakterisztikdjanak vizsgalata, és az azt befolyasolo
kémiai tényezok — Befolyasolja-e a bogarak mozgasat leird egyes jellemzoket a
novényi illatanyagok jelenléte?

3. A P. melanarius él6helyvalasztasa szant6foldi koriilmények kozott — Hogyan
befolyasolja a az dallatok aktivitdsat térben és idében az Oket koriilvevd
vegetacio?

4. A P. melanarius tojasrakohely-valasztasat befolyasold kornyezeti tényezok
vizsgélata — Milyen mikroklimatikus és strukturalis tényez0k befolyasolhatjak a
nostények tojasrakohely valasztasat?

2. Anyag és modszer.

A kisérleti munka laboratorumi  vizsgalatokat (olfaktométeres,
mozgaskompenzatoros  kisérletek, tojasrakohely valasztdsi kisérletek) ¢és
szantofoldi vizsgalatokat (imagd és larvacsapdazas, jelolés-visszafogas alapu
kisérletek) egyarant magaban foglalt.

Az olfaktométeres vizsgalatokban kaposzta ¢s fehérhere ndvényeket
hasznaltam fel. A bogarak olfaktometrikus reakcioit ép novényekkel (kaposzta,
fehérhere, illetve egyiitt nevelt képoszta és fehérhere), és természetes, illetve
mesterséges uton karositott kaposzta novényekkel szemben vizsgaltam.
Kisérleteket végeztem ezen kiviil az egyes ivarok egymads illatanyagaival szemben
mutatott olfaktometrikus reakcidinak vizsgéalatéra.

A mozgaskompenzatorral végzett vizsgalatok soran a P. melenarius
mozgasjellemzdit bimbdskel, fehérhere és egyiitt nevelt bimbdskel és fehérhere
novények illatanyagaival szemben vizsgaltam.



A szantofoldi  kisérletek soran arpa, bimboskel ¢s fekete mustar
monokultardit és koztestermesztéses rendszereit vizsgaltam. A P.melanarius
aktivitas-denzitasat az egyes kultirdkban csapdadzassal allapitottam meg. A P.
melanarius aktivitdsdnak mérésére jelolés-visszafogasos kisérleteket végeztem,
arpa ¢és bimbodskel monokulturdkban, illetve a két novény koztestermesztéses
rendszereiben.

A P. melanarius  tojasrakohely-preferenciait olyan, nagyméretii
laboratoriumi aréndkban vizsgéltam, ahol a ndstény egyedek vélaszthattak nedves
¢s szaraz talaj, arnyékolt és nem arnyékolt teriiletek, illetve struktaralt és nem
struktiralt teriiletek kozott.

A P. melanarius larvainak aktivitas-denzitdsat csapddzassal mértem,
bimboskel monokultirdban és bimbodskel €s arpa koztestermesztéses rendszerében.

3. Eredmények

A P. melanarius olfaktometrikus reakcidkat mutat ¢p ndvények
illatanyagaira. A néstények esetében valdszinlisithetébb a novényi illatanyagok
¢l6helyvalasztast modositd hatasa, az olfaktométerben mért reakciok a kiilonb6zo
faja novények kevert illatanyagainak kedveltségére utanak. A ndstények élohely-
valasztdsa a himeket is befolydsolhatja, a himek a ndstények illatanyagaira az
olfaktométerben mérhetd reakciokat mutattak. A sériilt ndvények illatanyagai a
bogarakbdl nem véltottak ki mérhetd reakciot.

A P. melanarius mozgasjellemzoit (pl. mozgaspalya hossza, mozgas
egyenessége, aktivitds) a novényi illatanyagok befolyasolhatjdk. A him és ndstény
egyedek mozgasjellemzdéi kozt illatanyagok jelenlététdl fliggetleniil szédmos
kiilonbség figyelhetd meg.

A P. melanarius szant6foldi kiséretekben eltéré csapdazott egyedszamokat
mutatott a bimboskel kiillonb6zé masodndvényekkel 1étrehozott kdztestermesztéses
rendszereiben. A bimboskel monokulturdban tapasztalhatd alacsony pératartalom
¢€s szaraz talaj a ritka novényzettel kombinalva nagymértékben fokozott rovidtava
aktivitashoz  (jelolés-visszafogés), viszont a teljes szezonban alacsony
egyedszamhoz (csapdazas) vezetett, ezt a hozzaadott arpa nem befolyasolta, a
hozzdadott mustar viszont a szezonban csapdazhatd egyedszdmot jelentdsen
megnovelte. A  hozzdadott arpa kedvezébbé tette a mikroklimat. A
koztestermesztésre jellemzd stirlibb névényzet megndvelni tlint a nappali aktivitast.

A ndstények tobb tojast raktak a siirli novényzetre jellemzd nedvességi,
arnyékoltsagi €s struktiraltsagi viszonyok kozt, és a larvak a koztestermesztésben

nagyobb szamban voltak csapddzhatoak.

4. Uj tudomanyos eredmények



a P. melanarius ndstények szignifikansan tobb idot toltottek egyiitt nevelt

kaposzta és fehérhere illatmezejében, mint a kaposzta, a fehérhere illetve a

kontroll illatmezdkben

- a P. melanarius himek szignifikdnsan tobb id6t toltdttek a ndstények
illatmezejében, mint a kontroll illatmezdékben

- a P. melanarius mozgésjellemzdiben (megtett Gt, mozgas egyenessége) az €p
novények illatanyagai mérhetd, szignifikans valtozasokat okoznak

- a P. melanarius nem mutat széllel szembeni fixaciot

- a P. melanarius nostényei rovidebb utat tesznek meg, mint a himek, és
hosszabb inaktiv periddusokat mutatnak

- a P melanarius csapdazott egyedszamat a koztestermesztés a
ndvénykombinacid jellegétdl fliggden befolyasolja

- a P. melanarius nappali-éjszakai aktivitdsanak ardnyat a koztestermesztés
befolyasolhatja

- a P. melanarius csapdazassal mérhetd aktivitdsat a koztestermesztés
(arpatbimboskel) nem befolydsolja sziikségszerien a monokultirahoz
(bimboskel) képest

- a him P. melanarius egyedek szant6foldon ndvénytipustol fiiggetlentil
aktivabbak, mint a ndstények

- a P. melanarius terjedése szant6foldon novénytipustol fiiggetleniil lasst

- a koztestemesztés (arpa+bimboskel) mikroklimatikus viszonyai kedvezdbbek a
monokultaraban (bimboskel) mérheto értékeknél

- a P. melanarius nostényeinek tojasrakohely-preferencidjat az arnyékoltsag,
talajnedvesség és a kornyezet strukturaltsdga befolyasolja

- a P.  melanarius larvai nagyobb egyedszamban  csapdazhatdak

koztestermesztésben (arpa+bimboskel), mint monokulturaban (bimboskel)

5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletek értelmében a P. melanarius kolonizaciojat a korai iddszakban nagy
valdszinliséggel a talajboritottsdg és a mikroklima hatdrozzak meg, ezek hatasait
erOsithetik a novények illatanyagaira mutatott, mozgasjellemzdékben kifejezett
reakciok. Mivel a bogarak sériilt novények illatanyagaira nem mutattak reakciot,
valoszinli, legalabbis keresztes kultirdkban, hogy a P. melanarius nem oriental
aktivan, nagyobb tavolsagokbdl a lombkarositok jelenlétére. A fokozott
biodivezitasu rendszerek talajboritasa, klimaadottsdgai a ritka novényzeti
kertészeti monokultarakhoz képest kedvezdbbek, illatanyagaik jelenlétében pedig a
bogarak mozgasjellemz6i modosulhatnak, de ez 6nmagaban nem jelenti azt, hogy
az adott teriilet P. melanarius populacidja a koztestermesztéses rendszerben fog
akkumulalédni, mert az a kdrnyezd parcellaktol, illetve a parcellakat koriilvevo
egyéb novényektdl is fligg. Az adott ndvényzetben (parcellaban, tablaban)
megtelepedd (vagy a talajbol eleve ott eléblijo) bogarak ¢lohelyiiket nem szivesen
hagyjék el, erre utal az egyedek feltlinden lasst terjedése, ezt a hatast az ¢l6helyet
koriilvevo, attol gydkeresen eltérd jellegli novényzet még erdsitheti is. Kiilondsen a



lassabb mozgésu, passzivabb ndstények esetében valdsziniitlen a szezonon beliili,
¢l6helyek kozotti mozgés, az 1j larvageneracio a szezon végén tehat valosziniileg
azon a teriileten fog megjelenni €s attelelni, melyet a ndstény a szezon elején
megvalasztott. Mindez Osszhangban van azokkal a megallapitasokkal, melyek a
tablan beliili biodiverzitas fokozasat ajanljak, azzal érvelve, hogy a természetes
ellenségek igy nagyobb eséllyel talaljadk meg a szamukra kedvezd életfeltételeket.
A larvaként telel6 futébogarak szempontjabdl a Dbiodiverzitdst valdban
érdemesebbnek tlinik tdblan beliil (példaul koztestermesztéssel) fokozni. Az itt
bemutatott eredmények alapjan levonhatd viszont az a kovetkeztetés is, hogy a
futobogarak szempontjabol nem mindegy, hogy a biodiverzitds fokozasa céljabol
milyen ndvényfajokat kombindlunk. Az arpa és a bimboskel egylitt termesztése a
P. melanarius esetében nem volt kedvezd, mert az drpdhoz képest csokkentette a
bogarak abundanciajat, a bimboskelhez képest pedig nem okozott valtozast az
egyedszamban. A mustér és a bimbdskel egyiitt termesztése a bogarak egyedszamat
ezzel szemben jelentésen megnovelte. Gyakorlati szemontbdl mindazonaltal egyik
kombindci6 sem javasolhatd, mert a bimboskel termése mindkét rendszerben
drasztikusan csokken a kompeticid miatt. A két kisérleti teriileten csapdazott
egyedszamok eltérése, melyet a jelolés-visszafogasos kisérlet soran aktivitidsban
mérhetd eltérés nem idokolt, arra utal, hogy novényzettdl fliggetlen teriileti
tényezOk a bogarak populaciddinamikajaban kis foldrajzi tavolsdg esetében is
szerepet jatszhatnak

Akarcsak a kolonizaciot, a bogarak tablan beliili aktivitasat is a novénysiiriiség
¢s a mikroklima szabjak meg, a novényi illatanyagok lehetséges befolyasa mellett.
Tablan beliil, hosszitadvon, mar a zsakmanyszervezetek jelenléte és eloszlasa is
meghatarozo lehet. Csapdazason alapulé modszerekkel a fokozott aktivitds és a
zsakmanyszerz6 magatartds Osszefiiggéseit nem lehet megallapitani, mert a
nagyobb aktivitds mind kedvezd, mind kedvezdtlen koriilmények kovetkeztében
kialakulhat. A nodvényzet téplalkozasra  gyakorolt hatasat  részletes
viselkedésvizsgalatokon alapuld kutatdsokkal kell aldtdmasztani. A slirtibb
novényzetben a csapdazas sordn tapasztalhatd nagyobb nappali aktivitas
mindazonaltal a zsdkmanyszerzésre forditott id6 megnovekedésére utalhat.

A szaporodasi idészak 1) motivaciokat hoz magéaval, a parkeresést és a
megfeleld tojasrakohely kivalasztasat. A tojasrakohely preferenciat vizsgald
kisérletek, illetve a larvacsapdazas eredményei szerint a sliribb ndvényzeti,
nedvesebb mikroklimaju teriiletek kedveznek a bogarak tojasrakasanak és a larvak
felszini aktivitasanak. Ezek az eredmények ugyanakkor arra is figyelmeztetnek,
hogy a kedvezd novényzettipusokban magas aktivitast mutatd, nagyszamu larvéra a
talaymiivelés és az egyéb mezdgazdasagi munkdk fokozottabb negativ hatést
gyakorolhatnak.

A Kkisérletek eredményei alapjan olyan masodndvény javasolhatd, mely koran
¢s jelentds talajboritast ad, ugyanakkor a fondvény novekedését nem géatolja meg.
Ez valésziniileg egyetlen masodnovény hasznalataval nem oldhato meg.
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