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1. AMUNKA ELOZMENYEIL KITUZOTT CELOK
1.1. Bevezetés, a téma jelentosége

Az egyre novekvo baromfihus iranti igény maga utan vonja a sziilépar allomanyok szamanak
novelését, valamint termelésiik fokozasat. A genetikai munka célkitiizéseit elsddlegesen a piaci
igények hatarozzak meg, ami a legfontosabb szelekcidos szempontnak a kivald huskihozatalt és a
minél magasabb mellhis aranyat tartja. A testsulyra torténd intenziv szelekcié azonban, az egyes
fajtaknal eltéré6 mértékben, de negativan hatott a szaporodasbioldgiai mutatokra (Reddy és Sadjadi,
1990; Brillard, 2009).

A kiilonbozo tartastechnologidk a hustipusu sziilopar allomanyok termelésben tartasat 61-64
hetes ¢letkorig ajanljak. Az elmult néhany évben a tojasok termékenységének drasztikus romlasa
¢szlelhetd, a terméketlen tojasok ardnya eléri a 15%-0t, igy gazdasagtalanna valik az allomanyok
fenntartdsa az ajanlott életkorig. Ez a probléma vildgszerte gondot okoz a szakembereknek
(McDaniel, 1986; Creel és mtsai., 1990; Walsh és Brake, 1997; Fragoso és mtsai., 2012).

A tojasok termékenységét a himivar oldalar6ol az ondé6 mindsége és a kakasok libiddja, a
ndivar rész€rdl a tojas mindsége, valamint a tojo spermiumbefogado-képessége hatarozza meg. A
technologiai eldirasok — a kakasok tulhizasdnak elkeriilése és ezért a mozgasra vald késztetés
céljabol — a termelési ciklus elérehaladtaval csokkentik a kakaslétszamot, vagyis tagitjadk az
ivararanyt. Jollehet, ez a technoldgiai eléirds nem valtotta be a hozzd flizott reményeket,
valtozatlanul érvényben van. A termeld cégek ezért - kényszermegoldasként - a termelési ciklus
kozepe tajan (40-45. élethét) részlegesen, esetleg teljes mértékben lecserélik az — tigymond —
»eloregedett” kakasokat fiatalokra. Ez az intézkedés rendkiviili médon megnoveli az eldallitasi
koltségeket, feltehetdleg nagymértékii distresszt, és ezzel jard termeléscsokkenést okoz az
allomanyban, raadasul eredményessége - az eddigi tapasztalatok szerint - csak atmeneti, tehat
megkérddjelezhetd.

A fentiek alapjan tehat siirgeté olyan kutatasok végzése, amelyek megvizsgaljak annak
lehet6ségét, hogy a termékenység perzisztencidja meghosszabbithato-e, vagyis az egy tojora esd
termékeny tojasok szama novelheté-e a gazdasdgos szintig, vagy a jelenlegi genetikai lehetdségek
korlatozzak e Iépéseket. Vizsgalataink soran ujszerli, az altaldnosan alkalmazott modszereknél

informativabb termékenységvizsgalati eljarasokat alkalmaztunk.



1. 2. Célkitiizéseink

a)

b)

d)

kiilonboz6, a szaporasagra hatd, technolégiai valtoztatdsok (ivararany, kakascsere) hatdsanak
vizsgalata a termékenység perzisztencidjara,

organikus szelén + E vitamin takarmany-adalékok hatasanak vizsgalata mindkét ivari funkciora,
szintetikus GnRH eldkezelések hatasanak vizsgalata a himek termékenyitéképességének (libido,
onddémindség), valamint az allomany termékenységének fokozasara,

mesterséges termékenyités kiegészitd alkalmazasanak hatdsa a termékenység perzisztencidjara a

termelési ciklus masodik felében.



2. ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket a jelenlegi Haszonallat-génmegdrzési Kozpont, korabban Kisallattenyésztési
Kutatéintézet ¢és Génmegorzési Koordindcids Kozpont baromfi telepén végeztilk Ross 308

hushibrid sziilépar 4llomannyal.

2.1. Kiilonbo6z6 ivararanyok és kakascserék hatasanak vizsgalata

A Kkisérlet alapja az a feltételezés volt, hogy a termékenységi problémak alapvetd oka a
kevés spermium, illetve a spermiumhiany a néi nemi utakban. Ennek felmérésére kiilonbozo
ivararanyokban allitottunk be csoportokat, igy modunk volt a kakasok Iétszamanak hatasat
megvizsgalni. A kakasok életkoranak hatasat pedig kiilonb6z6 életkorban és aranyban fiatal
kakasok betelepitésével (kakasfrissités, spiking), a ,,raunas” tényét pedig két csoport kozott a
kakasok kicserélésével, valamint az ivararany sziikitésével teszteltiik. A termelési ciklus soran, a
27.-59. élethét kozott, a termékenységet lampazassal, valamint friss tojasok vizsgalataval (PSPA —
Perivitelline Sperm Penetration Assay) ellendriztiik. Meghataroztuk a ,,valodi” termékenységet
(VT%), vagyis az ,,igen” korai embrio elhalasok mértékét és nyomon kovettiik a keltetési adatokat.
Etologiai megfigyelésekkel ellendriztiik, hogy a kakasok kora hogyan befolydsolja a parzasok
gyakorisagat.

2.2. Szerves Se és E-vitamin hatasanak vizsgalata a himivarban

Ebben a kisérletben egyedi ketrecekben helyeztiink el 20 db Ross 308 kakast. A kisérleti
csoportba tartozo kakasok (10 db) takarmanyahoz 0,3 mg/kg a szelént els6sorban szelenometionin
formajaban tartalmazo Sel-Plex®-et (Alltech Ltd.) és 200 mg/kg Lutavit E 50 S—t (BASF)
adagoltunk, a kontroll csoportba tartozo allatok a takarmdnyban szokésos szervetlen szelént (0,2
mg/kg natrium-szelenit) és 100 mg/kg E-vitamint kaptak. Az onddvételre torténd trenirozést
kovetden hetente kétszer, Burrows és Quinn (1935) modszerét kovetve dorso abdomindlis
masszastechnikdval ondomintat vettiink. A spermatermelést €s a spermamindséget heti egy
alkalommal vizsgaltuk, az allatok 31. és ©61. élethete kozott. Az ondd mindsitéséhez a
makroszkopos vizsgalaton tul mikroszkopos, egyfunkcios vizsgalatokat végeztiink. A szaporodasi

ciklus lezarasakor here mintakat gytijtottiink szovettani vizsgalatra.



2.3. Szerves Se és E-vitamin hatasanak vizsgalata mindkét ivarban

Négy kisérleti csoportot alakitottunk ki 80 tojo/8 kakas 1étszammal. Az ivararanyt minden
csoportban a technologiai eldirasoknak megfeleléen valtoztattuk, azaz csOkkentettiik a kakasok
létszamat a 36., a 40. és a 44. életheteken. A kontroll csoport tehat a technoldgiai eldirasoknak
megfeleld kakaslétszammal termelt, a szelént szervetlen formaban és 0,2 mg/kg mennyiségben
tartalmazo teljes értékli keveréktakarmannyal takarméanyozva. Ezen kiviil 3 kisérleti csoportot
alakitottunk ki, melyek koziil az elsOben csak a kakasok, a masodikban csak a tojok, mig a
harmadikban mindkét ivar takarméanyahoz 0,3 mg/kg szeleno-metionint tartalmazé Sel-Plex®
(Alltech Ltd.) és 200 mg/kg Lutavit E 50 S (BASF) kiegészitést alkalmaztunk a 20. élethéttdl a
termelés befejezés€ig. A termelési paraméterek nyomon kovetése €s a kakasmanipulaciok soran
veégzett vizsgalatok mellett, kiilonboz6 €letkorokban a petevezetdk uterovaginalis és infundibuléris
szakaszabol és a herékbdl szovettani mintdkat gyljtottiink. A szerves szelén lehetséges stressz-

védo szerepének ellendrzésére szteroid analizist végeztiink bélsar és tojasszik mintakbol.

2.4. Szintetikus GnRH el6készités hatasanak vizsgalata a himivarban

A himivarban a termelési ciklus masodik felében jelentkezd spermamindség-romlas
mérséklésére, valamint a csokkent libido emelésére szintetikus GnRH (Ovurelin inj.; Reanal)
készitménnyel torténd kezelést végeztliink a maturacidé szenzitiv szakaszdban. 40 db ROSS 308
kakast 20 hetes korban egyedi fiilkékbe helyeztiink, mesterséges megvilagitasban. A GnRH
kezelések idopontjat nem az életkorhoz, hanem a kiils6 ivarjelleg alakulasa alapjan hataroztuk meg.
A GnRH1 csoportot 23 hetes korban, a GhnRH2 csoportot 25 hetes korban, mig a GnRH3 csoportot
42 hetes korban kezeltiik szintetikus GnRH analdggal 5 mg/kakas/nap ddzisban, intramuscularis
applikalassal, egy héten at harom alkalommal, masnaponta. Az ondovételre torténd trenirozast 26
hetes korban kezdtiik meg, majd az ondoémindsitést 28 hetes kortol. 28 és 32 hetes kor kozott
hetente 2x, majd hetente 1x mindsitettiik az ondomintdkat, de az ondovétel folyamatosan heti 2
alkalommal tortént. Az ondé mindsitése soran meghatdroztuk a mennyiségét, a spermiumok
koncentracidjat, a spermiumok motilitasat, az él6-ép sejtek, a morfologiailag rendellenes sejtek és

az elhalt sejtek aranyat.

2.5. Szintetikus GnRH elokészités hatasanak vizsgalata a termékenységre

Természetes parzas mellett is teszteltik az ivarérés kiillonboz6 idejében adott szintetikus

GnRH analog hatasat a termékenységre, illetve a szexualis viselkedésre. Harom Kisérleti csoportot
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alakitottunk ki, melyekbe 80 tojo + 8 kakas tartozott. Az egyes kisérleti csoportokban 21, 23 és 25
hetes korban kezeltiik a ROSS 308 kakasokat kétnaponta 3 alkalommal 5 mg szintetikus GnRH
analog/kakas/nap dozisban, intramuscularis applikalassal. A vizsgélat soran a termelési paraméterek

rogzitése €s a tojasvizsgalat (PSPA) mellett etologiai megfigyeléseket végeztiink.

2.6. Mesterséges termékenyités kiegészito alkalmazasanak vizsgalata

Annak a feltételezésnek az igazoldsara, miszerint a brojler sziiloparok terméketlenségi
problémdjanak hatterében elsdsorban a parzasok csokkent szdma, valamint a tojok fokozott
spermiumiiritése all, mesterséges termékenyités kiegészitd hatdsanak vizsgalatat is sziikségesnek
tartottuk. A termékenyitéseket attol az idoponttol kezdtiik, amikor az eldzetes tojasvizsgéalatok
alapjan csokkenni kezdett a spermium transzport a ndivarban. Ezzel célunk az volt, hogy a
ratermékenyitett csoportban a felgyorsult spermiumiiriilést extra spermiumadassal probaljuk
kompenzalni. Ebbe a kisérletbe 60-as tojolétszamu csoportot vontunk be, a hozzajuk tartozo
kakasokkal. A csoportot teljes mértékben a technologia ajanldsa (takarmanyadag, fény,
kakaslétszam stb.) szerint termeltettilk. A kiegészitd termékenyitéseket a tojok 45. élethétben
kezdtiik fiatal kakasok spermajaval, hetente 1 alkalommal a kora délutani orakban, mindig
ugyanazon a napon. Az inszemindladsi doézis a 45. és 55. hét kozott 200-300 millio
spermium/tojo/hét volt, ezt kovetéen 400-500 millié/tojo/hét-re emeltiik az adagot. A csoport
eredeti ,,0reg” kakasai ott maradtak az allomanyon, tehat valoban csak rasegitettiink a
termékenyitésekkel.

Vizsgaltuk a termelési paramétereket, a termékenyitéssel jard stressz hatasat, valamint a

tojok petevezetdjében a spermiumpopulacié valtozasat (PSPA).



3. EREDMENYEK

3.1. Kiilonbo6z6 ivararanyok és kakascserék hatasanak vizsgalata

Ebben a kisérletben vizsgédlatunk arra iranyult, hogy az 50. élethét utan jelentkezd
termékenység csokkenését, hogyan lehetne kikiiszobolni az ivararany, illetve ,spiking” azaz
kakascserés technikdk alkalmazasaval. A vizsgalt id6szakot harom részre bontottuk (1. harmad: 27-
37. élethét; 2. harmad: 38-48. élethét; 3. harmad: 49-59. élethét), hogy az egyes csoportokon beliili
valtozasokat is nyomon tudjuk kovetni.

A legintenzivebb spermium transzportot €s a legmagasabb termékenységi eredményeket a
31. és 40. ¢lethetek kozott talaltuk, igy a csucstermelés iddszaka is erre az id6szakra tehetd. A
termelés leszalld 4géban a technoldgiai kontroll csoportban, a 100%-os kakascserés csoportban €s
azokban a csoportokban, ahol kicseréltiik a kakasokat a csoportok kdzott, szignifikdnsan csdkkent
mind a penetracids nyildsok szdma, mind a termékenységi eredmények. Azokban a csoportokban,
ahol 50%-ban cseréltiik le az 6reg kakasokat fiatalra, illetve ahol noveltiik a kakasok Iétszamat, ott
novekedett a spermium transzport, de a termékenységi eredményekben ez csak atmeneti javulast
eredményezett. A termelés utolsé harmadaban a kontroll csoportban csak két csoporthoz képest
(ahol kicser¢éltiik a kakasokat a két csoport kozott) volt szignifikdnsan intenzivebb a spermium
transzport. A szamunkra legérdekesebb peridodusban, a 3. harmadban a lampazasi és a ,,valodi”
termékenységgel kapcsolatban is hasonl6 tendencia mutatkozott.

A lampazas soran kiesett tojasok tovabbi vizsgalata sordn az értékeléshez harom kategéridba
soroltuk a mintakat. A ,,valoban” terméketlen kategoriaba soroltuk azokat a tojasok, amelyekben
egyaltalan nem tudtuk kimutatni embrionalis sejtosztodast. A kovetkezd kategoriaba a PI festéssel
kimutatott embriok tartoztak, azok, melyek mar a petevezetOben elhaltak. Az inkubacio els6
hetében torténd embridelhaldsok fenotipusait is meghataroztuk, azonban az egyes fenotipusok
csekély szamban fordultak eld és a csoportok kozott sem mutatkozott lényeges kiilonbség, ezért
jobbnak lattuk az értékelés sordn ezeket a fenotipusokat Osszevonni €s egyiitt értékelni, mint a
keltetés elsd hetében tortént elhalasokat.

Az egyes csoportok kategoriankénti eredményeit a kontroll csoporthoz viszonyitva
elmondhatjuk, hogy a petevezetdben elhalt embriok ardnya nem kiilonbozott egymastol, mig
azokban a csoportokban, ahol kicseréltiik egymas kozott a kakasokat, szignifikansan (p<0,05)
magasabb volt az elsd héten elhalt embriok aranya (8,16%; 7,95%) a kontroll csoporthoz (5,07%)
képest. A szamunkra legfontosabb termelési periddusban, azaz a 3. harmadban a kakascserés

csoportokban, legnagyobb aranyban az elsé héten elhalt embridkat tartalmazé tojasok fordultak eld.



A kontroll csoporthoz viszonyitva a 100% kakascserés csoportban viszont szignifikansan (p<0,05)
tobb embrio halt el a petevezetoben.

Az etologiai megfigyelések sordn az egy kakasra jutd parzasok szamat vizsgaltuk. A 44.
¢lethéten, kozvetleniil a kakascseréket kovetden a legtobb parzast az 50% kakascserés csoportba
bekeriilt fiatal kakasok produkaltak (13,3 parzas/kakas), amit feltehetden a csoportban maradt oreg
kakasokkal tortént rivalizalas indukalt. A masodik legtobb parzast a 100%-ban fiatal kakasra cserélt
csoportban figyeltiink meg (8,6 parzas/kakas). A parzasok tekintetében egy hét elteltével is a vegyes
korosztalyu kakascsoportbol a fiatal kakasok voltak a legaktivabbak (15,3 parzas/kakas), azonban
az oreg kakasok is intenzivebben paroztak (12 parzas/kakas). A 100% kakascserés csoport fiatal
kakasainak 1s nétt az el6z6 héthez képest a libidoéja (14 parzas/kakas). Az 52. héten a
legalacsonyabb szamu parzast az 50%-os kakascserés csoport oreg kakasainal rogzitettiink (4,3
parzas/kakas), ami abbol adodhatott, hogy az un. oreg kakasok kifaradtak a tytkokért és a
taplalékért folyd kiizdelemben. A legnagyobb aktivitast azonban ennek a csoportnak a fiatal kakasai

mutattak (9 parzéas/kakas).

3.2. Onddvizsgalatok eredményei

A 0,3 mg/kg Sel-Plex® (Alltech Ltd.) és 200 mg/kg Lutavit E 50 S (BASF) hatasat vizsgaltuk
a himivarban. Az értékelés soran, ugy mint az elézdekben, itt is hdrom részre osztottuk a vizsgalt
periodust, azért hogy megallapithassuk azt is, hogy az ondé minésége csokken-e olyan mértékben a
termelési ciklus elérehaladtaval, mely indokolna a termékenység visszaesését.

A kontroll csoportban nem tapasztaltuk az onddé minéségének olyan mértékii romlasat, mely
indokolna a termékenység nagymértékii csokkenését a termelési ciklus elérehaladtaval. A szeleno-
metionin és E-vitamin kiegészitéssel mégis javitani tudtunk a spermamindségi paramétereken,
hiszen a kiegészités szignifikansan javitotta a spermiumok motilitasat (p<0,01), a sejt-koncentraciot
(p<0,05), valamint az ¢é16, ép spermiumok aranyat (p<0,01). Ezzel parhuzamosan alacsonyabb
aranyban voltak rendellenes ¢€s elhalt sejtek a mintdkban a kontroll kakasok adataihoz képest. Az
sem elhanyagolhat6 eredmény, hogy a szeleno-metionin és az E-vitamin hatdsara csokkent a
masodlagos rendellenességek aranya a mintdkban, amely azt mutatja, hogy javult az spermiumok
ellenallo képessége a kornyezeti hatasokkal szemben.

A szovettani eredmények alapjan elmondhatd, hogy a szeleno-metionin és az E-vitamin
pozitiv hatassal volt a here szovettani paramétereire €s ezzel a spermiumképzésre , ami alatamasztja

a spermatologiai vizsgalat eredményeit.



3.3. Szerves Se és E-vitamin hatiasanak vizsgalata mindkét ivarban

A natrium-szelenitet és E-vitamint kisebb mennyiségben tartalmazo takarmanyt fogyaszto
kontroll csoport jo termékenységi eredményeket mutatott, jollehet a ciklus végén a valddi és
lampazasi termékenység értékei tavolodtak egymadstdl, azaz a korai embridelhalds mértéke kissé
nétt. Abban a csoportban, ahol csak a tojok kaptak szeleno-metionin és E-vitamin kiegészitést, a
spermiumtranszport a ciklus egész tartamaban viszonylag magas szinten volt, ezzel egyiitt a
termékenységi értékek is. A masik csoportban csak a kakasok takarmanyat egészitettiik ki szeleno-
metioninnal és E-vitaminnal, de annak ellenére, hogy az el6z6é kisérletben szignifikans javulast
mutattunk ki a spermamindségben a kezelt kakasoknal, a csoportvizsgalatban ez nem fejezddott ki.
S6t, minden altalunk vizsgalt paraméter ebben a csoportban volt a legrosszabb, pedig a termelés
soran (46. ¢lethéten) lecseréltiik a kakasokat, a csoport teljesitményén igy sem tudtunk javitani.
Abban az esetben, amikor mindkét ivar szeleno-metioninnal ¢és E-vitaminnal kiegészitett
takarmanyt fogyasztott, a membranon taldlhatd penetraciés nyildsok mennyisége a termelés 3.
harmadaban itt is szignifikansan csokkent (p<0,01). Ebben a csoportban is jo termékenységi
eredményeket kaptunk, azonban azok valtozéasa a termelés soran egybeesik a spermium transzport
valtozasaival. A csoportokat &sszehasonlitva megallapithatd volt, hogy a termelés kezdetén a
kontroll csoportban volt a legintenzivebb a spermium transzport, majd ez a kiilonbség a termelés
csucs idOszakaban, illetve leszalld agaban kiegyenlitodott, kivéve azt a csoportot, melyben csak a
kakasok fogyasztottak szeleno-metionint tartalmazé takarmanyt. A kétféle termékenységgel
kapcsolatban elmondhat6, hogy az a termelés kezdetén szignifikdnsan magasabb volt a kontroll
(p<0,05; p<0,01) csoportban a Se + E-vitamin tojo és Se + E-vitamin kakas csoportokhoz képest,
azonban ez a kiilonbség a Se + E-vitamin tojo csoport esetében kiegyenlitodott. Bar a tojok
bizonyos szinten reagaltak a szerves szelén és az E-vitamin kiegészitésre (kontroll csoport jobb
teljesitményének kompenzalasa), azonban a termékenységben szignifikans javulast ezzel egyiitt sem
tudtunk igazolni.

A lampazas soran kiesett tojasok tovabbi vizsgalata soran megallapitottuk, hogy azoknak a
tojasoknak a mennyisége, melyek valoban nem tartalmaztak embridt, a termelés sordn minden
csoportban novekvd tendenciat mutat. A petevezetdben tortént elhaldsok csak nagyon csekély
szazalékban fordultak eld a termelési ciklus egésze alatt és mennyiségiik sem valtozott lényegesen.
A keltetés elsé hetében elhalt embriok aranyardl azonban megallapithatd volt, hogy az csak a
kontroll csoportban ndvekedett szignifikansan (p<0,05) a termelés utols6 harmadaban. Hasonldan
tehat a termékenységi adatokhoz, a szeleno-metioninnak bizonyos pozitiv hatasat ki lehet emelni a

termelési ciklus végén megnovekvo korai embridelhalasok tekintetében.
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A tojasszikben mért kortikoszteron koncentracid értékek alapjan elmondhatod, hogy a
kortikoszteron-emelkedéssel parhuzamosan né az elhalt embridt tartalmazo tojasok aranya is,
azonban a ciklus 3. harmadéban a kontroll csoporthoz viszonyitva bizonyos mértékben csokkent az
embrio mortalitds annak ellenére, hogy a szikben magas gliikokortikoid szint volt mérhetd.
Feltételezésiink szerint a szikbe is bejutott Se és E-vitamin pozitiv hatassal lehet az
embridgenezisre, igy a ciklus végén a Se kiegészités csokkenti az embrioelhalas aranyat, mintegy
ellenstlyozva a stresszhormon karos hatasait. A szik tesztoszteron-tartalma a ciklus 3. harmadaban
a legmagasabb, itt az emelkedett tesztoszteron szintnek stresszvédd szerepe lehet, ugyanis a

magasabb androgén tartalom kismértékben ellenstilyozni képes a kortikoszteron hatasat.

3.4. Szintetikus GnRH el6készités hatasanak vizsgalata a himivarban

A spermatologiai vizsgalataink szerint a maturacid kezdetén végzett szintetikus GnRH
analog kezelés szignifikansmértékben novelte a spermium-koncentraciot (p<0,01), valamint a
spermiumok motilitasat (p<0,05), tehat Osszességében jobb spermamindséget eredményezett, a
késObbi kezelések ellenben ezt a hatast mar nem idézték eld. Az egyedi kakasvizsgalatoknal tehat
beigazolodott, hogy a szintetikus GnRH analogok alkalmazasa az adott koncentracioban és
gyakorisaggal, a maturaci6 kezdeti id6szakaban (hustipusu sziiléparok esetén altalaban 21-23 hetes
¢letkorban) képes befolyasolni a sperma mindségét, ami magasabb spermium-koncentracidban és
jobb spermium-motilitasban nyilvanult meg. Ha a maturacio kés6bbi idépontjaban, vagy ivarérett
korban alkalmazzuk a beavatkozast, ez a pozitiv hatas nem, vagy csak csekélyebb mértékben
érvényesiil. Az emelkedett kortikoszteronszintnek a spermiogenezisre kifejtett esetleges negativ
hatasaval magyarazhatjuk, hogy a minden szempontbdl legjobb csoportban (GnRH kezelés a 21.
élethéten) a spermium-rendellenességek Osszességében és azon beliil az elsddleges, herei eredetii

spermium-rendellenességek magasabb aranyban jelentkeztek.

3.5. Szintetikus GnRH elokészités hatasanak vizsgalata a termékenységre

Az el6zd kisérlet eredményei azt mutattdk, hogy a szintetikus GnRH hatasara egyes
spermatologiai mutatok javultak, ennek ellenére mind a spermiumok mennyisége, mind a
termékenységi értékek szignifikansan (p<0,05; p<0,01) csokkentek a termelés végére. A csoportok
eredményeinek Osszehasonlitdsa sordn megallapithatd volt, hogy a termelés induldsakor a kontroll
csoport mutatta a legmagasabb értékeket. A masodik harmadban nem volt szignifikans kiilonbség a
spermium transzportban a kontroll csoporthoz képest. So6t, a 23. élethéten kezelt csoportban

csOkkent a legkevésbé a gorbe alatti teriilet értéke (0,12%). A termelés utolsé szakaszdban azonban
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csak a 21. élethéten kezelt csoport altal termelt tojasokban meghatarozott penetracids nyildsok
szama nem maradt el szignifikansan a kontroll csoporthoz képest. Mindkét termékenységgel
kapcsolatban elmondhat6, hogy mig a termelés elsé harmaddaban nem volt 1ényeges kiilonbség a
csoportok kozott, addig a 3. harmadban szignifikansan jobbnak bizonyultak a kontroll csoportban
(p<0,01).

Az embrionalis elhalasok vizsgalata alapjan megallapithato volt, hogy a petevezetdben elhalt
embriok csak nagyon kis ardnyban (0,05-0,19%) fordultak eld és az nem valtozott lényegesen a
termelés soran. Az inkubacio elsé hetében elhalt embridk aranya a 3. harmadban szignifikdnsan
(p<0,05) novekedett a kontroll csoportban, mig a t6bbi csoportban is ndvekvé tendenciat mutat, de
ez a kiilonbség nem volt szignifikdns. A termelés kezdetén az embrio elhaldsok fordultak eld
legnagyobb aranyban, az egyes csoportokban, a termelés végére viszont az abszolut terméketlen
tojasok aranya ndvekedett meg nagymértékben. A kezelt csoportok eredményeit Osszevetve a
kontroll csoport eredményeivel megallapithatd, hogy az embridét nem tartalmazo tojasok aranya a
kritikus 3. harmadban a kontroll csoportban szignifikansan (p<0,01) alacsonyabb volt.

Az ismertetett eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a GnRH kezeléseknek ebben a
kisérletben — kiilonésen a maturacid késobbi idOpontjaiban (23. és 25. élethéten) alkalmazott
kezelések esetében — nem volt pozitiv hatasuk a termékenység perzisztenciajanak névelésében. Az
50. élethéttél minden csoportban drasztikusan cs6kkent a spermium mennyiség a tojasokban és
ezzel parhuzamosan csokkentek a termékenységi értékek is. A legjobb eredményt a GnRH-val
kezelt csoportok koziil a 21 hetes korban kezelt kakasok csoportja adta, de ezzel sem értiink el
szignifikdns mértéki javulast a kontroll csoporthoz képest.

Az etologiai megfigyelések eredményei azt mutatjdk, hogy az altalunk vizsgalt
idészakokban a legintenzivebb parzast a még fiatal allatok esetében rogzitettiink. A termelés utolso
szakaszaban azonban Ujra novekszik a parzasi kedv, ez azonban a termékenységben nem, vagy mar
csak nagyon késon jelentkezik. A GnRH kezelések koziil 21. élethéten alkalmazott korai GnRH
kezelés bizonyult a leghatékonyabbnak, ami azonban, amint az az el6z0 eredmények alapjan is

lathato, nem realizalodott a termelési paraméterek emelkedésében.

3.6. Mesterséges termékenyités kiegészito alkalmazasanak vizsgalata

Ebben a kisérletben célunk volt, hogy, mesterséges ratermékenyitéssel a felgyorsult
spermiumiiriilést extra spermiumadassal probaljuk meg kompenzalni.

A kisérleti csoportban mar a termelés 1. harmadaban is nagyon alacsony volt a

spermiumtranszport és ebbdl adodoéan a termékenységi eredmények is. A kontroll csoporttal

ellentétben a spermium transzport és a termékenység az 1. harmadhoz képest nem csokkent tovabb
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a 2. harmadban, a 3. harmadban azonban a ratermékenyitések ellenére is szignifikansan (p<0,01)
romlott. A kezdeti alacsony spermiumtranszportbol kovetkezéen a kontroll csoport a termelés
kezdetén szignifikansan (p<0,01) feliilmulta a ratermékenyitéses csoport termelési eredményeit. A
termelés kdzépsé harmaddban azonban a kisérleti csoportban nem hogy nem csokkent a spermium
transzport, hanem még ndvekedett is, igy itt nem taldltunk lényeges kiilonbséget a két csoport
kozott. Ez azonban a termékenységi eredményekben nem mutatkozott meg, mert azok tekintetében
a kontroll csoport jobbnak (p<0,05) bizonyult. A termelés utols6 harmadaban pedig a
termékenységi eredmények joval alul maradnak a kontroll csoporthoz képest.

A Kkorai embridelhalasok és a ,valdoban” terméketlen tojasok vizsgalatat kovetden azt
tapasztaltuk, hogy az embridt egyaltalan nem tartalmazd tojdsok mennyiségének alakulasa
egybeesik a membran vizsgélatok €s a termékenységi eredményekkel. Mig a kontroll csoportban a
termelés kezdetén az embrid elhaldsok fordultak eld nagyobb ardnyban, a kisérleti csoportban a
terméketlen tojasok voltak jelen a legnagyobb mennyiségben. A termelés masodik harmaddban,
valamelyest csokkent a terméketlen tojasok mennyisége, illetve a petevezetoben elhalt embriok
aranya is. A termelési periddus utols6 harmadaban mindkét csoportban szignifikdnsan nétt mind a
terméketlen tojasok, mind a keltetés els6 hetében elhalt embriok mennyisége (p<0,05). A két
csoportot Osszehasonlitva azonban az is latszik, hogy az embri6 elhalasok kozott nem volt
szignifikdns kiilonbség (9,15% vs. 9,63%), mig a mesterséges termékenyitéses csoportban a
valoban iires tojasok mennyisége kozel kétszerese (p<0,01) volt (8,54% vs. 15,29%). Szamunkra is
meglepd mdédon a mesterséges termékenyitések nem eredményeztek javulast sem a termékenységet,
sem a spermiumok transzportjat illetden, annak ellenére, hogy hetente 300-500 milli6 extra
spermiumot juttattunk a tojok petevezetdjébe.

A mesterséges termékenyitéssel jar6 bevatkozasok altal okozott stresszhatas vizsgalatanak
céljabol minden termékenyitést kovetden bélsarmintakat gyljtottiink, majd meghataroztuk a
kortikoszteron-szteroid hormon-tartalmakat. Emellett a termékenyitést koveté 2. napon friss
tojasszik-mintakbol meghataroztuk a szteroid koncentracido-valtozasokat. Az elsé ratermékenyitést
kovetd kortikoszteron-emelkedés jelentkezett (p<0,05) mind a bélsar, mind a tojasszik mintakban.
Az emelkedett kortikoszteron értékek a 48., illetve 49. életheteket kdvetden csokkentek, am az igy
is kiss¢ emelkedet stresszhormon szint a 49. ¢lethéttd]l csokkend tendenciat mutatott, majd egy
alacsonyabb szintre allt, de idénként voltak kiugrasok, jelezvén, hogy a stressz folyamatos és az

1d6sebb allatok nehezebben alkalmazkodnak hozza.

13



4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Kiilonbo6zo ivararanyok és kakascserék hatasainak elemzése

A Ross 308 sziilopar allomanyoknal a gyakorlatban altalanosan hasznalt moddszer a
kakasfrissités, az un. ,spiking” a termékenység novelésének céljabol, annak ellenére, hogy a
technolégiai ajanlasban csak a kakasok Iétszdmanak csokkentése szerepel. Korabbi
vizsgalatainkban megallapitottuk, hogy a termeldk altal alkalmazott 17-25 %-os, a termelés 42-44.
hetében veégzett kakasfrissitések nem eredményezték az allomany termékenységének javulasat (Vegi
és mtsai., 2007).

Munkank soran sikeresen alkalmaztuk a termékenység monitorozasdban a Staines és mtsai.,

(1998) altal kidolgozott modszert, mely a spermiumok petesejtbe torténd penetracidja soran, a belsd
membranon keletkezett nyilasok (IPVL holes) mennyiségének vizsgélatan alapul.
Az eredmények alapjan, mint arrdl tobb szerz6 is beszamolt korabban (Bramwell és mtsai., 1996,
Hazary és mtsai., 2000; Wishart és mtsai., 2004), a spermium transzport a 30-40. élethét kozott éri
el maximumat, majd ezt kovetden csokken. A csokkenés hatterében az allhat, hogy a spermiumok
az életkor elére haladasaval gyorsabban {iriilnek a spermiumtarold tubulusokbol (Brillard, 2009),
vagy csOkken a spermiumok tarolasanak képessége, amint azt szOvettani vizsgalatainkkal is
alatamasztottuk (Yoshimura és mtsail., 2008, Barna és mtsai., 2009).

A termelés utolso, kritikus harmadaban csupdn két esetben, az 50%-os kakascsere és a
kakasok szamanak novelése, esetén értiik el a tojason taldlhatd spermiumok szdmanak novekedését.
Az 50%-0s kakascsere esetében ez azzal magyarazhato, hogy az etologiai megfigyelések alapjan
ebben a csoportban volt legmagasabb a parzasok szdma, a fiatal kakasok jelenléte az oreg kakasokat
is tobb parzasra serkentette. A termékenység azonban nem ndvekedett a ndvekvlé spermium
transzport ellenére sem. A kakaslétszam novelése szintén pozitiv hatadssal volt a
spermiumtranszportra, ami logikusnak tiinik, de a tenyészték a tojok kimélése és a kakasok
agressziojanak csokkentése miatt ezt a gyakorlatot elvetik. Sajat vizsgalatunkban nem tapasztaltuk
az agresszio fokozodasat és a tojok ,.lestrapalasat” sem. A termékenység viszont nem novekedett
szignifikdnsan a kontrollhoz képest, igy ezt a modszert sem javasolhatjuk a gyakorlatnak, jollehet,
olcsobb megoldéas lenne, mint a fiatal kakasok felnevelése. A kakasok szamanak szinten tartasa
esetén nem valtozott a tojasban a penetracios nyilasok szdma és a termékenység sem valtozott a
technologiai kontroll csoporthoz képest. Abban a csoportban, ahol 100%-ban kicseréltiik a
kakasokat fiatalokra, a termelés indulasakor a legintenzivebb spermium transzportot figyeltiikk meg,
ami a létszamcsokkentés ellenére is intenzivnek mutatkozott. A termelési ciklus kozéptajan 100%-

ban kicserélt fiatal kakasok ellenére sem tudtuk a 2. és 3. harmadban magas szinten tartani a
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spermiumszamot a tojasban, igy a termékenység is csokkent. A termelés 3. harmadéban a 100%-0s
¢s az 50%-os kakascsere esetén nagyobb aranyban fordultak eld embrié elhalasok, mint a
terméketlen tojasok. Ebbdl az eredménybdl arra kdvetkeztettiink, hogy hiaba van tobb spermium a
néi nemi utakban a termelés masodik felében, ez nem tud kelléképpen realizaléodni a kelési
eredményekben. Kovetkezésképp a termékenységi problémakért sokall inkabb a ndivar tehetd
felel6ssé, mint a himivar, amire korabbi vizsgalatokban mar masok is utaltak. Az elsé ilyen
vizsgalatokhoz tartozott Pierson és mtsai (1988) munkaja, akik Hubbard genotipusban Kimutatta,
hogy 85 hetes korban tobb spermiumtarold tubulusban mutathat6 ki spermium, illetve kevesebb az
olyan tarol6 tubulus, amely nem alkalmas a spermiumok tarolasara, mint 125 hetes ¢letkorban. Ezt
kovetden az 1s megallapitast nyert, hogy az €letkor eldrehaladtaval a termékeny periddus hosszdnak
rovidiilését nem a spermiumtarold tubulusok tarold kapacitasanak csokkenése, hanem sokkal inkabb
a spermiumok felgyorsult {iriilése okozza (Brillard, 1993). Ezzel ellentétben Gumulka és
Kapkowska (2005) vizsgalataik alapjan azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a tytikok korosodasaval
kevesebb spermium képes raktarozodni a petevezetdben ¢€s ez a lehetséges oka a termékenység
csokkenésének. Bramwell és mtsai (1996) Arbor Acres hushibriddel folytatott kisérletiik soran fiatal
tyakokat 6reg kakasokkal termékenyitve tobb IPVL hole-t taldltak a tojasokban, mint amikor 6reg
tyukokat, fiatal kakasokkal, illetve azonos mennyiségii spermiummal termékenyitettek. Ebbol
kovetkezOen mar ekkor kérdésessé valt a kakascserék sziikségessége. (Pierson és mtsai., 1988,

Brillard, 1993; Bramwell és mtsai., 1996; Gumulka és Kapkowska, 2005).

Javaslatok a kakasfrissitéssel kapcsolatban

Amennyiben egy telep mindenképpen ragaszkodik a kakasfrissités gyakorlatdhoz, akkor a
frissités idopontjarol, illetve aranyardl istallonként érdemes donteni. Az eredmények alapjan
azonban lathattuk, hogy a magasabb spermium transzport nem biztos, hogy a kelési mutatokban is
realizdlodik. Az altalunk is hasznalt tojas szikmembran vizsgélatokkal, a spermiumok altal képzett
penetracios nyilasok szamanak mérésével kb. 6-8 héttel elére jelezhet6 a lampazasi termékenység
csOkkenése. Friss tojasok ismételt vizsgalataval meghatarozhato, hogy mikorra varhato a lampéazasi
termékenység csokkenése. Vizsgalataink eredményei alapjan az is ismert , hogy a fiatal kakasok
allomanyba helyezését kdvetden kb. 3 héttel jelentkezik a spermiumtranszport ndvekedése, ennyi
id6 kell a fiatal kakasok beilleszkedésére, megerdsddésére és az 0 haremek kialakulasara. Ezek
alapjan tehat pontosan meghatarozhat6 a kakasfrissitések idépontja. Tapasztalataink szerint egy
atlagos termelésii 4llomanyban a spermium mennyisége a tojasban a 40. élethéttdl kezd csdkkeni,
tehat kb. a 48. héten lehet szamitani a lampazasi termékenység csokkenésére. Igy ha a 46. héten

frissitiink — minimum 30% - fiatal kakassal -, akkor az 51. hétt6] szamithatunk névekvé spermium
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mennyiségre €s ezzel a lampazasi termékenység csokkenését valamennyire lassithatjuk. Viszont, ha
ki akarunk tartani a 60. hétig 80-85% folotti keléssel, akkor jobb, ha csak az 50. héten frissitiink
fiatal kakasokkal. Ennek igazoldsara azonban sziikséges lenne tovabbi teszteléseket végezni, mivel
munkank soran minden varidciot nem volt lehetdségiink megvizsgalni.

Eredményeink alapjan levonhato az a kovetkeztetés, hogy a gyakorlatban alkalmazott 15-
25%-os frissitéseknek, melyeket mindig a 44. hét elott végeznek, semmilyen haszna nincsen.

Egyértelmi, hogy nem érdemes a 48. hét elott frissiteni egy atlagos allomanyban.

5.2 A himivarra iranyulé vizsgalatok eredményeinek elemzése

A teljes termelési ciklus soran heti gyakorisaggal végzett kontroll onddvizsgélatok alapjan
megallapitottuk, hogy a ROSS 308 hibrid esetében a spermiumok koncentracioja a 40-45 élethetek
kozott, mig az €10, ép morfologiaju sejtek aranya a 42-47 élethetek kozott nagymértékben csokkent.
Ez a csokkenés azonban csak atmeneti volt és az 50. élethetet kovetden ijra magasabb értékeket
detektaltunk. Ettdl eltérnek Fragoso és mtsai (2012) eredményei, akik Cobb 500 hibriddel végzett
kisérleteik soran azt talaltdk, hogy a spermium produkci6 a 36. élethétig ndvekszik, majd ezt
kovetden folyamatosan csokken. Gumulka és mtsai (2005) altal végzett kisérletben az ejakulatum
mennyisége €s a spermium koncentracio mintegy 15,7 %-kal csdkkent az életkor eldrehaladtaval,
Arbor Acres hashibridnél. Korabbi sajat vizsgalataink is igazoltak, hogy a genetikailag eltér6 fajtak,
illetve hibridek ondoétermeld képessége €s onddjuk mindsége eltérhet egymastol, valamint annak
befolyasolhatosaga is kiilonbozhet (Végi és mtsai., 2007). Eredményeink azonban a ROSS 308
hibridnél azt mutatjak, hogy a termelés utols6 harmadaban nem csokkent az onddé mennyisége, sot
csekély mértékben még novekedett is, tovabba a spermiumkoncentracio is csak atlagosan 8,4%-kal
csokkent. Ennek alapjan nem allithat6 az onddé mindségének oly mértékli romlasa, mely indokolna a
termékenység nagymértékii csokkenését a termelési ciklus elérehaladtaval.

Szamos vizsgalat igazolta, hogy a szelén hidanya esetén csokken a spermiumok motilitasa és
novekszik az abnormalis sejtek aranya (Wu és mtsai. 1979; Surai és mtsai., 2006, Sanches-
Gutierrez és mtsai., 2008). Hosszantartd hidnya kéarosan hat a spermium koncentracidra és a
termékenyitoképességre (Edens és Sefton 2009). Edens (2002) a Hubbard hibridnél kimutatta, hogy
a szelén hat4sara novekedett az €16, ép sejtek mennyisége és egyes morfologiai rendellenességek
aranya is csokkent. Sajat kisérletiinkben a szeleno-metionin E-vitaminnal egyiitt alkalmazva képes
volt a ROSS 308 kakasok spermamindségét a termelési ciklus teljes hosszaban a kezdeti magas
szinten tartani, ellentétben a Hubbard kakasokkal, ahol az eredetileg is j0 mindségli sperma
paramétereit mar nem javitotta a szerves Se és E vitamin kiegészités (Végi és mtsai., 2007). A

szeleno-metionon és E-vitamin kiegészités hatasara a kontroll mintakhoz képest szignifikansan
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javult a motilitds, a koncentracid és az ¢€l6, ép sejtek aranya. A masodlagos rendellenességek
mennyisége csokkent, azaz ellenallobbd valtak a spermiumok a kiilsé behatasokkal szemben. A

szOvettani vizsgalatok eredményei alatdmasztottdk a spermiogenezis intenzitasanak ndvekedését is.

A szintetikus GnRH analogok kozos tulajdonsaga a nagy receptorkotddési affinitasuk, amely
a nem szintetikuspeptidnél hosszabb hatast eredményez és igy a gonadotrop hormonok erételjesebb
felszabaditasaval és emiatt magatartas-élettani hatasukkal alkalmasak a szaporodasi hipofunkciok
kezelésére (Myamoto és mtsai, 1983; Skarin és mtsai., 1984). Korabbi irodalmi adatok szerint
GnRH implantatum beiiltetésével térpepapagajban is novelni lehetett a szexualis aktivitast és a
termékenységet (Costantini, 2009). Alavi és mtsai. (2012) kecsegében a spermiumok motilitasat
tudtak névelni GnRH kezeléssel. Eml6s fajokban eltéré eredményeket hozott a GnRH kezelés:
Kawakami és mtsai. (2012) kutyaban terapias céllal alkalmaztak a GnRH-t, melynek hatasara
novekedett a spermiumkoncentracido és a motilitds. Boyle és mtsai. (1991) azonban poniloban a
GnRH kezelés hatasara nem talaltak szignifikans kiilonbséget sem a spermamindségben, sem a
libidoban. Eddig a hustipust héazityuk hibridekben nem vizsgaltak, hogy a GnRH kezelés milyen
hatassal van a sperma mindségére €s ezen keresztiil a termékenységi mutatokra, valamint a
szexualis viselkedésre. Megallapitottuk, hogy a GnRH kezeléssel akkor lehetett pozitiv hatast elérni
a spermamutatdkra, ha azt az ivarérés egy adott, kezdeti fazisaban, egy sziik periddusban végezziik
el, melynek meghatdrozasa alapos koriltekintést igényel, de a kiilsd ivari morfologiai jegyek
alapjan megitélhetd. Ez hustipusu sziiloparok esetén tobbnyire a 21-23. élethét kozott van.
Természetesen a maturacid beindulasanak idOpontjat a felnevelési ¢és az azt kovetd tartasi,
takarmanyozasi  koriilmények erdsen befolydsolhatjdk. Az egyedi kakasvizsgalatoknal
beigazolodott, hogy a szintetikus GnRH analog alkalmazisa az adott koncentracioban és
gyakorisaggal, a maturacido kezdeti iddszakaban képes befolyasolni a sperma mindségét, ami
magasabb spermium-koncentracidban és jobb spermium-motilitisban nyilvanult meg. Ha a
maturdcid késobbi idépontjaban, vagy az ivarérett korban alkalmazzuk a beavatkozast, ez a pozitiv
hatas nem, vagy csak csekélyebb mértékben érvényesiil. A hormonalis beavatkozas kovetkeztében
emelkedett kortikoszteronszintnek a spermiogenezisre kifejtett negativ hatasaval magyardzhatjuk,
hogy a minden szempontbol legjobban produkalé csoportban (GnRH1) a spermium-
rendellenességek 0Osszességében és azon beliil az elsddleges, herei eredetli spermium-

rendellenességek magasabb aranyban jelentkeztek.
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Javaslatok a himivar teljesitményének javitisdara

A szerves szelén (szeleno-metionin) és E-vitamin kiegészitést az adott koncentracioban
indokoltnak tartjuk mind a felnevelési, mind a termelési id6szakban, mert vitathatatlan a jotékony
hatasa a spermiogenezisre. Amennyiben van érdeklodés a gyakorlat részérdl, érdemes lenne nagy
létszamtl dllomanyon tesztelni a GnRH alkalmazésat a kakasokon és kedvezd tapasztalatok esetén

megfontolni alkalmazasat a kakasfrissitések kivaltasara.

5.3. A ndivarra iranyuld vizsgalatok eredményeinek elemzése

Az eddigi kutatasok eredményei Szerint a szerves szelén €s az E-vitamin kiegészités nem
csak a termékenységet noveli, hanem annak hosszat is (Agate és mtsai., 2000, Breque és mtsai.,
2003, Surai és mtsai., 2006). Az is megallapitast nyert, hogy a tojasban a szelén nagy része szeleno-
metionin formajaban van jelen és az embri6 azt szervetlen szelénb6l nem tudja eldallitani (Surai és
mtsai., 2006). Ebb61 is kovetkezik a szelén jelentGsége a takarmanyban, kiemelve, hogy hatékonyan
csak a szerves formaban épiil be a tojasba. Renema (2004) munkéaja soran Ross 508 hibridnél azt az
eredményt kapta, hogy a 22. élethéttél alkalmazott szerves szelén kiegészitést kovetden a
tojastermelés a 49 és S58. élethetek kozott mintegy 8%-kal magasabb volt a kontroll csoporthoz
képest. Azt is megallapitotta, hogy novekedett az IPVL-hole mennyisége, azaz a spermiumszam a
tojasban, mig a késéi embridelhaldsok a csucstermelést kovetden csokkentek a szelénes csoportban.

Eredményeink alapjan a 20. élethéttdl alkalmazott szerves szelén €s E-vitamin kiegészités
hatdsara nem javult a tojastermelés, sem a termékenység €és nem volt tobb spermium a tojasban.
Pozitiv hatdsa abban nyilvanult meg, hogy a termelés utolsé harmadabol szarmazo tojasoknal az
inkubacio elsé hetében elhalt embriok aranya szignifikdnsan alacsonyabb és a termékeny tojasokra
vetitett kelési % szignifikdnsan magasabb volt a kezelt csoportban. Bar nem szignifikdns
mértékben, de a termelés utols6 harmadaban mintegy 3%-kal alacsonyabb volt a ki nem kelt tojasok
mennyisége. Ismert, hogy az elhalt embridkat tartalmaz6 tojasszikben megemelkedett
kortikoszteron koncentraciot lehet mérni, ami gatolja az embriofejlodést (Biczo, és mtsai., 2004,
Janczak és mtsai., 2006; Ferencziné Széke, 2008). Ez munkank sorén is beigazolddott, azonban ezt
az embriokarosito hatast bizonyos mértékig kompenzalni tudta a tojas nagyobb szeleno-metionin
tartalma. Azt mar kordbban kimutattdk, hogy a tojokkal etetett szerves szelén nem csak a tojasban
jelenik meg, hanem az kimutathat6 a kikelt napos allatok szoveteiben is és az ilyen allomanyokban
alacsonyabbak voltak az elhullasi eredmények a csak szervetlen szelént tartalmazod takarmanyt
fogyasztd kontroll allatokhoz képest (Surai és Fisini, 2012). Varhatéan ezen allomanyok a

késdbbiekben is magasabb teljesitményre képesek.
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A spermiumtérold tubulusok differencidlodasat és felépitését az ivarérés alatt, mar
részletesen tanulmanyoztak (Bakst, 1992; Holm és mtsai., 2002). Az is bizonyitott, hogy a tojok
spermiumtarolod képessége fligg azok életkoratdl (Bakst és mtsai., 1994). Tudomasunk szerint eddig
nem allt rendelkezésre olyan eredmény, mely a spermiumtdrold tubulusok szerkezeti valtozasat
vizsgalta az életkor eldrehaladtaval. Sajat kutatasaink igazoltak, hogy a petevezetdé morfologidja a
termelési ciklus soran jelentdés valtozasokon megy keresztiil, melynek a vizsgalataink
szempontjabdl 1ényeges része, hogy a spermiumraktarozé tubulusok a ciklus 54-60. hetében
kitagulnak, lazabb szerkezetiiek lesznek és sokukban nagyobb mennyiségii szekrétum halmozodik
fel. Ez arra utalhat, hogy a tojok korosodasaval nem csak a spermium-iiriilés gyorsul fel a
tubulusokbol, mely irodalmi adatokbol mar ismert (Brillard, 1993), hanem azok befogado- és
taroloképesseége is csokken. Ez lehet az egyik magyaréazat arra, hogy hidba ndveljiik a ciklus végén
a spermiumszamot, azoknak csak kis hanyada képes tarolodni a petevezetd raktarozo csovecskéibe.

A GnRH kezelés himivarra gyakorolt pozitiv hatisat csoportos, termelési kisérletben is
vizsgaltuk. A 21. ¢élethéten végzett kezelés hatasara a csoport gyengébb spermiumtranszportja
fokozddott ugyan, de ez a termékenységi eredményekben nem mutatkozott meg. Feltételezésem
szerint ennek oka, hogy a kakasok ,,ivari mindségének” javitdsa Gnmagaban nem elegendd a
termékenység noveléséhez, a tojo szerepe fontosabbnak tiinik. A GnRH kezelés hatisa a parzasok
szamanak novekedésére sem allithatd egyértelmiien, mert nem minden megfigyelt idépontban
jelentkezett magasabb parzasi kedv. A kontroll csoportban a 44. ¢lethéten volt a legalacsonyabb a
parzasok szama, mig a kezelt csoportban ez a mélypont nem jelentkezett, tehat a GnRH kezelés
ezen a szinten mégis ¢éreztette pozitiv hatdsat. Ez a kiilonbség a kovetkezd heti
spermiumtranszportban meg is mutatkozott, ami a termékenységben 2%-os javulast eredményezett,
de csak atmenetileg és a termelési ciklus utols6 harmadaban nem realizalédott magasabb
termékenységi eredményekben.

A termelési ciklus elérehaladtaval a spermiumtarold tubulusok iiriilése felgyorsul (Brillard,
1993), amibdl arra kovetkeztetiink, hogy a termékenység fenntartdsdhoz tobb spermiumra van
sziikség. Ezért feltételeztiik, hogy a mesterséges termékenyités kiegészitd alkalmazasaval fokozhatd
a raktaroz6 tubulusokban tarolodd spermiumok mennyisége, igy biztositva a tojasok
termékenységét. Jollehet, McCartney és Brown (1976) a legmagasabb termékenységi eredményeket
akkor kapta, amikor a természetes parzast mesterséges termékenyitéssel kombindlta, a mi
kisérletiinkben a mesterséges termékenyités kiegészité alkalmazasa azonban nem valtotta be a
hozz4 fiizott reményeket. A spermiumszamot nem hogy ndvelni nem tudtuk, hanem az radikélisan
csokkent és ezzel parhuzamosan romlottak a termékenységi eredmények is. A hormonvizsgalatok
soran megallapitottuk, hogy ez a munkafolyamat igazolhat6 stresszt okozott az allatokban. Azt mar

korabban bizonyitottak, hogy a tojot ért stresszhatas kovetkeztében megemelkedik a tojasszik
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kortikoszteron tartalma, ami magasabb embriomortalitast idéz eld (Biczo, és mtsai., 2004, Janczak
és mtsai, 2006, Ferencziné Széke, 2008). Sajat vizsgalatunkban 6sszességében nem csak az embrio
mortalitds novekedett meg, hanem azoknak a tojasoknak az aranya is, amelyek egyaltalin nem
tartalmaztak embriot. Koohpar és mtsai. (2010) 6sszehasonlitva a természetes parzast a mesterséges
termékenyitéssel, nem kaptak magasabb termékenységi és kelési eredményeket, amit hivatkozott
szerzOk is a termékenyités soran fellépd stresszhatasnak tulajdonitottak. Feltételezhetd az is, hogy a
magas kortikoszteron szint befolyassal van a spermiumok tarold tubulusokba valé berakddasara,
illetve kiaramldsara. Természetesen e feltételezés bizonyitdsdhoz Ujabb megerdsitd vizsgalatok
sziikségesek. Azt is célszerli lenne tovabb vizsgélni, hogy a szerves szelén feltételezett stressz védo

funkcioja altal képes-e kompenzalni a karos hatasokat.

Javaslatok a noivar teljesitményének javitasdara

Minden eredményiink arra utal, hogy a csokkent szexualis funkciokat sokkal konnyebb
befolyasolni a himivarban kiilonb6z6 modszerekkel (szerves szelén és E vitamin, GnRH kezelések),
¢s sokkal konnyebb is azokat vizsgalni. Vizsgalataink eredményei szerint azonban ezek
onmagukban nem elegenddek a termékenység szignifikans javitasahoz.

A szerves szelén és E-vitamin kiegészitést a himivarhoz hasonléan javasoljuk nem csak a
szilopar allomanyok termelési idészakaban, hanem mar a felnevelési alatt is.

Egyértelmiien bebizonyosodott, hogy hustipust sziiloparoknal a mesterséges termékenyités
Kiegészit6 alkalmazasanak — elsdsorban az ennek soran fellép6 elkeriilhetetlen stressz hatasok miatt
— szamos negativ vonzata van. A heti egy alkalommal végzett beavatkozashoz — tojok elrekesztése,
Osszeszedése, kloaka kiforditasa, inszeminalas — nem tudtak hozzaszokni a madarak, igy annak
alkalmazasa nem javasolt.

A csoportvizsgalatokban a GnRH korabbi spermatologiai vizsgélatoknal tapasztalt pozitiv
hatasa nem érvényesiilt. A kisérletet nagyobb allomanyon ugyan nem volt médunk megismételni,
de nem zarhato ki annak lehetdsége, hogy ez a beavatkozas segithet a termékenység

perzisztencidjanak ndvelésében.

Az Osszes elvégzett vizsgalatunk arra utal, hogy a termelési ciklus utols6 harmadaban
bekovetkezd termékenységcesokkenésért dontden a ndivar szaporodas-élettani funkcidnak
gyengiilése a felelds. Ennek befolydsoldsa takarmanyozéasi, hormondlis vagy spermatologiai
beavatkozasokkal nem megvalosithatd. Véleményilink szerint a szaporasag perzisztenciajanak

novelésére a ndivar oldalardl a genetikai szelekcios munka esetleg megoldast jelenthet, amely a
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spermium tarolasért felelds tubulusok szdmanak, tarolokapacitasanak, befogaddképességének

novelésére iranyul.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az ivararannyal torténd manipulaciok, a kakasfrissitések és a mesterséges termékenyités
kiegészitd alkalmazdsa nem, vagy csak atmenetileg eredményeztek a termékenységben
szignifikans javulast a termelés kritikus periddusaban. Kovetkezésképpen nem tudtam igazolni,
hogy a draga és munkaigényes kakascseréknek pozitiv hatasa lenne a termékenységi

eredményekre.

Els6ként végeztem el a ROSS 308 kakasok onddémindsitését egy teljes termelési ciklus alatt,
folyamatos heti vizsgalatokkal. Megallapitottam, hogy az ondé mindségének romlasa a termelés
utols6d szakaszaban nem indokolja a termékenység oly mértékii visszaesését, ami sziikségessé

tenné akar a kakasok , akar a teljes allomany cseréjét.

Igazoltam, hogy a himivarban a szeleno-metionin és az E-vitamin nem csak a spermiumok
motilitasat, illetve koncentraciojat javitotta szignifikdnsan, hanem csokkentette a masodlagos
rendellenességek aranyat is. Ennek ellenére a szerves szelén és E-vitamin kiegészités nem
eredményezett lényeges javuldst a termékenységben, azonban annak embridvédé hatdsat
Kimutattam a szelén tojasszikbe vald beépiilése révén, ami Osszefliggésbe hozhatd a szteroid
hormon koncentréaciokkal is.

Megallapitottam, hogy az ¢életkor elérehaladtaval a petevezetd spermiumtarold tubulusaiban
kifejezett szoveti valtozasok kovetkeznek be, amelyek alatdmasztjdk a spermiumtérolas

kapacitasanak korral jaro csokkenését.

Az ivarérés kezdetén végzett szintetikus GnRH analog kezelés (5 mg/kakas/nap) a himivarban

pozitivan hatott spermamindségre, de ennek nem volt hatasa a termékenység perzisztenciajara.
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