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1. A munka elé6zményei, a kitlizott célok

Hazankban a ludat husaért és értékes tollaért, pelyhéért tartottak
foleg extenziv viszonyok kozott. A felnevelés utan a vagasig két-harom
alkalommal is tollaztak a novendék- és a torzsludakat a tojasi id6szak
utan, kihasznalva a hazi lud id6szakonként ismétlodo, természetes
tollvaltasat. A tollszedés a tojasrakas leallitasanak egyik modja, ez
szinkronizalja a hormonalis allapotot (PALFFY 1980).

Az ¢l6 ludakrol torténd tollszedés engedélyezett hazankban
[178/2009. (XI1.29.) FVM rendelet 5. sz. melléklet]. Az utdbbi idében
mégis szélsdséges allatvédo csoportok élénken kampanyoltak a médiaban
a gyakorlat ellen, allitvan, hogy az fajdalmat, borsériilést, vérzést,
iziiletelmozdulast, csonttorést, sot elhullast okozhat. Mindez csak akkor
igaz, ha éretlen tollakat tépnek ki (KOZAK et al. 2010, KOZAK et al.
2011). A tamadasok kovetkeztében a tollszedést a hazai ladallomany
80%-4nal besziintették, ami mérsékelte a hiisliba felvasarlasat (KOZAK
2012).

A jové irdnya a tollszedést mell6z6 intenziv tartdsi- és
takarmanyozasi technoldgidkra épiild nevelési rendszerek kialakitasa,
vagy a fajtavaltas lehet.

A 1lad azonban mas baromfifajoktol eltéréen nagymértékben
megdrizte 6si szokésait. Nehezen viseli a zart, intenziv vagy nagyfalkas
tartast; érzékenyebb a kornyezeti hatasokra. A  torzsallomanyok
tojastermelése mar félintenziv tartaskor is bizonytalanabb és nagyon kicsi,

mivel a 1ad természetes fotoperiodus mellett szezonalisan szaporodo faj.

A disszertaciom cimében jelzett két (maig aktualis) téma kutatasa
folyaman a kovetkezd célkitiizésekre és kérdések megvalaszolasara

fokuszaltam.



1. A tollszedés iranti Stresszérzékenység vizsgalata novendék-
¢és/vagy adult torzsludakon a természetes vedlésiik idején, Ot
stresszindikator vérparaméter (a plazma kortikoszteron, a két
pajzsmirigyhormon szintje, a fehérvérsejtszam és a heterofil

granulocita/limfocita arany) valtozasanak kimutatasaval.

1.1. Vizsgéalni azt, hogy vajon a szakszerli kézi tollszedés
miivelete okoz-e nagyobb distresszt, mint a ludak megfogasa,

kézbevétele vagy a vérvétel.

1.3. Megallapitani, hogy vajon befolyasolhato-e a ludak stressz-
valaszreakcidja egy esszencialis aminosavakat és vitaminokat

tartalmaz6 antistressz mixtara tollszedést megel6z6 itatasaval?

2. A tojastermelési paraméterek (tojasi idészak kezdete és tartama,
tojastermelés hozama, mindsége ¢és intenzitasa; tojoelhullas)
adaptiv valtozasanak elemzése félextenziven (tollszedés nélkiil)
tartott arutermeld torzsludfalkak kétévi adatbazisa alapjan, az

évjarat szerint.

2.1. A tojastermelés intenzitasa és a klimatikus tényezok adatai
(nappalhossz, léghdmérséklet) valtozdsa kozotti  korrelacios

Osszefiiggések megallapitdsa az évjarat szerint.

2.2. A tojastermelési paraméterek adaptiv valtozasadnak elemzése a

falka kora szerint.



2. Anyag és modszer

2.1. Stresszérzékenység vizsgalata ludakon a tollszedés idején

A vizsgalatokat Babatpusztan, a Ludtenyésztési Kutaté Allomas

telephelyén végeztiik 20042008 kozotti idoszak folyaman.

2.1.1. Allatok, tartas és takarmanyozas

A vizsgalatokat a babati magyar nemesitett ludfajta ndvendék-
és/vagy adult torzsludain végeztiik az els6 valddi, illetve a tojastermelési
id6szak utani vedlésiik idején. A ludakat mélyalmos rendszerii 6lakban
tartottak, szabad kijarassal a kifutora és a mesterséges flirdési teriiletre.
Takarmanyuk granuldlt novendék, illetve létfenntartd ludtdp volt ad

libitum. Ivoviz mindig rendelkezésre allt.

2.1.2. Vizsgalati protokoll

A ludakat 6t kezelési csoportba osztottuk 6 nappal az elsd
vérmintavétel el6tt: 1. kontroll (természetesen vedld); 2. tollazott; 3.
tollazott, antistressz mixtura 5 napos itatasa utan; 4. altollazott; 5.
altollazott, antistressz mixtura 5 napos itatdsa utan. Az esszencialis
aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixturat (ASM) az

ivovizben adtuk, 1ml/lad/nap adagban.

2.1.3. Tollazas és altollazas miivelete

Tollazaskor, a hatan ¢és fejjel lefel¢ tartott ladrol elészor az
alhasrol, az oldalakrol és a szarnnyal nem fedett helyekrdl tavolitottak el a
tollakat, majd a ludat a hasi oldalara forditva a hati tollakat szedték
(SZENTIRMAY 1968). Ez a miivelet (a megfogassal egyiitt) ludanként
kb. 10 percig tartott. Az altollazds hasonloan tortént, kivéve a tollak

szedését, és kb. 4-5 percig tartott.



2.1.4. Stresszindikator vérparaméterek vizsgalata

2.1.4.1. Vérmintak vétele és kezelése

A vérmintakat (3 ml/lud) a szarnyvéndbdl vettiik tlisztrassal. A
mintdkat a plazmahormonok mérése céljabol heparinos csévekbe
gyljtottiikk; a centrifugalassal levalasztott plazmamintakat -20°C-on
taroltuk az elemzésig. A fehérvérsejtek szamolasara a mintdkat madar
vérhigitot tartalmazé csovekbe gydjtottik (HORVATH 1979) és
ludanként két targylemez-vérkenetet készitettlink a mindségi vérkép

értékelésére.

2.1.4.2. Vizsgalo modszerek
Plazma kortikoszteron.

Valtozasat az 6t kezelési csoportban 25 vegyes ivart, 9-hetes
novendékludon (n=5) vizsgaltam. A vérmintakat 13:00-15:00 o6ra kozott
(a kortikoszteron plazmaszintje sotétedés vége el6tt mérheté maximuma
elétt; BEUVING ¢és VONDER 1977) vettik: kozvetlen a
tollazés/altollazas eldtt, kozben, majd 5 perccel, 1 és 3 o6raval azutan. A
ludakat a harmadik vérvételig kézben tartottuk, utdna visszatettiik az
olakba, majd az 1 és 3 6ra mulva esedékes vérvétel elott ijra megfogtuk.
A hormonszintet az ImmuChem™ kettds antitest kortikoszteron
radioimmunoassay kittel hataroztuk meg (PEDERSEN et al. 2000).

Plazma pajzsmirigyhormonok
Valtozasukat az 6t kezelési csoportban 50 (25 &, 25 Q) adult

torzslidon (n=10; 57, 5 Q) vizsgaltam. A vérmintakat 1 draval a tollazas
¢s az altollazas el6tt és 1 oraval a muveletek utan vettiik, 9:00-12:00 6ra
kozott (a hormonszintek napszaki valtozasanak elkeriilése végett;
NEWCOMER 1974). A tiroxin (T4) és a trijod-tironin (T3) szintjét
radioimmunanalizissel hataroztuk meg (PETHES et al. 1978).



Fehérvérsejtszam, heterofil/limfocita (H/L) ardny.

Valtozasukat az 6t kezelési csoportban 50 vegyes ivara 8-9 hetes
novendék- (n=10) és 50 adult torzsludon (n=10; 53, 5 Q) vizsgaltam. A
vérmintakat 24 6raval és 7 nappal a tollazas és az altollazas miivelete utan
vettiik. (ui., rovid fizikai stresszornak kitett csirkékben a H/L arany a 20
oraban érte el csucsat és 30 ora mulva tért vissza a stressz el6tti értékre;
GROSS 1990).

Az 0Osszes fehérvérsejtszamot Biirker kamraban, a mindségi
vérképet metanolban fixalt és May-Griinwald-Giemsa oldattal festett
vérkenetekben allapitottuk meg kenetenként 100 sejt tipizalasaval (Zeiss
tipustt mikroszkoppal).

Ebbdl szamitottam a H/L aranyt = Osszes heterofil granulocita

szdzalékaranya/Osszes limfocita szdzalékaranya.

Statisztikai értékelés.

A vérparaméterek adatainak statisztikai értékelése sordn variancia-
analizist (ANOVA) végeztem. Az atlagértékek csoporton beliili és
csoportok kozotti kiilonbségének szignifikanciajat a Student kétmintas t
probaval ellendriztem (SVAB 1981).



2.2. Torzsludak tojastermelésének elemzése évjarat és kor szerint

Négy hortobagyi fehér fajtaju ludfalka 2012-es és 2013-as évi

tojastermelési és elhullési adatait elemeztem évjarat és falkakor szerint.

2.2.1. Falka menedzsment

A 2007-ben, 2008-ban, 2010-ben, 2011-ben ¢és 2012-ben majus-
junius honapban keltetett ludak az els6-6todik éviikben termeltek. A
falkaméret eltért az évek kozott €s az éveken beliil is.

A falkdkat novemberben alakitottdk ki életkor szerint (ivararany
39:13, egy falkaban 49:13) és elkiilonitve tartottdk mélyalmos, kifutds
6lakban a Hortobagyi Ludtenyésztd Zrt. tiszababolnai torzslud telepén, a

Tisza arterén kiviili korzetben (1. abra).
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1. abra. Tiszababolna foldrajzi helyzete

A tojasi idészak alatt a falkak granuldlt tojotapot kaptak ad
libitum. Ivéviz mindig rendelkezésre allt. Naponta megfigyelték 6ket és a
falka naploban rogzitették a termelt tojasok és az elhullott ludak szdmat.
A tojasi iddszak letelte utan a falkakat legelén tartottak a Hortobagyon a

kovetkez6 novemberig.

8



A ludakat természetes klimatikus koriilmények kozott tartottak. A
léghdémérsékletet és relativ paratartalmat az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat (OMSZ) Poroszlon, Tiszababolnatol 12 km-re 1évé automata
mérdallomasa regisztralta naponta. A nappalhossz adatait naptarbol

(http://calendar.zoznam.sk/sunset-hu.php) vettem. A napi adatokat a

tojasi idGszak heteire atlagoltam évenként és falkanként (2a, b. abra).
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2a. abra. Klimatikus tényezd6k alakulasa 2012-ben
(Forras: sajat szamitas az OMSZ és a naptar adatai alapjan.)
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2b. abra. Klimatikus tényezok alakulasa 2013-ben

(Forras: sajat szamitas az OMSZ és a naptar adatai alapjan.)


http://calendar.zoznam.sk/sunset-hu.php

A két abra dsszehasonlitdsa mutatja, hogy a nappalhossz egyezett
a naptari hetek folyaman a két évben, azonban 2012-ben a 1éghdémérséklet
magasabb és a relativ paratartalom alacsonyabb volt, mint 2013-ban, az 5-

9, 15-20 és 24. hetet kivéve.

2.2.2. Termelési paraméterek

A falka napld adataib6él a kovetkezd paraméterek értékeit

hataroztam meg:

e tojasi id6szak kezdete és tartama;

e heti atlagos tojashozam/tuléls tojo;

e tojasmindség (hibas tojas aranya);

e tojastermelés intenzitasa (heti atlagos tojashozam/7x100);

e tojoelhullas hetenkénti aranya.

Az egyéves ¢és a kettd-otéves falkdk teljesitményét a heti
halmozott tojastermelési, intenzitasi és elhullasi grafikonok alapjan

hasonlitottam Ossze.

Statisztikai értékelés

A termelési adatok statisztikai értékelése soran variancia-analizist
(ANOVA) végeztem. Az atlagértékek évek-kozotti és falkakor szerinti
eltérésének szignifikanciajat a Student kétmintés t probaval ellendriztem.
A kivalasztott valtozok kozotti korrelacids egylitthatokat egyszerii

regresszidanalizissel hataroztam meg (SVAB 1981).
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3. Eredmények
3.1. Stresszérzékenység vizsgalata ludakon a tollszedés idején

Plazma kortikoszteron

A 9-hetes novendékludakban a tollazas és az altollazas miivelete
elétti elsé mintavétel idején a kortikoszteronszint mind az 6t csoportban
magas (kontroll 164+33, kezelt atlag 212+48 mmol/l) volt (3. abra).

A maésodik vérvételnél (a miiveletek kozben) a hormonszint
minden csoportban szignifikdnsan csokkent (P <0,01) és a harmadik
vérvételnél (5 perccel a miiveletek utan) tovabb csokkent (P >0,10).

Az negyedik és 6todik vérvételnél (1 és 3 oraval a miveletek utan
a ludak jboli megfogéasakor) a kortikoszteron koncentracidja mind az 6t
csoportban emelkedett. Mértéke 1 6ra mulva szignifikéns (kontroll és 3.
csoport P <0,001; 2.-4. csoport P <0,05; 5. csoport P <0,01) volt, 3 6ra

multan azonban mar nem volt szignifikans (P> 0,10).

m 1. kontroll m2. tollazas 3. tollazastASM W4, altollazas m 5. altollazastASM

300
250

20

I
100 0l i

Tollazas el6tt kozben utan 5 perccel  utan 1 6raval  utan 3 oraval

o

15

mmol/l
o

10

o

5

o

Vérvételi iddpontok

3. abra. Plazma kortikoszteronszint valtozasa novendékludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtura
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Plazma pajzsmirigyhormonok

Torzsludakban hasonléan valtozott a tiroxin (T4) és a trijod-tironin
(Ts) szintje (4a, b. abra).

B EIGtt 1 6raval mUtan 1 oraval

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazas+ASM 4. altollazas

50
45
40

25

mmoI/I

altollazas+ASM

4a. abra. Plazma T4 szint valtozasa torzsludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara

BEI6tt 1 6raval mUtan 1 6raval

M7

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazastASM 4. altollazas

mmoI/I

altollazas+ASM

4b. abra. Plazma T3 szint valtozasa torzsludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtira



A tollazas ¢és az altollazas el6tt 1 6raval a hormonok szintje nem
tért el jelentdsen az Ot csoport kozott. Egy o6ra mulva mind az Gtben
csokkent, amely szignifikans volt a T4 szintben a 3. és az 5. (P <0,10; P
<0,05), a Tz szintben a pedig a 2., a 4. és az 5. (P <0,05) csoportban.

Fehérvérsejtszam, heterofil/limfocita (H/L) arany

A 8-9 hetes novendékludaknal a fehérvérsejtszam hasonld volt az
0t csoportban 24 oraval a tollazas, €s az altollazas utan. Hét nap mulva
értéke mind az 6tben csokkent, amely szignifikans volt a 2. (P <0,01) a 3.
(P <0,05) és az 5. (P <0,10) csoportban (5a. abra).

W24 6ra W7 nap

1. kontroll 2. tollazds 3. tollazas+ASM 4. altollazas

G/
e e S
o N b OO © O

o N B OO ©

altollazas+ASM

5a. abra. Fehérvérsejtszam valtozasa novendékludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtura

A heterofil granulocitdk sz4zalékaranya nagyobb volt 24 6réval a
miiveletek utan, mint a kontrollban. Aranyuk 7 nap mualva minden
csoportban szignifikansan csokkent P <0,05 (kontroll), P <0,001 (2.-3.
csoport) és P <0,01 (4.-5. csoport) szinten (5b. abra).
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H24 6ra W7 nap
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5b. abra. Heterofil granulocitak valtozasa névendékludakban
ASM-=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmaz6 antistressz mixtura

A limfocitak szazalékaranya kisebb volt 24 o6raval a miiveletek
utan, mint a kontrollban. Aranyuk 7 nap mulva szignifikansan emelkedett
a2.-3. (P <0,001) és a4.-5. (P <0,05, P <0,01) csoportban (5c. abra).

W24 6ra W7 nap

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazas+ASM 4. altollazas

%

altollazas+ASM

5c. abra. Limfocitak valtozasa ndvendékludakban
ASM-=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtara
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A H/L arany az els6 mintavételnél 0.62—0.88, a méasodiknal 0.56—
0.61 kozott valtozott (5d. abra).

B )4 ra e Nap

0,9

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
01

0

1. kontroll 2. tollazas 3. tollazds+ASM 4. altollazas

altollazas+ASM

5d. abra. H/L arany valtozasa arany névendékludakban
ASM=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtura

A torzslud csoportokban hasonl6 volt a fehérvérsejtszam 24 oraval

a tollazas, és az altollazas utan és 7 nappal késobb is (6a. abra).

W24 6ra W7 nap

1. kontroll 2.tollazas 3. tollazastASM 4. altollazas

20
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6a. abra. Fehérvérsejtszam valtozésa torzsludakban
ASM=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazé antistressz mixtura
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A heterofil granulocitak és a limfocitak aranya kissé tért el az 6t
csoport kozott 24 oraval a miiveletek utan. Hét nap mulva a heterofilok
aranya a kontroll csoportban nétt, a tobbiben csokkent (6b. abra); a

limfocitak aranya forditva valtozott, vagy nem valtozott (6¢. abra).

24 6ra W7 nap
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6b. abra. A heterofil granulocitak valtozasa torzsludakban
ASM-=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtura

W24 6ra W7 nap
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6¢. abra. Limfocitak valtozasa torzsludakban
ASM=esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtura
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A H/L arany az elsé mintavételnél 0.63-0.70, a masodiknal 0.60—
0.67 kozott valtozott (6d. abra).

B )4 Ora e Nap

0,72

0,7
0,68
0,66
0,64
0,62

0,6
0,58
0,56

0,54
1. kontroll 2. tollazas 3. tollazdstASM 4. éltollazas 5.
altollazas+ASM

6d. abra. H/L arany valtozasa torzsludakban
ASM= esszencialis aminosavakat és vitaminokat tartalmazo antistressz mixtura

3.2. Tojastermelés elemzése az évjarat és a laudfalka kora szerint

A termelési mutatok eltértek az évjarat és a falka kora szerint is.

3.2.1. Viltozas az évjdrat szerint

Tojasi idészak kezdete és tartama. Az egyéves falka tojasi
id6szaka 2012-ben 18 hét (11.11-V1.16.) 2013-ban 15 hét (1.28— V.12.); a
kett6-Otéves falkaké 2012-ben 21 hét (1.21-VI1.17.), 2013-ban 20 hét
(X11.25-V1.12.) volt.

Tojashozam és mindség. Az egyéves falka 2012-ben tojonként 7

tojassal tobbet termelt és 6%-kal kevesebb hibas tojast, mint 2013-ban. A
kett6-6téves falkak 2013-ban tojonként 8 tojassal termeltek tobbet és 2%-
kal kevesebb hibas tojast, mint 2012-ben (7a, b. abra).
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7b. abra. Kett6-6téves ludfalkak halmozott tojastermelése

Tojastermelés intenzitasa. Az egyéves falka termelése 2012-ben

1%-kal intenzivebb volt, mint 2013-ban; mértéke a 4., illetve a 7. hétig
novekedett, 44-40%-0s szintet tartva az 5-11., illetve 8-12. héten, azutan
csokkent (8a. abra). A kett6-6téves falkak termelése 2013-ban 6%-kal
volt intenzivebb, mint 2012-ben; mértéke az 5. hétig novekedett, 41-
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42%-0s szintet tartva a 6-15., illetve 6-13. héten, azutan csokkent (8b.

abra).
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8a. abra. Egyéves ludfalkdk tojastermelésének intenzitdsa
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8b. abra. Kett6-6téves ludfalkak tojastermelésének intenzitasa

A termelés intenzitasa alapjan a tojasi iddszak gyors ndvekedési,
tetGzési és gyors csokkenési szakaszra volt oszthatd, még a nappalhossz
novekedési idészakaban. Az intenzitas korrelacidja a nappalhosszal ezért

a csokkend szakaszig pozitiv, utana negativ volt. Az egyéves falkakban
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értéke r012=0,85 vs.-0,99, P <0,001; r2013=0,90 vs. -0,998, P <0,001 volt.
A ketté-otéves falkakban pedig r2012=0,76 vs. -0,995, P <0,001;
r2013=0,63, P <0,05 vs.-0,85, P <0,001 volt.

A korrelacio a léghomérséklettel hasonld eldjelii volt, kivéve

2013-ban az egyéves falka csokkenési szakaszat, ahol pozitiv volt.

Tojoéelhullas. 2012-ben 13%-kal kevesebb egyéves tojo hullott el,
mint 2013-ban; az elhullasok 48 %-a tojasi id6szak 4-7., illetve 62%-a 4-
8. hetére esett (9a. abra). 2013-ban 7%-kal kevesebb kett6-6téves tojo
hullott el, mint 2012-ben; az elhullasok 27%-a a tojasi id6szak 4-7.,
illetve 22%-a a 4-6. hetére esett (9b. abra).
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9a. abra. Tojoelhullas megoszlasa az egyéves ludfalkakban
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9b. abra. Tojoelhullas megoszlasa a kett6-6téves ludfalkakban
3.2.2. Viltozas a falka kora szerint

Tojasi idOszak kezdete és tartama. A tobbéves falkik termelése 3-

5 héttel elébb indult és 3-5 héttel tovabb tartott, mint az egyéveseké.

Tojashozam és mindéség. Az egyéves falkak 31,5, a kétévesek 50,

a harom-négyévesek 46,5, az 6tévesek 44 tojast termeltek tojonként a két
¢v atlagaban. A hibas tojas megfelelé aranya 9%, 6%, 4% és 5% volt
(10a, b. abra).
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10a. abra. Tojastermelés valtozéasa a falka koraval
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10b. abra. Hibas tojas aranyanak valtozasa a falka koraval:

Tojastermelés intenzitasa. Mértéke az egyéves falkakban 27,5%, a

kétévesekben 35,5%, a harom-négyévesekben 32,5%, az otévesekben
30,5% volt a két év atlagaban (11. abra).
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11. abra. Tojastermelés intenzitdsanak valtozasa a falka koréaval
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Tojéelhullds. Az egyéves falkdk 21,5%-a, a kétévesek 8%-a, a
harom-négyévesek 12,5%-a és az Otévesek 11%-a hullott el két év
atlagaban (12. abra).
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12. abra Tojoelhullas valtozasa a falka koraval
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3.3. Uj tudoményos eredmények

1. Kimutattam 6t stresszindikator vérparaméter értékeinek valtozasat a
kontroll, a tollazds és az altollazas miveletének aldvetett babati
magyar nemesitett lidfajta ndvendék- és/vagy adult torzsludain.

2. Megallapitottam, hogy a tollszedés iranti stresszérzékenység
kimutatasara alkalmas indikator a plazma Kortikoszteronszint
novendékludakban, a plazma tiroxin (T4) és a trijod-tironin (T3) szint
torzsludakban és a H/L arany novendékludakban. Adult térzsludakban
a H/L arany, onmagaban hasznalva, nem megbizhat6 stresszindikator a
szamukra mar ismert miivelet miatt.

3.  Kimutattam, hogy a szakszer(i kézi tollszedés nem okoz nagyobb
distresszt, mint a ludak megfogasa, kézbevétele vagy a vérvétel.

4. Megallapitottam, hogy az antistressz mixtira tollszedés el6tti
itatasanak nincs Szignifikans hatasa a vérparaméterek értékeire.

5. A hortobagyi fehér fajtaju torzsludfalkdk tojastermelési mutatoi
elemzésével kimutattam, hogy a kett6-6téves falkak reproduktiv
teljesitménye feliillmulja az egyévesekét, tekintet nélkiil az évjaratra.

6. Kimutattam a tojastermelés intenzitasanak korrelaciojat a nappal-
hosszal és a léghomérséklettel a tojasi idoszak szakaszaira (gyors
novekedés, tet6zés, gyors csokkenés). Eszerint az intenzitas
korrelacioja a nappalhosszal a csokkenés szakaszaig pozitiv, azutan
negativ. Ertéke az egyéves falkakra r012=0,85 vs. -0,99, P <0,001;
r2013=0,90 vs.-0,998, P <0,001 és a kettd-otéves falkakra r2012=0,76
vs.0,995, P <0,001; r2013 =0,63, P <0,05 vs. -0,85, P <0,001.

Az intenzitas korrelacidja a léghémérséklettel hasonld eldjelit volt,
kivéve a csokkenés szakaszat az egyéves falkaban 2013-ban, ahol

gyengén pozitiv volt.



4. Kovetkeztetések és javaslatok
4.1. Stresszindikatorok tollazas alatti értékeinek valtozasa

A tollazds iranti stresszérzékenységet Ot stresszindikator
vérparaméter értékeinek valtozdsa alapjan vizsgaltam a babati magyar
nemesitett ludfajta névendék- és/vagy adult torzsludain, egységes
vizsgalati protokoll szerint 6t kezelési csoportban.

A vizsgalt vérparaméterek koziil a plazma kortikoszteron
emelkedett szintje a 9-hetes novendékludak elsé és ijboli megfogasakor,
kézbevételekor és vérvételekor stresszvalaszt jelzett; a tollazds miivelete
nem okozott nagyobb hormonszint-emelkedést, azaz distresszt.

A plazma pajzsmirigyhormonok tm., a tiroxin (T4) és a trijod-
tironin (T3) szintjének parhuzamos csokkenése 1 oOraval a tollazas
miivelete utan mérsékelt distresszre utalt a torzsludakban.

A fehérvérsejtek szama a 8-9 hetes novendékludakban
szignifikdnsan nagyobb volt 24 oraval a tollazds mivelete utan, mint 7
nappal késébb (P <0,01, P <0,05) és a heterofil/limfocita (H/L) arany
elérte, s6t meghaladta az erGs stresszre jellemzé értéket (0,80). Ezért
naluk a H/L ardny hasznalhatdé a szamukra 1) stresszorra, a tollszedésre
adott valaszreakci6 kimutatasara.

Adult torzsludakban a tollazas mivelete utan kissé valtozott a
fehérvérsejtek szama és a H/L arany nagyobb volt az optimalis (0,50) de
kisebb volt az erds stresszre jellemzé értéknél. Ezért naluk a H/L arany,
Onmagaban haszndlva, nem megbizhat6 indikator; a mar ismert miivelet
gyengébb stresszreakciot valtott ki ahhoz, hogy befolyasolja a keringd
fehérvérsejtek szamat.

Az antistressz mixtara elzetes itatdsanak nem volt szignifikans

hatdsa a vérparaméterek értékeinek alakulasara ludakban.
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A babati magyar nemesitett ladfajtara meghatarozott 6t
stresszindikator vérparaméter alapértéke hasznosithatd mas ludfajta

stresszérzékenységének vizsgalatanal is.

4.2. Torzsludak tojastermelése évjarat és kor szerint

A vizsgalt hortobagyi fehér ludfajta tojastermelése természetes
klimatikus viszonyok kozott egy ciklusra szoritkozik, amely egybeesik a
ndvekvo nappalhossz idszakaval.

A tojasi id6szak kezdete, tartama, a ludanként termelt tojasok
szdma, mindsége, a termelés intenzitasa €s a tojoelhulldsi arany is eltért az
¢vjarat szerint.

A szakirodalmi adatokhoz hasonldan, a termelési mutatok javultak
a falka koraval. A kett6-6téves falkak tojasi idészaka korabban kezd6dott
¢és tovabb tartott. Ezalatt tobb tojast termeltek nagyobb intenzitas, kisebb
hibas tojas és tojoelhullas mellett, mint az egyéves falkak.

A korabbi kozlésekkel egyezden megallapithato, hogy a ludak
tojasi idészaka a termelés intenzitdsa alapjan gyors novekedési, tetdzési
és gyors csokkenési szakaszra oszthatd, évjarattol fliggetleniil, még a
nappalhossz novekedési iddszakaban.

A tojastermelés intenzitdsa €s a nappalhossz kozotti korrelacié a
csokkend szakaszig pozitiv, azutan negativ volt. A korrelacio a
léghomérséklettel hasonlo eldjelli volt, kivéve a csokkenés szakaszat az
egyéves falkaban 2013-ban.

A hortobagyi fehér ludfajta reproduktiv teljesitményének az
évjarat klimatikus tényezG6i és a falka kora szerinti értékelésére altalam
alkalmazott modszer adaptdlhatd mas félextenziv ludfajtdk termelési

adatainak elemzésére is.
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