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A munka elé6zményeli, és a kitiizott célok

A téma aktualitasa és jelentosége

A nedvesen duzzado, ragados, szarazon mély és széles repedéseket nyitdo kemény talajokat a
foldmiiveld6 népek nehéz miivelhetdségiik miatt mar joval a modern talajosztalyozasi
rendszerek megjelenése elott megkiilonboztették a tobbi talajtol.

A duzzado-zsugorodo agyagtalajok egyedi, mas talajoktol elkiiloniild morfologiai bélyegei,
fizikai, kémiai és mivelhetOségi tulajdonsagai, valamint jelentds teriileti elterjedése alapjan a
mult szdzad masodik felében kidolgozott nemzetkdzi (a széleskortien alkalmazott amerikai
Soil Taxonomy, a FAO_UNESCO, és a nemzetkozi talajkorrelacios rendszerként elfogadott
World Reference Base for Soil Resources), és szamos nemzeti (pl. az orosz, francia, német,
cseh, szlovak, roman, kinai és ausztral) talajosztalyozasi rendszerben is az osztalyozas elsd
szintjén, ,,Vertisol”-ként kertilnek meghatarozasra.

Magyarorszagon az agyag fizikai féleségii talajok 630 000 ha-on talalhatok, ez az orszag
terliletének 6- 9 %-a, ezenfeliil még 1,7 millié ha az agyagos valyog féleségl talajok teriilete
(STEFANOVITS, 1972). Jelentés teriileti elterjedésiiknek, és a finom mechanikai textura altal
meghatarozott egyedi tulajdonsagaiknak kdszonhetden az agyagtalajok mar a magyarorszagi
talajkutatas kezdeteitdl, Szabo Jozsef munkassagatol kezdve jelen vannak a hazai talajtani
irodalomban is, de jelenlegi osztalyozasi rendszeriinkben elkiilonitésiik nem megoldott. Nagy
agyagtartalmu talajaink koézethatdsu, ontés, réti és szikes genetikai fOtipusainkon beliil
fordulnak eld, gyakran nagymértékben eltérd tulajdonsagh mas talajokkal egyiitt,
megnehezitve az osztalyozasi kategoriak meghatarozasat, elkiilonitését (MICHELI et al., 2005).

Célkitiizések
Doktori kutatdsom szorosan kapcsolodik a magyar talajosztidlyozas diagnosztikai szemléletii
megujitasahoz, a kovetkez6 célkitiizésekkel:

1. Részletes dokumentacié készitése a hazankban, kiilonboz6 szubsztratumon és
domborzati viszonyok kozott eldforduld, eltérd foldrajzi elhelyezkedésii nagy
agyagtartalmu talajokrol.

2. Nemzetkozi Gtmutato és korrelacios osztalyozasi rendszer alapjan elvégzett megfeleld
szelvényleiras és osztalyozas utan igazolni, hogy e talajok megfelelnek-e a Vertisolok
kovetelményeinek.

3. A jelenlegi besorolasuknak megfeleld osztalyozasi egységek numerikus vizsgalata a

taxondmiai rokonsagok ¢és kiilonbségek megallapitasara.

Javaslat kidolgozésa a duzzad¢ agyagtalajok hazai elkiilonitd bélyegeire.

Javaslat kidolgozasa a duzzadd agyagtalajok az osztidlyozds legmagasabb ¢és

alacsonyabb szintjén torténd osztalyozasara.

ok~

Anyag és Modszer

A vizsgalatba vonhato talajtipusok, és levalogatasuk modszere

A vizsgalatba vonhat6 talajtipusok levalogatasat a hazankban meghatdrozo, talajosztalyozas
targyu irodalmak leirdsai alapjan végeztem el. Az agyagtartalom megjelenését az egyes
osztalyozasi egységek tipus, altipus és valtozat szintjeinek leirdsaiban (SzABOLCS, 1966;
STEFANOVITS, 1999), a megadott lehetséges talajképzé kozetek kozott, és a jellemzo
szelvényleirasokban (SZABOLCS, 1966) vizsgaltam, dokumentumelemzés modszerével.



A referencia szelvények kivalasztasanak modszere
A kutatasom célkitiizéseinek megfelelden referencia szelvényeim a hazai nagy duzzado
agyagtartalommal jellemezhetd talajtipusok koziil keriiltek kivalasztasra.
A szelvények kivalasztasat a rendelkezésre allo irodalmi és térképi adatok begytijtése és
feldolgozasa elézte meg, melynek részleteit az ,Irodalmi attekintés” c. 2. fejezetben
ismertettem.
A referenciaszelvények végleges kivalasztasa az alabbi szempontok figyelembevételével
tortént:

e nagy duzzad6 agyagtartalommal érintett meghatarozo6 hazai talajtipusok bevonasa,

e kiilonbozo eredetli, nagy agyagtartalmu talajképzo kozetek,

e eltérd topografiai poziciok, €s

e valtozatos teriileti el6fordulas bemutatésa.

A referencia szelvények helyszini felvételezésének modszere

Referencia szelvényeim helyszini felvételezése minden esetben nyitott talajszelvényben
tortént. A talajszelvények helyének meghatarozasat a térképi €s irodalmi adatok feldolgozasa,
¢s terepbejarés eldzte meg.

A talajok helyszini felvételezése soran nemzetkozileg elfogadott sztenderdek alapjan
dolgoztam. A talajok kornyezeti jellemzdinek és morfoldgiai tulajdonségainak leirdsa és
koédolasa, a genetikai talajszintek, és a genetikai talajszintekhez tartoz6 masodlagos
tulajdonsagok jelolése a FAO (2006) ,.Utmutaté a talajok jellemzéséhez” c. kiadvanyaban
kozolt ajanlasok és egyezményes jelek felhasznalasaval tortént.

A talajmintak gyiijtésének és laboratoriumi vizsgalatanak modszere

A vizsgalt talajszelvények letisztitott homlokfalabol, a helyszini talajszelvény leirast kdvetden
a meghatarozott genetikai talajszintekbdl, alulrol felfelé haladva, bolygatott (1-1,5 kg) és
bolygatatlan (szintenként 2db) talajmintakat gylijtdttem a sziikséges laboratériumi vizsgalatok
elvégzéséhez.

A bolygatatlan mintak gyQjtése Eijkelkamp bolygatatlan mintavevdvel tortént.

A vizsgalatra kivalasztott 18 db talajszelvény 65 db talajszintjébdl bolygatott, €s bolygatatlan
talajminta keriilt begyljtésre ¢és feldolgozasra, melyekbdl talajkémiai és talajfizikai
paramétereket hatdroztam meg.

A vizsgalt talajkémiai paraméterek:

e Kémhatas [pH(H20) és pH(KCI)] (MSZ-08-0206/2:1978; BuzAs, 1988)
Szénsavas mésztartalom (CaCO3%) (MSZ-08-0206/2:1978; BuzAs, 1988).
Szervesanyag tartalom (SOM), Walkley — Black moddszer (VAN REEUWIIK, 1995)
Kationcsere kapacitas (T-érték) (MSZ-08-0215:1978, BuzAs, 1988)
Kicserélhet6 bazikus kationok (MSZ-08-0214/2:1978; BuzAs, 1988).
Bazistelitettség (B%): Kicserélhetd bazikus kationok / T-érték *100 (STEFANOVITS et
al., 1999)
Elektromos vezetoképesség (EC) (MSZ-08-0206/2:1978; BuzAs, 1988)
e Osszes vizoldhato s6 (£s6%) (MSZ-08-0206/2:1978, BuzAs, 1988)

A vizsgalt talajfizikai paraméterek:
e Szemcsedsszetétel (MSZ-08-0205:1978; BuzAs, 1993)
e Térfogattomeg (BuzAs, 1993)
e Arany-féle kotottség (MSZ- 21470/51-83; BuzAs, 1993)



e Linearis nyujthatosagi koefficiens (COLE - Coefficient of Linear Extensibility
(SCHSFFER & SINGER, 1976). A COLE értékeket a bodrogkozi talajmintakon
(Vajdacska,  Dorko-tanya,  Bodroghalom,  Nagyrozvagy, Szenna  Tanya
talajszelvények) nem hataroztam meg.

Kiegészitd vizsgalatok:

e A talajmintdk dsvanytani és agyagasvanytani Osszetételének vizsgalata - a Szirdk 1 és
Szirdk 2 jelt talajszelvények genetikai talajszintjeibdl, rontgen-pordiffrakcidés (XRD)
modszerrel (MTA Foldtani és Geokémiai Intézet) (NARAY-SZABO & PETERNE, 1964)

e Elektronmikroszkopos felvételek - a Kisujszallas jeli talajszelvény ABcilg (20-55
cm), Bikl (55-95 cm) talajszintjeibdl gy(ijtott bolygatatlan talajmintakon, Hitachi S-
4700 tipust téremisszidos pasztazd elektronmikroszkop alkalmazasaval (Szegedi
Tudoményegyetem Természettudomanyi és Informatikai Karanak Elektronmikroszkdp
Laboratériuma)

e Archeomalakologiai vizsgalatok - a sziraki 1-es jelti szelvény talajképz6 kozetébdl
gyljtott iiledékmintakbol, a Mollusca fauna rendszertani feldolgozasa (Dr. Krolopp
Endre, Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszék)

A referencia szelvények osztalyozdsa

A talajok osztalyozasat a hazai genetikai és talajfoldrajzi osztalyozasi rendszer (SZABOLCS,
1966; JASSO, 1989; STEFANOVITS, 1999), a nemzetkdzi talajkorrelacios rendszer, a Vilag Talaj
Referencia Bazis (WRB) (IUSS WORKING GRour WRB, 2006; 2007) szerint, terepi és
laboratériumi adatok alapjan végeztem el.

Numerikus vizsgalatok

Taxonomiai tavolsag szamitas

Disszertaciomban a referencia szelvényeimnek a nemzetkdzi korrelacids osztalyozasi
rendszer, a WRB Referencia csoportjaihoz vald viszonyat vizsgaltam, a centroid alapu
taxonomiai tdvolsag modszerével.

Referencia szelvényeim centroidjaihoz kiszamitdsdhoz a disszertdcioban bemutatott sajat
talajadatokat hasznaltam fel. A WRB Referencia csoportok centroidjainak kiszamitasahoz a
WISE (3.1) nemzetkozi adatbazist hasznaltam fel, melybdl adathiany, és a hazaitol eltérd
kornyezeti viszonyok figyelembevételével a vizsgdlatba 20 WRB Referencia csoport adatai
kertiltek bevonasra.

1. tablazat. A vizsgalatban alkalmazott centroidok

pH_0-30 pH_30-100 pH_50-100 pH_0-100 pH_min

CaCO,_0-30 CaCO; 30-100 |CaCO;_50-100 |CaCO; 0-100 |CaCO; max | Calcic mélység
OC_0-30 OC_30-100 OC_50-100 OC_0-100

CEC_0-30 CEC_30-100 CEC_50-100 CEC_0-100

B%_0-30 B%_30-100 B%_50-100 B%_0-100

Homok_0-30 Homok_30-100 |Homok_50-100 | Homok_0-100

Agyag_0-30 Agyag 30-100 |Agyag 50-100 |Agyag 0-100 |Agyag_max |Delta Agyag®

' A 15%-nal nagyobb karbonattartalommal rendelkezé szint felszintél szamitott mélysége
2 Agyag max” és az ,Agyag_0-30" hanyadosa (az agyagbemosodas kifejezése érdekében)
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A rendelkezésre allo talajadatok alapjan 5 talajkémiai (kémhatas, CaCOj3 tartalom, szerves
szén tartalom, kationcsere kapacitds, bazistelitettség) ¢és 2 talajfizikai talajparamétert
(agyagtartalom, homoktartalom) valasztottam ki a centroidok meghatarozasdhoz, a WRB
Referencia csoportok un. elkiilonito tulajdonsagainak szamszeru kifejezése érdekében.

Az értekezésben 33 centroidot, a WRB-ben alkalmazott mélységi hatarértékek
figyelembevételével, az asvanyi talajfelszintl szamitva, az egyes talajtipusok elkiilonitését
meghataroz6 talajtulajdonsagokbol, sulyozott atlag szamitas segitségével hoztam létre (1.
tablazat).

A taxonémiai tdvolsagok kiszamitasa a MINASNY és munkatarsai (2009) altal is alkalmazott
egyszerl euklideszi tavolsag felhasznalasaval, az R szoftvercsomag (R DEVELOPMENT CORE
TEAM, 2009) segitségével tortént a centroidok normalizaldsat kovetden, az aldbbi képlet
szerint:

dj :\/(Xi —x; ] (% —x;)

ahol: dj = taxondmiai tavolsag i és ] talajtipusok kozott, a (cxc) méreti D tavolsdgmatrix
eleme; c: a talajtipusok szama; X: a talajjellemzokbdl képzett vektor

A talajadatok numerikus jellemzése
A referencia szelvények analitikai adatainak numerikus jellemzése soran a szelvények
atlagmélységének figyelembevételével a genetikai szintek eltérd vastagsdgabol adodo
torzitasok kikiiszobolésére a felszini 100 cm-es rétegben 20 cm-enként, 100-150 cm kozott 25
cm-enként sulyozott atlagok segitségével azonos vastagsagu rétegeket hoztam 1étre.
Mindezek alapjan 6sszesen 126 db réteg adatait vizsgaltam.
A vizsgalt alapstatisztikai paraméterek a kovetkezok:
e atlag (mean)
szoras (standard deviation)
minimum
maximum
terjedelem (range)
median (median)
o atlagérték hibaja (std. error of mean)
Az adatok statisztikai értékelését az SPSS 15.0 programcsomag segitségével végeztem el.

A hazai nagy agyagtartalmu talajok szervesanyag tartalom és szervesanyag készlet
eloszlasanak vizsgalata a TIM adatbazis alapjan

Ertekezésemben a hazai nagy agyagtartalmu talajok szervesanyag tartalom és szervesanyag
készlet eloszlasanak vizsgalatat a hazai Talaj Informacios és Monitoring Rendszer (TIM)
adatai (szervesanyag tartalom, agyag tartalom, térfogattomeg, és a mintazott talajszintek
mélysége) alapjan végeztem el. A vizsgalatra kivalasztott 1131 TIM pontot agyagtartalmuk
alapjan két csoportra osztottam:

A legalabb 1m-es mélységig minden szintjében 30%-ndl nagyobb agyagtartalommal
rendelkezé szelvényeket ,nagy agyagtartalmi” (NA) (198 db), a fenti kritériumot nem
kielégito szelvényeket , kis agyagtartalmit” (KA) csoportba (922 db) soroltam.

Az adatok statisztikai értékelését az SPSS 15.0 programcsomag segitségével végeztem el. A
Kolmogorov-Smirnov teszt alapjan az adatok nem-parametrikus eloszlast mutattak, igy az
elemzéshez a Mann-Whitney tesztet alkalmaztam. A szignifikancia vizsgéalatokat a<0,05
szinten végeztem el.



Eredmények

A vizsgalatba vonhato talajtipusok levalogatasa

Ertekezésemben részletesen attekintettem a nagy duzzadd agyagtartalmu agyagtalajok egyedi
tulajdonsagaival, osztalyozasaval foglalkozo hazai, és nemzetkozi irodalmakat.

A hazai, osztilyozéas targyu irodalmak elemzése alapjan 14 talajtipust hataroztam meg,
amelyek esetében a teljes szelvény agyag, vagy agyagos szoveti lehet, igy a szmektites
agyagasvany-0sszetételre, ¢és a valtakozd nedves-szaraz éghajlati viszonyokra vonatkozo
feltételek teljesiilése mellett e talajtipusok esetében lehetdség van duzzado-zsugorodd
agyagtalajok kialakulasara (2. tablazat).

2. tablazat. Talajtipusok, melyek a dokumentumelemzés alapjan a duzzad6 agyagtalajokkal
megfeleltethetdek lehetnek

Fotipus Tipus
K6zethatasa Fekete nyiroktalajok
Barna erdétalajok Csernozjom-barna erdétalajok
Szikes talajok Réti szolonyec talajok

Sztyeppesedo réti szolonyec talajok
Masodlagosan elszikesedett talajok

Réti talajok Szoloncsakos réti talajok
Szolonyeces réti talajok
Tipusos réti talaj
Ontés réti talajok
Lapos réti talajok
Csernozjom réti talajok

Folyovizek, tavak iiledékeinek és  Lejt6hordalek talajok
a lejtdk hordalékainak talajai Nyers ontéstalajok

Humuszos ontéstalajok

A hazai nagy duzzado agyagtartalmu talajok részletes dokumentacioja

Ertekezésemben elvégeztem a vizsgalatra kivalasztott 18 referencia talajszelvény
kornyezetének bemutatidsat, €s morfoldgiai, kémiai és fizikai tulajdonsagainak részletes
jellemzését ¢és értékelését, melyet nagy szdmu fényképpel tamasztottam ald. A
szelvényleirasok, és a laboratoriumi adatok alapjan meghataroztam a talajok képz6dését
iranyité talajképz6é tényezoket és folyamatokat. A talajokat a hazai genetikus, valamint a
nemzetkozi talajkorrelacios rendszerként meghatarozott Vilag Talaj Referencia Bazis (WRB)
szerint osztdlyoztam. A hazai osztdlyozas esetében az osztilyozds alacsonyabb szintjein
kitértem a kiilonb6z6 osztalyozas targyu utmutatok és irodalmak (SzABOLCS, 1966; JASSO,
1989; STEFANOVITS, 1999) kozotti eltérésekre, a WRB esetében pedig értékeltem az
osztalyozasi egységek informaciotartalmat.

Numerikus vizsgalatok

A vizsgalt szelvények és a WRB Referencia csoportok taxonomiai tavolsaga

A vizsgéalt 20 WRB Referencia csoport, és a 19 magyar referenciaszelvény taxondmiai
kapcsolatanak meghatarozasahoz a WISE adatbazis (Ver. 3.1) (BATJES, 2008), ill. sajat adatok
felhasznalasdval az egyes talajtipusok elkiilonitését meghatarozo talajtulajdonsdgokbdl
centroid értékeket hataroztam meg. A centroidokbol taxondmiai tavolsag értékeket



szamitottam, melynek eredményeként egy 40 sorbol és 40 oszlopbdl 4llé tavolsagmatrixot
kaptam. A 3. tablazat vizsgalt szelvényenként csak a szamitott taxonomiai tavolsagok alapjan
meghatarozott harom legkdzelebbi WRB Referencia csoportot mutatja be.

3. tablazat. A vizsgalt talajszelvényekhez és azok atlagahoz legkdzelebb 4ll6 harom WRB Referencia

Csoport a centroid alapu taxonomiai tdvolsdgok szerint

Talajszelvény A harom legk6zelebbi WRB Referencia Csoport,
(talajtipus) és a vonatkoz6 taxonoémiai tavolsagok

i o Vertisol Phaeozem Chernozem
Osszes szelvény ATLAG 0.42 0.85 101
Kistjszallas Vertisol Chernozem Kastanozem
(Tipusos réti) 0,90 1,17 1,32
Gyongyos Vertisol Phaeozem Gleysol
(Fekete nyirok) 0,65 1,03 1,19
Atkar Vertisol Chernozem Kastanozem
(Fekete nyirok) 1,27 1,36 1,46
Kisnana Vertisol Phaeozem Gleysol
(Fekete nyirok) 0,61 0,98 1,01
Szirak 1 MM Vertisol Phaeozem Chernozem
(Tipusos réti) 0,78 1,11 1,19
Szirak 1 MK Vertisol Chernozem Phaeozem
(Tipusos réti) 0,68 0,89 0,94
Szirak 2 Vertisol Phaeozem Gleysol
(Csernozjom barna erddétalaj) 0,71 0,94 1,11
Apc Vertisol Phaeozem Chernozem
(Csernozjom réti) 0,67 1,03 1,21
Vajdacska Vertisol Phaeozem Chernozem
(Szolonyeces réti) 0,55 1,18 1,28
Dorko-tanya Vertisol Phaeozem Gleysol
(Ontés réti) 0,72 0,95 1,02
Bodroghalom Vertisol Phaeozem Gleysol
(Ontés réti) 0,77 0,92 1,05
Nagyrozvagy Phaeozem Vertisol Gleysol
(Ontés réti) 0,74 0,77 0,89
Szenna Tanya Phaeozem Gleysol Cambisol
(Ontés réti) 0,73 0,78 0,94
Cibakhaza Phaeozem Vertisol Gleysol
(Tipusos réti) 0,70 0,85 0,90
Torokszentmiklos Vertisol Phaeozem Chernozem
(Szolonyeces réti) 0,52 1,06 1,24
Karcagpuszta Vertisol Chernozem Phaeozem
(Szteppesedd réti szolonyec) 0,73 1,03 1,07
Tiszasas Vertisol Phaeozem Chernozem
(Tipusos réti) 0,51 0,82 1,04
Kotegyan Vertisol Phaeozem Gleysol
(Tipusos réti) 0,68 1,26 1,34
Tiszabura Vertisol Phaeozem Gleysol
(Tipusos réti) 0,80 1,02 1,08
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A 19 referencia szelvény adataibdl szamitott, a vizsgalt talajcsoportot jellemzd atlagérték
felhasznalasaval szamitott taxondmiai tavolsag alapjan a vizsgalt csoporthoz a WRB Vertisol-
ok allnak a legkozelebb. A masodik, ill. harmadik legkdzelebbi helyen a mély, sotét, nagy
szervesanyag tartalma ¢és Dbazistelitett felszini talajszinttel rendelkezé Phacozem ¢s
Chernozem Referencia csoportok allnak.

Az egyes referenciaszelvények kiilon-kiilon torténd vizsgalata alapjan a szelvények 84%-anak
esetében szintén a Vertisol Referencia csoport keriilt a taxondmiai tavolsdg szerint
meghatarozott elsd helyre. Nagyrozvagy és Cibakhdza szelvények esetén a Phacozems
Referencia csoport megelézi a masodik legkdzelebb allo Vertisolokat — de a szamitott
taxondmiai tavolsagok kiilonbsége nagyon kevés (<0,03 il. <0,15). A Szenna-tanya esetében a
Vertisol Referencia csoport csak az negyedik legkozelebbi (taxonomiai tavolsag=0,95), ami a
TIM adatbazisbol szarmazo adatokkal magyarazhatd, melyben fél méter alatt mar jelentds
homoktartalom szerepel (58 cm alatt 45%, 1 m alatt 62% homoktartalom).

Az eredmények alapjan dsszefoglaloan megallapithatd, hogy a vizsgalt referencia szelvények
taxondmiailag a Vertisolokhoz éallnak a legkodzelebb.

A referencia szelvények analitikai adatainak numerikus jellemzése

A 4. tiblazat a vizsgalt 18 talajszelvény 0-150 cm-es rétegének alapstatisztikai paramétereit
mutatja be a vizsgalt talajfizikai és talajkémiai tulajdonsagok szerint. A kapott eredmények
Osszhangban vannak a Vertisolokra jellemzd irodalmi értékekkel.

Az osztalyozasban meghataroz6 talajparaméterek mélységi eloszlasat a felszini 100 cm-es
rétegben 20 cm-enként, 100-150 cm kozott 25 cm-enként sulyozott atlagok segitségével
létrehozott azonos vastagsagu rétegek segitségével vizsgaltam tovabb.

4. tablazat. A duzzado agyagtalajok alapstatisztikai paraméterei a vizsgalt kémiai és fizikai
talajadatokra a 0-150 cm-es rétegben (n=126°)

SOM CaCO; pH pH vyl Tértck Ca Mg Na K B Xs6 EC

% % H,O KCI cmol/kg S-érték %-ban % % mS/cm
Atlag 15 3,2 75 62 31 3%6 729 218 31 23 9 005 03
Szbras 1,1 64 08 09 66 109 111 76 69 16 69 006 07
Minimum 0,2 0,0 54 23 00 112 321 100 00 02 68 0,00 0,0
Maximum 54 35 95 7,7 35 565 870 47,1 440 7,6 102 0,28 2,5
Terjedelem 52 355 41 54 355 452 548 37,1 440 74 34 028 25
Median 13 0,2 76 64 00 355 756 205 05 20 98 003 0,0

Atlagérték hibaja 0,10 0,57 0,07 0,08 059 0,97 0,99 0,67 061 0,15 0,62 0,01 0,07

Homok % Valyog % Agyag % BD COLE Ka

2-0,02mm 0,02-0,002 mm  <0,002mm  g/cm3
Atlag 15,8 39,0 48,5 1,4 021 61
Szbras 141 14,7 12,1 02 006 97
Minimum 0,2 13,8 11,8 1,2 008 30
Maximum 61,7 80,2 74,1 2,2 0,31 82
Terjedelem 61,5 66,4 62,3 1,1 023 52
Median 12,1 38,0 50,4 14 023 64
Atlagérték hibaja 1,25 1,31 1,08 0,02 0,01 0,86

3 A COLE esetében n=91



Eredményeim alapjan a hazai duzzad6 agyagtalajok atlagos agyagtartalma nagy, 48,5% a O-
150 cm vastagsagu rétegben. Az agyagtartalom mélységi eloszlasat tekintve referencia
szelvényeim atlagos agyagtartalma nagyobb, mint 30% minden rétegben 150 cm-es mélységig
— 50%-ot meghalado6 a felsé 80 cm-ben, és 39% felett marad a mélyebb talajszintekben is. A
minimum ¢és maximum értékek alapjan a nagyobb agyagtartalom értékek a szelvények felso,
legalabb 60 cm-es rétegében tapasztalhatéak — 60 cm alatt mar megjelenhetnek 30% alatti
agyagtartalom értékek is.

A nagy atlagos agyagtartalommal Osszefiiggésben a talajok tovabbi talajfizikai atlag
paraméterei is magas értékeket mutatnak: az atlag térfogattomeg 1,4 g/em®, a linearis
nytjthatosagi egyiitthatd (COLE) 0,21, és az Arany-féle kotottségi szam (Ka) pedig 61, ami
mar megfelel a nehézagyag kategdrianak.

A talajkémiai paraméterek koziil az atlag szervesanyag tartalom az asvanyi talajok kozott
viszonylag nagy, 1,5%-os értéket mutat a 0-150 cm-es rétegben. Mélységi eloszlasa kedvezd,
kozel 2,5%-os atlagos szervesanyag tartalom tapasztalhaté a fels6 40 cm-es rétegben (a
minimum 1,2%-ot meghaladd értéke mellett), a szervesanyag tartalom atlagosan 1% felett
marad 80 cm-es mélységig, és 0,5% feletti 150 cm-es mélységben is. A fél métert meghalado
mélységben megjelend, jelentds mennyiségli szervesanyag tartalom esetében javasolom e
tulajdonsag jelzésének az osztalyozas alacsonyabb szintjén torténd kidolgozasat.

Az atlagos karbonat tartalom 3,2%, de az agyagtartalomhoz hasonldéan eloszlasa erdsen
szélsdséges (0-35,5% kozotti). A CaCO; tartalom (%) alapstatisztikai paramétereinek
rétegenként meghatarozott értékei alapjan referencia szelvényeim atlagos szénsavas
mésztartalma a mélységgel fokozatosan nd. Eldéfordulnak a felszintél gyengén karbonatos
(1,8%-0s CaCOj3 tartalom) szelvények, de a nagy (>15% CaCOg tartalmu) talajszintek fél
méteres mélység alatt jellemzok. Eredményeim alapjan a karbonattartalom megjelenésének ¢€s
eloszlasanak figyelembevétele sziikséges az osztidlyozas alacsonyabb szintjeinek
kialakitasanal.

Az atlag pH érték gyengén lugos (pH H,0=7,5), magas bazistelitettség érték (95%) mellett. A
pH(H20) értékek rétegenként torténd vizsgalata alapjan az atlagos kémhatas - a szénsavas
mésztartalommal Osszhangban - a mélységgel fokozatosan nd, azonban felszinen savanyu,
gyengén savanyu szelvények eléfordulasa is jellemz6é. Az alacsony pH, és bazistelitettség
értékekkel rendelkezd szelvények figyelembevétele szintén sziikséges az alacsonyabb
osztalyozasi szintek kialakitasanal.

Az adszorbealt bazikus kationok k6zott a kalcium dominal (73%), de jelentOs az adszorbealt
magnézium mennyisége is (22%). Az adszorbedlt natrium, és az dsszes vizoldhato sétartalom
szélséértékeinek (44% ill. 0,28%) tovabbi vizsgalata a szikesedés miatt sziikséges. Az S érték
%-ban meghatarozott adszorbealt natrium tartalom 4tlaga a talajszelvények 0-150 cm-es
rétegében 3,1%, a jelentds natrium adszorpciot jelzd, 15%-ot meghalado értékek 60 cm-es
mélység alatt jelennek meg, és a maximumok értéke a mélységgel tovabb nd. Az Osszes
vizoldhat6 sotartalom 0,05% a 0-150 cm-es rétegben, az atlagértékeknek a mélységgel torténd
kismértéekli novekedése mellett. A sofelhalmozddassal jellemezhetd szelvények esetében
azonban mar a felszintdl jelentGs oldott sotartalom lehet jelen (0,11%), a maximum érték
(0,28%) - az adszorbealt natriumhoz hasonldan - a legnagyobb vizsgalt mélységben (125-150
cm) tapasztalhatd. Az adszorbedlt natrium, és a sotartalom megjelenésének és eloszlasanak
jelzése az osztalyozas alacsonyabb szintjein sziikséges.

A nagy atlagos kationcsere kapacitas (T-érték) egybevag az irodalmi értékekkel, az adatok
szOrasa az agyag-, €s szervesanyag tartalom valtozasaival van dsszefliggésben.
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Nagy agyagtartalmu talajok szervesanyag tartalmanak mélységi eloszlasa a TIM adatbazis

adatai alapjan

Az adatok statisztikai elemzése alapjan az atlag szervesanyag tartalom szignifikansan
magasabb (P<0,001 ill. P <0,05) a nagy agyagtartalmu talajok minden szintjében a kis

agyagtartalmu talajokhoz képest (5. tablazat).

5. tablazat: Atlag szervesanyag tartalom (SOM%) és szoras értékek (sd) a nagy (NA) és kis
agyagtartalmu (KA) talajok vizsgélt szintjeiben a TIM adatbazis adatai alapjan

Szint Melység™ NA KA

(cm) SOM(%)tsd n(db) SOM(%)tsd  n (db)
Szintl 15 2,80+0,99 179 2,12+1,35 797  <0,001
Szint2 46 1,66+0,82 179 1,15+0,92 797  <0,001
Szint3 84 0,93+0,54 179 0,67+0,67 797  <0,001
Szint4 126 0,61+0,44 128 0,51+0,60 627  <0,001
Szint5 167 0,49+0,24 37 0,42+0,37 183 <0,05

A vizsgalt két talajcsoport atlagos

SOM (%0)
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1. dbra. A nagy (NA) és kis agyagtartalmu (KA)

talajok atlagos szervesanyag-tartalmanak mélységi

eloszlasa a TIM adatbazis adatai alapjan

szervesanyag-tartalmanak mélységi
tapasztalhat6 kiilonbségeket a 1. dbra szemlélteti.

Megjegyzés: * a szint kdzépmélysége

eloszlasaban

A nagy agyagtartalmi (NA) talajok atlag
szervesanyag tartalma 2,8% a felszini
szintekben, és 1% kozeli értéken marad a
Szint3 jelt szintig (k6zépmélysége 84 cm),
0,5% ala csak 1,5m alatt (Szint5-6s jelt
szintekben) csokken.

A kis agyagtartalmt talajok (KA) felszini
szintjeinek 4tlag szervesanyag tartalma
2,12%, a Szint3 jelt szintekben 0,67%, mig
a Szint4 és Szint5 jeld szintekben 0,5%, ill.
az alatti érték.

Az eredmények alapjan a szervesanyag
tartalom értékek mélységi eloszlasarol
Osszefoglaloan megallapithato, hogy a nagy
agyagtartalmu talajok a fels6 1m-ben
jelentdsen nagyobb szervesanyag
tartalommal rendelkeznek a Kis
agyagtartalmi  talajokhoz  képest, a
kiilonbségek  mélységgel  fokozatosan
csokkend tendenciat mutatnak, de végig
szignifikansak maradnak.

Nagy agyagtartalmu talajok szervesanyag készletének mélységi eloszlasa a TIM adatbazis

adatai alapjan

A 6. tablazatban kozolt adatok alapjan a nagy agyagtartalmu talajok szervesanyag készletének
40% a feltalajban, 60% az altalajban talalhato, mig az eloszlas a kis agyagtartalmu talajok

esetében 45% ill. 55%.



A nagy agyagtartalmu talajok 25%-kal tobb szervesanyagot tarolnak a feltalajban és altalajban
egylittesen, mint a kis agyagtartalmu talajok (P <0,001).

6. tablazat. Szervesanyag készlet (t/ha) eloszlasi a kis agyagtartalmt (KA) és nagy agyagtartalmu
(NA) talajok fel- és altalajaban a TIM adatbazis alapjan

Szervesanyag készlet (t/ha) =+ SEM
SOMrop SOMsus SOMror
Kis agyagtartalmu talajok (KA) 8,69+0,21%** 10,48+0,29%**  19,17+0,42%**
Nagy agyagtartalmu talajok (NA) 10,33+£0,39%**  15,2540,48***  25,594+0,69%***

Megjegyzés: SOMqop = feltalaj (H1 szint) SOMgg = altalaj (H2—H5 szintek);
SOMor = feltalaj és altalaj egyiitt (H1-H5 szintek); *** P <0,05

A 2. adbran a vizsgalt talajcsoportok szervesanyag készletének (t/ha) vertikalis eloszlasa
lathato.

Szintl
Szint2

Szint3

Szint4 B NA (atlag+SEM)

Mintazott talajszintek

B KA (atlagtSEM)
Szint5

T T T T T 1

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Szervesanyag (SOM) készlet (t/ha)

2. abra A szervesanyag készlet (t/ha) mélységi eloszlasa nagy agyagtartalmti (NA) és kis
agyagtartalmu (KA) talajokban a TIM adatbazis alapjan (P<0,001)
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Kovetkeztetések és a javaslatok

Doktori kutatdsom szorosan kapcsolodik a magyar talajosztalyozas diagnosztikai szemléletii
megujitasdhoz, melynek alapelveit, javasolt alapegységeit ¢és felépitését ,,A hazai
talajosztalyozas korszerlisitése és nemzetkdzi megfeleltetése” c. OTKA zarojelentésben
(OTKA T 046513, 2008), ¢s a Magyar Talajtani Tarsasag 2008. évi Talajtani Vandorgytilésén
eléadas formajaban (FUCHS et al., 2008) mutattuk be el6szor.

A korszertsitett, diagnosztikai alapelveken nyugvo, 0j talajosztalyozasi rendszerben a talajok
osztalyba soroldsa valamennyi egységnél azonos értelmezésti alapdefiniciok, pontosan
meghatarozott és szamszert kritériumokon alapul6 talajszintek ¢€s talajtulajdonsadgok alapjan
torténik.

Az osztalyozas alapegységei a talajtipusok, melyek egyértelmi elkiilonitése hatdrozo kulcs
segitségével torténik, melynek alapjat a jelenlegi 9 fOtipus és 32 talajtipus, és azokat leird
folyamatok, tulajdonsagok és elnevezések képzik, megalapozott esetekben 1) egységek
bevezetése mellett. A 35. tdblazat a javasolt hataroz6 kulcs szerkezetét, illetve az egyes
talajtipusokkal korrelal6 lehetséges WRB Referencia csoportokat mutatja be (zarojelben).

7. tablazat. A javasolt hazai hatarozo kulcs szerkezete, és az egyes talajtipusokkal korrelalo Iehetséges
WRB Referencia csoportok
Laptalajok (WRB: Histosols)

!
Antropogén talajok (\WRB: Technosols, Anthrosols)

!
Koves-sziklas vaztalajok (WRB: Leptosols)

!
Kavicsos vaztalajok (\WRB: Leptosols)

!
Kézethatasu talajok (WRB: Leptosols)

!
Homoktalajok (\WRB: Arenosols)

Féldis koparok (WRB: Regosols, Calcisols)
Humluszkarbonét talajok (WRB: Calcisols, Chernozems, Kastanozems)
Ontélstalajok (WRB: Fluvisols)
Szolényec talajok (WRB: Solonetz)
Szolcl)ncsélk talajok (WRB: Solonchaks)
!

Duzzadé agyagtalajok (\WRB: Vertisols)

Réti talajok (WRB: Chernozem, Phaeozem, Kastanozem, Gleysol)

!

Mez0ségi talajok (WRB: Chernozem, Phaeozem, Kastanozem)
!

Agyagbemosodasos talajok (VWRB: Luvisols, Alisols)
!

Barnafoldek (WRB: Cambisols)
13



A javasolt hatdrozo kulcs jelenleg 16 talajtipust tartalmaz (7. tablazat), melyek kivalasztasaban
azok mas talajtipusoktol valdo egyértelmili, definiciokkal ¢és hatarértékekkel torténd
elkiilonithetdsége, és dokumentaltan jelentds teriileti elterjedése volt meghatarozo.

A kulcs kialakitasa, a definiciok és hatarértékek meghatarozasa soran térekedtiink a nemzetkozi
megfeleltetés, és a Vilag Talaj Referencia Bazis (WRB) megfeleld kategoridival valo korrelacio
biztositasara is.

A javasolt hatarozé kulcs sorrendjének meghatarozasa a hazai viszonyok figyelembevételével
tortént, ezért bar kialakitdsdnak alapjaul a WRB hatarozé kulcsa szolgalt, attol tobb ponton
jelentdsen eltér. Az egyik jelentds kiilonbség, hogy az értekezésem témajat ado, a Vertisolokkal
korrelald duzzadé agyagtalajok a szikes talajok utan kovetkeznek, osztalyozasi prioritast adva a
sofelhalmozddas folyamatanak, és az ennek kovetkeztében kialakulo talajtulajdonsagoknak.
Fontosnak tartom azonban, hogy a duzzad6 agyagtalajok hatarozo kulcsban -elfoglalt
helyzetének végleges meghatarozasat az 0j osztalyozasi rendszer tovabbi, az osztalyozas elso
szintjén definialt talajtipusanak részletes vizsgalatat kovetden tartom lehetségesnek.

A hatarozo6 kulcs altalanos leirasbol, és osztalyozasi kovetelményekbdl épiil fel.

Az osztalyozas alacsonyabb szintjein altipus-, és vdltozati tulajdonsdagok definialhatok, a
talajtipusok tovabbi fontos (atmeneti, kémiai, fizikai, genetikai) tulajdonsagainak jellemzése
céljabol.

Eredményeim alapjan javasolom a hazai nagy duzzad6 agyagtartalmu, a valtakozé nedves-
szaraz periodusok hatdsara specialis morfoldgiai, tovabba a tobbi talajtipustol elkiiloniild
fizikai és kémiai tulajdonsadgokkal rendelkezo talajoknak az osztalyozas elsé szintjén torténd
elkiilonitését az 0 hazai osztalyozasi rendszer kialakitasanal.

Az 1j talajtipusnak a ,,duzzad6 agyagtalaj” elnevezést javaslom, de a végleges nevezéktan
kialakitasara (mind a talajtipus, mind a tovabbiakban bemutatand6 javasolt alapdefiniciok,
valamint altipus-, és valtozati tulajdonsagok esetében) a hazai talajtani szakemberek korében
torténd széleskorli egyeztetést tartok sziikségesnek.

A definiciok ¢és hatarértékek kialakitdsanadl a hazai viszonyok figyelembevételét tartom
els6dlegesnek, de fontos a nemzetkdzi rendszerekkel valé megfeleltetés és harmonizacid
biztositasa, €s a nemzetkozi, elfogadott hatarértékkel torténd megfeleltetés is.

A tovabbiakban a duzzad6 agyagtalajok elkiilonitésére, és osztalyozasuk alacsonyabb
szintjeire vonatkoz¢ javaslataimat a kialakitas alatt all6 ) hazai osztalyozasban meghatarozott
szerkezet szerint mutatom be.

A duzzad6 agyagtalajok hatarozo kulcsban elfoglalt helyzetének pontos meghatarozasat az 1j
osztalyozasi rendszer tovabbi, az osztalyozas elsd szintjén definialt talajtipusanak részletes
vizsgalatat kovetden tartom lehetségesnek.

A hatarozé kulcsban a kovetkez6 definicid bevezetését javaslom:
Altalanos leirds:
Mas talajok, melyek nagy agyagtartalmuknak koszonhetden a valtakozo szaraz-nedves
periodusok hatasara erésen duzzadnak-zsugorodnak.
Osztalyozasi kévetelmények:

1. A felszint6l szamitott 100 cm-en belill duzzado talajszinttel rendelkeznek, és
2. a felszintdl az 1. pontban meghatarozott talajszint mélységéig a talaj agyagtartalma
(0,002 mm-nél kisebb frakcid) legalabb 30%, és
3. id6szakosan nyilo és zarddo repedéseik vannak.
— ,,Duzzadé agyag” talajok

A kulcsban haszndlt duzzado talajszint meghatarozasara kovetkezé definicid bevezetését
javaslom:
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A duzzado talajszint olyan talajszint, amely:
1. legalabb 30%-o0s agyagtartalommal rendelkezik, és
2. benne csuszasi tiikrok és ék alakt szerkezeti elemek mutatkoznak, és
3. vastagsaga legalabb 25 cm.

A duzzadd agyagtalajok osztalyozasdnak alacsonyabb szintjein eredményeim alapjan a
kovetkezo altipus €s valtozati tulajdonsagok bevezetését javaslom:

Altipus tulajdonsagok: Valtozati tulajdonsagok:
o réti e humuszos
e pangdvizes e savanyu
e Ontés o telitetlen
e karbonatos e hantos
e szoloncsakos e vaskivalasos
o s0s e vOros
e szodas
e tipusos

A javasolt altipus és valtozati tulajdonsdgok az Uj rendszer alapelveinek megfeleléen
valamennyi egységnél azonos értelmezést kapnak, igy ezek részletes kidolgozasa és
véglegesitése az ezzel megbizott munkacsoport feladata lesz.

A kovetkezdkben az altipus €s valtozati tulajdonsagok javasolt definicidit mutatom be.

Az altipus tulajdonsdgok javasolt definicioi:

Ontés: Ontés talajanyag jelenik meg egy legalabb 25 cm vastagsagll rétegben a felszintél
szamitott 100 cm-ben beliil.
Ontés talajanyag:
Olyan, folydvizi vagy tavi elontésbdl szarmazo rétegzettséget mutat, amelyben:
1. arétegek durva vazrész tartalma (2 mm-nél nagyobb frakcid) kozott legalabb 5-10%
eltérés tapasztalhato, vagy
2. a rétegek homoktartalma (2-0,02 mm-es frakcio) legalabb 10%-o0s ingadozast mutat,
vagy
3. a mélység novekedésével a humusztartalom nem fokozatos (szabalytalan) valtozasa
figyelhet6 meg.

Réti: Az év egy részében az asvanyi talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil rendelkezik egy
olyan, legalabb 25 cm vastag réteggel, amelyben idészakosan reduktiv viszonyok, €s a teljes
rétegben talajvizglejes szinmintdzat van jelen.
Talajvizglejes szinmintdzat:
Idészakos talajvizhatas alatt kialakul6 szinmintézat, amely:
1. legaldbb 90%-a reduktiv sziirke szinnel (Munsell 2.5Y, 5Y, 5G, 5B) jellemezhetd,
€s/vagy
2. a vas vegyértékvaltasanak kovetkeztében szint legalabb 5%-an megjelenik a voros
tarka foltossag (vasszeplok, vasborsok jelenléte), elsdsorban gyokérjaratok és egyéb
bioldgiai csatornak mentén.
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Pangdvizes: Az év egy részében az asvanyi talajfelszintdl szamitott 100 cm-en beliil reduktiv
viszonyok vannak és a talajtérfogat legalabb 25 %-dban pangovizglejes szinmintdzat van
jelen.

Pangovizglejes szinmintazat.

Iddszakos (felszini eredetli) pang6viz hatdsa alatt kialakuld szinmintidzat, amelyben a
talaymatrix egyes részei (elsésorban a szerkezeti elemek feliilete) vildgosabbak (szinkodjaban
a Munsell value legaldbb egy értékkel tobb) és fakobbak (szinkdédjaban a Munsell chroma
legalabb egy értékkel kevesebb), mig a talajmatrix mas részei (elsdsorban a szerkezeti elemek
belsd feliilete) vorosebbek (szinkddjaban a Munsell hue legalabb egy értékkel tobb), és
¢lénkebb szinliek (szinkodjaban a Munsell chroma legalabb egy értékkel tobb), egymashoz,
vagy a talaj nem reduktimorf részeihez képest.

Karbonatos: Karbonatfelhalmozodasos — szintje  van, vagy masodlagos karbonat
felhalmozodast mutat, melynek felsd hatédra a felszintdl szamitott 100 cm-en beliil van.
Karbonatfelhalmozodasos talajszint:
Olyan talajszint, melyben

1. aCaCOgs-tartalmom a foldes részben legalabb 15%, és

2. amasodlagos kalcium karbonat formak megjelenése legalabb 5%, és

3. vastagsaga legalabb 15 cm.

Szoloncsakos: Szoloncsdkos talajszintje van a felszint6l szamitott 100 cm-en beliil.
Szoloncsdkos talajszint:
Olyan felszini vagy felszin alatti talajszint, melynek
1. elektromos vezetOképessége az év egy részében:
a. legalabb 15 dS /m (25 °C), vagy
b. 8dS/m (25 °C), ha a telitési kivonat vizes pH-ja 8,5 vagy annal magasabb, és
2. vastagsaga 15 cm vagy tobb.

Sos: A vizben oldhaté s6k mennyisége nagyobb, mint 0,15%.

Szodas: Legalabb 15% adszorbealt Na és Mg a kicserélddési komplexen a talaj felsé 50 cm-
es rétegében.

Tipusos: Az altipus szinten meghatarozott tulajdonsagok koziil egyiknek sem felel meg.
A valtozati tulajdonsagok javasolt definicioi:

Humuszos: Humuszos talajszinttel rendelkezik.
Humuszos talajszint:
Olyan felszini talajszint, amely
1. kedvezo szerkezetl, és
2. sotét szinli (Munsell value/chroma nedvesen 3/3 vagy kisebb, szarazon 5/5 vagy
kisebb), és
3. legalabb 1% szervesanyagot tartalmaz, és
4. Dbazistelitettsége legalabb 50%, és
5. vastagsaga 25 cm, vagy tobb.

Savanyu: pH(H20) 5,5 vagy kevesebb.
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Telitetlen: A talaj bazistelitettsége (1M NH4OAc-al) 50-80% kozotti:
1. afelszintdl szamitott 20 és 100 cm kozott a talaj dontd részében, vagy
2. a felszintél szamitott 20 cm ¢és az Osszefiiggd kemény kdzet vagy cementalt réteg
kozott, vagy
3. 20 cm-nél sekélyebb talajok esetében egy legalabb 5 cm vastag rétegben.

Hantos: A talaj fels6 20 cm-es vastagsagu rétege kemény vagy nagyon kemény, nagyon
durva (>30 cm) méretii, masodlagos szerkezettel nem rendelkez6 hantos szerkezeti formakbol
all.

Vaskivalasos: A talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil vaskivaldsos talajszintje van.
Vaskivalasos talajszint:
Olyan felszinalatti talajszint, amelyben:
1. A frissen feltart feliilet legalabb 15 %-at alkotjak nagy vasfoltok, melynek nedvesen
Munsell-féle hue vorosebb, mint 7.5YR és chroma nagyobb, mint 5; vagy
2. legalabb 5 térfogat%-ban tartalmaz legaldbb 2 mm &atmérdjii elkiiloniilt, legalabb
gyengén cementalt gocokat (borsokat); és
3. vastagsaga legalabb 15 cm.

Voros: A felszintdl szdmitott 150 cm-es rétegen beliil rendelkezik egy olyan, legalabb 30 cm
vastagsagu réteggel, melynek Munsell szinskala alapjan meghatarozott hue értéke 7,5YR-nél
vorosebb, vagy amennyiben a hue 7,5YR, a nedves chroma értéke tobb mint 4.

Az altipus és valtozati tulajdonsagok mélységi megjelenésének jelzésére (valamennyi
egyseégnel azonos értelmezés mellett) a kovetkezo jelzOk hasznalhatok:

e felszinen: Altipus vagy valtozati tulajdonsdg megjelenése a felszintdl
szadmitott 0-20 cm-es rétegben
o felszintdl: Altipus vagy valtozati tulajdonsag megjelenése a felszintdl vagy a

felszini talajszinttol a szelvényben legalabb 1 m-es mélységig,
vagy a sekélyebben megjelend Osszefliggd kemény kozet vagy
cementalt réteg megjelenéséig

o felszinhez kozel:  Altipus vagy valtozati tulajdonsdg megjelenése a felszintdl
szamitott 20-50 cm-es rétegben

o kozépmélyen: Altipus vagy valtozati tulajdonsdg megjelenése a felszintdl
szadmitott 50-100 cm-es rétegben
e mélyben: Altipus vagy valtozati tulajdonsdg megjelenése a felszintdl

szamitott 100 cm alatt

Az altipus ¢és valtozati tulajdonsagok kifejezettségének jelzésére (valamennyi egységnél
azonos értelmezés mellett) a kdvetkez6 jelzok hasznalhatok:

e ecrdsen: Altipus vagy valtozati tulajdonsdgnak a meghatdrozott
hatarértéknél nagyobb mértékben torténd megjelenése
e gyengén: Altipus  vagy valtozati tulajdonsagnak a meghatarozott

hatarértéknél kisebb mértékben torténd megjelenése

Az altipus ¢és valtozati tulajdonsagoknak a meghatarozott hatarértéknél nagyobb vastagsagi
megjelenésének jelzésére (valamennyi egységnél azonos értelmezés mellett) a kovetkezd jelzo
hasznélhato:
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o kozepes rétegli:

o mély rétegi:

Altipus  vagy valtozati tulajdonsagnak a meghatarozott
hatarértéknél kétszer nagyobb vastagsagban torténé megjelenése
Altipus  vagy valtozati tulajdonsagnak a meghatarozott
hatarértéknél  haromszor nagyobb  vastagsagban  torténd
megjelenése

Mindezek alapjan a referencia szelvényeim javasolt 0j elnevezései a kovetkezok:

Szirdk 1 Mikromélyedés:

Me¢élyben karbondtos, réti, duzzadé agyagtalaj (mély humuszos
rétegii és er6sen humuszos)

Szirak 1 Mikrokiemelkedés: Felszinhez kozel karbonatos, réti, duzzado6 agyagtalaj (er6sen

Szirak 2:
Kisnana:
Gyongyos:

Atkar:
Apc:

Vajdacska:

Dorko-tanya:

Bodroghalom:

Nagyrozvagy:

Szenna tanya:

Kisujszallas:

Torokszentmiklos:

Karcagpuszta:

Tiszasas:

Cibakhaza:
Kotegyan:

Tiszabura:

humuszos)

M¢élyben karbonatos, duzzadé agyagtalaj (kdzepes humuszos
rétegli, erdsen humuszos)

Kozépmélyen karbonatos, duzzadd agyagtalaj (mély humuszos
rétegli €s erdsen humuszos)

Ko6zépmélyen karbonétos, Duzzadd agyagtalaj (Erésen
humuszos)

Ko6zépmélyen karbonatos, Duzzadd agyagtalaj

Felszintdl karbonatos, kdzépmélyen réti, duzzadd agyagtalaj
(kdzepes humuszos rétegii, erdsen humuszos)

Ko6zépmélyen karbonatos, kozépmélyen szodas, kozépmélyen
s0s, kozépmélyen réti, duzzado agyagtalaj (kozepes humuszos
rétegli, erdsen humuszos)

Ontés, kdzépmélyen réti, duzzado agyagtalaj (mély humuszos
rétegii és ersen humuszos, vaskivalasos)

Kozépmélyen pangovizes, kozépmélyen réti, duzzado
agyagtalaj (kbzepes humuszos rétegli, erésen humuszos,
felszinen gyengén savanyu, vaskivalasos)

Mélyben karbonatos, ontés, felszinhez kozel réti, duzzado
agyagtalaj (kdzepes humuszos rétegli, erésen humuszos)
Ko6zépmeélyen karbonatos, kozépmélyen réti, duzzado
agyagtalaj (kdzepes humuszos rétegili, erésen humuszos,
felszinen gyengén savanyt)

Kozépmélyen karbonatos, kozépmélyen szodas, kozépmélyen
gyengén sos, felszinhez kozel pangovizes, felszinhez kozel réti,
duzzad6 agyagtalaj (kdzepes humuszos rétegli, erésen
humuszos, vaskivaldsos)

Kozépmélyen karbonatos, kozépmélyen sos, felszintdl szodas,
kozépmélyen réti, duzzado agyagtalaj (hantos)

Kozépmélyen karbonatos, felszinhez kozel szodas,
kozépmélyen sos, duzzadd agyagtalaj (hantos)

Kozépmélyen karbonatos, felszintdl szodas, felszinhez kozel
réti, duzzado agyagtalaj (k6zepes humuszos rétegii, erésen
humuszos)

Felszinhez kozel karbonatos, felszinhez kozel pangdvizes,
felszinhez kozel réti, duzzad6 agyagtalaj (er6sen humuszos)
Ko6zépmélyen karbonatos, ontés, felszinhez kozel réti, duzzado
agyagtalaj (mély humuszos rétegii és er6sen humuszos)
M¢élyben karbonatos, felszinhez kozel réti, duzzado agyagtalaj
(mély humuszos rétegili és erésen humuszos, felszinen savanyt)
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Uj tudomanyos eredmények

. Részletesen dokumentaltam a hazankban, kiilonboz6 szubsztratumon és domborzati
viszonyok kozott eléfordulo, eltérd foldrajzi elhelyezkedésii nagy duzzado agyagtartalmn
talajokat.

. Nemzetkozi sztenderdeknek megfeleld szelvényleirdst és a talajadatok kiértékelését
kovetden, a nemzetkozi talajkorrelacids rendszer, a Vilag Talaj Referencia Bazis (WRB)
alapjan igazoltam, hogy a referencia szelvényeim megfelelnek a Vertisolok
kovetelményeinek.

. Egy, a talajosztalyozasban ujszerli numerikus modszer felhasznalasdval, az un. centroid
alapti taxonomiai tavolsag szamitassal igazoltam, hogy a referenciaszelvényeim mérhetd
kémiai és fizikai paramétereik alapjan is a WRB Vertisol Referencia csoporthoz allnak
taxonomiailag a legkozelebb.

. A TIM adatbazis elemzése alapjan igazoltam, hogy a hazai nagy agyagtartalmu talajok
(>30% agyagtartalom a szelvény felsé 1 m-es rétegében) atlag szervesanyag tartalma
szignifikansan nagyobb (P<0,001 ill. P <0,05) minden talajszintben a kis agyagtartalmt
talajokhoz képest, tovabba a nagy agyagtartalmu talajok 25%-kal tobb szervesanyagot
tarolnak a feltalajban és altalajban egyiittesen, mint a kis agyagtartalmt talajok (P
<0,001). Eredményeim alapjan a hazai nagy agyagtartalmi talajok morfologiai
tulajdonsagaik mellett kémiai tulajdonsadgaikban is jelentdsen eltérnek a kis
agyagtartalmu talajoktol.

crer

elkiilonitésére az osztdlyozas els@ szintjén, azok agyagtartalma, és a duzzadési-
zsugorodasi folyamatok hatasara kialakuld specidlis morfologiai bélyegek jelenléte
alapjan.

. Javaslatot dolgoztam ki a hazai nagy duzzado agyagtartalmu talajok osztalyozasanak

alacsonyabb, altipus ¢és valtozat szintjeire, a talajok tovabbi jellemzését szolgalo
morfologiai, fizikai és kémiai tulajdonsagok szerint.
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