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A MUNKA EL OZMENYEI , KIT UZOTT CELOK

A vizi nbvényzet jelenléte vagy hianya, mennyisége allapota tukrozi az
éléhelyen végbemeénvaltozasokat. Folyamatos megfigyelésik nélkiilGethest

a folyovizek, mint é&helyek mirdségi viszonyainak feltarasdhoz és
véltozasainak hossz( tavi nyomon kovetéséhez. Alhyaik felmérése,
valtozasuk elemzése és monitorozasa az Eurdpai UiziKeretiranyelvének
(VKI) (2000/60/EC Direktiva) hatalyba |épésével diibsen idszefivé valt,
mivel a VKI a korabbi vizhasznalat-k6zpontl szepttél szemben minden
tekintetben az 0©kolégiai szempontokat helyezétéebe a természetes és
mesterséges vizes oO@klyek jo allapotanak, illetve potencialjanak
megallapitasaban, helyredllitasdban ésdmmgében. A viztestek allapotanak
megitélésében ennek megféka a bioldgiai elemek az eddigieknél kiemeltebb
szerepet kapnak a viznésitésben, és azonos szinten kezelik azokat a tobbi,
korabban prioritast élvézkémiai mutatokkal. Ekld a helyzetl is adodik,
hogy a VKI ebirdsainak megfelélmonitorozasi feladatok tervezése és ellatdsa
tekintetében Uj modszertani kihivasok jelentek naegzakmai alapossag és
koltséghatékonysag ké#t kbvetelménye mellett.

A felszini vizek medfigyelésének és Aallapotértékéieek egyes
szabalyair6l Magyarorszagon a 31/2004. (XIl. 30v\VKI rendelet intézkedik,
amelyet a 34/2008 (XIl. 31.) KvVM rendelet modosif folydvizek
makrovegetacidjanak felméréséhez a MSZ EN 14184:208bvany jelent meg,
mely igen tag keretet hagy a mddszer kivalasztasdRasztan alapelvként
régziti, hogy a vizsgalatnak kdnnyen megismétéineit, a felmés szemelyétl
fuggetlenithainek kell lennie, és minimdlis hibaletiséget tartalmazhat.
Tovabbi igen sarkalatos pont az adatok szamisibetsége, amely alapot
szolgéltat a kulonféle indexek kiszamitasahoz édraérés kiértékeléséhez. A
szamszdisithet statisztikai elemzés kivitelezéséhez azonban megyia
standardizalt tampont sem all rendelkezésuinkret aniarepi felmérés esetében.
Ezért az orszagonkénti protokollok interkalibraaiéjengedhetetlen feladat lesz
az adatok unios szifnegységes értelmezéséhez.

Az eurdpai folyovizi vegetacio-térképezés egyikréggbben, 1972 ota
tartd hosszu tava (4-5 évente megismételt) moratsioterilete a németorszagi
Friedberger Au siksagon talalhato vizfolyasok, selekegyben a Kohler (1978)
altal kifejlesztett szakasztérképezési modszerkegyntateriletei is. Munkdm
soran 2001-ben volt alkalmam a Friedberger Au Wakain folyd, hetedik
alkalommal végzett makrofiton térképezésbe témademael egyutt
bekapcsolodni, és elsajatitani a moédszer helyesnafizasat a mintaterileten.
Majd a 2005. évi felmérést mar 6nalléan végeztik el

A modszer hazai alkalmazasara 1990-ben az IAD r(iat@nale
Arbeitsgemeinschaft Donauforschung) makrofiton d@deési programja
keretében kerilt sor a Duna vaci szakaszanak fébakor (Rath 1994), majd a
Szigetkdzben 1996-ban (Pall et al. 1996).



Ezt a munkat tovabb folytatva és kiterjesztve a@ j@lenlegi céljai kozé
tartozik a Multifunctional Integrated Study Danuligorridor and Catchment
program (MIDCC) keretein belila Duna és egyes mellékfolydi vizi
vegetaciojanak efs egységes, szams#sitett leirdsa, tovabba a VKI-ben
rogzitett okoldgiai allapot referencia feltételdinmeghatarozasa, valamint a
statisztikai feldolgozashoz sziikséges, a tagorszalgal hozzaférhétadatbazis
felallitdsa (Pall et al. 2004, Schiitz et al. 2088szben kapcsolédva az MIDCC
program tbérekvéséhez a Kornyezetvédelmi és Vizdladasi Tudomanyos
Kutatd Intézet Nonprofit Kézhasznu Kft. (VITUKI) zetésével folyé Tisza
Projektben is a Kohler-modszert alkalmaztuk a Tiszeenti holtagak
térképezésekor, ahol integralt hidrologiai eszkozdiasznalatdval és
fejlesztésével tervezik @&egiteni az itt talalhatd dkologiai értékek rbvezgset.

Mesterséges viztestekbenésdor 1998-ban Sipos (2001) hazankban
tesztelte a szakasztérképezési modszert a Duna-kidzi csatornarendszer
harom tagjan, a Harmincas- és az Apaji-csatornatgmint a Duna-volgyi-
fécsatorna szabadszallasi egységéen. Munkaja sorameki@ csatornaknak a
terllet 6kologiai hal6zatdban betoltott kulcsszétefehat okoldgiai értékelésik
mesterséges mivoltuk ellenére kiemelt fontossabiyaEnnek ellenére a Duna-
Tisza kozi vizes @éhelyek korabbi széleskibrbotanikai feltdré vizsgalatai
alapjan kevés adat all rendelkezésre vegetacidjuRigerz eébhelyekil szamol
be, ahol szignifikans eltéréseket tapasztalt a rhakmpcsoldd6é csatorna
florgjaban és az egyes fajok mennyiségi viszonyaibgyarant. Tovabba az
erdtelies antropogén hatas alatt all6 csatornarendsiednnoévények
terjedésének is nagyobb lebstget biztosit, és mivel a felmérés soran az
invaziés karolinai tindérhinar CAbomba caroliniana Gray) kiterjedt
allomanyait fedezte fel, tovabbi terlletek térkésez mellett a csatornak
novényzetének folyamatos monitorozasat javasolja. WAzsgalatokba
bekapcsolodva a térképezett terileteket tovabby efigi szerefi és méret
csatornaval és csatornaegységgel noveltik, és 20k Sbés-érrel, 2002-ben a
Duna-Tisza csatornaval és a Duna-vildgigsatorna dabasi, akasztéi és bajai
egységével dvitettik ki. A makrovegetacié felmérését az Osstsileten
ugyanazon évben, 2008-ban ismételtem meg, amivdbuaa-Tisza koze
csatornainak szisztematikus monitorozasa indult el.

Célkitiizések:

Jelen értekezés célja a Friedberger Au vizfolyasalamint a Duna-Tisza kozi
csatornarendszer tagjain szakasztérképezési méelsagrgzett makrofiton
felmérések eredményeinek kiértekelése, illetve at kazsgalati év
eredményeinek  vizfolyasonkénti  6sszehasonlit6 daésee A Viz
Keretiranyelvben a felmérések és az intézkedésekzése soran is a Vvizgid
terlletek szintjén torténegységes szemlélet uralkodik. Jelen munka isdkiot
ehhez az eurdpai uniés célldéshez, elemezve és vizsgalva kulorhode
egységesen a Duna viZin terlletéhez, igy az MIDCC programhoz is tartozé
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l. Altalanos célok minden vizsgdlati teriileten:

1. A makrovegetéciéra vonatkozé korabbi szakasztédégsel tortént
felmérések ismételt elvégzése.

2. A vizfolydsok flérajanak elemzése, a valtozdsokekldldsa és
lehetiség szerint a kivaltd okok meghatarozasa.

3. A sajat adatokon alapulé korédbbi és ismételt feéwek alapjan az
elmult idsszak alatt a vegetacioban lezajlott valtozasokkeélése.
Az idébeli véltozasok mellett az elterterhelések kovetkeztében
kialakult valtozasok rogzitése és éertékelése.

4. Zavardsok, antropogén terhelések kimutatasa, vatamogy ezen
folyamatok hogyan koveth@# nyomon a vizi vegetacio
valtozéasaval.

5. A mesterségesen kialakitott vizfolyasok makrofiwterjedését és
Osszetételét befolyasold paraméterek vizsgalatetfedse.

6. Olyan () értékelési modszer keresése és kidolgpaasaly alkalmas
a szakasztérképezés soran nyert nagyon nagy szianagyittes és
attekinthed értékelésére.

II. A kutatas regiondlis céljai a Friedberger Au mintaterileten:

1. 2001. és 2005. évi megismételt felmérések adaapijal a korabbi
adatokkal tortéfh hosszu tavu Osszehasonlitas megteremtése, és a
terlleten folyd hosszu tava monitorozas életbetagar

2. A mintatertleten talalhaté védett és invazios faglomanyainak
meghatarozasa, valtozasainak detektalasa.

lll. A kutatas regiondlis céljai a Duna-Tisza kdzicsatornarendszer mintaterileten:

1. A Duna-Tisza kdzén huzédd mesterséges csatornaemdasidig
botanikai szempontbdl csak helyenként feltart ngzétének
florisztikai felmérése.

2. A csatornak vegetaciojara vonatkoz6é adatok komjddolgozasa
és abrazolasa térinformatikai modszerekkel, ada&héizehozasa.

3. A csatornak els aktudlis vegetacidtérképének elkészitése.

A csatornakban éfordulé védett ndvényfajok elterjedési térképének
elkészitése, a két felvételi év kozotti allomanteZhsuk nyomon
kovetése.

5. A csatorndkban éfordulé invazios noévényfajok elterjedési
térképének elkészitése, a két felvételi év koZAdbimanyvaltozasuk
nyomon kovetése.



ANYAG ES MODSZER

A mintateruletek elhelyezkedése

A Németorszdgban vizsgalt Friedberger Ach, Forbéeh, Hohgraben,
Horgelaugraben vizfolyasok a Bajor tartomany D-$zéh, az Augsburgtol
északra fek§, a Lech és a Wertach — két alpesi foly6 — altaldkitott Lech-
Wertach Alfold teruletén talalhatok, kistdj szintanFriedberger Au siksagot
héalozzdk be. A négy vizfolyasban a védett és vikdisyves szinesleviel
békassdlé (Potamogeton coloratuslornem.) jelertis allomanyai talalhatok. A
terlleten 1972 6ta 4-6 éveként 6sszesen 44 km Uiz szakaszon, allando
szakaszbeosztassal végezték el a makrovegetariéréedét a Kohler altal 1978-
ban leirt szakasztérképezési modszerrel. A vegdéiképezést a fajok
jelzéértéke meghatarozasanak konkrét laboratoriumi é@spiteéatiltetéses
vizsgélataval is 6sszekapcsoltak (Kohler 1975, 19882; Kohler et al. 1974),
és a teriletre vonatkozéan a fajokat trofitassahdeni érzékenységik alapjan
Ot csoportba soroltdk. A tertleten folyd hosszl Utévizsgalatsorozatba
bekapcsolodva a 2001. és 2005. évi felméréseketztigig el.

Az értekezés masodik mintateriletét Magyarorszé&gbuina-Tisza kozi
csatornarendszer 6t tagja képezi. A Duna-Tiszauosata Rackevei-(Soroksari)
Duna-agbdl kilépve teljes hosszaban, a csatornarendjerincét képézDuna-
volgyi-fécsatorna négy alegységre osztva (Dabas, Szabadszatlaszto, Baja)
kerilt térképezésre. A tovabbi két kisebb a Dungyiéf 6csatornaba torkolld
csatorna, a Harmincas-csatorna (XXX. csatorna), 68-é8 (V. csatorna),
valamint az Apaji-csatorna (XXXI. csatorna) vizegédlységeivel 6sszesen 152
km hosszu csatornaszakaszon tortént meg a maktaeegéelmérése. Minden
csatorna és egysége esetében két felmérési évradkatdemzésére kerllt sor.
Az el felmérést a Harmincas- €s az Apaji- csatorna,nvialiaa Duna-volgyi-
fécsatorna szabadszallasi egysége esetében 1998gdusn(E001) altal, a Sés-
éren 2001-ben, a tobbi esetben 2002-ben Siposgék&n (Falusi et al. 2004)
végzett vegetaciotérképezeések jelentik. A makrowaje felmérését az 6sszes
terlleten ugyanazon évben, 2008-ban ismételtem meg.

A terepi felmérés médszere

A szakasztérképezés soran a teljes vizfolyast szakea osztjuk, és a
szakaszokon belul a teljes viztestet vizsgaljuk. sAakaszok hatéarait a
makrovegetacié szempontjab6l meghatarozé okolotgayedk szakaszon

bellli viszonylagos homogenitasa adja. A Friedberga mintaterileten a

korabbi terepi felmérések soran kijelolt szakasatwidkal, a Duna-Tisza kdzén
az 1998-as felmérések, a 2001-es és a 2002-esésiengk soran meghatarozott
szakaszokkal dolgoztunk.



A terepi munka soran a hatarokat 1:25 000 méregyardapografiai
térképen rogzitettik és GPS méréseket is végeztiakely adatok
felhasznalasaval Arc View 3.1-es programmal digifdl térképi adatbazist és
attributum allomanyt hoztam létre.

A Friedberger Au mintatertleten a terepi munka sad&olyasirannyal
szemben gyalogosan haladva meértik fel a makrddjtkat, a Duna—Tisza kozi
csatornarendszerben a vizmélység a csOnakbodl dotErképezést kovetelte
meg. A makrofita definici6 nem taxondmiai alapokayugvo csoportositast
takar. Ide tartozik minden szabad szemmel (optdegédeszkdzok nélkul)
lathat6 vizi ndvenyfaj, tehat az edényes hidrofirafifita €s helofita névenyek
mellett, a mohak képvisét, és a makroalgakat is beleértve (Casper és Khaus
1980 és 1981). Az egyes szakaszok atvizsgalasa aitdeljegyzett fajok
mennyiségét megbecsiltik. A becslés soran a Kahbdr(1978) meghatarozott
5 értéket alkalmaztuk, ahol 1=nagyon ritka, 2=ritlxelterjedt, 4=gyakori,
5=tdmeges mennyiséget jelent. Az egyes novenyfajék becslilt
noévenymennyiséguk mellett minden szakasz makroaegetlterjedésére hato
fizikai paramétere is a jeg§kdnyv adatainak részét képezte: vizmélység,
vizfolyas szélessége, sebessége, zavarossag, ellleizf bearnyékoltsaga,
mederalkoté anyag, a parti vegetacio és a kdhtarzilethasznalat.

A kiértékelés soran alkalmazott mutatok

A mutatdék szdmitdsakor a vizfolydsok vegetacidjgedliemzéséhez a terepi
adatokbdl csupan a hidrofita és amfifita fajokattide figyelembe. Minden

szamitas alapjaul Melzer (1988) feltevése szolgaiszerint a becsllt
noévenymennyiség és a valddi novénymennyiség kokégicsolat nem linearis,
hanem lg,)zx3 Osszefliggéssel irhato le, amely feltevést JaréuEieindl (1998)

kisérleti méresekkel igazoltak.

Az elemzések soran Kohler (1978) altal meghatatogst Kohler és
Janauer (1995) altal pontositott elterjedési mutatibdolgoztunk. Az elterjedési
mintazat értékelésére a relativ elterjedési hodeelative Arealdnge, Lr) és a
teljes vizsgalt szakaszokra és elterjedési szakeszeonatkoztatott atlagos
mennyiségi indexeket (Mittleren Mengenindices, MMAMO) alkalmaztuk. A
vizfolyasok vegetaciéjanak dominancia viszonya&r@klativ nbvénymennyiség
(Relative Pflanzenmenge, RPM) nyuljt értékatheadatokat, az egyes
novenyfajok ndvénytdmegeét a vizfolyas teljes nov@émggeéhez viszonyitva.

A minden egyes vizfolydsra és felmérési évre elketszelterjedési
diagram egyuttesen és grafikusan abrazolja a felsmakaszokat és a teljes
fajlistat a szakaszonkénti becslilt ndvénytomegekkglitt, tehat a vizfolyas
vegetaciotérképenek tekintbiet



A statisztikai vizsgélatainkhoz szabadon hozzéatérhe
szoftverkdrnyezetet, az R programozasi nyelvetikeigénybe, amelynek éis
valtozatat Ihaka és Gentlemafl996) készitette. A vizsgalt viztestek
noveényfajainak elterjedési adatait klaszter ammlizsegitségével kepi
abrazolasban is megjelenitettiik, amire az ugynéivelaétérképet” (heatmap)
hasznaltuk (1. abra). Aétérképen a fajok éfordulasat és mennyiségi adatait
egyltt kezelve az eredmeények a sorok és oszlofokgatasaval jelennek meg
(Sneath 1957). Az dals szamitdogépes program, amely Kklasztététképet
alkalmazott a megjelenités sordn, mint magas fédfisonszingrafika a SYSTAT
volt, amelynek algoritmusat Gruvaeus és Wainer Z)9ejlesztettek ki. A
vizfolydsok terepi adatainak grafikus megjelenitésehierarchikus klaszter
analizist végeztink. Az X-tengelyen $éwdendrogram a fajok kozott lév
kapcsolatokat, mig az Y-tengelyen dédendrogram a szakaszokat, illetve
kiterjesztve a szakaszok okoldgiai paramétereiaeieretében a vegetacio és az
élohely kozott meglédy kapcsolatokat jeleniti meg. A két dendrogram altal
szegélyezett téglalap alaku matrixban a becsulémgdmeg (0, 1-5) értékének
megfele szinskala szerint jelennek meg az adatok, ezzekogibbi
ertékelésekhez képest 6sszetettebb elemzésekilelagdtsegink. Korabban a
hasonlo, illetve eltér vegetacioju szakaszok elkllonitése jelléerz az
elterjedési diagramok szabad szemmel térteslemzésével zajlott. Az
értékelésbe Ujonnan bevezetett statisztikai kiélésk moddszert mindkét
mintatertlet és felvételi év adatainak elemzésearsovisszamafleg is
alkalmaztuk.
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1. abra Az Apaji csatorna 1998-as adataingtkxépen valé megjelenitése



EREDMENYEK

A Friedberger Au vizfolydsainak florisztikai eredményei

A mintateriileten foly6 vizsgalatsorozat és a sajasgalatok alapjan a vorés
konyvesPotamogeton coloratuslornem allomanyai gyengén, de folyamatosan
csokkerd tendenciat mutatnak. Ezért fontos, hogy 2001-bgnvizsgélati
szakaszt vontunk be a Friedberger Ach forrasvidékémely egyben a faj Uj
elterjedési terlilete. A fokoz6d6é bearnyékoltsag timia Hoérgelaugraben
vizfolyasban aPotamogeton coloratugelenléte 2005-ben mar nem volt
igazolhatd, ahogy aZApium repens(Jacg.) Lagascasem volt mar kordbbi
elterjedési szakaszaban megtalalhato.

A terileten aedfordul6 hidrofita invaziés atokhinar fajok kozil Biodea
canadensigL.) C. Rich. egyedul a Hohgraben vizfolyasban sifgen. Az
1992 ota kizarolag a Friedberger Achbatfaidul6 Elodea nuttallii(Planchon)
St. John) mellett a helofita bibor nebancsvirbgp@tiens glanduliferaRoyle)
alkot kiterjedt allomanyokat, egyek csak a Friedberger Ach mentén.

A Friedberger Au vizfolydsaiban zajl6 vegetacidé kuitds eredményei

A Friedberger Ach forrasvidékén @otamogeton coloratustabil allomanyai
ellenére 2005-re az eutrofizacio jeleit mutatjdusmcus subnodulosusecsult
ndévénytdmegeinek drasztikus cstkkenése, tovablukazddd bolygatottsagot
jelezte azElodea canadensistvekw (0,1%-rol 2,3%-ra) dominancigja. A
kozép$ szakaszokon a makrofita vegetacié a friedbergnhrspdzbevezetés
megsiintetése, azaz 1974 Ota zajldé regeneralodasi folyéimeelhet meg. A
Myriophyllum spicatum jelentts allomanyai mellett a Myriophyllum
verticillatum ersséds allomanyai (1,8%-rél 7,7%-ra) és Groenlandia densa
2001-es megjelenése tovabbi javuld allapotot jelaMegallapithatd, hogy ez a
korabban eis trofikus terhelés alatt all6 ndvényzet mentesléémma mar igen
véltozatos vegetacioval rendelkezik. A Friedbergeh alsdé szakaszain mar
1996 oOta az eutrof vizfolyasokra jellebnZajok dominalnak Zannichellia
palustrig. A vizfolyds 0©koldgiai allapotara nézve negatiatdsu volt az
adventiv,Elodea nuttalliil992. évi megtelepedése.

A Forellenbach esetében dsszefoglaldan elmondhatd, hogy vizeetesmd
oligotréf, amit az dfordulo fajok alapjan a vizsgalati évek folyamangére6tt,
amit aPotamogeton coloratués aJuncus subnodulosugabil — mind relativ
elterjedési hosszaban, mind becsult névénytomegézemos — allomanya
mutat a vizfolydsban. Ugyanakkor Bibdea canadensiduplajara itt relativ
névénymennyisége e€s relativ elterjedési hosszanakekms tendencidja
mindenképpen a terlleten folyé zavaras fokozdédaswzhaté 0sszefiiggésbe,
amit a tertleten athaladd gyorsforgalmi Gt épitkéxél jaré bolygatas okozott.
A 2001-es felmérés idején a forrasvidék kiszaradtjd a szakaszok 2005-ben
ismét vizboritas ala keriltek, de ez a hidrofijakaljboli megjelenéséhez nem
volt elegend.



A Hohgraben vizfolyasban a szennyvizmentes forrasok fajainsdpaortjaba
tartoz6Potamogeton coloratuslterjedési tertlete felére csokkent, igy méar csak
a vizfolyas13%-an talaltuk meg 2005-0s felmérésiorén. A tertleten vizsgalt
négy vizfolyast egyittesen tekintve a Hoéhgrabenegyetlen, amelyben az
Elodea canadensisnoha mar 1972 ota jelen van a vizrendszerben, meéy
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dominaltak Berula erecta, Mentha aquatica, Phalaris arundinace

A Hohgraben vizfolyasban azé@rdulo hidrofita fajok listaja 2001-ben
gyarapodott Ilemna trisulca Nitella opaca Fontinalis antipyretica) amelyek
kozul aLemna trisulcakorabban a mintaterilethez tartoz6 egyetlen wakhol
sem kertlt &. A terlleten zajlo kiszaradasi eés feltdlési folyamat
eredményeként 2001-ben Uj amfifitdk is megjelenteltyosotis scorpioidegs
aVeronica anagallis-aquatica

A Horgelaugraben esetében a 2001-es felvételekben az oligotrébljiasokra
jellemz fajok csoportjat csak a forrasvidékenéfetduld Potamogeton
coloratus képviselte, 2005-ben allomanyai mar nem voltakfetidzheik
egyetlen szakaszban sem. A szintén novényi tapgal&gvesbé terhelt vizet
jelzé6 amfifita, a Juncus subnodulosulgj tobb felvételi idszakon keresztil
stabil allomannyal rendelkezett, de 2005-re becsditénytémege ételjesen
lecsOkkent.

Az eredményeket alapjan a Horgelaugraben vizfolyédrologiai
viszonyaiban jeleis valtozasok kovetkeztek be. Ez 1996-ban &datt a patak
also részeinek kiszaradasaval, ami kb. 3 km hoagilszakaszt érintett (Veit et
al., 1997). Ez az allapot fogadott minket 2001-bemi 2005-re UGjabb
szakaszokkal tovabbobilt, igy 5 km-es szakaszon szaradt ki teljesen a
vizfolyds. Ezt a valtozést hiven tiukrozi az amdkités a hidrofitdk ardnyanak
eltolodasa az amfifitak iranyaba. A talajvizszirdacdokkenésének oka a
kornye® fejlodo tertletek épitkezéseiben keres&n8zintén egy épitkezésnek
.KOszbnheben” semmistilt meg ®eronica anagalloidesgléhelyét is jelent kis
Uszd sziget. A 2005-06s évben a feljegyzett fajaknsaz drasztikusan visszaesett
€s a becsult névenytémeg is alacsonyabb volt, enkdrabbi térképezéskor. A
vizszintcsokkenés mellett a vizfolyast Ofebokor és erésav noveks
arnyekolasa is fokozta, hogy a Hoérgelaugraben Wasthan a makrofita
vegetacio elszegényedése volt tapasztalhaté.

10



A Duna-Tisza kOzi csatornarendszer florisztikai erdményei

A Ceratophyllum demersumvizsgalt csatornak leggyakoribb hinarfaja,
szinte minden vizsgalt szakaszbatif@ldult. Az alamerilt, régzilt hinarfajok
koézal a Myriophyllum spicatum, M. verticillatunés aPotamogeton nodosus
mennyisége volt jeleis. 2008-ban a vizsgalt csatornak korabbi felvételei
képest U] fajok az adventRistia stratiotess a védetBalvinia natang.. voltak.

Kiemelend eredmény, hogy négy védett faj (13/2001. (V. 90rrK.
rendelet) a fehér tindérrozsdymphaea albg asulyom(Trapa natany a Sos-
éren és a Duna-vilgyb€satorna bajai szakaszan 2008-ban megjeleadrom
(Salvinia natansgs az Alféldon ritkanak tekinthékalmos(Acorus calamysis
megfeleb életteret talalt a csatornarendszerben. A védetémyfajok mellett a
hazai viszonyok koz6tt ritka faj, a hosszu palkgferus longus.) allomanya
is stabila Duna-volgyi-6csatorna bajai szakaszan.

Vizsgalataink soran a csatornarendszerben négyntuve) fordult eb.
K6zuluk a Duna vizével kozvetlen kapcsolatban éfétorndkban (Duna-Tisza-
csatorna, Duna-volgyiétsatorna, Harmincas-csatornagfetdulé idegenhonos
kozép-amerikai faj a karolinai tindérhin@abomba caroliniana(A. Gray.)
terjed agressziven. Az Uledékbe temetett levél Utiékkzartagokkal telel at,
tobbnyire a vegetacidos peridodusban is letort sibatve rizOmadarabokkal
terjed. A hajtasdarabok akéar 6-8 hétig is tulélrekizben lebegve, ezért a
rendszeres aratasu tertileteken igen nagy terjesagiséget kap. Szarazfoldi
alakja nincs, de a vizszint ingadozasat jil, tezért kitinben adaptalodott a
nyaron igen magas vigmérséklei csatornak éves szinten is valtozo vizallasi
viszonyaihoz.

Az Apaji-csatornaban méar az 1998-as felmérés sd4én-os elterjedési
hosszal gyakori volt a szintén invaziés aprolévatokhinarElodea nuttallii
(Planch.) H. St. John. Magyarorszagonésebr 1992-ben jelezték a
SzigetkdzBl. A csatornakban tdmegesen a horgaszok altal sbé&btgatott
terlleteken jelenik meg. A sekély vizet kedveliaégizsgalati terlileten minden
csatorndban mindkét év felvételeiben megtalalhal v

A 2008. évi felmérés soran Uj adventiv fajként ayykatutaj Pistia
stratiotesjelent meg a Duna-Tisza-csatornaban, a RackeveokSari)-Duna-ag
felél. Szobeli kozlések alapjan a 2007-es évben korholytassal nem kevés
nehézségeket okozott (Horgaszegyesdulet ex verb.).

A kiterjed szikes terlleteken athalad6 Sés-ér éspagi-csatorna mentén
nagyobb allomanyokban forduléeh rizsgyékéenyTypha laxmanniLepech). A
rizsgyékény a rizstermesztés soran a kertlt a figra, ahol a rizsfoldeken és
a kapcsolodo csatornak mentén alkotott nagyobimnaliyokat.
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A Duna-Tisza kOzi csatornarendszer vegetacio kutasinak eredményei

A Duna-Tisza csatornaesetében a hidrofita fajok dominaltak, de ezeilhsl
kiemelkedett aCeratophyllum demersun2002-ben 36%-kal 2008-ban mar
60%-kal részesedett a relativ novénytonéegs 100% elterjedési hosszal volt
jelen a terileten. Az amfifita fajok becslési édilek a 2008-as felmérés soran
tapasztalt nagymértékcsokkenése Sparganium erectumGlyceria maxim
valamint egyes helofita fajok elterjedéséndRuihex hydrolapatumTypha
angustifolig csokkenése hatterében dmsigrban a 2004-ben tortént kotrasi
munkalatok huzodhatnak meg. Elmondhat6, hogySgarganium erectum
vesztett a legtobbet elterjedési hosszabdl ésPlragmites australis
regeneralddott szinte teljes mértékben a munkalaiék négy évvel.

A viz tédpanyag-terhelésének novékwaltozdsat jelzi a 2002-es
felvételekl®l hianyz6, megbizhato jelértéki Lemna gibbarogton 47%-os
elterjedési hossza és Zannichellia palustrismegjelenése. A csatornaban
eléforduld invaziés novényfajok kozul aElodea nuttalli és a Cabomba
caroliniana jellemzéen a folyamatosan tisztitott horgaszhelyekhezoddin
jelent meg. Emellett #istia stratiotesmegjelenése is mindenképpen emberi
behurcolas kovetkezményeként értékelhed csatorndban élordulé védett
novenyek Acorus calamus, Nymphaea ajbaegriztek allomanyukat.

A Duna-volgyi-focsatorna dabasi vizsgalati egységében a Duna-Tisza
csatorndhoz hasonléan @eratophyllum demersunaralkodott. 2002-ben a
vegetacio homogén képet mutatott. 2008-ban azoalldarmincas-csatornaval
vald 0Osszekottetéséig a csatorna lassan folyd szaka igen nagymérték
Lemna gibbaszinyeg volt jelen, amely nagyban megnehezitette kép&zési
munkat. Az amfifita fajok $agittaria sagittifolia, Berula erecta, Mentha
aguaticg térhdditasat is a lassu folyas és a vastag tebhawarsdnyegen vald
megtamaszkodas lelésEge segitette. A vegetacio képe a léblemar tagjai
becsilt névénytdmegének csokkenésével sokat véitamikor a Harmincas-
csatornabdl vizutanpotlast kapott. Ezekhez a tjdlteertletekhez kétik a
Cabomba caroliniana, mig az Elodea nuttalli a Duna-Tisza csatorndhoz
kozelebbi szakaszokon tartott fenn stabil allomanyt

A Duna-volgyi-fécsatorna szabadszallasiteriiletén a 2002-es igen gazdag
makrofita vegetacioval szemberbiljes csokkenés volt tapasztalhaté minden,
a vizsgalat ala ésmutatd tekintetében. A fajszam és a fajok elté&gederilete
jelentbs mértékben lecstkkent, valamint a becsult novéngtpis efteljesen
visszaesett. A terlleten korabban igen nagy nodvémgtigel és 100%-0s
elterjedési hosszal rendelkezCabomba caroliniana mennyisége felére
csokkent. Nagy, virdgz6 és uszoblevelet fejlésttomanyai a feldbb szakaszok
lassan folyo, de lebédhinarral kevésbé fedett teriletein jelentek me@g2tan.
Osszefolyas és a 113-114-es szakaszokon kialaks#tadékdugoé miatt
megvaltozott folyasi sebesség hatarozta meg.
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A Duna-volgyi-focsatorna akasztoiegységének felsszakaszain a vegetacio
arculatdt a csatorna mentén nagy terlleteken dnyéabebkrol lejard
szarvasmarhak is alakitottak. A 2002-ben medfigyigtofitak Ceratophyllum
demersum, Cabomba caroliniana, Lemna mjnaltal uralt ndvényzetet az
allatok folyamatos taposésaval kialakult lankadspbitoldalnak kdszonh&tn
az amfifita fajok gazdagitottakBérula erecta, Sparganium erectumA
kialakult nyugodt vi# 6blokben alrapa natands megfeled élshelyekre talalt,
elterjedési tertlete 2002 6ta 30%-kal nbvekedetekBek a helyeknek egyben
az allatok tevékenysége miatt is kialakult tapabwag vald nagyobb
gazdagsagat a tertileten 2008-ban rogton 67%-agedisi hosszal megjelén
Lemna gibbais jelezte. Az akasztoi kertek alatt elhaladva a@svaros
kozelségél adodéan sok horgaszhely talalhatd a csatorna énerami az
Elodea nuttalliidllomanyainak stabil fenntartasaban jatszott getre

A Duna-volgyi-fécsatorna bajai szakaszainak vegetaciojabaferatophyllum
demersunes aPotamogeton nodosusellett az amfifitscSparganium erectur@s
Sagittaria sagittifoliaszubmerz alakjai dominéltak. A déli egység ellayulds
kioblosddéseiben Huphar luteamellett a védett és jellerden all6- vagy lassu
folydsu vizet kedvél Trapa natans és Nymphaea albais megfeleb
életkdrilményekre talalt. Uj, védett fajként jelemteg a 68. szakaszban a
Salvinia natanstovébbi terjedése a kedveirl6jarasi viszonyok mellett varhato.

A meredek mederfal és@0s-ér (V. csatornakesetében sokszor 2 méter széles,
mindkét parton végigfutod, vizbe is szamottenr benydldé nadsav nem kedvez az
amfifitdk elterjedésének. A néhol athatolhatatledd rcsak a horgaszok altal
kitisztitott csapasokon keresztul jarhatd. A kuwgataerileten felmért
eredmények alapjan megallapithatd, hogy a Sos+diadkét felvételi évben
négy faj tartozott az RPM és az MMT/MMO értekelsetakintve, a dominans
fajok kozé: Ceratophyllum demersunMyriophyllum spicatumPotamogeton
nodosuss aHydrocharis morsus-ranaéd védettSalvinia natangnegjelenése
és elterjedése a 11. szakasztél pontosan meghatardgiskunsagidcsatorna
€s a Sos-ér kozotti atvezetés helyét.

Fontos megallapitas, hogy a Duna vizével kdzvetleagy kozvetetten
0sszekottetesben all6 nagyobb csatornakban azsagres terjed Cabomba
caroliniana nagy tomegben volt jelen. A SGs-ér esetében mégrkolati
szakaszban sem(!) talalkoztunk ezzel az invazigjal,faami Sanders (1979)
megallapitasat igazolja, miszerint az alkalikuseki# a karolinai tindérhinar
nem kedveli. Viszont az adventiTypha laxmannii pont ezen éhelyi
tényednek koszonhéen tobb szakaszon jelent meg a Sos-ér partmenti
vegetaciojaban.
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A Harmincas-csatorna (XXX. csatorna) 1998-as felvételeiben a leldebinar
(Hydrocharis morsus-ranae, Spirodela polyrhjiza Ceratophyllum demersym
a Myriophyllum spicatumés aCabomba carolinianad-es és 5-0s becsilt
noéveénytomety allomanyai jelleméek. 2008-ban a fajszamban, a fajok relativ
elterjedési hosszaban és a becsllt ndvénytomegqtaeiben is ételjes
visszaeseés tapasztalhatd. A 2008-as felmérés swnatiett a csatornan tébb
szakaszon nem tudtam a térképezést elvégezni a00&d-os boritdsa miatt. A
dominans faj 2008-ban is@eratophyllum demersukimagaslo 46,7%-0s RPM
értékkel. A kordbbi felmérés soran a csatorna 82%elfordulé Cabomba
caroliniana kozel 60%-ot veszitett relativ elterjedési hosékaflr). A
csatornaban éforduld védett fajok a két felmérés dsszehasomitas enyhén
novekw allomanydTrapa natangsNymphaea albaoltak.

Az Apaji-csatorna (XXXI. csatorna) szinte all6 vi#, igen nagy
noveénytomeggel (4-5) rendelkiezlebed@ hinarral fedett alsdszenttamasi
szakasza utan a Kigyos-érrel vald csatlakozasaviabdastol fliggen nagyobb
vizmennyiséget nyerve halad tovabb. Itt, ha kevéssele eételjesebb sodras
kovetkeztében csak &eratophyllum demersunér el tovabbra is magas
ertékeket, és ennek is koszordleet a 2008-as felvétel relativ ndvénytomegei
bekovetke# masik valtozast, a viz sziurkésfehér zavarossagabkiozo,
szUrkemarha-itat6 szakaszokon tapasztaltam. Ith &ithz méteren keresztil
hianyzik a bal parti vegetacio. £abomba carolinianakorabbi 1998-as, a
Harmincas-csatornahoz kozeli, torkolatibferduldsat nem tudta fenntartani,
hasonloan a Sos-érhez, az Apaji-csatorna térképezadtaszain sem forduléel
ez az invaziés novényfaj. A védett nbvényeket tieimTrapa natans/eszitett
korabbi magas névéenytomedgéb de 13%-kal ndvelte éfordulasi hosszat.
2008-ban &lymphaea albds felkeriilt a csatorna fajlistgjara.
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A Friedberger Au vizfolyasaiban ebfordul6 makrovegetacio hitérkép elemzése

A Friedberger Ach 0Osszes térképezett szakaszaratkaw® dtérképen a
vegetacio 2001-es adatai a szakaszok ugyanazasrt@bat rajzoltak ki, amely
Okoldgiai zéndkat Veit et al. (1997) az Okologiargméterek és antropogeén
hatasok alapjan elkulonitettek. Ez a mintazat a5 adatok alapjan mar
sokkal arnyaltabban jelent meg a terlletét ébteljesebb antropogén hatasok
kovetkeztében. A Forellenbach esetében a hidrdéjak abszolat hianya
kulonitette el az amfifitaNasturtium officinaleet microphyllum altal uralt
forrasvidéket aPotamogeton coloratués Mentha aquaticaaltal jellemezhét
k6zép$ szakaszoktél. A Hohgraben és a Horgelaugrabegleseta csoportok
kialakitAsaban, a szakaszok elkulonilésében egyardreronica anagallis-
aguatica aMentha aquaticaaPhalaris arundinaceas aBerula erectaamfifita
novenyfajok ndvénymennyiségi valtozasai voltak nagtozoak.

A Kohler (1982) altal haszndlt indikator csoporfajainak valtozaséat és
rokonsagat egyuttesen elemezve a 2001-es adatpjaralazoros kapcsolatot
tapasztaltunk a Horgelaugrabennét@amogeton coloratués aChara hispida
esetében. A ForellenbachbanVientha aquaticaés aPotamogeton coloratus
fajok mindkét felvételi évben szoros rokonségot attak az elterjedésuk
sulypontjai alapjan, mivel a két vizsgéalati év ktiz&altozasuk parhuzamos
volt. Ezt a szoros kapcsolatot azonban csak a IEakelch esetében
tapasztaltuk. A Friedberger Ach 2001-égénképén még egyutt szerepel a két
faj, de a 2005-0s dtérképen mar kuloén jelennek meg. A Friedberger Ach
esetében fordult &l egy vizfolyason belil a semleges csoportba sorolt
Potamogeton pectinatugs az V. csoportba sorofannichellia palustris
Elterjedési mintazatuk kozeli rokonsagot mutat rkéidelvétel adatai alapjan,
ami azt a megallapitast thmasztja ala, ho§ptmmogeton pectinatusofitassal
szemben nem érzékeny faj.

Duna-Tisza kozi csatornarendszer btérkép elemzés eredményeinek értékelése

A Duna-Tisza csatornarendszer vizsgalati egységeib&térképek elemzése
soranCeratophyllum demersuna Hydrocharis morsus-ranaea Lemna minor

és aSpirodela polyrhizabecsilt ndvénytdmege és elterjedése hatarozza meg
alapveben a szakaszok kulénvalasat. Az amfifita fajokteljesen hattérbe
szorulnak, kdzuluk &parganium erecturds aSagittaria sagittifoligiellemzéen
szubmerz alakban tortémloéfordulasa esetén ér el magasabb értékeket.

A Duna-volgyi-bcsatorna dabasi szakaszénak esetébenstérkBp
alapjan olyan szakaszcsoportok kualonultek el <ktimilag, amelyek az
elterjedési diagramok puszta szemmel tdrtériekelésénél nem mutattak nagy
eltérést, tehat megallapithatd, hogy az egyéntetgetacioval rendelkéz
csatorndk vegetaciomintdzataban bekovétkeAltozasok szamsZeithed
nyomon kovetésere dterkep elemzés megfeteérzékenységet mutat.
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Uj tudomanyos eredmények

1. Uj florisztikai eredmények a Friedberger Au teriiletén felmért vizfolyasokhoz:

a. A 2001-es terképezés soran a vizsgalt terlletrevenéregy U fajt

fedeztlink fel, illetve tisztaztunk. A Hohgraben folgasban a keresztes
békalencse Lemna trisulcal.), Horgelaugraben esetében az iszaplako
veronika {eronica anagalloidesGuss) allomanya az 1972 6ta folyd
monitorozas soran még nem kerdlt feljegyzésre.

A helofita fajok kozll az orias tippanAgrostis giganteaRoth) a
Forellenbach partjan néhol tdmegesen fordubi @loha korabban nem
jelezték. Feltehéen az Agrostis albagyijtéfajba tartozé adatok kozul
tobb az Agrostis giganteataxonra vonatkozott. Hasonl6éan Glyceria
fluitansta vonatkoz6 adatok egyes esetekben a fodros Harsdat
(Glyceria notataChevall /G .plicata/) takartak, amely fajnak &o6leg nem
volt adata a tertleit.

Az Eurdpa-szerte fogyatkozé allomanyu szines békagPotamogeton
coloratusHornem.) hinéarfaj Ujabb &ordulasat fedeztik fel, amit 2001-
ben Uj elterjedési szakaszként vontunk be a viatg@dlozatba a
Friedberger Ach forrasvidékének szerteagazé renglses. A érilleveli
békas#l6 (Groenlandia dens#l.) Fourr.) 1992. évi felmérések oOtaieit
alloményait hosszu & utdn 2001-ben ismét sikerllt jeléat
egyedszammal igazolni. Kiterjed allomanyait nem,jelenlétét a 2005.
évi felmérés soréan is tapasztaltuk.

2. A Friedberger Au teruletén felmért vizfolydsok veg#ciojanak dsszehasonlito,
elterjedési mutatdk szerinti elemzése soran kapottj eredmények
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(legutols6 1996. évi) felvételezéshez hasonld étkrp igazoltuk. A
korabbi felvételekhez képest a fajok elterjedésakaszait é€s becslilt
noévénytdmegét tekintve szamotbewaltozasokat csak az 1. pontban
ismertetett esetekben tapasztaltunk.

A 2005-ben végzett térképezés elemzése soran a-eX)@&lméréskor
tapasztalt enyhe valtozasok féleddtek, az amfifita fajok novekv
dominancidja és a becsllt novénytomegek altalanedkkenése a
vizfolyasok drasztikus vizszintcsokkenését igakoltddbb ponton a
trofikus szennyezésre és zavarasra érzékeny faokkerd, az invazios
fajok novekw tendenciajat rogzitettik, amelyek jellefemn a
telepililésekhez és az (j infrastrukturalis fejlesat@ez kddtek.



3. A Friedberger Au terlletén felmért vizfolyasok vegacidjaban bekdvetkesd
valtozasok hotérkép elemzése soran kapott Uj eredmények:

a. A Friedberger Au vizfolyasainak térképezett sza&mazvonatkozo, a
vegetacio 2001-es adatai alapjan készitett — amzélsbe UGjonnan
bevezetett — dterkép elemzés a szakaszok ugyanazon csoportasitasa
rajzolta ki, amely okoldgiai zonakat Veit et al.9@r) az Okologiai
paraméterek és antropogén hatasok alapjan elkéltiekit Eltérések a
kisebb alcsoportok elkulonitésében adddtak, igy 6térkép elemzés
erzékenyebbnek bizonyult a zénak vegetacio-valtoal@pjan tortéa
kijelolésére.

b. A Friedberger Au térképezett szakaszaira vonatkoadaegetacioé 2001-es
és 2005-0s adatainak 6sszehasonlitasaval a kaegibpi és laboratériumi
vizsgalatok soran kialakitott, a trofitasi szintekhkotott fajcsoportok
tagjainak allomanyvaltozasait elemezve, a két felvélapjan csak egyes
viztestekre vonatkozodan tudtunk szoros kapcsokdtautatni. A valodi
Osszefluiggések feltarasahoz dténkép elemzést az eddigi 0sszes
felmérésre  elvégezve, statisztikailag bizonyithatdndikaciés
csoportbeosztas kialakitasa valik |étvet

4. A Duna-Tisza kozi csatornarendszer vizsgalt tagjaiak Uj florisztikai
eredményei:

a. Négy védett fajt talaltam, és elterjedési tertletiik megrajzoltam. Ezek a
kovetkedk voltak: a fehér tiindérrozsilymphaea albg asulyom(Trapa
natang, a rucabromSalvinia natansgs az Alfoldon ritkanak tekinthit
kalmos (Acorus calamys A hazai viszonyok kozott ritka hosszu palka
(Cyperus longus..) stabilalloméanyat is igazoltuk.

b. A Duna-Tisza kozi csatornarendszer adventiv falafeliarasakor a Duna
vizével kozvetlen kapcsolatban allé csatornak (Blisza-csatorna,
Duna-volgyi-Bcsatorna, Harmincas-csatorna) esetében az egybéridn
karolinai tundérhinar Gabomba caroliniana (A. Gray.) jelends
alloméanyait igazoltuk. Megallapitottam, hogy az &@eveli atokhinéar
Elodea nuttallii(Planch.) H. St. John invaziés faj tomegefartulasa a
horgaszok altal folyamatosan tisztitott tertletekk@tdik. A 2008. évben
0j invazios fajt, a kagylotutajiPistia stratiotesL.) taldltam meg a Duna-
Tisza-csatorndban, amit Uj, a terlletet veszély@ziavazios fajként
ertékeltem. A Sdés-ér és az Apaji-csatorna mentédaentiv rizsgyekéeny
(Typha laxmanniLepech) elterjedési teriiletét is meghataroztuk.
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5. A Duna-Tisza ko6zi mintaterleten felmért csatorndk vegetacidjanak
O0sszehasonlitd, elterjedési mutatok szerinti elemz@ soran kapott U
eredmeények:

a. Els6 hazai szakasztérképezési alapokon nyugvé vegetaltiras,
0sszehasonlité elemzését végeztem el mesterségesestivén.
Szamszdisitett elterjedési mutatokkal igazoltam, hogy a etégid
mennyiségi paramétereinek valtozdsaban a csat@setiben jellenéen
a meder morfologiagja é€s a vizgazdalkodasi igényekrirt évente
modosulé paraméterek oént a folyamatosan valtozé aramlasi
viszonyok) hatasa a ledesebb.

sz

6. A Duna-Tisza ko6zi mintaterleten felmért csatorndk vegetaciojaban
bekdvetked valtozasok t6térkép elemzése soran kapott Uj eredmények:

a. A Duna-Tisza kdzi csatornarendszer vizsgalati eggien a btérképek
elemzése soran meghatarozasra kertlt, hogy a gzaka®rtok
elkilbnitésében a  csatornarendszerben  dominansangjeler®
Ceratophyllum demersuniHydrocharis morsus-rangeLemna minorés
Spirodela polyrhizafajok becsiilt ndvénytomege és elterjedési mintazat
jatssza az egyik domtszerepet. Mellettiik a csatornarendszerben a part
meredekségének van meghataroz6 szerepe, amely d&iarher
kapcsolodoan az amfifita fajok jelenléte és novelgcstlt nbvénytdmege
jelez a vegetacio alapjan statisztikailag is éltdetteret.

b. A Duna-Tisza kozi csatornarendszer jelléez homogén vegetaciéval
rendelked szakaszainak klasszikus, elterjedési mutatok rezeés az
elterjedési diagramok alapjan szabad szemmel todéiekelése komoly
kihivast jelentett. A 6térkép elemzés bevezetésével olyan
szakaszcsoportok kulonultek el statisztikailag, Isele az elterjedési
diagramok korabbi értékelésénél nem mutattak altétdegallapithato,
hogy az egyontéhek tin6 vegetaciéval rendelkéz csatornak
mintazataban bekdvetk&z valtozasok szamsZeithe nyomon
kovetésére is megfetel érzékenységet mutat aothrkép elemzés
modszere.

7. A Duna-Tisza ko6zi mintaterlleten felmért csatorndk flérgjanak és

s sz

a. Digitalizalt térképi adatbazist és attribdutum &allmgt hoztam létre Arc
View 3.1 programmal, amely adatok alapjan a Dursxdi kozi
csatornarendszer vizsgalt szakaszaifoetiulo barmely névény elterjedési
térképe a becsilt névénytdmeg megjelenitésévesatked. Az adatbazis
késsbbi monitorozasi és tervezési feladatok soran galhalhato.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Friedberger Au mintaterileten folyd hosszU tavizsgalatsorozatba
bekapcsolodva a 2001. és 2005. évi makrofiton fedseket elvégezve
kiszélesitettik a modszer Kéb, mas tertleteken tort@nalkalmazasanak
lehethségét. A hosszU tavu monitoring Ujabb allomasaiesdményei még
inkdbb megalapoztdk, hogy ez a szakasztérképezésiszar a jelenleg
érvényben |1&%, a makrofiton folyovizi terepi felmérésére vonakcszabvany
(MSZ EN 14184:2004) a tesztelési fazison is tutjutészéveé valjon.

A szakasztérképezési modszer az 1998-as felméséséh Sipos (2001)
altal a Duna-Tisza koOzi mesterséges csatornak leseté igazolt
hasznalhatdésagara vonatkozé felmérégaifthe és megismételve a jelen adatok
is hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a kérnyezeti vakok éblények altal tortéé
jelzéséél, a vegetacidban lezajlé valtozasok és a kornydgayesdk kozotti
O0sszefluiggést egyre tobbet tudjunk, mind a németorszagi, mind a
magyarorszagi terileteken.

A vegetacioban bekovetkezett valtozasok egyéftefimutalnak a tertlet
vizellatasban valé dségére vagy hianyara, a szarazodasra. Tehat atikiima
viszonyok miatt kialakult helyi hatas értelmezésérgibbeli valtozasok ére
jelzésére is alkalmas. Mind a németorszagi, mimdagyarorszagi tertleteken
egyeértelnien kimutathatd volt a vizi vegetacioé altal, hogy éde antropogén
zavaras a vizfolyast. Emellett a jellefen antropogén segitséggel tedjed
invaziés fajok elleni védekezésben is segitsédentenek jelen felméréseink,
mivel a nem mintavételi pontokon végzett szakakef@zés ravilagit, hogy
mely pontokon varhaté az 6zonfajok megjelenéseegedése, igy az ellenik
val6 kiizdelem hatékonyabba tehet

Koltséghatékonysagi szempontb6l a Kohler-féle szztiéaképezési
modszer és kiértekelési leiségei az egyes vizfolyasok alapallapot felmérésére
és ez alapjan az egyes vizfolyasok jellémspecidlis és veszélyeztetett
szakaszainak és d&flelyeinek kijelolésére, valamint a széles 5 éves
idéintervallumokban tortéh monitorozdsara alkalmazhaté. A vizsgalati
idészakok kulonbségeinek értékeléesére a klasszikus atakut kozul
legérzékenyebben az éatlagos mennyiségi indexektl¢kéih Mengenindices
MMT/MMO) diagramja mutatkozott.

A vizsgélatba Uj kiértékelési mddszerként bevobtétkép-elemzés a
szakasztérképezés soran nyert adatok statisztikamzésre megfelél
kiértékelési moédnak bizonyult, és megféledrzékenységet mutatott az éls
ranézésre homogén Okoldgiai paraméterekkel és amgedl rendelkek
csatornak eltér élettereinek elkulonitéséhez is. Atérkép-elemzés a fajok
elterjedésében bekovetkezaltozasok és a vizfolyas oOkoldgiai paraméterei
kozotti 6sszeflggések igazolasara és kimutataséosddbi felmérések adataira
is elvégezve tovabbi segitséget ad az egyes fejalértékének pontositasahoz.
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