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A MUNKA ELOZMENYEIL A KITUZOTT
CELOK

A gazdasagi allatok nem fert6z6 eredetii betegségei az iparszerti
tartasmod koriilményei kozott vilagszinten oridsi veszteségeket
okoznak. E veszteségek koziil a legjelentdsebb karokat az
anyagforgalmi betegségek és az azok kovetkezményeként
kialakul6 szaporodasbiologiai zavarok idézik eld.

A tejtermelés novekedése vilagszerte egyiitt jar a
szaporodasbioldgiai mutatok folyamatos romlasaval. A
szaporodasi mutatok romldsa azonban csak részben
magyarazhatdé Onmagaban a tejtermelés novekedésével.
Valoszinlileg fontosabb ennél a megnodvekedett tejtermelés
fokozott taplaloanyag-, ¢és fOként energiasziikségletének
kielégitetlenségébdl  szarmazo  reprodukcios ¢és  egyéb
rendellenességek halmozott eléforduldsa. A tehenek nem a
sziikségletnek megfeleld takarmanyozasa olyan koros élettani
folyamatokat indithat el, ami szaporodasi zavarokhoz, a
petefészek €s a méh funkcionalis elvaltozasaihoz vezethet.

A metabolikus zavarok takarmanyozasi hattere ma mar jol
ismert, ezek kozvetlen illetve koOzvetett hatasa a
szaporodasbiologiai folyamatokra azonban még nem teljes
mértékben feltdrt. Annak jelentdsége azonban a hazai
tejtermeld 4gazat jovedelmezdségének novelése érdekében
viszont Ugy itélem meg, nem lehet kérdéses.

Kutatasaink céljaul az aldbbiakat tiiztiik ki:
= A vemhesség 25. és 60. napja kozott bekovetkezd
embrionalis- ¢és magzati veszteségek mértékének
felmérése lizemi koriilmények kozott.
= QOlyan anyagforgalmi folyamatokra illetve ezek
zavaraira jellemzd vérplazma paraméterek kutatdsa,
amelyek statisztikai modszerekkel Osszefiiggésbe
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hozhatok a korai vemhességvizsgalat sordn nyert
adatokkal, illetve a ciklikus petefészek miikodést
jellemzd szérum progeszteron szintekkel.

= Vizsgalataink tovabbi célja volt annak megallapitasa,
hogy a szaporodasbiologiai zavarok hatterében milyen
koros élettani folyamatok, illetve takarmanyozasi

problémak allnak.
ANYAG ES MODSZER
Vizsgalatainkat hazai, tejtermelésre szakosodott,

szarvasmarhatelepeken végeztiik.

Felméro vizsgalatok tejtermel6 tehenészetekben az
embrionalis és magzati mortalitas mértékérol
A vizsgalatban négy magyarorszagi tejeld tehenészetbdl
szarmazo kozel kétezer termékenyités (1969) eredményességét
a korai vemhesség vizsgalattal GABOR és mtsai (2004) altal
leirt modon, a termékenyitést koveté 30-36. napon BioPryn™
teszttel (BioTracking LLC, Moscow, ID, USA) biraltuk el.
A késoi embrio- és magzatvesztés vizsgalata:
Koréabbi vizsgalataink soran (TOTH és mtsai, 2005; GABOR és
mtsai, 2007) megallapitottuk, hogy a BioPryn™ teszt alkalmas
a termékenyitést kovetd 25. és 35. nap kozott bekovetkezd
kés6i embrionalis veszteségek egy részének diagnosztizalasara
is. A vérszérum mintak optikai leolvasasa soran a vemhességet
jelz6 hatarértéket 10%-kal meghalad6 optikai denzitdsu mintak
esetében magzatvesztést feltételeztiink. Ezeknek a mintdknak
modszerrel (QuantiCheck, Veterinorg Kft, Budapest) és a
kapott értékek alapjan harom kategoriat allitottunk fel:

1. valészinli embriovesztés, amennyiben a P, koncentracid

<2 ng/ml



2. feltételezhetdé embridvesztés, amennyiben a P,
koncentraci6 2-4 ng/ml

3. vemhesség fennmaraddsa valdszinli, amennyiben a P,
koncentraci6> 4 ng/ml

A termékenyitést kovetd 30-36. nap wutdn bekovetkezd

magzatvesztés diagnozisdt ¢és az embriondlis veszteség

ellendrzését a rektalis-palpacios vizsgalat jelentette a
termékenyités utani 60. napon.

Vérmintak elokészitésének és tarolasanak hatasa a
vérplazma egyes biokémiai paramétereire

Metodikai vizsgalatunk célja annak tisztdzasa volt, hogy a korai
vemhesség vizsgalatra beérkezd vérmintak alkalmasak-e
tovabbi  biokémiai  vizsgalatokra. A korai
vemhességvizsgalatra 1 napos postai Ut utdn teljes vérminta
érkezik be a laboratoriumba, ahol a vérplazma szepardlasra
csak ezt kovetden van lehetdség. Vizsgalatunk elsé felében a
vérplazma mintak el6készitésének és tarolasi modjanak hatasat,
a vizsgalat masodik felében pedig a fagyasztas idOtartamanak
hatdsat vizsgaltuk a taplaldoanyag-ellatottsagot és a metabolikus
statuszt jellemzd paraméterek kimutathatdsagara.

Az elsO vizsgalathoz 10 tehénbdl (laktacidoszdm: 2-4) vettiink
vért az ellés utani 40-100. nap kozott. A tiz tehénbdl 6
termékenyitésre keriilt az ellés utani 60-80. nap kozott. A
vérvételek az allatok farokvéndjabol (v. coccygealis) torténtek,
véralvadas-gatlot (EDTA) ¢és a  gliikdzkoncentracid
meghatarozasdhoz fluoridot tartalmaz6 vérvételi csOben (S-
Monovette®, Sarstedt AG & Co., Germany). A vérplazma
glikéz,  Osszfehérje, kalcium, foszfor ¢és  karbamid
aminotranszferaz (ALT) és aszpartat-aminotrtanszferaz (AST)
aktivitasat spektrofotometriasan, reagenskészlettel
(Diagnosticum Zrt., Budapest) hataroztuk meg. A vérplazma



crer

Osszkarotin  koncentracidjat a  plazmafehérjék etanolos
kicsapésat kovetd petroléteres extrakciobol
spektrofotometridsan hataroztuk meg. A vizsgélat elsé felében
az alabbi elokészitési és tarolasi modokat kovetden kétszeres
ismétlésben végeztiink meghatarozasokat a vérplazmabol:
1. A vérvételt kovetéen a lecentrifugalt vérplazmabol
azonnal mértiink.
2. A vérvételt kovetden centrifugédlassal szétvalasztott
plazmat 7 napig -18 °C-on taroltuk és ezt kdovetden
mértiink.
3. A vérplazmat 24 o6ran 4t + 4 °C-on taroltuk majd
mértiink.
4. A vérplazmat 24 6ran 4t + 4 °C-on, majd 7 napig -18
°C-on taroltuk és ezt kovetden mértiink.
5. A vérvételt kdvetden a vérmintat 24 o6ras + 4 °C-on
torténd tarolast kovetden centrifugaltuk le ¢és a
plazmabol ezt kovetden mértiink.
6. A vérvételt kovetden a vérmintat 24 o6ras + 4 °C-on
torténd tarolast kovetden centrifugéltuk le, majd a
plazmat 7 napig -18 °C-on téaroltuk és ezt kdvetden
mértiink.
A vizsgalat masodik felében 8 tehénbdl (laktacidszam: 1-3)
vettiink vért az ellés utani 50-110. nap kdzott. A nyolc tehénbdl
6 termékenyitésre keriilt az ellés utani 60-80. nap kozott. A
vérvételek az allatok farokvénajabol (v. coccygealis) torténtek,
véralvadas-gatlot  (EDTA) ¢és a  gliikdzkoncentracio
meghatarozasdhoz fluoridot tartalmazd vérvételi csében (S-
Monovette®, Sarstedt AG & Co., Germany). A vérplazma
glikéz, Osszfehérje, koleszterin, triglicerid és karbamid
koncentraciojat spektrofotometriasan, reagenskészlettel
(Diagnosticum  Zrt., Budapest) kétszeres ismétlésben
hatdroztuk meg. A tarolasi modok az aldbbiak voltak:

1. Tarolas nélkiili azonnali vizsgélat.

2. 7T napos, -18 °C-os tarolast kovetd vizsgalat.



3. 14 napos, -18 °C-os tarolast kdvetd vizsgalat.
4. 21 napos, -18 °C-os tarolast kovetd vizsgalat.
5. 28 napos, -18 °C-os tarolast kdvetd vizsgalat.

A taplaléanyag-ellatottsagra és a metabolikus zavarokra
utalo vérparaméterek eltéréseinek vizsgalata vemhes és iires
tejel6 tehenekben

holstein-friz  tehénen végeztik, melyek 4tlagos napi
tejtermelése 37 kg volt. Az éllatokbol 2-2 vérmintat vettiink (1
nativ €s 1 alvadasban gatolt vércsdbe) a termékenyités utani 30-
36. nap kozott, amikor az el6zd ellésiiktél 90-120. nap telt el. A
vérszérum mintakbol a vemhesség vizsgélatat BioPryn teszttel
végeztik el. A  petefészek-miikodés  vizsgalatit a
vemhességvizsgalat soran iiresnek talalt tehenek vérszérum P,
vizsgalattal végeztiik. A P, vizsgalat soran a ciklikus petefészek
miikddés hatarértékének a 2 ng/ml koncentraciot tekintettiik, az
ez alatti P, koncentracioval rendelkezé dallatok esetében a
sargatest hidnyat, illetve nem megfelelé miikodését
feltételeztiik. A vemhességvizsgalat ¢és a petefészek ciklikus
miikddésének vizsgélata sordn kapott eredmények alapjan az
allatokat vemhes (V), iires visszaivarzd (UV), iires ciklikus
petefészek-miikddésti (UCV) és iires sargatest aktivitdssal nem
rendelkezé6 (UNSTA) csoportokba osztottuk. Az 4allatok
taplaloanyag forgalménak ¢és metabolikus  statuszdnak
monitorozasahoz a vérplazma [3-karotin, a-tokoferol, retinol
(Diagnosticum Zrt., Budapest), nem észterifikalt zsirsav
(NEFA) és POH-vajsav (BHB) koncentraciojat (Randox
Laboratories Ltd., Ardmore, UK) spektrofotometrias mddon
hataroztuk meg. Az alaptakarminyok ¢és a valyamintdk
taplaldoanyag tartalmat a mintdk szarazanyag, nyersfehérje és



nyers zsir (Magyar Takarméanykodex, 2004) sav- (ADF) és
neutralis detergens rost (NDF) tartalom meghatarozéasaval
(VAN SOEST és ROBERTSON, 1985) végeztiik.

Az antioxidanst, élesztot és omega-3 zsirsavat tartalmazo
takarmanyfejadag etetésének hatasa a tejelo
szarvasmarhak energia-haztartasara és fertilitasara

A vizsgélatba bevont tehenek (n=66) a szarazonallas idészaka
alatt  azonos Osszetétell  és  taplaloanyag-tartalmu
takarmanykeveréket (TMR) fogyasztottak, ami az ellést
megel6z6 3. héttél [B-karotint, E-vitamint, inaktivalt élesztot,
szelént ¢€s mikroelem kelatokat tartalmazé takarmany
adalékokat tartalmazott (I. kiegészités). Az allatok
takarmanykeveréke az ellést kdvetden 50 napig tovabbi, az
energiahdztartast tdmogatdé Glukofort 50™ kiegészitést (II.
kiegészités, Vitafort Zrt.) tartalmazott. Az allatokat, ezt
kovetden, az ellés utdni 50. napon kontroll (n=16) és kisérleti
csoportra (n=50) osztottuk. A kisérleti csoport homogén
keverék forméjaban lkg/tehén/nap adagban 200g roppantott
lenmagot, 200mg [-karotint, 1g szelénes élesztét (2000mg/kg
Se) és tovabbi 50g élesztdt tartalmazo kiegészitést kapott (II1.
kiegészités). A kontroll csoport takarméanykeveréke kiegészitést
nem tartalmazott. Meghataroztuk az 1., II. és III. kiegészitést
tartalmazd valyumintak tapladloanyag tartalmat, amit a mintak
szarazanyag, nyersfehérje €s nyerszsir, sav- (ADF) és neutralis
detergens rost (NDF) tartalom mérésével végeztiik.

A kisérleti és a kontroll csoport egyedeinek vérplazma
mintaibol az anyagforgalom €s a metabolikus statusz nyomon
kovetésére az 1. tablazatban feltlintetett paramétereket
hataroztuk meg.



Paraméterek Mintavételi idépontok
postpartum nap

1. [7.]15.{30.|50. {70 |90. |120.
NEFA + |+ |+
BHB +{+|+ |+ |+
Karbamid |+ + | F [+ |+ +F] F
FRAP +|+|+ |+ |+ ]+ +
Osszkarotin + + + | + +

1. tdblazat: Az elléstdl a 120. napig vizsgalt vérparaméterek

A tehenek termékenyitése a Provsynch protokollt kovetden az
ellést kovetd 70-76. nap kozott tortént. A korai
vemhességvizsgalatot a BioPryn™ teszttel végeztik a
termékenyités utani 30-36. nap kozott. Az ivari ciklus nyomon
kovetése a termékenyités eldtti 4. és az azt kovetd 40. nap
kozott 16 alkalommal  vett elegytej mintdk P4
NAGY ¢és mtsai altal 1998-ban leirt modon végeztik el. A
vizsgalatban részt vevd tehenek kondiciobirdlata az altalunk
kidolgozott fotografikus birdlati modszer segitségével tortént. A
kondicio biralata az allatokrdl 8 alkalommal késziilt kép (kiilsé
¢és belso csipdszoglet és a farbubok) alapjan tortént. A biralat
soran a kiindulasi kondicio (elléskori) 50 pont volt, a kondicio
valtozasat 5 pontos Iéptékben értékeltiik.



EREDMENYEK

Felméroé vizsgalatok tejtermel6 tehenészetekben az
embrionalis és magzati mortalitas mértékérol

A korai vemhességvizsgalattal megallapitott 759 vemhesség
esetében 118 esetben diagnosztizaltunk késdi embriondlis és
magzati veszteségeket, vagyis a termékenyitést utani 25-60. nap
kozott bekovetkezd veszteség mértéke 15,5% volt. Az Osszes
veszteségen beliil a termékenyitést kovetd 25-35. nap kozott a
BioPryn™ teszttel diagnosztizalhaté kés6i embrionalis
veszteség mérteke 3,29% volt. A vemhesség késobbi
szakaszaban, a 35-60. nap kozott bekovetkezd, rektalis-
palpacios vizsgalattal detektalt magzatvesztés mértéke tovabbi
12,67% volt. A korai vemhességvizsgalat alkalméval
feltételezett 60 esettel szemben valds embridvesztés 25 esetben
kovetkezett be. A vérszérum P4 koncentracié vizsgalat alapjan
felallitott kategoridkban a tényleges veszteségek alakulasa
amikor a mortalitas nagy valdsziniiséggel bekovetkezik — az
embriok tobb mint 85%-a veszett el, mig a vemhességre
jellemzé magasabb szérum P, szint mellett az embriovesztés
alacsony, csupan 9,1%-ban fordult el6. A magzatvesztés a
kovetkezett be.

Az embrio- illetve magzatvesztés mértékének tejtermeléssel
vald Osszefiiggésének vizsgalatdhoz a napi termelt tej
mennyisége alapjan 9 csoportot alakitottunk ki (10kg - 50kg). A
csoportatlagok és a csoportokban bekdvetkezd veszteségek
mértéke ko6zott szoros, szignifikans (r=0,93; p<0,001) pozitiv
kapcsolatot talaltunk.
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Vérmintak elokészitésének és tarolasanak hatasa a
vérplazma egyes biokémiai paramétereire

A vizsgalat els6 felében azt tapasztaltuk, hogy a vérplazma 7
napig torténd fagyasztdsa (2) nem okozott valtozast annak

crer

Szignifikans kiilonbséget (p<0,05) talaltunk a foszfor, kalcium
¢s karbamid koncentracijaban, amikor a lecentrifugalt
vérplazmat a meghatarozasig 1 napon at +4°C-on taroltuk (3).
A karbamid koncentréacidja szignifikansan csokkent (p<0,005),
amikor a vérplazmat 1 napon at +4°C-on, majd tovabbi 7
napon at a meghatarozasig -18°C-on taroltuk (4). A szeparacid
nélkiili tarolas hatasara (5, 6) csokkent a vérplazma gliikéz,
foszfor, kalcium, karbamid és Osszfehérje koncentracidja. A
szeparaciot kovetden a plazma fagyasztdsanak (6) hatisara a
kalcium koncentracidja nem csokkent tovabb, hanem
emelkedést mutatott. A vizsgalt majenzimek aktivitdsanak
vizsgélata sordn megbizhatdé eredményt csak a vérvételt
kovetden azonnal lecentrifugélt vérplazma minta (1) és a
fagyasztott vérplazma minta (2) mérése esetén kaptunk. A
tobbi tarolasi mod szignifikdnsan rontotta a meghatarozas
pontossadgat. Az Osszkarotin volt az egyetlen, melynek
plazmakoncentracidja nem valtozott egyik minta eldkészitési
és tarolasi mod esetében sem.

A vizsgalat masodik felében azt tapasztaltuk, hogy a 4 hetes
fagyasztas hatdsara kismértékben megemelkedett a vérplazma
Osszfehérje koncentracigja. A karbamid, gliikkdz, koleszterin és

crer

fagyasztasi ido.
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A taplaloanyag-ellatottsagra és a metabolikus zavarokra
utalé vérparaméterek eltéréseinek vizsgalata vemhes és iires
tejelo tehenekben

Vizsgalatunkban a szaporoddsi szempontbol csoportositott
tehenek biokémiai vérparamétereinek koncentracidkiilonbségeit
vizsgaltuk. Az UV és az UNSA tehenek csoportjaban az O-
tokoferol, és a [-karotin vérszérum koncentraciéja magasabb
volt, mint a vemhes és az UC tehenekben. A csoportok kozott
csupan statisztikailag igazolhaté kiilénbség (p<0,05)
legalacsonyabb értékeket az iires ciklikus petefészek- mukodesu
¢és a vemhes csoportokban mértiik. A vemhes tehenek
csoportjaban a NEFA vérplazma koncentracidja nem haladta
meg az élettani hatarértéket. Az UC csoport egyedeinek 8,3%-
dban, az UNSA egyedeinek 20%-4ban és az UV csoport
egyedeinek 31,6%-4aban viszont a hatarértéket meghalado
NEFA koncentraciokat mértiink.

A BHB plazmakoncentracidja az UV tehenekben volt a
legalacsonyabb, de a kiilonbség csak a vemhes csoporthoz
Viszonyltva volt szigniﬁkans merteku (p<0 05). A hugysav
(4/24), az UV (2/19) és a vemhes csoportokban (4/21), de az
értekek minden esetben a fizioldgids hatarértékeken beliil
voltak. A legalacsonyabb hugysav koncentriciot az UNSA
tehenek csoportjaban (38,9 pmol/l) mértiik, ami szignifikans
mértékben kisebb volt a vemhes tehenek csoportjadban mért
(46,5 pmol/l) értékeknél. A vizsgalt csoportokban a vérplazma
atlagos karbamid koncentracidja az élettani hatarértékek kozott
volt. Szignifikdnsan alacsonyabb (p<0,05), de még az élettani
hatarértéken beliili értéket pedig csak az UNSA csoportban
tapasztaltunk. A [-karotin atlagos szérumkoncentracidja egyik
csoportban sem érte el a minimalis 3000 pg/l-es élettani
hatarértéket. Az UC csoport 83,3%-aban, az UNSA csoport
64,7%-aban, a vemhesek 66,6%-aban és az UV csoport 73,7%-
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aban alacsony karotin szérumkoncentraciot tapasztaltunk, ami a
vizsgalt 4llomanyok nem kielégitd karotin ellatasara utal. A
tekintetében, a vizsgalt csoportok kozott nem talaltunk
statisztikailag ~ igazolhaté  kiilonbségeket. A vizsgalt
vérparaméterek kozotti korrelacios Osszefliggés vizsgalatakor
szoros szignifikans pozitiv kapcsolatot (r=0,69, p<0,001)
tapasztaltunk a  vérszérum  d-tokoferol ¢és  [-karotin
koncentracioja kozott. Lazabb, de szignifikdns Osszefliggést
talaltunk a retinol és a karbamid (r=0,33, p<0,01), a hiigysav és
a PB-karotin (r=0,21, p<0,05) valamint a karbamid és a BHB
(r=0,3, p<0,01) koncentracidja kozott. Kézepesen erds (r=-0,33,
p<0,01) negativ korrelacio volt a plazma karbamid €s a szérum
-karotin koncentraciok kozott csaktigy, mint a [3-karotin és a
BHB (r=-0,28, p<0,05) valamint a gliik6z és karbamid (r=-0,20,
p<0,05) koncentraciok esetében.

Az antioxidanst, élesztot és omega-3 zsirsavat tartalmazo
takarmanyfejadag etetésének hatasa a tejelo
szarvasmarhak energia-haztartasara és fertilitasara

Az  energiahidny mérséklésének céljabol az  allatok
takarmanyfejadagjat az ellést6l az 50. postpartum napig
Glukofort™ kiegészitéssél, majd ezt kdvetden m-3 zsirsavat,
¢lesztét és antioxidansokat tartalmazo kiegészitéssel lattuk el.
Az elléstdl az 50. napig az allatok kondicidja csokkent, majd a
laktacid csticsat kdvetden a tejmennyiség csokkenésével egylitt
jar6é kondicigjavulds mindkét csoportban megfigyelhetd volt.
Az alkalmazott ®-3 zsirsav-kiegészités pozitiv hatdssal volt a
tejtermelésre. A kisérleti csoport tehenenkénti atlagos
tejtermelése 35,5 kg volt, ami atlagosan 3,6 kg/tehén/nap
mennyiséggel haladta meg a kontroll csoport termelését a
laktacidé 50. és 120. napja kozott. Bar nem volt szignifikans
kiilonbség a két csoport kondiciovaltozasa kozott, de
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elmondhato, hogy a kontrollcsoport allataiban a kondicioromlas
a kisérleti csoporthoz viszonyitva az ellést kdvetden
kifejezettebb volt, az alacsonyabb tejtermelés ellenére is. A
kontroll tehenek kondicidja a mélypontjat az 50. nap kornyékén
érte el, amikor a tejtermelésben is kisebb visszaesés volt
tapasztalhat6. A kisérleti csoportban az allatok testkondicio
valtozdsa ~a  magasabb tejtermelés ellenére is
kiegyenlitettebbnek  volt  mondhaté. A  metabolikus
vérparaméterek vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy az ellés
utani 30., és 50. napon a NEFA koncentracidja kismértékben
meghaladta a fiziologias értéket. Ez az érték az ellés utani 70.
napra az élettani hatar ald csokkent, és nem volt szignifikans
kiilonbség a csoportok koncentracidja kozott. Az elléstdl az 50.
napig, ami egybeesett a gliikogenetikus takarmanykiegészités
idészakaval, a BHB koncentrdcidja nem haladta meg a
fiziologidas ~ normalérteket. A vérplazma  karbamid
koncentracidja fiziologias volt a vizsgalat egész iddétartama
alatt. A kisérleti csoportban a 90. és 120. napokban
szignifikdnsan  alacsonyabb  koncentraciot talaltunk. A
vérplazma antioxiddns-kapacitasinak mérésére a FRAP
meghatarozast  hasznéltuk.  Koncentracioja a  normal
tartomanyban volt a vizsgalat egész idétartama alatt és nem volt
igazolhato kiilonbség a két csoport értékei kdzott. Az ellés utani
50. naptol alkalmazott karotinkiegészités hatasara a vérplazma
Osszkarotin koncentracidja a kisérleti csoportban szignifikans
mértékben meghaladta a kontroll csoportét.

Az alkalmazott takarmanykiegészités fertilitasra gyakorolt
hatasadnak vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy a kisérleti
csoport vembhesiilési eredményei (41,2%) kismértékben
elmaradtak a kontroll csoport eredményeitdl (57,1%). Az
allatok  petefészek-miikodésének  vizsgalata  sordan a
termékenyitést kovetden a kisérleti takarmanykiegészitést
fogyasztd tehenekben az atlagos tejprogeszteron koncentracio
magasabb volt, és gyorsabban emelkedett, mint a kontroll
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tehenekben. Ennek megfelelden a kisérleti csoport egyedeinek
tobb  mint  80%-aban  ciklikus  petefészek-miikodést
tapasztaltunk, szemben a kontroll csoport 65%-aval.
Vizsgalatunkban a termékenyités utdni 15. és 39. nap kozott a
vemhesiilt  kisérleti  tehenek  tejmintdibol  magasabb
progeszteron koncentraciot mértiink.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Az embriondlis ¢és magzati veszteségeket felmérd
vizsgalatunk sordn megallapitottuk, hogy lizemi
kortilmények kozott a termékenyités utani 25. és 60. nap
kozott bekdvetkezd késéi embriondlis €és magzati
veszteség mértéke 15,5%.

2. Megallapitottuk, hogy a vérplazma foszfor, triglicerid,
koleszterin,  gliilkéz, kalcium ¢és  Osszfehérje
koncentracioja az ellést kovetd 40-110. nap kdzott nem
haladta meg a fiziologias hatarértékeket, az ebben az
1d6szakban kialakulé energiahidnyos allapotra jellemzé
valtozast nem mutat.

3. Megfeleld energiaellatas mellett az ellés utani 90-120.
nap kozott, a vemhesség els6 honapjdban nem
mutathat6 ki 0sszefiiggés a vemhesiilés, az iires allatok
petefészek-miikodése és a POH-vajsav, a nem
észterifikalt zsirsav ¢és a karbamid vérplazma
koncentracioja kozott, ami azt jelenti, hogy az allatok
szervezete erre az idészakra mar kompenzalta a laktacid
elején kialakulo, egyébként fizioldgiasnak tekinthetd
energiahianyos allapotot.

4. Nagy mennyiségii omega-3 zsirsavat, élesztot, [3-
karotint ¢és szelént tartalmazdé takarmany-kiegészités
hatdsara az azt fogyasztd vemhesiilt tehenek
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tejmintdiban szignifikdnsan magasabb progeszteron
koncentracid6 mutathat6 ki a termékenyités utani 15. és
39. nap kozott, ami segiti a vemhesség fennmaradéasat. A
magasabb ¢és gyorsabb posztovulacids progeszteron
szintemelkedés pozitiv hatdssal van az embrid korai
fejlodésére, ezaltal csokkenti a korai embrionalis
veszteségek bekovetkezésének valosziniiségét.

5. Az ellés utani 50. naptdl alkalmazott omega-3 zsirsavat,
¢lesztdt, B-karotint és szelént tartalmazo kiegészités
pozitivan befolydsolja a petefészek ciklikus miikodését,
és progeszteron termelését. A termékenyitést kdvetden,
a kiegészitést fogyasztd tehenek nagyobb hanyada
rendelkezett ciklikus petefészek miikodéssel.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Felméré vizsgalatok tejtermeld tehenészetekben az
embrionalis és magzati mortalitas mértékérol

Uzemi koriilmények kozott végzett vizsgalatunk sordn
tapasztalt késdi (a termékenyités utani 25. és 60. nap kozott)
embriondlis és magzati veszteség mérteke 15,5% volt mérsékelt
tejtermelési szinvonal mellett. Ez az érték megegyezik a
szakirodalmi adatokkal, valamint felhivja a figyelmet az
embriondlis ¢és magzati veszteségek jelentds mértékére,
kiilondsen a nagy termelésti tehenészetekben, ahol ennek
mértéke a 20%-ot is meghaladhatja (VASCONCELOS ¢és mtsai,
1997). Vizsgalatunk soran a 45 kg-t meghalado6 napi tejtermelés
esetén 30%-os veszteséget tapasztaltunk, ami igazolni latszik
azt a feltevést, miszerint a tejtermelés ndvekedésével a
magzatvesztés mértéke megemelkedik. A fentiek alapjan ugy
vélem nem kétséges, hogy e veszteségek a vemhestilési
eredmények romldsan és az ebbdl fakado tehénselejtezések
révén jelentds gazdasadgi karokat okoznak. A tejtermelés
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genetikai és takarmanyozasi hatdsok kombinacidjan keresztiil
van befolyassal a szaporasagra, ezért nem lehet eléggé
hangstilyozni a magas genetikai értékii, nagy tejtermelésii
allomanyok taplaloanyag-igényének fontossagat, hiszen annak
kielégitésével a veszteségek dontd hanyada mérsékelhetd.

Vérmintak elokészitésének és tarolasanak hatasa a
vérplazma egyes biokémiai paramétereire

Moddszertani vizsgalatunk eredményei arra utalnak, hogy a csak
24  ora teljes vérként tarolast koOvetden szeparalt
vérplazmamintakbol a gliikéz, foszfor, kalcium, karbamid és az
LDH aktivitdas meghatidrozdsa nem ad megbizhatd eredményt.
Kovetkeztetésképpen elmondhatd, hogy a teljes vérmintaban a
vérplazma elvalasztasaig tovabbi biokémiai folyamatok
zajlanak, amelyek negativ iranyban befolyasoljdk a
meghatarozas pontossagat és a mérés megbizhatdsagat. Kapott
eredményeink alapjan megéllapithatjuk, hogy a vizsgalt
majenzimek aktivitdsanak vizsgalatara csak a vérvétel utan
azonnal lecentrifugalt plazmamintdk hasznalhatok. A vérvételt
kovetden szepardlt plazma mintdkat a meghatarozasok
elvégzéséig - maximum 24 o6ra — hitve kell tarolni.
Amennyiben a meghatarozast késébb végezziik el, a mintakat
fagyasztva -18 vagy -70°C-on kell tarolni.

Az allatok taplaldanyag-ellatottsdganak felmérésére valasztott
paraméterek koziil a kalcium és foszfor, a szénhidrat-, fehérje-
¢s zsiranyagcsere felmérésére valasztott paraméterek koziil a
gliikéz, Osszfehérje, tirglicerid €és a koleszterin vérplazma
koncentracidja nem haladta meg a fizioldgias értéket az ellés
utdni 40-110. nap kozott. Ez alapjan elmondhato, hogy a
felsorolt paraméterek az ellést kovetd iddszakban kialakulod
energiahidnyos allapot idején arra jellemzd valtozast nem
mutatnak, vagyis a taplaloanyag-ellatds és a metabolikus
statusz felmérésére nem alkalmasak.
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A taplaloanyag-ellatottsagra és a metabolikus zavarokra
utalé vérparaméterek eltéréseinek vizsgalata vemhes és iires
tejelo tehenekben

A statisztikailag igazolhato kismértéki kiilonbségek ellenére, az
ellés utdni 90. és 120. nap kozott mar élettanilag igazolhatd
Osszefiiggést nem tudtunk igazolni a vembhesiilés, és az iires
allatok  petefészek-miikodése valamint a taplaldéanyag-
ellatottsdg €s a metabolikus statusz jellemzésére valasztott
vérparaméterek kozott. A kapott eredmény hatterében az all,
hogy a tehenek szervezete megfeleld energiaellatottsag mellett,
erre az iddszakra mar kompenzalta a laktacio elején kialakulo,
egyébkeént fiziologiasnak tekinthetd, energiahidnyos allapotot.

Az antioxidanst, élesztot és omega-3 zsirsavat tartalmazo
takarmanyfejadag etetésének hatasa a tejelo
szarvasmarhak energia-haztartasara és fertilitasara

PETIT és mtsai, vizsgalataival egyezden (2001; 2002; 2004)
kisérletiinkben az alkalmazott -3 zsirsavban gazdag lenmag
kiegészités hatdsara magasabb tejtermelést tapasztaltunk a
kisérleti csoportban. Az ellés utani 50. naptol alkalmazott
karotinkiegészités hatdsara a vérplazméaban szignifikdnsan
magasabb Osszkarotin koncentraciot tapasztaltunk. A vérplazma
BHB koncentracigja nem haladta meg a fiziologias
normalértéket az ellést6l az 50. napig, ami egybeesett a
glilkogenetikus takarmanykiegészités iddszakaval, ami a
kiegészités energiahdztartasra gyakorolt pozitiv hatdsaval
magyarazhat6. Szdmos vizsgéalatban (MOALLEM és mtsai.,
1997; DRACKLEY és mtsai, 1992; OLDICK ¢és mtsai, 1997) a
fejadag  zsirokkal  torténé  kiegészitésének  hatdsara
megemelkedett az allatok vérplazma NEFA koncentracioja.
Sajat vizsgalatunkban azt tapasztaltuk, hogy az ellés utani 30.,
és 50. napon a NEFA koncentracidja még kismértékben
meghaladta a fizioldgias értéket, de az ellés utani 70. napra az
¢lettani hatér alé csokkent. Az eredmények alapjan elmondhato,
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hogy az alkalmazott kiegészitések jotékony hatast gyakoroltak
az allatok energiahaztartasara. A kiegészitést fogyaszto tehenek
termékenyités utdni atlagos tejprogeszteron koncentracidja
magasabb volt és szintje gyorsabban emelkedett, mint a
kontroll tehenekben. Nagyobb hanyaduk rendelkezett ciklikus
petefészek miikodéssel, ami azt jelenti, hogy az omega-3
zsirsavat, éleszt6t, B-karotint és szelént tartalmazod kiegészités
pozitivan befolyasolja a petefészek ciklikus milkodését. A
kiegészités a vembhesiilési aranyra nem, azonban az azt
fogyasztd vembhesiilt allatok progeszterontermelésére pozitiv
hatéssal volt. A termékenyités utani 15-39. nap kozott tapasztalt
magasabb progeszteron koncentracid segiti a vemhesség
fennmaradésat azaltal, hogy megndveli a magzatok talélésének
valosziniiségét (DARWASH ES LAMMING, 1998). A kapott
eredmények arra utalnak, hogy a takarmanyok tobbszordsen
telitetlen zsirsav tartalmanak megvalasztdsaval tudatosan
befolyasolhatjuk a progeszteron termelést és a vemhesség anyai
szervezet részerdl torténd felismerését, ami altal csokkenthetjiik
a korai embrionalis veszteségeket.
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