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~ Senki nem érheti el a tokéletességet, ha egimrézladja a munkat. ~Bhagavad Gita

BEVEZETES

Szamos empirikus kutatast végeztek mar a klimazadttarsadalmi-gazdasagtananak illetve a
mezdgazdasagi termelésre gyakorolt hatasanak, a fétdhks valtozasainak és egyéb
tarsadalmi-gazdasagi kérdésnek az értékelésérd &aitatdsok azonbarbkient a fejlett
orszagokat céloztak, nem pedig a ddfl vilagot. Kutatdsaimban az indiai helyzetet
elemeztem. Széles korben elterjedt nézet, hogy jl&dde orszagok érzékenyebbek a
klimavéltozasra, mert a kevéslé&digényes meigazdasagra tamaszkodnak. Feltételezik, de
soha nem bizonyitottdk, hogy az alacsonjkeigényi mezdgazdasadg nehezebben
alkalmazkodik a klimavaltozasokhoz. Habar a hataegionalis kilonbségeinekéetjelzése
meég kezdetleges, a klimavaltozas koévetkezményei ewdgazdasagi foldhasznalatra
nyilvanvaléandrasztikusabbakesznek az olyan trépusi orszagokban, mint példiddiba. A
fejl6ddé orszagok népessége sokkal sebéitiet mivel nem késziltek fel egy ilyen
nehézségekre. A globalis gazdasagi hatasok varhas@gamos fefldé orszag szamara
negativan alakulnak, még a legalacsonyabb &ifaghsékleti emelkedés esetén is. A
klimavaltozas hatasai aranytalanul fognak megobzkanfejl6dé orszagok, illetve az
orszagokon belul a szegényebb rétegek kozott,abzmltyosbodnak az egyétlenségek az
egészségugyi ellatasban, az élelmiszerellatash@mzta ivovizhez és massdorrasokhoz vald
hozzaférésben. Tovabba a szegénység és az intézknBidnya tovabb rontja az emberek
alkalmazkoddképességét ezekben az orszagokbangtBble fejbdé orszagnak, ideértve
Indiat is, nincs meg a szukséges infrastrukturdoa, hogy kezelni tudja ezeket a
vészhelyzeteket, mivel olyan é§egondokkal kell foglalkozniuk, mint az alultaplats
ivovizhiany, alapfoku oktatas, gyorsan nov&ékakossag, urbanizacio, infrastruktara hianya,
importfliggiség és egy stabil makrogazdasag fenntartasi nejedzE&rnyezettel kapcsolatos
aggalyaikat dként a technologiahoz és a befektetésekhez val@ah@esi problémak
okozzak.

Miért India a vizsgélat targya?

India a Fold masodik legnépesebb orszaga, ahatléki népesseg tdbbsége még mindig a
foldmivelésigl él és korulbelil 600 milli6 gazdalkodd foglaldozimedgazdasaggal
kapcsolatos tevékenységgel. A fgezdasag é€s a kapcsolodo tevékenységek mintegy 30%-
ban jarulnak hozzéa India brutté hazai termékéheRRE India 52%-a szant6fold és éghajlata
valtozatos.168 millié hektarnyi nivelhet terlletével India a mégazdasagat tekintve az
Egyesiilt Allamok utan a méasodik. India, mint &elp orszag rendkiviil érzékeny az éghajlati
valtozasokra, és jelatd hatassal lehet a vilag élelmiszerszikségletére.

Celok

A célkitizések meghatarozdsanak kulortbdényedk alapos elemzésén kell alapulnia. A
kulcsfontossagu tényék és feladatok, amelyek Indsebezhéségétbizonyitanak az éghajlati
valtozasok maeamazdasagi foldhasznalatra gyakorolt hatasaival daatban, a
kovetkedkéeppen foglalhatok 6ssze:

1. A medgazdasagi termelés és a hozam ndvekedése hogytwrikélndiaban a
kilénb6z éghajlati 6vezetekberletve az éghajlati valtozasok tarsadalmi-gazdasag
tényedi hogyan hatnak erre?



2. Elemezni a meghatarozé agraragazati termelékenység és taljénif ingadozas
bemeneti tényéimek mutatoit, az 6ntbézés bemeneti téfipek jarulékos hatasait a
mezgazdasagi foldhasznalat valtozdsaira Indiaban

3. Elemezni az 06sszefuiggéseket India legnagyobb &readazdasagi problémaja, a
vidéki szegénység és a dgazdasagi teljesitmény kozdds azt, hogy milyen egyéb
tarsadalmi-gazdasagi, illetve eghajlati térdyelzefolyasoljak ezt.

4. Elemezni atarsadalmi-gazdasagi ténygkbdl, valamint az éghajlatvaltozasbol adédé

sebezhékségi mutatdkat India kulonbézrészein és megtalalni a legsebezébieh
terlleteket, illetve a lehetséges alkalmazkodasnghitési lehéségeket.

Hipotézisek

India, a Fold masodik legnépesebb orszaga és ak tggyorsabban ndvekvgazdasag,
kilonb6ad tarsadalmi-gazdasagi kérdésekkel, amelyek nemské&pdaladni a gazdaséagi
novekedés utemével. Altalanossagban elmondhatdy Hbglia falvakban él”, mivel a
lakossag korulbelll 70%-a vidéken lakik, azonbayazdasag jelebs ndvekedésének hasznét
a vidéki népesség nem igazan érzi. A legfontosdhibdsok, amelyekkel Indianak ma szembe
kell nézni: a szegénység, a rigazdasagi termelés csokkenése (a déildek termeléshl
tortéerd kivonasa miatt, mely6ként az urbanizacionak, iparositdsnak és egyébjlatjha
tényedknek kdszonhé), valamint a klimavaltozasbol és a sebedsegldl adodo gyakori
természeti katasztrofak.

A kutatas alapjat képézhipotézis arra iranyul, hogyan valtoznak a kul@fielentsebb
tarsadalmi-gazdasagi mutatok az éghajlati valtdedasara Indiaban, valamint hogyan lehet
meghatarozni egy sebezéstgi mutatdét a hatasok felmérésére. Ugyanakkoretiaspnlitd
elemzeések végzése is szilkséges a termelés, terovekedési ratdk és egyeb rbgazdasagi
tényedk vonatkozasdban. A mégazdasagi foldhasznalati valtozasok, a klimavattoza
hatasainak felmérése részletes képet adhat ao@y, dklimavaltozas jelenségéenek tarsadalmi
gazdasagtana hogyan befolyasolja adgazdasagi féldhasznalatot Indidban.

A legfontosabb hipotézisek a kdvetkkeppen foglalhatdk dssze::

1. A sulyos éghajlati hatasok a négazdasagi termelés, illetve a termés névekedési rat
jelentbs csokkenését okoztak India néhany régidjabargéebezhébb tertleteken és
allamokban).

2. Az eéghajlatvaltozas egyik tarsadalmi-gazdasagi #@zmménye, hogy a modern
ont6zéses technoldgiakat kevésbé alkalmazzak mdéki teriletein, és ez komoly
hatassal van India kilonb®allamaiban az 6ntbzéses gazdalkodasra.

3. A vidéki szegénység (India legfontosabb tarsadaiazidasagi tenyége) nemcsak
egyes régiok vagy allamok migmzdasagi termelékenységével kapcsolatos, de
jelensen befolydsoljdk egyéb tarsadalmi-gazdasagi églaghényedk is.

4. Az eéghajlati valtozasra valé érzékenység India HRbt® részein kozvetlen
kapcsolatban all az allamok tarsadalmi-gazdasédgrétvel, vagyis az alacsonyabb
gazdasagi ndvekedési és infrastrukturalis mutaldkkaépességvandorlasi helyzettel,
a part menti meigazdasagi teriletek lerombolasaval, stb.



ANYAG ES MODSZER

A klimavaltozas meigazdasagi féldhasznalatra gyakorolt tarsadalmi-gséagi hatasainak a
mérését Indiaban kilonféle mdédokon lehet kidolgozmielvégezni. Jelen kutatdsomban a
kovetked modszereket alkalmaztam:

1) A szakirodalom elemzése és 0sszevetése a témaval

Kutatdsomban kilonféle hazai és nemzetkdzi tudoogeyakirodalmi anyagokat tekintettem
at. Megallapitottam, hogy a fejlett orszagokbaen@lsen tobb kutatast végeztek a témaban,
mint Indiaban. A rendelkezésre all6 kutatasi dokomemokat és jelentéseket
tanulmanyoztam és sajat kutatAsommal 6sszevetettem.

2) Dokumentumok elemzése

Kutatasaimban a legfontosabb tényexz hivatalos allami adatok és dokumentumok alapos
elemzése, mert ezek naprakész informaciokat tudhmetbsitani az Indiaban tapasztalhat6
tarsadalmi-gazdasagi problémaknak, valamint a kiéttezas meigazdasagi foldhasznalatra
gyakorolt hatasainak alakulasarol és iranyvondlairo

3) Esettanulmany

Nemcsak a fefldésnek vagy a hatasok alakuldsanak az orszagds si@mzése volt fontos
szamomra, hanem a felismerések és eredmények adigisminti 6sszehasonlitasa is. Ehhez
India legnagyobb allaméat valasztottam, amely ki@tnféghajlati tvezetekre nyulik ki,
termékeny folyovolgyeket, a Himalaja egyes résisitlefedi és egyuttal India egyik
legérzékenyebb tertilete.

4) Osszehasonlito elemzés

Ez az elemzés szintén nagyon fontos része kutathakj mert a kilonféle tarsadalmi-
gazdasagi aspektusok, ndgazdasag, foldhasznalat és éghajlati jell@mzs iranyok
0sszehasonlitasa széles éattekintést ad a hatasdulésarol illetve a sebezBiségi
mutatokrdl. India foldrajzilag is hatalmas orszéag & Fold masodik legnépesebb orszaga,
ennek kovetkeztében az 0Osszehasonlitd elemzés dsasthmet a j6bbeni iranyok
elérejelzéséhez és értékeléséhez.

5) Mennyiségi és statisztikai médszerek

Tanulmanyaimban szamos adatsort hasznaltam, amedyékségesek az eredmények
szamszdisitéséhez. Alkalmaztam statisztikai moddszereketrrekiciés és regresszios
analizist, klaszter analizist az érzékenység éekérységi zonak meéréseére Indiaban.
Mindezek rendkivil hasznosak voltak kutatasaimsstiitai eszk6zokkel valo leirdsahoz.



6) SWOT elemzés

A SWOT elemzés egy stratégiai terenddszer, amelyet a kutatasi ttmamhoz kapcsolodo
erosségek, gyengeségek, lalstgek és fenyegetések értékeléséhez hasznaltaseghett
ertekezésem célkitésének megvaldsitasaban, valamint a dél&geim elérése soran a
lehetséges kedvézs kedveidtlen, bel$, illetve kil tényedk azonositasaban.

7) Interjuk és személyes konzultaciok

Tanulmanyaimhoz interjukat és személyes konzulkatigolytattam hazai és nemzetkozi
szakemberekkel, regiondlis, nemzeti és nemzetkaiitiis kozhivatalnokokkal. Ezek a
beszélgetések megsitést és tovabbi szempontokat adtak kutatdmunkamho



EREDMENYEK

Indidban az onellatas élelmezési célu gabonakbétydél a termelés fenntarthatésdga nem
biztos, az éghajlat valtozékonysaga és a nemrégibekovetkezett éghajlatvaltozas
kovetkeztében. India foldrajzi tertletének korlihel3%-at hasznaljak meégazdasagi
tevékenységre. A mégazdasag India GDP-jének mintegy 33%-at adja ékassagnak tébb
mint 60%-at foglalkoztatja (lasd 1. &bra). Indigentjdbdl 8.56%-ban részesdl.

1. 4bra: Fébb gazdasagi iranyok Indidban 2001-2008 kzott
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Forras: Pénzigyminisztérium, India

India gabonaftldjeinek hozzawtg mintegy egyharmadat ontozik, de a csapadéksfiigg
mezgazdasag meghatarozé az indiai gazdasagban. Aoléghai fejlesztések, az ellenallobb
novényfajtdk és Uj ontozési rendszerek ellenéredéiards és az éghajlat még mindig
kulcsszerepet jatszik India mgmzdasagi termelékenységében, ennek kovetkeztében a
nemzeti j6létben is.

Az éghajlatvaltozas mégazdasagra gyakorolt hatasa lesz az egyikodigmyes, amely az
emberiség jobbeni élelmiszer-ellatasanak biztonsagat befolyasolh mezbgazdasag
nemcsak az éghajlatvaltozasra érzekeny, de ugyanadyike az éghajlatvaltozas |é6gb
mozgatorugodinak. Az figjJards egy adott ithzakon bellli valtozdsainak megértése és a
gazdalkodasi gyakorlat médositasa a magasabb h&zdekében kihivas lesz az egész
mezgazdasagi szektor ndvekedése szempontjabol.

A mezmgazdasag klima-érzékenysége bizonytalan, mivelonggnt mas és mas a
csapadékeloszlas, émérséklet, a novények dsszetétele, a nbvényterasesendszer, a talaj
illetve a gazdalkodasi gyakorlat. A hozamvesztdség@vekedhetnek, ha azéetjelzett
klimavéaltozasok megndvelik az éghajlati valtozélsagot. A kilénféle ndvények eltér
modon reagalnak a globalis felmelegedés mindemegédb hatasara.



Mivel India egy hatalmas orszag, az éghajlati uyok széleskdr valtozatossagat
tapasztalja: hideg telek északon, tropusi eghaliden, szaraz régiok nyugaton, nedves
éghajlat keleten, tengerpartidjdras a part menti részeken és szaraz kontinermdgliajlat a
bels vidékeken. Az éghajlatvaltozas egy valofiziatasa a mégazdasagi termelékenysegre
sulyosan aggasztja a tuddsokat és teéiketlz mivel akadalyozhatja &eszitéseiket az
élelmiszerbiztonsag elérésében. Az élelmezési galsmilkséglet az orszagban (emberi
fogyasztasra, illetve szarvasmarha takarmanykémt)ltkeltl 300 millié tonna lesz 2020-ban.
illetve az éghajlatra varhatéan gyakorolt hatasattn@lérhet lesz-e a megcélzott termelési
szint?

Megfigyeltem, hogy az elmdlt évtizedekben jetentghajlatvaltozasok torténtek az orszag
killonboz részein. Példaul, Eszak-India szamos részén ammini timérséklet korilbeliil
1°C-kal emelkedett arabi (tavaszi) betakaritads idején. Az atlagimérséklet azonban
félrevezed lehet, mert az egyes régiok nagyon kulortbkepet mutathatnak, ami nagyobb
hatassal lehet sabi betakaritasra. Készitettem egy esettanulmanybraérséklet Eszak-
Indidban tapasztalt tényleges valtozasairdl. Kidertiogy mig az atlagimérséklet a
gabonatermél korzetekben 1°C-kal magasabb volt egy 15 napoésdak alatt (januar 16-tol
februar 1-ig), a ténylegessmérséklet-emelkedés 2.3-435 volt a legbbb gabonatermél
régiokban, Punjab és Haryana teruletén.

A tanulmanyomban jeleztem, hogy a regionatimBrsékletnek komoly hatasai vannalélalf
noévények hozamaira. Tovabba a legfontosabb éleémisiavények, mint a rizs és buza,
aranyos termelési valtozasainak tekintetében az sw&én a rizs- és buzafiiggen jelenisen
megrbtt. Tehat az éghajlatvaltozds barmely tédyezami a termelékenységet befolyasolja,
hatassal lesz az orszag élelmiszerellatasanaknsegdara, mivel mindkét néveny érzékeny a
homérsékletvaltozasokra. A monszun érkezése és &falyinden évben jeléist probléma
Indidban, amit az orszadgos média nagy figyelemnigérk tként azért, mert az orszag
legtbbb allama nagyban fligg a csapadéktol. Azé&s barmilyen valtozasa komoly veszélyt
jelent a meégazdasagra, ezen keresztul az orszag gazdasagételrészerellatasara. A
globdlis felmelegedésnek koszordert ez a mar most is éeéjelezhetetlen igjaras még
inkdbb bizonytalan lehet. Nyugat-India félsivatagesuletei varhatéan tébb csapadékot
kapnak, ahogy admérséklet emelkedik, mig Ko6zép-India 10-20 szaiakEkevesebb téli
et 2050-ig. A medgazdasagra nemcsak a csapadék mennyiségének nésekedgy
csokkenése karos, hanem a csapadékszadtok eltolédasa is. Példaul, az elmdlt par éében
Chhattisgarh régioban a megszokottnal kevesebladéapt hozott az &monszun majusban
€s juniusban. Ezek az éesek fontosak a foldek megfélelnedvességtartalmanak
biztositasahoz a rizsveté$l A mezdgazdasag leginkabb Gujarat és Maharashtra partmenti
terlletein lesz érintett, ahol a termékeny terllete legérzékenyebbek az arvizre és
szikesedésre. Az all6 novényzet ezekben a korzetekbintén valdszien karosodni fog a
ciklikus tevékenység miatt. Rajasthan terlletéiC-@s mérséklet emelkedést
prognosztizaltak, ami a gyongykoéles termesztésél5P@-kal fogja cstkkenteni. Madhya
Pradesh &llam, ahol szdéjababtermesztés folyik pesteinedgazdasagi terilet 77%-an,
kétszeresen is hasznot huzhat a légkorben talalbzéddioxid novekedéesélb Néhany
tanulmany szerint a szdéjababtermés akar 50%-kahdiset, ha a légkoér széndioxid
koncentraciéja megduplazadik. Azonban ha a szémlikancentracio ndvekedése egydtt jar
a hbmérséklet-emelkedéssel, amint ez varhatd, akkaogmtermés valosziteg csokkenni
fog. Ha a maximum és minimunémérséklet iC-kal, illetve 1.8C-kal emelkedik, a termés
35%-kal csokkenhet. Ha a maximum és minimuimérséklet 3C és 3.8C-kal novekszik, a
szojatermés 5%-kal csokken az 1998-as szinthezsképe éghajlatvaltozasbol kovetkez
talaj, kartev és gyomosodas-valtozasok szintén befolyasoljakeagazdasagot Indidban.



Példaul a talaj nedvességtartalméat befolyasoljakogan tényeék valtozasai, mint a
parolgas, vizelvezeteés.

Az élelmiszertermelés statisztikai elemzégéhyilvanvald, hogy az élelmiszertermelés
kinalatat nagymértékben befolyasolja az Ontozésaeémitragyahasznalat. Az ontozés
kulcsfontossdgu volt az élelmiszertermelés ingaslminak csotkkentésében az elmult
evtizedben. Hozza kell tenni azonban, hogy mividralet tobb mint 50%-a ézés alatt allé
terllet, a csapadék még mindig a legfontosabb #nge atlaghozam alakulasaban. A
csapadekviszonyok valtozékonysaga miatt a terméshok is efsen ingadoznak. 2006-ban
a 89 milli6 tonna megtermelt riz8b kozel 30 milli6 tonnat termeltek 6nt6zés nélkili
terlleteken. Buza esetében, az 56 millio tonnaedetermésti csak kozel 6% érkezik
csapadékos teriileteitr

Egyre aggasztobban alakul a termés noévekedésar&apz 1980-1990-es ddzakban az
élelmezési célu gabona termése évente 3.2%-kalkeded, de a kdvetkézévtizedben a
novekedes lelassult 1.7%-ra. A lassabb termésndeskealdszitieg koszonhét a csokket
talajvizkészletnek, a szikesedésnek és a tulzotitragya-hasznalatnak. A lassu
termésnovekedés kilbénbdsen nyilvanvalé az északiekékben, ahol az élelmiszer gabona
termésének novekedése nem jeleah magasabb, mint mas foldrajzi régidkban. Ez az a
korzet, ahol nagyon magas ditndgya-hasznalat és a termés relativ valtozasaidy, mint
30%-ban jarul hozz4 (2. abra).

2. abra: Alapveté ndvények tertlletének (i), termelésének (ii) €s tarésének (iii)
ndvekedési ratdja Indiaban,
(1994-95-61 2007-08-ig, %-ban)

(i)

1994-95 1997-98 2000-01 2003-04 2006-07

—a— Gabonafélék —e—Hivelyesek A— Elelmezési gabonafélék

— — Olajosmagvak Rostnévények o— Nem élelmezési gabonafélék




(ii)

1994-95 1997-98 2000-01 2003-04 2006-07
—=a— Gabonafélék —e— Hiivelyesek A— Elelmezési gabonafélék
— — Olajosmagvak Rostnévények o— Nem élelmezési gabonafélék
(iii)

1994-95 1997-98 2000-01 2003-04 2006-07

—a— Gabonafélék —e— Hivelyesek Ao— Elelmezési gabonafélék
Rostnovények —e— Nem élelmezési gabonafélék

— — Olajosmagvak

Forras: Meégazdasagi Minisztérium, India

A bemeneti ténydik jarulékos hatasa volt az egyik ellentmondasosilder a
vidékfejlesztésil sz6l6 szakirodalomban. A nemzetkdzi élelmiszdrarastkkenése
kérdéseket vetett fel a kulonféle bemeneti téflgepl. ontézés, uthaldzat, agrarkutatasok,
szaktanacsadas, stb.) hasznossagarol égaedasagi novekedeésre, illetve az elmidsmhk
politikajdnak negativ hatdsair6l a regiondlis élsharbiztonsadg fenntartasaban
(élelmiszertermelés). Az o6ntbzés és mas, aégezlasagi ndvekedéshez ésdtifishez
kapcsolodd tényék allamra vonatkoztatott panel adatainak elemzésamszeisiti a
nagyobb bemeneti tény@z (pl. 6ntdzés, névéenytermesztési technoldgia émstruktira)
jarulékos hasznat a migazdasagi teljesitmény és mgazdasagi termelékenység
valtozasaiban Indiaban és segit részletesen feltameknek az eredményeknek az
agrarpolitikai hatasait. Mindezt India 14 nagyobtib\etségi allamanak évesombros és
keresztmetszeti adatait felhasznalva hajtottameyégr 19704 2006-ig terjed idészakra. A
14 régi6 az orszag agrargazdasaganak 90%-at atlEndd panel modellt alkalmaztam



sulyozott legkisebb négyzetes becslési technikgydlalanositott legkisebb négyzetek
modszere) az allamszintaggregalt adatsorokkal kapcsolatos meértek- és thatésok
korrigalasara India allamaira vonatkoztatiindez alatdmasztotta azt a hipotézisemet, hogy
az éghajlati hatasok komolysaga (legérzékenyebidkéggy allamok) India egyes részein a
mezgazdasagi termelés drasztikus csokkenéséhez kezéttéermés nodvekedési rataja
szintén bebizonyitotta, hogy a modern oOntozésintdogiakra valdé tamaszkodas hianya
sulyos hatassal van India kulonigoallamaiban az 6nt6zés modjaira, az éghajlatvalsoza
tarsadalmi gazdasagi hatasainak kdvetkeztében.

Tekintve a tényeket az éghajlatvéltozas valdssithet hatdsairdl, Indianak tébb oka is van
az aggodalomra. Mivel India egy &b orszag, eldsorban olyan éghajlatra érzékeny
tényesktol fligg, mint a meégazdasag és az éghzdasag, amelyek GDP-jének tekintélyes
hanyadat adjak, és gazdasagi szempontbdl gyengémalkkodoképességgel rendelkeznek.
Ez Indiat még sebezltdthé teszi. Ezen kivil bizonytalannak tekintik adlsak mértékét
szamos folyamat kélcsdnhatasa miatt, mert példdokeeti éghajlati viszonyok jelenlétének,
nem éghajlati jellefystressznek és regionalis stieitéréseknek is vannak hatasai.

Kutatasaimban részletesen foglalkoztam a sebé&sbgt kilonb6é forrasaival és
dimenzioival (3. &bra).

3. abra: A sebezhaiség forrasai és dimenzioi

Sebezheiségi mutatd

Népességi Klimatikus Mezégazdasagi Foglakozasi
sebezheiség sebezheiség sebezheiség sebezheiség
A\ 4 v y
= Népdiriiség = Evi csapadék » Rizs » Osszes

mennyiség termesztés foglalkoztatott

= |skolazottsa )
g egyenetlensége

aranya = Aratas » Mezégazdasagi
" Jlniusi- = Mivelt foglalkoztatott
auguszt,u5| tertletek = |pari
csgp}adekmeny- aranya foglalkoztatott
nyiség )
egyenetlensége | ® Ontozési = Nem
. intenzitas foglalkoztatott
= Extrem
események = Szarvasmarha
gyakorisaga és allatlétszam

Forras: IPCC, 2007

A szél$séges éghajlati események miatti érzékenységgeals@bgios kutatdsok Indidban,
valamint a kitettség adatai azt jelzik, hogy a {edeszagrészben a partmenti tertiletek sokkal
tobbszor szenvednek szgdgges idjarastol, mint példaul a viharok, alacsony légnysma
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mint a nyugati parti terlletek, néhdny Gujarat-bedigiotol eltekintve. Ezeknek az
eseményeknek, az életre és a tulajdonra gyakoadéisbkon felll, jeledsek a hatasai a
mezgazdasagra, az infrastruktarara, a lakossagra léko#t telepulésekreA keleti parti
terlletek a rizstermelés lefpfb helyszinei Indidban és az eéghajlatvaltozas salyo
veszélyezteti a gabonatermelést és gabonakéstlatekeszagbhanA kutatas bebizonyitotta,
hogy ezek a hianyok piaci egyensulytalansagokat okoakatamelyek a piacon és az
élelmiszerarakban ingadozdsokhoz vezetnek. Agaedasagi termelés ezeken a part menti
terlleteken efsen flgg az éghajlati viszonyoktol, mivel az Gitiérendezések ellenére az
esizések nagyon fontosak.

A kutatdsaim soran folytatott elemzések ramutathakyy a szerényebb infrastruktaraval és
demografiai fejpdéssel rendelkéz régidk klaszterei a legérzékenyebbek. Néhany régio
infrastruktdraja nagyon alacsony mértékbenotBi, mig lakossaga jelefg mértékben &
Ugyanezek a korzetek a |éggbben lakottak. Ebfl kovetkeden a szélsséges események itt
okozhatnak a legnagyobb katasztrofat, alapjaibaiget®e meg az itteni lakossag életét.
Tovabba, minél alacsonyabbak a régio infrastruksirautatoi €s azok ndvekedési Uteme,
annal jobban ki vannak téve a s#éisges események esetleges karainak és ezértédy itt
emberek sokkal sebezlibbek. Az alacsonyabb szinvonall infrastruktira ggéb
alkalmazkodoképességet jelent a katasztrofakkahiser. Ezenkivil a nagy szegénysegben
él6 emberek képtelenek megbirkdzni az éghajlatvaltoddsivetked kihivasokkal.Tehat a
kutatdsaimban vegrehajtott elemzések alapjan ajaslaz éghajlatvaltozassal kapcsolatos
programokat a fenntarthat6 féfliési stratégidkhoz kapcsolni altalanossagban, gérgség
elleni intézkedésekhez pedig kilénosen.

Az infrastrukturalis és demogréfiai szektor eredyeémek, a széliséges események
gyakorisaganak, illetve a sebezisgigi mutatbnak az elemzéékbszamos érdekes
kovetkeztetést tettemAz alacsony infrastrukturaval és demografiai dd@ssel rendelkéz
régioklaszterek a leginkadbb sebeZiet Az infrastruktira-mutatd névekedési rataja ramgy
alacsony, a népesség novekedési ratdja nagyon mdgask a korzetek mutatjak a
legnagyobb népsiiséget is.Ebbdl kdvetkeden barmilyen szélséges esemény nagyobb
valbsziriséggel lesz katasztrofalis az itteni lakossag ddet®lindezeken tul ezeknek a
régioknak a szerényebb infrastruktiraja hatassalazaemberek alkalmazkodasi képességére
is. A fizikai infrastruktiraban okozott karok sokkelentbsebbek lehetnek a sebeziint
korzetekben. Ez sokkal kronikusabba teszi az ad@pt@roblémajatA politika szintjén a
politikusok nagyobb figyelmet kell, hogy szenteleennek a problémanak. Amint ezt az
eredményekben is jelzem, az alacsony fejlettségt 68 a nagy szegénység ezeken a
terlleteken sokkal nagyobb lekizdénproblémat jelent, mivel kdzvetlen hatdssal van
ezekben a régidkbandéémbereknek a jelenlegi és §theni sebezhéségi kilatasaira.

lgaz, hogy az Indidhoz hasonl6 &b orszagok esetében az olyan kérdések, mint a
szegényseg elleni kizdelem és az emberbdég alapvét korilményeinek biztositasa
elsbdleges fontossagu, de az éghajlatvéltozas jedéget sem szabad elhanyagolni. Egy
olyan fejbdési stratégia szikséges, ami mindegyik problénmegoldast ajanl. Ennek
kovetkeztében az éghajlatvaltozassal kapcsolatograamokat integralni kell a fenntarthato
fejlédési stratégiakba, péeldaul a kérnyezetszennyezasasolt megoldasokba. A regionalis
klimavaltozas megfigyelt hatasainak bizonyitasakablgyérebb a tarsadalmi-gazdasagi
rendszerek vonatkozasaban, mint a fizikai €és biaiGgndszereket tekintve. Modszertanilag
nagyon nehéz elklloniteni az éghajlati hatdsokast nénye#k, példaul a technoldgiai
valtozas és a gazdasagi deiés hatasaitdl, ezen rendszerek 0Osszetettsége. matt
éghajlatvaltozasra és éghajlat-valtozékonysagrad valrzékenység a Kkitettség és
alkalmazkodéképesseg egyik funkcidja.
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A Kkitettség régiordl régiora, szektorrol szektorkzossédil kozosségre valtozik, az
alkalmazkodoképesség pedig még valtozatosabb képeat. A tarsadalmi-gazdasagi
rendszerek alkalmazkodoképessége szintén hozzagarubgiondlis éghajlati valtozasok
hatasainak bizonyitasi nehézségeihez. A medgfigielhatasok inkabb az éghajlatvaltozasra
valé alkalmazkodas jelei lehetnek, mint kdzvetlemtdsok. Nagyon sok fiigg az adott
terllettl, a gazdasagi tevékenység mértékéa fizikai, illetve szocialis infrastruktiratol,
valamint a politikusok altal katasztrofahelyzetekkédolgozott tervekil, amelyek a
klimavaltozas széfséges hatasait hivatottak kivédeni. A hatasok rkérfégg a kérdéses
régiobkban megléy katasztrofa-enyhitési stratégidktol. Egy sokkdbgdbb tanulmanynak
kell kimutatnia a kapcsolddasi pontokat a szegemgseaz éghajlatvaltozas kozott. Az Uttar
Pradesh és Bihar régiokban tapasztalhaté arvizeldapé kihivast jelentenek a
szegénysegcsokkentési programokban. Negativ hat&smk a mentési és UGjjaépitési
erdfeszitésekre is és tovabbi szegényedést jelentesmdel is csdkkentve a szegények
képességeit az éghajlatvaltozas hatasaival valdbinkégasra. Az éghajlatvaltozas hatasai
komolyan fenyegetik a féjtiésre tett éifeszitéseket és lelistegeket a fefidé orszdgokban.
Ez noveli az emberek sebezbsigét az olyan feéjtlo orszagokban, mint India. A
szegénységben &lemberek nem lesznek képesek a klimavaltozas okkihigasokkal
megbirkdzni. A helyzet pusztitd lesz azok szamakdé nyomorasagos szegenysegben élnek,
vagyis joval a szegénységi kiszob alatt élnek. Agémyeknek a klimavaltozassal vald
kizdelemre vald felkésziulését célzd intézkedésecaak a szegénység csokkentéseét
célozzak de a szegények rugalmassagat, alkalmazépességét is.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az éghajlatvaltozas és a nigmzdasagi foldhasznalati valtozasok kodzotti ka@tsoeagyon
Osszetett és sokigtéghajlati €s kdrnyezeti aspektusokat, tarsadabrjazdasagi valaszokat
is magaban foglal. Ez utobbiak vagy 6nall6 reakcidlgy tervezett gazdasagi, technoldgiai
programok formajaban jelentkezhetnek. A fenti kéyabb arnyalodik: a klimavaltozas és a
mezdgazdasag kdlcstnhatasavidl idére megnyilvanulnak és gyakran hosszabb- ids
térbeli tavon jelentkeznek és még mindig szamosryialansagi tényézkiséretében. A
kornyezeti, illetve tarsadalmi-gazdasagi dimenzi@arosan 6sszefonddnak a klimavaltozas
€s a medgazdasagi féldhasznélat valtozasa kozotti kapasdolatodellezésében. Mindkétt
pontosan at kell tekinteni, hogy megbizhato égyétiepet kapjunk az érintett 6sszélavl.

A mezmgazdasag az egyik legfontosabb emberi tevékenysgdndiahoz hasonlo fejdos
orszagokban még mindig az egyik kégh jovedelmi forras és a legjeléaebb terméil
agazat. Hozzajarulasa a joléthez és a tarsadalrdagagi fepdéshez meghatarozé. Ennek
megfeleben a meégazdasagi agazatot élntalsag a tarsadalmi-gazdasagi rendsdexbész
sor reakciot valthat ki. Ezek a reakcidk regiongliantl egészen nemzetgazdasagi szintig
terjedhetnek. A valtozé kornyezethez val6 alkalnoatési folyamatnak is tekinthid, néhany
esetben 0©nszabalyoz6 mechanizmusokbdl indulé anmtonéakciok, mas esetekben
meghatérozott és tervezett beavatkozdsokra redgalna

A mezigazdasag az egyik olyan agazat, amelyre az églaiatas azonnal hatassal lesz, de
azt varjdk, hogy a globalis m&gazdasagi termelést csak kissé befolyasolja. Az
élelmiszerhianyra val6 regionalis érzékenység aanmnvekedhet. Az fjaras rovid vagy
hosszutavu kilengései — az éghajlat valtozékongsdgghajlatvaltozas — hatassal vannak a
terméshozamokra és 0sztondzhetik a gazdalkoddlady hj gazdalkodasi gyakorlatot
vezessenek be a  megvéltozott  éghajlati  viszonyok attmi A  klima
valtozékonysaganak/valtozasanak tehat kozvetlenashatlesz az élelmiszerellatas
biztonsagara. A klimavaltozas négazdasagra gyakorolt lehetséges hatasa a vetdsi id
modositasa, illetve a termesztéspsdak hosszanak valtozasa lehet, ami megvaltozgthat
egy-egy terileten a jelenlegi vetési és aratdszdkokat. A szezonalis csapadékeloszlas és
mennyiség szintén valtozhat a klimavaltozas kowéten. A melegebb dgaras miatt
novekszik a parolgas, ami megkdveteli a vizhasziagkonysaganak novelését. A gyomok
es kartegk elterjedése is eltolédhat. De a legfontosabbpamimindenki egyetért, hogy az
éghajlatvaltozds mellett az dighras valtozékonysaga is megnovekszik, és ez sokkal
gyakoribba teszi a székséges események kialakulasat, mint példahallamok, aszalyok

és aradasok.

Ha semmilyen politikai beavatkozas nem torténiléghajlatvaltozas hatasainak enyhitéseére a
mezgazdasdag teruletén, akkor az eredmény a varhatnuie jelents cstkkenése lesz a
legtbbb tropusi és szubtropusi régiobanomérséklet emelkedésének koszotieet Ehhez
hasonléan a meérsékelt 6vi novénytermesztési mddell® jelzik, hogy néhany fokos
felmelegedés és az ehhez kapcsolédd széndioxickhtmdcidé novekedés pozitivan
befolyasolhatjia a mégazdasagi termelékenységet. Tropusi ¢gazdasagi terileteken a
hasonlo direjelzések azt mutatjdk, hogy néhany novény hozasikkeni fog még a
hémérseklet minimélis emelkedése esetén is, mert edérték maximalis émérséklet
taroképesseguk hatarat.

A klimavaltozasnak és a miagazdasagi termelésre gyakorolt hatdsainak megértése
alapveten fontos India vidéki lakossaga szamara, mivelf®%-ban a mdgazdasagtol
fluggnek. Mivel a népesseg folyamatosan noveksziklazilt hatvan évben, az orszag egyre

erzékenyebb az éghajlatvaltozasra, amely kiléhindertéki az egyes tertletek és tarsadalmi
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csoportok kozoétt. Ennek kovetkeztében a sebézbgtregionalis és lokalis dimenzidinak
megertése rendkivil fontos a megféledlkalmazkodasi stratégiak kialakitasdhoz. A
klimavaltozasnak és a kulonféle migazdasagi termelési rendszerekre, gazdasagra é€s a
vidéki lakossdg megélhetésére gyakorolt hatasamalkanossag elé tarasa szikséges a
gazdasagi ndvekedés és a forrasdrmds kiegyensulyozasa érdekében.

A klimavéltozas mar folyamatban van. A klimaval®ggobalis probléma és India is megérzi
a melegét. Kézel 700 millié vidéki ember Indidbaizketlendl fligg az éghajlatra érzékeny
agazatoktdl (meigazdasag, etdjazdalkodas, halaszat) és termeészaiioerasoktol (viz,
biodiverzitas, mangrove terlletek, part menti ek és legék) létfenntartasuk és
megeélhetésik kapcsan. A valtozé éghajlat alattrazag élelmiszerellatasa keril veszélybe.
Tovabba a farmerek, erdészetek és part menti kégéksalkalmazkoddképessége alacsony.

Az éghajlatvaltozas varhatéan befolyasolja az Gsseemeészetes Okoszisztémat és az
egészséget is. A gyakoribba val®@jirasi szélsségek, mint az és viharok, hullamok,
hideghulldamok és éaradasok, a csapadék mennyiségéwehkénti valtozasa jeldisen
hatdssal lesz a mégazdasagi termelékenységre és stagnalashoz/haigatléog vezetni a
termelésben a kilonb6éz agrar-éghajlati 6vezetekben. Az éghajlatvaltozégadainak
enyhitésére egy sor alkalmazkodasi stratégiat nellemegfontolni. A jelenleg
legkézenfekébb opcié a ndvénytermesztésbsrakok €s moédok megvaltoztatasa a jelenlegi
novényfajtdkkal. Nagyon fontosak az egyéb lébégek is: pl. Uj ndvénytermesztési, aratasi
rend bevezetése, kisvagy koran € novényfajtak bevezetése az érési szezontolsiigga
talajnedvesség mézése megfelél talajmivelési médszerekkel és hatékony vizi aratasi
technoldgiaval. Hosszu tavu stratégia lehetba ds szarazsagy novenyfajtak nemesitése
olyan genetikai forrasok felhasznalasaval, amejgbban alkalmazkodnak az 0j éghajlati és
légkori feltételekhez. A génmanipulacio szintén idedi a megnévekedett széndioxid
koncentracié éinyeinek kihasznaldsat a novénytermesztésben éslhdgfnalasban. Az
egyik igéretes megkozelités lehet a génpiramis wemyiek alkalmazkoddképességenek
javitasdra a megvaltozott éghajlati kortlmények okz Tehat nagyon sirdet az
eéghajlatvaltozassal és valtozékonysaggal kapcsolatérdések vizsgalata holisztikus
megkozelitésben a természetesf@mrasok javitasaval, a novénytermesztési rendkzere
diverzifikdlasaval, a gazdalkodasi rendszerek allkakoddképessegenek javitasaval, a
szaktanacsadasi és intézményesitett segitségnyajiiitésével. A biotechnolégia és
informatika legujabb felfedezéseit fel kell hasmé jobb meédgazdasagi tervezéshez és
id6jaras-alapu gazdalkodashoz, hogy az orszaggaerlasagi termelékenysége javuljon és
szembe tudjon nézni a klimavaltozasgbeni kihivasaival India szaraz teruletein.

Néhany fontos ajanlas az indiai kormany szamara:

1. A szegénység csOkkentésének és a gazdasagi nosekkddrioritast kell élveznie a
nemzeti célkiizésekben.

2. Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos bizonytalans&tjekére a potencialisan veszélyes
hatasok kockazatat az élelmiszerellatasra, a pattieglletekre, illetve a széiséges
jelenségek megnovekedetéierdulasat minél hamarabb meg kell akadalyozni.

3. Korzetenként meg kell hatarozni India sebedbégi térképét az éghajlatvaltozassal
illetve az agrarkereskedelem liberalizacios nyomaisgapcsolatban. A sebezbiségi
térkép feltarja a magas/késtkitettségj tertileteket.

4. Nemzeti és nemzetkozi allami akciotervek kidolgezaamelyek élsegitenék a
megfeleb reagalast India azon régidiban, amelyek érzékergyddimavaltozasra,
illetve a globalizacidra.
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UJ ES UJSZERT TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Indidban a termés ndvekedési rataja egyarant figmhajlati dvezetellt, az 6ntdzési

modok, valamint a fitragyafelhasznalas novekedési ratajatol. Példdetraés lassu
novekedéséhez hozzdajarul a talajviz csokkenésejkassdés, illetve a iiragya
tulzott alkalmazasa. Ez a lassu termésndvekedgslifigth meg az északi tertileteken,
ahol a gabona termésntvekedése nem fident magasabb, mint méas foldrajzi
Ovezetekben. Tovabba ez az a régio, aholitagya felhasznalas nagyon magas és
tobb mint 30%-ban jarul hozzéa a termés relativozaéisahoz.

. A bemeneti ténydik ténylegesen megvalositott jgélmek — nem pedig a multbel

kutatasokban haszndlt &llami agazati kiadasok jémek — alkalmazasaval a
meghatarozé meégazdasagi szektor termelékenység és teljesitméngneajan, a
jelen tanulmany jobban meghatarozta a bemenetemkynévekményi hatasat mint a
multbeli tanulmanyok. Ez a kutatas néhany olyanafé@hyesd hozzajarulassal
kapcsolatos kérdést is attekintett, amelyekkel idoaéd nem foglalkoztak. A jelen
kutatasi tanulmany felfedezései hozzajarulnak a égezdasagi termelékenység
novekedési tényék becslésének modszertani éejeséhez, valamint a hatékony és
hatasos befektetési és finanszirozasi tervek kiddlgahoz az oOntozés teriletén,
illetve a medgazdasag mas agazatainak terlletén és a vidéktégben altalaban. A
kutatas felfedezései egyforman alkalmazhatok olyadian kivili, egyéb fefldé
orszagok oOsszefliggésében is, amelyek hasonl@gaedasagi és vidékfejlesztési
korlatokkal és lehéségekkel rendelkeznek.

. A vidéki szegénység és a ndgazdasagi teljesitmény kozotti kapcsolatrendszer

nagyban flgg az Osszesités szifitjetamelyen az elemzés — ha 0ssz-indiai
eredmeényeket tekintettiik volna — némiképp kulowbképet adott volna, mint az
egyeéni allamok szintjén. A szévetségi allami szielemzés bemutatja, hogy lehetnek
olyan folyamatok a vidéki gazdasagban, amelydlat a szegénység ndvekedését
okozzak. Ezek az eredmények ugy is magyarazhatOigy ha me#gazdasagi
novekedés kiegyenliti mas ténykz karos hatasait, tehat ha a dgazdasagi
novekedeés keall mértéki, akkor ez csokkentheti a vidéki szegényséfpetulasat. Ez
az interpretacid azonban kizarélag azon a feltevéatapul, hogy magasabb
mezgazdasagi eredmeényeket lehet elérni azoknak a réeghatlan tényéknek a
felnagyitasa nélkil, amelyek a vidéki szegénysagekédését okozzak és amelyek a
regresszioink idtényedjében tukréddnek. Ebben az dsszefliiggésben Uttar Pradesh
nyilvanvald példaja aggasztd, habar van néhany araggt arra, miért lehet ez a
példa félrevezét

. India gyenge infrastrukturaval és tarsadalmi-gaadiasejlodéssel bird korzeteinek

klaszterei egyuttal a legérzékenyebb régiok isialpart menti tertleteiisin lakottak

€és ezek az orszag étheges meidgazdasagi terfiieriletei. Ennek kovetkeztében
barmely valtozas ezekben azferrasokban kdzvetlen hatassal lesz a régioban él
emberek sebezhitégére. A kovetkée forrds, az éghajlati sebezbség, szintén
befolyasolja az emberek sebeiséigét a méwazdasagi termelésre és a demografiai
szerkezetre gyakorolt hatadsain keresztil. Minéleskbtbbé valnak az emberek,
annal nagyobb lesz a valtozas a munkatiatasban. Ennek kovetkeztében ez
Osszefligg a régidbansémberek teljes sebezliségével.



OSSZEFOGLALAS

Az éghajlatvaltozas az egyik legfontosabb globélisnyezeti kihivas, amely hatassal van az
élelmiszertermelésre, vizkészletre, egészsegugyrergiaellatasra, stb. Az éghajlatvaltozas
vizsgéalata nagyon j0 tudomanyos megértést és aggrefakcioterveket igényel nemzeti és
globdlis szinten is.

A legfontosabb kérdés a fé&§lé6 orszagokban a természeti, illetve tarsadalmi-g=émgia
rendszereik sebezlésegének csokkentése adrejelzett éghajlatvaltozasra. Indianak és mas
fejlédé orszagoknak szembe kell nézniik az elhéaritas &alnahzkodas kihivasaival,
viselniuk kell ezeknek az éfeszitéseknek a koltségeit és kihatasait a gazofegégiésre.

Egy ideje lathatdé elmozdulas toértént a globalisnkNaltozasrol sz6lo vitdktol az adaptacio
felé. Az adaptacio kiegészitheti az elharitast,t iwitség-hatékony stratégia a klimavaltozas
kockazatainak csotkkentésére. A klimavaltozas hat@adwmtdédan kilonféle lesz az orszagokon
belul és az orszagok kozott. A hatasok mérséklgese éalkalmazkodas, ha megféet meg
van tervezve, akkor &egitheti a fenntarthat6 fégést és jogegyetdéget az orszagokon és
generaciokon beldl, illetve az orszaghatarokon é@serfciohatarokon ativelve. Az egyik
megkozelités a figyelem kiegyensulyozaséara az rakkakodasi és enyhitési stratégiak kozott
a stratégiak koltségeinek ésomyeinek 0Osszehasonlitasa. Ha a klimavaltozashoa val
alkalmazkodast elhanyagolhat6 koltséggel meg lerabsitani, akkor kevésbé draga,
legalabbis rovidtavon, mint barmilyen mas stratégiermészetesen vannak komplikaciok az
alkalmazkodési programok déelyeinek megvalositasdban, illetve a kérok elkeéllés.
Tovabba szamos enyhitési és alkalmazkodasi intéske#t vannak jelets jarulékos dinyei

is, amelyeket szamitasba kell venni. A jarulékasbk kulcszerepet jatszhatnak barmely
enyhitési vagy alkalmazkodasi stratégiaval kaptsslddntéshozatalban.

Az enyhités hatasat hosszabb tdvon csak &bgiv generéciok érezhetik. Azonban az
alkalmazkodasi intézkedések hatasai vagyydi azonnaliak és az intézkedés bevizst
megtapasztalhatjak. A mérséklési intézkedéseketzaév régiok kilonbdzhetnek azoktdl,
amelyek megtapasztaljak hatasait. A fejlett orskggtenlegi generacioi befektethetnek az
enyhitési intézkedésekbe és @ Haszonélvaik a jowbeni generaciok lehetneksiént a
fejl6dé orszagokban. Az enyhitési és alkalmazkodasi gigdté6zotti valasztasnak lehetnek
térbeli (foldrajzi), illetve idbeli (kilonb6d generéciok) dimenzidi. Az enyhitési és
alkalmazkodasi stratégiaknak egy optimalis kevenmglegbukhat az éghajlattal kapcsolatos
alkudozasokon a térbeli ésolkli dimenzidk miatt, illetve a fejlett és fé&§l6 orszagok
kulonbo® allaspontjai miatt. A Kyoto Egyezményben és az GRE-ben a fefldé orszagok
ragaszkodtak ahhoz, hogy az |. Mellékletben siérepmpzagok tegyenek tanubizonysagot
elkotelezettségukt az enyhitési intézkedések népsa@esével hazajukban és biztositsanak
forrasokat az alkalmazkodasi intézkedésekhez aodtejlorszagokban. Azonban az
alkalmazkodas tulhangsulyozasa gatolhatja az adelléklet kormanyainak 6sszehangolt
enyhitési akciodit, mivel az alkalmazkodasi intézkszket helyileg vezetik be és jutalmazzak.
Ennek megfelélen nincs 0sztdnzés a nemzetkdzi targyalasokban reabvételre, ha egy
orszag ugy Véli, teljesen alkalmazkodni tud az ggtvaltozashoz.

Az éghajlatvaltozas figyelembevételének vagy figyel kivil hagyasanak ara Indiaban:
Indianak megvan a lehitége, hogy jeletis mérséklést érjen el viszonylag alacsony aron. A
szendioxid kibocsatast tekintve nagy léiségek vannak az energia keresleti és kinalati
oldalan is. India egy hatalmas f&b orszag valtozatos éghajlati tvezetekkel. Az Oriasi
lélekszamu lakossag megélhetése az éghajlatraefrg@azdasagi agazatoktdl fiigg, mint pl.
a medgazdasag, efjazdasag és halaszatok. Az éghajlatvaltozasra &aiékenységi és
hatastanulmanyok Indidban magas foku bizonytalagdagzamolnak “...az éghajlati
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rendszer szamos kritikus folyamatanak nem medfaélherete, a nagyszamua éghajlati és
nem éghajlati nehézség, illetve a regionalis valimgsag miatt...” Az éghajlatvaltozas
figyelmen kivil hagyasdnak ara nagyon bizonytadiena joléti kdvetkezmények hatalmasak.
Az alkalmazkodas itben tértéd elkezdése bdlcs essetlato tevekenység volna, mert “jobb
az dvatossag”’. A jdv épitészei csokkenthetnék az éghajlati terhekehdgyobb hangsulyt
helyeznének az alkalmazkodasra, pl. egy “Adaptadiégydkonyv” alapjan, amelynek
keretében a fejlett orszagok kotdledefizetéseibl tamogatndk a fejdé orszagok
alkalmazkodasi intézkedéseit. Tovabliingloket nyu;jto lehéiségek: tamogatas biztositasa az
alkalmazkodas megtervezésére és végrehajtasammni-atlagan biztositasi konstrukcid
kidolgozasa, éghajlati és féflést ebsegit alapok elkilonitése. Az alabbiak a legfontosabb
tudomanyos kérdések, amelyekkel foglalkozni kell:

» Tovabbra is szamos bizonytalansagi tédyazadalyozza a jelenlegi éghajlatvaltozasi
folyamatok felismerését, meghatdrozdsat és megértédletve a jovbeni
éghajlatvaltozas étejelzését, kilondsen regionalis szinten. Tovalzi&seg van arra,
hogy a fizikai éghajlat-biogeokémiai modelleketZidsapcsoljuk a human rendszerek
modelljeivel, hogy jobban megértsiik a lehetségesokmizat-ok 6sszefliggéseket
bolygdnk huméan és nem human 6sszétkiizott.

» Jobban meg kell érteni a fizikai, 6kologiai és a@@mi rendszerek kitettségeét,
érzékenységét, alkalmazkodoképességét és sebezfpétt az éghajlati valtozasokra
regionalis és helyi szinten.

« Ertékelni kell az éghajlat mérséklés leisdgeit a fefldés, fenntarthatosag és
méltanyossag osszefliggésében regionalis, nemzagiobalis szinten a kulonbéz
agazatokban (energia és nem-energia).

 Ki Kkell dolgozni fenntarthatd és méltanyos nemzetkdjegyzkonyveket,
mechanizmusokat és pénzigyi hatteret az elhastaskkélmazkodas é&egitésére, az
UNFCCC 2. cikkelyében foglalt célkitések elerésére.

India egy hatalmas f&jtlo orszag, lakossaganak mintegy 70%-a kozvetlenig fiiklima-
erzekeny agazatoktol, mint a négazdasag, halaszat és d@gdzdalkodas. A kulonbéz
forgatdkonyvekben  étejelzett  klimavaltozas valéstileg hatassal lesz  az
élelmiszertermelésre, a vizkészletre, a biodivéseat €s a megélhetésre. Ennek kdvetkeztében
Indidnak jelenis részt kell véllalni a tudomanyos kutatdsokbaetu# az elhéaritas és
alkalmazkodas szikségességenek nemzetkdzi eltégében. Ez fejlett tudomanyos
ismereteket, kapacitast, halézatépitést és szélekkiizultacios folyamatokat igényel.
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