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1 BEVEZETES

A hajtatott paprika legjelentdsebb tripszkartevéi a nyugati virdgtripsz (Frankliniella
occidentalis Pergande) és a dohanytripsz (Thrips tabaci Lindeman). A hajtatott z6ldségnévények
koziil a F. occidentalis legstlyosabb kartétele a paprikan alakul ki, eladhatatlanna téve a termést,
tovabba rejt6zkodo életmodja és a novényveédo szerekkel szembeni ellenallosaga igen megneheziti a
hatékony védekezést. A T. tabaci és a F. occidentalis kozvetett kartétele a paradicsom
bronzfoltossag virus (TSWV) atvitelével még a kozvetlen kartételénél is jelentdsebb mértéket olthet
a paprikahajtato foliakban. A TSWYV vektora liveghazakban ¢és hajtaté foliakban a F. occidentalis,
szabadf6ldon és tiveghazakban pedig a T. tabaci. Hazankban az elmult évtizedekben a virus okozta
jarvanyok gyakorisaga fokozddott, a legnagyobb karokat a paprikatermesztésben okozza (Jenser,
1995). A TSWV okozta fertézések nagy térnyerése egybeesett a F. occidentalis elterjedésével
Européban.

A TSWYV virus terjedésében az egyik legfontosabb szerepet a rezervodr gyomndvények
jatsszak azaltal, hogy fenntartjak a korokozot akkor, amikor az egyik fertdzésre érzékeny terményt
mar betakaritottdk, a kovetkez6t pedig még nem vetették el (Bos, 1981), tovabba lehetdvé teszik a
virusvektor tripszfajok szdmara a fejlodést, a TSWV felvételét, ezaltal a korokozd terjesztését
(Bitterlich and MacDonald, 1993). A tripsz vektorok tdpndvényei az esetek tobbségében a TSWV
gazdandvényeivel azonosak, ami biztositja a virus fennmaradasat és jarvanyszeri elszaporodasat
(Cho et al., 1986).
végeztilk, tobb kiillonbozd termesztési hattérrel (kiilteriileti - belteriileti; fiitott - flitetlen;
vegyszeresen kezelt — nem vegyszeres uton kezelt) rendelkezd paprikahajtatd foliasatrakban és azok
kozvetlen kornyezetében taldlhatd gyomndvényzeten. Ebben a térségben nagy hagyomanyokkal
rendelkezik a foliasatras paprikatermesztés, a lakossag nagyobb része termeszté berendezéses
z0ldséghajtatassal foglalkozik.

Vizsgalataink sordn az alabbi feladatokat tliztiik ki célul:

1. A kiilonbo6z6 termesztési hattérrel rendelkezd jaszsagi hajtatott paprika foliasatrak és azok
kozvetlen kornyezetének Thysanoptera populacidinak szdmba vétele kiilonos tekintettel a
nagy gazdasagi karokat okoz6 F. occidentalis és T. tabaci egyiittesekre.

2. Annak megallapitasa, hogy kontinentalis klimatikus viszonyok kozott a F. occidentalis és a
T. tabaci miként és mennyiben kozvetitheti a TSWV virust a hajtatott paprika allomanyok és
a satrak kdrnyezetében tenyész6 gyomndvények kozott.

3. Annak megallapitdsa, hogy a TSWV fennmaradidsa és a jarvanyok kialakulasa

crer



2 IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A hajtatott paprika legjelentésebb tripszkartevoi
2.1.1 Frankliniella occidentalis

A nyugati viragtripsz, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae),
napjaink legjelentésebb tripszfaja Eurdpaban (Tommasini, 2003). Vilagszerte elterjedt,
vizsgalatkoteles, nem zérlati karositoként szerepel az EPPO A2 listajan (OEPP/EPPO, 1989). Az
EPPO ¢s az EU karantén listajan egyarant szerepl0 paradicsom bronzfoltossag virus (TSWYV)
legjelentdsebb vektora.

A F. occidentalis részletes rendszertani és morfologiai ismertetésétdl az értekezésben
eltekintek.

2.1.1.1 Szarmazas és elterjedés

A F. occidentalis nearktikus eredetii faj, els6ként Pergande (1895) irta le Kaliforniaban
sargabarackon, burgonyalevélen, a narancs viragjaban és kiilonb6z6é gyomndvényfajokon. Késdbb
elterjedt Eszak-Amerika teljes teriiletén, Kanadaban, az USA kontinentalis részén és Mexikoban is
(Bryan és Smith, 1956; Beshear, 1983). Dél-Amerikaban 1977-ben jelent meg eldszor, Peruban
(Ortiz, 1977), majd tovabbterjedt Argentindban és Kolumbiaban (OEPP/EPPO, 1989). Eszak-
Afrikaban és Kenyaban 1989-ben jelent meg (Giliomee, 1989; Palmer et al., 1989), Ausztraliaban
1993-ban (Malipatil et al., 1993). Feltehetden Eszak-Amerikabol hurcoltak be Japanba, Azsiaba,
majd Europaba (Jenser, 1998). A faj Europaban 1983-ban jelent meg eldszor, Hollandiaban (Van de
Vrie, 1987), majd a 80-as évek folyaman gyorsan elterjedt Europa teljes teriiletén (Jenser, 1998;
Tomassini, 2003).

A nyugati virdgtripsz hazankban el6szor 1989-ben jelent meg, feltehetden holland
disznovény szaporitdanyaggal keriilt be (Jenser és Tusnddi, 1989), napjainkra Magyarorszagon
altalanosan elterjedt kartevd a zoldség- és diszndvény hajtatdsban (Hatalané és Kiss, 2001).
Hazankban 2004-2005 években orszagos felmérést készitettek a F. occidentalis magyarorszagi
elterjedési mértékének tisztazasara. A vizsgalt foliasatrakban a F. occidentalis atlagos el6fordulasi
aranya 17% volt. A tripsszel fert6zott mintavételi helyek 87%-an F. occidentalis, 20,4%-an Thrips
tabaci, 5,4%-an Frankliniella intonsa fordult el6 (Vasziné et al., 2006).

2.1.1.2 Gazdandvénykor

A nyugati viragtripsz egy rendkiviil polifag faj, mintegy 62 kiilonbdz6 ndvénycsaladba
tartozo 244 faj tartozik a gazdandvényei kozé. Az USA-ban ez a kartevd megtalalhaté szabadfoldi
disznovényeken, kiilonbozé gylimolcsfajokon, szant6foldi és kertészeti ndvényeken egyarant
(OEPP/EPPO, 1989). A F. occidentalis legjelentdsebb gazdandvényei Eszak-Amerikdban: gyapot
(Gossypium spp.) (Hightower és Martin, 1956), hagyma (Allium cepa) (Elmore, 1949), szaméca
(Fragaria vesca) (Allen és Gaede, 1963), kaposzta (Brassica oleracea) (Oatman és Platner, 1969),
salata (Lactuca sativa), paprika (Capsicum annuum), paradicsom (Lycopersicum esculentum),
cukorrépa (Beta vulgaris), sargarépa (Daucus carota), tokfélék (Cucurbitaceae) (Yudin et al.,
1988), Gladiolus spp. (Weigel és Smith, 1933), rézsa (Rosa spp.), szegfii (Dianthus spp.),
cukorborso (Pisum sativum), illatos lednek (Lathyrus odoratus), lucerna (Medicago sativa)
(OEPP/EPPO, 1989), fiige (Ficus carica) (Baker, 1939), sz616 (Vitis spp.) (McNally et al., 1985),
alma (Malus domestica), szilva (Prunus spp.), Oszibarack (Prunus persica), kajszibarack
(Armeniaca vulgaris) (Venables, 1925), nektarin (Prunus persica nucipersica), grapefruit (Citrus
paradisi) (OEPP/EPPO, 1989).



Eurépaban a F. occidentalis elsdsorban az iiveghazi zoldség- és disznovénytermesztésben
altalanosan elterjedt kartevd (OEPP/EPPO, 1989), de megtalalhatd a vegetacidos iddben az
tiveghazak kornyékén tenyész6 kiilonbozé gyomnovényeken is (Amaranthus spp., Angallis
arvensis, Chenopodium spp., Heliotropium europaeum, Senecio vulgaris, Solanum nigrum, Papaver
rhoeas) (Del Bene és Gargani, 1989; Marullo, 1991).

Japanban a kovetkezd gyomnodvényeken fordul eld szabadfoldon a nyugati viragtripsz a
vegetacios periodus alatt: Artemisisa princeps, Bidens pilosa, Cerastium glomeratum, Conyza
sumatrensis, Chrysanthemum morifolium, Digitartia ciliaris, Echinochloa crus-galli, Erigeron
annuus, Erigeron canadensis, Lamium amplexicaule, Senecio vulgaris, Sonchus oleraceus, Setaria
viridis, Solanum melongena, Solidago altissima, Stellaria media, Taraxacum officinale, Trifolium
repens, Veronica persica, Vicia angustifolia (Katayama, 2006).

A F. occidentalis legjelentésebb gazdandvényei Eurdpaban: uborka (Cucumis sativus),
paradicsom (Solanum lycopersicum), paprika (Capsicum annuum), tojasgyiimolcs (Solanum
melongena) (Bournier és Bournier, 1987; Del Bene és Gargani, 1989; Tiitanen és Markkula, 1989;
Labanowski, 1991), salata (Lactuca sativa), bab (Phaseolus vulgaris) (Fougeoux, 1988).
Belgiumban, Franciaorszagban, Spanyolorszdgban, Portugalidban és Olaszorszagban el6fordul
szamocan (Fragaria vesca), sargadinnyén (Cucumis melo), nektarinon (Prunus persica
nucipersica), alman (Malus domestica), dszibarackon (Prunus persica) és sz6l6n (Vitis spp.) (Del
Bene és Gargani, 1989; Leite, 1990; Sterk, 1990; De Sena és Asero, 1991; Marullo, 1991; Nicolas
¢s Kouta, 1991).

A F. occidentalis legjelent6sebb disznévény gazdandvényei Eurdpaban: Saintpaulia,
Chrysanthemum, Gerbera, Kalanchoe, Cyclamen, Fuchsia, Rosa, Azalea, Begonia, Hibiscus,
Dahlia, Orchidea, Gladiolus (Bournier és Bournier, 1987; van de Vrie, 1987; Del Bene és Gargani,
1989; Tiitanen és Markkula, 1989; Labanowski, 1991; Nicolas és Kouta, 1991).

Jenser (1990) vizsgalatai alapjan a F. occidentalis a nyari idészakban szabadf6ldon is
eléfordul szamos termesztett és gyomnovényen egyarant a foliasatrak kornyékén. Ezek a novények
felvételezései alapjan a kovetkezék: Caryophyllaceae: Dianthus caryophyllus, Melandrium album,
Stellaria media; Chenopodiaceae: Chenopodium album; Compositae: Centaurea pannonica,
Chrysanthemum spp., Cichorium intybus, Cirsium arvense, Crepis pulchra, Crepis setosa, Dahlia
pinnata, Galinsoga parviflora, Taraxacum officinale; Fabaceae: Lotus corniculatus, Medicago
sativa, Melilotus officinalis, Trifolium repens, Vicia cracca; Geraniaceae: Pelargonium zonale;
Onagraceae: Oenothera biennis; Rosaceae: Rosa canina; Scrophulariaceae: Linaria vulgaris;
Solanaceae: Capsicum annuum.

2.1.1.3 Eletmdd

Egvedfejlodés, szaporodas

A F. occidentalis az iiveghdzakban és a hajtatofoliak alatt egész évben folyamatosan
szaporodik, igy évente akar 12-15 generacid fejléddhet ki (Bryan és Smith, 1956; Lubinkhof és
Foster, 1977). A teljes életciklus id6tartama az iiveghazakban a tojas lerakasatol az imagova érésig
fligg a hdmérséklettdl (Lubinkhof és Foster, 1977; Jarosik és Lapchin, 1998). A mérések alapjan 15
°C —on 44,1 nap; 20 °C —on 22,4 nap; 25 °C —on 18,2 nap és 30 °C —on 15 nap. A legmagasabb a
reprodukcios rata 20 °C —on, ami ndéstényenként 95,5 megtermékenyitett tojast jelent (Bryan és
Smith, 1956). A lerakott tojasok konnyen kiszdradhatnak, a mortalitds ebben a stddiumban
viszonylag nagymértékli. A kifejlett masodik stadiumua larva a pozitiv geotaxis €s a negativ
fototaxis egyiittes hatdsanak kdszonhetden a talajra veti magat és a talaj felsd rétegében, 1,5 —2 cm
mélyen alakul at elénimfava (Lubinkhof és Foster, 1977; Arzone et al., 1989). Ritkdn a masodik
stadiumu larva a virdgban alakul elénimfava. Homérséklettdl fiiggden 2-9 nap alatt fejlédik ki az
imago. A frissen kelt imago az els6 24 o6rdban még inaktiv (Lubinkhof és Foster, 1977; Del Bene ¢€s
Gargani, 1989). A tojasrakds mar 72 ordval az imagd kelése utan megkezdddik (Lubinkhof és

7



Foster, 1977; Marullo és Tremblay, 1993). 27 °C —on egy néstény naponta atlagosan 0,66-1,63
tojast rak.

Taplalkozasi és szaporodédsi szempontbol a viragpor is jelentds szerepet jatszik a F.
occidentdlis egyedfejlédésében magas fehérjetartalma miatt (Bournier et al., 1979; Murai és Ishii,
1982). A pollennel is taplalkozé nyugati virdgtripsz reprodukcids ratdja négyszeresére novekedhet
(Trichilo és Leigh, 1988; Jager és Butot, 1993).

Egy populacion belill altaldban négyszer annyi a ndstények szama, mint a himeké
(Lubinkhof és Foster, 1977), ezzel szemben laboratoriumi koriilmények kozott ez az arany 1:1 (Del
Bene és Gargani, 1989). A ndstények ¢€lettartama laboratériumi koriilmények kozott 40-90 nap. A
himek élettartama feleannyi, mint a néstényekeé.

A himek megtermékenyitetlen tojasbol szdrmaznak (Lubinkhof és Foster, 1977). A F.
occidentalis szaporodasi modja fakultativ partenogenezis, ami részben biszexudlis, részben
partenogenetikus (arrhenotok) szaporodéasi format jelent. Az arrhenotokia esetében a ndstények
megtermékenyitetlen tojasaibol himek, a megtermékenyitett tojasokbdl pedig néstények fejlodnek
ki (Broodsgard, 1989).

Szinvaltozatok

A F. occidentalis-nak hirom szinvaltozata ismeretes Kaliforniaban: sotétbarna, atmeneti
(sargasbarna) ¢és a sarga valtozat (Bryan és Smith, 1956; Sakimura, 1962). Az elsé két forma
genotipusa homozigdta, amig a harmadiké heterozigdta. A diploid ndstények mindhdrom
szinvaltozattal rendelkezhetnek, mig a haploid himek csak sarga szintiek lehetnek. A kiilonb6zo
szinvaltozatok fellépése az évszakok szezonalis valtozasdhoz kothetd. Kaliforniaban a soététbarna
valtozat tavasszal, a sarga nyaron és dsszel fordul eld, mig az atmeneti forma az év barmely
szakaban fellelheté (Bryan és Smith, 1956). Eléfordulasuk fiigg a homérséklettdl: a sotétbarna
valtozat az alacsony hémérsékleti koriilményekhez alkalmazkodott, a sarga pedig a magasabb
hémérséklethez. A sotét forma képes az attelelésre, tovabba hideg és csapadékos iddjaras esetén
aktivabb a sarga valtozatndl. Németorszagban, Hollandidban és Olaszorszagban kizarolag az
atmeneti és a sarga szinvaltozat fordul eld. Danidban csupan egyetlen alkalommal talaltdk meg a F.
occidentalis sotét valtozatat (Broodsgaard, 1989). Kirk és Terry (2003) szerint a sotét valtozat
gyakrabban fordul el6 az északabbra fekvo orszagokban és hideg telet kovetden.

Attelelés

A nyugati viragtripsz Kozép-Eurdpaban, igy hazankban szabadf6ldon csak a nyari, dsz elejei
honapokban fordul elé (Jenser, 1995), de ott attelelni nem tud (Jenser, 1990). Szlovéniaban,
kontinentalis és szubmediterran klimatikus koriilmények kozott elvégzett monitoring vizsgalatok
alapjan, a faj télen kizardlag tiveghéazakban, hajtatofoliakban képes fennmaradni (Trdan et al.,
2003). A téli iddszak alatt az iiveghazak ¢és hajtatofolidk a F. occidentalis ,,populécio-
rezervoarjaként” milkddnek (McDonald et al., 1997). Spanyolorszag part menti, mediterran
ovezetében a F. occidentalis szabadf6ldon minden évszakban aktiv (Lacasa et al., 1995). Kozép-
Olaszorszagban az imagok télen lomha, félig aktiv (dormant) stddiumban taldlhatok meg
szabadf6ldon (Del Bene és Gargani, 1989). Az USA-ban, a rendkiviil meleg klimatikus viszonyok
kozott fekvo Texas allamban ez a tripsz faj képes szabadfoldon attelelni (Chambers €s Sites, 1989),
azonban az északabbra talalhato partmenti allamokban, Georgia-ban, Kaliforniaban (Chamberlin et
al., 1992), Eszak-Karolinaban (Cho et al., 1995) és Pennsylvania-ban (Felland et al., 1993) védett
helyeken: atteleld novényeken, lehullott levelek alatt, vagy a talajban képes atvészeli a téli
id6szakot. lowa allamban szamdcafoldon végeztek telelési vizsgalatokat és megallapitottak, hogy a
nyugati viragtripsz kis egyedszamban ugyan, de képes attelelni a talajban (Matos és Obrycki, 2004).
Kanadaban és Daniaban szintén nem telel at szabadfoldon a F. occidentalis (Broadbent és Hunt,
1991; Broodsgard, 1989). Japanban megfigyelték, hogy enyhe téli iddszak alatt (Tsumuki et al.,



2007) a nyugati viragtripsz attelel krizantémon (Chrysanthemum spp.) és kozonséges aggofiivon
(Senecio vulgaris L.) (Katayama és Ikeda, 1995). Dél-Olaszorszagban, Dél-Spanyolorszagban és
egyéb mediterran régidban a nyugati viragtripsz folyamatosan szaporodik a ndvényhéazakban és
szabadfoldon egyarant. Szabadf6ldén, 5-6 °C minimum téli hdmérséklet esetén a F. occidentalis
attelelhet kiilonb6z6 gyomnovényeken, mint az Amaranthus spp., Chenopodium spp., Heliotropium
europaeum és a Solanum nigrum (Marullo, 1991; Mateus, 1993).

Broodsgard (1993) szerint a északabbra fekvd orszagokban, ahol jellemzObbek a joval
fagypont alatti téli id6szakok, a F. occidentalis nem megfelelé hidegtiirése révén képtelen a
szabadfoldi attelelésre, amig a déli, enyhébb téli iddjarassal rendelkezd orszdgokban a faj
folyamatosan fennmarad ¢és at is telelhet szabadfoldon. Kizardlag a ndstény képes a szabadfoldi
attelelésre (Pearsall, 1998), amely nem diapauzal (Ishida et al., 2003).

Kozvetlen kartétel

A F. occidentalis kozvetlen kartétele — mint minden fitofag Terebrantia alrendbe tartozo
tripsznek - taplalkozasa (1. novényi szovet perforacidja a szrd-szivo szajszerv behatolasanak
eredményeképpen, 2. nyal befecskendezése a novényi szovetbe, 3. ndvényi nedv kiszivasa) €s
tojasrakdsa (tojocsd besiillyesztése a ndvényi szovetbe) nyoman alakul ki. A befecskendezett nyal
toxikus hatdsu a novényi szdvetekre: a sejtek roncsolodnak, elhalnak, dehidratdlodnak, elvesztik
pigmentacidjukat és levegdvel telnek meg (Kloft és Ehrhardt, 1959; Chisholm és Lewis, 1984).
Ennek koszonhetéen a F. occidentalis altal karositott novényallomanynak els6sorban a felsébb
szinteken elhelyezkedd levelei elszinezédottek (felilleti nekrozis), eziistosek, deformaltak,
novekedésben visszamaradottak, feliiletén barnas duzzanatok fordulhatnak eld. A karositott viragok
torzulnak, nekrotizadlodnak. A tojasrakés helyén, paprikédn pedig pirosas dudorok figyelheték meg
(Kloft és Ehrhardt, 1959). A F. occidentalis néstény tojasrakasa utan a viragszirmok sallangossa,
szaggatotta valnak (OEPP/EPPO, 1989).

A tripszkartételt sok esetben tévesztik Ossze az atkak kartételével. Azonban a tripszek
karositdsa nyomén, a novény feliiletén sotétzold folyadékceseppek, az atkdk karositdsa nyoman
pedig apré fekete szemcsék figyelhetok meg.

A hajtatott zoldségnovények koziil a F. occidentalis legsulyosabb kartétele a paprikan alakul
ki. A hazai fehérhiisu fajtak bogydin a kartétel barnara szinezddott érdes hegesedés formajaban
jelentkezik, mely olyannyira sulyos lehet, hogy a termés piacképességét teljesen elvesziti. Nagyobb
mértékli a kartétel azokon a helyeken, ahol két termés egymadssal, vagy mas novényi részekkel
(levél, szar stb.) érintkezik. Ebbdl kovetkezik, hogy a legjelentdsebb kartétel a metszetlen, stirti
paprikadllomanyokban alakul ki. A tripszek elsdsorban a fiatal n6vényi részeken fordulnak el nagy
mennyiségben, ahol a C/N ardny alacsony. Fontos szerepe lehet a cukrok mennyiségének és
Osszetételének, a novények feliiletét boritd kutikula réteg, illetve a bdrszovet vastagsaganak,
valamint egyes novényi illatanyagoknak (Molnar et al., 2009).

Steiner (1990) szerint nincs Osszefiiggés az liveghazakban és a hajtatofoliakban a F.
occidentalis populacié nagysaga és a termés karositasanak mértéke kozott. Bizonyos esetekben
magas tripsz egyedszam mellett viszonylag kismértékii a terméskarositas, maskor pedig
alacsonyabb egyedszam mellett a termés sulyosan karositott. Higgins és Myers (1992) uborkat
termesztd liveghazban végzett csapdazasi kisérletei soran azt tapasztalta, hogy viszonylag alacsony
egyedslirliség mellett a csapdazott nyugati virdgtripsz 70-90%-ban him volt, amig magasabb
egyedstiriség mellett a csapdakon féleg néstények (65-90%) fordultak eld. A ndstények elsdésorban
a virdgban talalhatoak, ezek feleldsek a terméskarositasért. A csapdék ilyen esetben nagyobb szamu
himet fognak kisebb mértékii terméskarositas mellett. Nagyobb populacidsiiriiség mellett a
néstények szama novekszik. Azonban ebben az esetben, amikor a csapddk viszonylag kevés imagot
fognak, amelynek zOme ndstény, az ekkor fellépd komolyabb terméskarositas arra utal, hogy a
ndstények zome a virdgokban tartozkodott.

Az erésebb illattal rendelkez6 viragok sokkal tobb F. occidentalis-t vonzanak, mint az
illattal nem rendelkezdek (Annand, 1926; Appanah és Chan, 1981).



2.1.2  Thrips tabaci

A dohanytripsz (Thrips tabaci Lindeman) (Thysanoptera: Thripidae) - a F. occidentalis-hoz
hasonldan - az egyik legjelentdsebb tripsz karosité hazankban és vilagszerte egyarant (Jenser €s
Szénasi, 2004). Az EPPO ¢és az EU karantén listajan egyarant szerepld paradicsom bronzfoltossag
virus (TSWV) egyik jelentds vektora.

A T. tabaci részletes rendszertani és morfologiai ismertetésétdl az értekezésben eltekintek.

2.1.2.1 Széarmazas ¢és elterjedés

A T. tabaci vilagszerte elterjedt kozmopolita tripszfaj. Jelen van a mérsékelt ¢gov alatt és a
tropusokon egyarant (Priesner, 1928; Sakimura, 1937; Dyadechko, 1964; Stannard,1968; Mound ¢és
Marullo, 1996. cit. Jenser és Szénasi, 2004). Ismeretes a faj el6fordulasa Eurdzsiaban, Eszak- és
Dél-Amerikaban, Afrikaban és Ausztralidban egyarant. Napjainkra altalanosan elterjedt a
tengerszinttél a 2743 m-es magassagig (Priesner, 1928; Bailey, 1938; Stannard, 1968; Mound és
Marullo, 1996. cit. Jenser és Széndsi, 2004). Leggyakrabban a mérsékelt égov alatt lelhetd fel, a
tropusokon, kiilonosen a csapadékosabb tropusi teriileteken viszont ritkdbb (Mound és Marullo,
1996. cit. Jenser €s Szénasi, 2004).

A T. tabaci szaporodasmodja évszaktol és tapnovénytdl fliggden valtozd egy adott foldrajzi
térséget illetden is. A him egyedek el6fordulasa nagyon ritka. Azonban a faj rendelkezik olyan
populaciéval (T. tabaci tabaci), amely arrhenotok partenogenezissel szaporodik, tehat kis szamban
him egyedek is jelen vannak a populacion beliil. A himek el6fordulasa a kovetkez6 térségekben
bizonyitott: hagyman Colorado-ban (Kendall és Capinera, 1990. cit. Jenser €s Széndsi, 2004), lowa-
ban (Harris et al., 1936. cit. Jenser és Szénasi, 2004), Michigan-ben (Shull, 1914 cit. Jenser és
Szénasi, 2004), Szudanban (McGill, 1927 cit. Lewis, 1973); salatan (Lactuca sativa) Hollandiaban
(Vierbergen és Ester, 2000); egyéb hagymafélén Kozép-Spanyolorszagban (Torres-Vila et al., 1994.
cit. Jenser és Szénasi, 2004); dohanyon (Nicotiana tabacum) Lengyelorszagban (Zawirska, 1978);
Torokorszagban napraforgdn (Helianthus annuus), kaposztan (Brassica oleracea), kukorican (Zea
mays), Amaranthus viridis-en, Gomphrena spp-n (Tunc, 1985). A Hawaii szigeteken 5000 T. tabaci
példany koziil csupan 5 himet talaltak (Sakimura, 1932. cit. Jenser és Szénasi, 2004). A vizsgalatok
soran a himek eléfordulasat nem észlelték Franciaorszagban (Bonnemaison, 1939; Bournier, 1983),
Indidban (Rahman és Batra, 1945 cit. Jenser és Szénasi, 2004), Java szigetén (Franssen és van
Heurn, 1932. cit. Jenser és Szénasi, 2004), Taiwanon (Takahashi, 1935), Japanban (Sakimura, 1937
cit. Jenser és Szénasi, 2004), New South Wales-ben (Ausztralia) (Norris, 1951. cit. Jenser és
Szénasi, 2004), Gloucestershire (Nagy-Britannia) (George, 1959. cit. Jenser és Szénasi, 2004) ¢és
[lionis allamban (USA) (Stannard, 1968 cit. Jenser €s Széndsi, 2004). Stannard (1968) szerint a
himek rendkiviil ritka eléfordulasa az oka annak, hogy felvételezése soran nem talalt egyet sem
lllionis-ban. Még a laboratériumi kinevelés alkalmaval sem talaltak himet Japanban (Sakimura,
1932), Venezuelaban (Salas et al., 1993. cit. Jenser és Szénasi, 2004) és Hollandiaban (Van Rijn et
al., 1995. cit. Jenser és Szénasi, 2004).

Kendall és Capinera (1990) szerint a himek el6forduldsa fligg a szélességi koroktol. Az
arrhenotok populdcid vizsgalatuk alapjan elsésorban a nyugati féltekén fordul eld. A Kelet-
mediterran térségben, ahol a hagyma (Allium spp.) éshonos, viszonylag nagyszam® him talalhaté
meg (Mound, 1983. cit. Jenser és Szénasi, 2004). Azonban ellentmondéasos az a tény, hogy az
arrhenotok populacié az 4zsiai géncentrummal rendelkezd hagyman szaporodik Azsidban és a
kozép- és dél-amerikai géncentrummal (Zeven ¢és Zhukovsky, 1975) rendelkez6 dohéanyon
(Nicotiana tabacum) irtak le (Zawirska, 1976, 1978). A megfigyelések alapjan azonban a T. tabaci
tabaci nem képes dohanyon szaporodni Amerikaban (Eckel et al., 1996; Reddy és Wightman, 1988;
McPherson et al., 1999).
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Magyarorszdgon a rendszeres gyljtés ellenére sem fordult eld him egyed a Nemzeti
Parkokban, a miivelés ald vont teriileteken és a ruderalis teriileteken sem, igy Zawirska (1976)
allitasaval szemben feltételezték, hogy hazankban a thelytok populacié terjeszti a TSWV-t (Jenser
¢s Gaborjanyi, 1998). Ezt a feltevést megcafoltak a kovetkezé évek eredményei: him egyedeket
gyljtottek hazankban Nicotiana tabacum-rol, Allium cepa-rol és Galinsoga parviflora- rél. A G.
parviflora-n dohanytripsz néstények, himek és larvak egyarant megfigyelhetéek voltak (Szénasi et
al., 2001; Jenser et al., 2003).

2.1.2.2 Gazdanovénykor

A T. tabaci egy rendkiviil polifag tripszfaj, K6zép-Europaban tobb mint 100 novényfaj
levelein és viragaiban ¢l, a kultar- és gyomndvények tobbségén eléfordul (Priesner, 1928; Bailey,
1938; Ghabn, 1948; Knechtel, 1951; Dyadechko, 1964; Zur Starssen, 1967; 1986; Jenser, 1996. cit.
Jenser és Szénasi, 2004). A T. tabaci fejlodési alakjai megtalalhatoak a kaposzta, a hagyma és a
dohany levelein, tovabba a lucerna, a somkord (Melilotus officinalis), a szegfii és a hagyma
viragjaban (Jenser és Szénasi, 2004). A T. tabaci-t a kovetkez6 ndvényeken jegyezték le
gazdasagilag jelentds kartevoként: voroshagyman (Bournier, 1983; Dyadechko, 1964; Fernald és
Bourne, 1914; Ghabn, 1948; Harris, 1937; Jenser, 1959; Knechtel, 1951; Lacassa, 1993; Pearson,
1930; Ramakrishna, 1932; Sakimura, 1932; Stannard, 1968; Tunc, 1985; Woo, 1988. cit. Jenser és
Szénasi, 2004); fokhagyman (Ramakrishna, 1932; Bailey, 1938; Lacassa, 1993; Hussein et al.,
1997; Tunc, 1985; Woo, 1988. cit. Jenser €s Szénasi, 2004); salatan (Bailey, 1938; Franssen ¢s
Mantel, 1965; Grill, 1988; Lacassa, 1993; Weber et al., 1997; Kucharczyk és Legutowska, 2002.
cit. Jenser és Szénasi, 2004), gyapoton (Bailey, 1938; Ghabn, 1948; Fedorov, 1938; Znoiko, 1931.
cit. Jenser és Szénasi, 2004), dohanyon (Bailey, 1938; Dyadechko, 1964; Fedorov, 1938; Sakimura,
1937. cit. Jenser és Szénasi, 2004), kaposztan (Dyadechko, 1964; Shelton et al., 1982; Pénzes et al.,
1996; Legutowska, 1997. cit. Jenser és Szénasi, 2004), aszparaguszon (Banham, 1968. cit. Jenser ¢s
Szénasi, 2004), babon (Fauré, 1955 cit. Jenser €s Széndsi, 2004), szegfiin (Jenser, 1959; Knechtel,
1944; Speyer, 1932. cit. Jenser €s Szénasi, 2004), tokon (Speyer, 1932; Van Rijn et al., 1995; Woo,
1988. cit. Jenser és Szénasi, 2004), ciklamenen (Jenser, 1959; Speyer, 1932. cit. Jenser €és Szénasi,
2004), sargadinnyén (Speyer et al., 1938 cit. Jenser és Szénasi, 2004), nektarinon (McLaren, 1992.
cit. Jenser és Szénasi, 2004), burgonyan (Powel €s Landis, 1965. cit. Jenser és Szénasi, 2004),
roézsan (Speyer, 1932 cit. Jenser és Szénasi, 2004), borson (Oettingen, 1951 cit. Jenser és Széndsi,
2004), szamodcan (Adam és Pescott, 1932. cit. Jenser és Szénasi, 2004) és paradicsomon (Speyer,
1932; Speyer et al., 1938. cit. Jenser és Szénasi, 2004).

2.1.2.3 Eletmdd

Egvedfejlodés, szaporodas

A dohanytripsznek évente tobb, egymast atfedd nemzedéke alakul ki. Uveghazakban a tél
folyaman is szaporodik. Az elsé imagok tavasszal, aprilisban, larvaik méjus folyaméan jelennek
meg. A larvakoloniak rendszerint majus végén, junius elsé felében alakulnak ki, ett6l kezdve
egyedszamuk fokozatosan emelkedik. Az egy ndstény altal lerakott tojasok szama 20-100 kozott
valtozik. Az embriondlis fejlédés iddtartama 2-5 nap. A larvak kifejlédéséhez atlagosan 5 nap
sziikséges. A larva a novény levelein, virdgokban, tobbnyire a levél fondkéan, foként a levélerek
mentén, tovabba a levélhiivelyben, vagy egyéb rejtett helyen tartozkodik. Az eldénimfa- és
nimfastadiumok a talajban fejlédnek ki, 3-4 nap alatt (Jenser, 1998).

Zawirska (1976, 1978) szerint a dohanytripsz két alfajjal rendelkezik: T. tabaci communis
Uzel és a T. tabaci tabaci Lindeman. A T. tabaci communis populécidja thelytok partenogenezissel
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szaporodik, kizardlag ndstény egyedekbdl all, ami azt jelenti, hogy a megtermékenyitetlen
ndstények utodnemzedéke egytdl egyig ndstény. Rendkiviil nagy gazdandvénykorrel rendelkezik,
szamos termesztett ndvény gazdasagilag jelentds kartevdjeként tartjdk szdmon, mint példaul a
voroshagyma, a fokhagyma, a saldta és a gyapot. Ez a csoport nem képes a TSWV virus
els6sorban dohanyon (Nicotiana tabacum), burgonyan (Solanum tuberosum) és hagymaféléken
(Allium cepa, A. porrum, A. schoenoprassum) fordul eld, arrhenotok partenogenezissel szaporodik
¢s képes a TSWV virus terjesztésére. Azonban ez az alfaj a tavasz €és az sz folyaman kiilonb6zo
novényfajokon taplalkozik. A vizsgalatok alapjan ezek a ndovények a kovetkezok: Achillea
millefolium, Agropyron repens, Bromus inermis, Chelidonium majus, Chenopodium urbanicum,
Datura stramonium, Galinsoga parviflora, Glechoma hederacea, Lamium spp., Poa annua,
Plantago major, Solanum nigrum, Stellaria media, Taraxacum officinale (Jenser et al., 2006.;
Jenser et al., 2009a).

Murai (1990) vizsgalatai alapjan az arrhenotok populdcié alapvetden instabil, de nagy
genetikai diverzitassal rendelkezik. A thelytok populdcié nagymértékii stabilitassal bir, azonban
nem rendelkezik genetikai varidcidval, mivel nincs pdrzas, ezért nem torténik genetikai
rekombinacid sem. A thelytok csoport feltételezhetden az 6si arrhenotok vonalbdl fejlodhetett ki.
Azonban a jelenleg rendelkezésre 4ll6 adatok birtokaban a tripszek partenogenetikus szaporodasat
illetd evoluciot még nem tudjuk biztosan alatdmasztani.

Kendall és Capinera (1990) szerint a T. tabaci inszekticid rezisztenciajaban az arrhenotok
populacid jatszott kozre a szexualis reprodukcid eredményeként (Vierbergen és Ester, 2000).

Szinvaltozatok

Szinvaltozatait illetéen a T. tabaci nagy fajon beliili variabilitassal rendelkezik. Testszine a
halvany sargéatol kezdddden a sotét barnaig kiillonb6zd arnyalatot vehet fel. Az atteleld egyedek
joval sotétebbek, mint a nyari alakok (Bournier, 1983). Az alacsony homérséklet hatasara lesz 6sz
végén ¢s télen a dohdnytripsz szine sététbarna (Murai és Toda, 2002).

Attelelés

Tekintettel a dohanytripsz nagymértékii foldrajzi elterjedésére az attelelési stadium és az
attelelés helye szélességi koronként kiilonbozéségeket mutathat (Jenser és Szénasi, 2004).

A T. tabaci a klimatikus tényezoktol, els6sorban a hémérséklettdl fliggdé reproduktiv
kvieszcenciaval rendelkezik. Tehat a telelore vonulasdt nem befolyasolja a fotoperiodus, vagyis
nem diapauzal (Sakimura, 1937; Murai, 1990). Tojasprodukciodja is befejezddik a hideg iddjaras
bealltaval. A mérsékelt éghajlati 6v alatt a faj fejlodése és taplalkozasa tavasszal a melegebb
1d6jaras hatdsara ujra indul (Sites és Chambers, 1990). Murai (1990) reproduktiv diapauzat figyelt
meg a thelytok és az arrhenotok populacio egy része esetében, azonban ez a tény nem bizonyitott.

Melegebb éghajlati koriilmények kozott a dohanytripsz taplalkozasa és fejlédése a teljes
¢vben folyamatos, ezeken a helyeken nem hibernalddik (Sakimura, 1937). Tehat a teljes év soran a
larvak és az imagok egyiittesen folyamatosan jelen vannak Kozép- és Dél-Franciaorszagban
(Bonnemaison, 1939. cit. Lewis, 1973), Egyiptomban (Ghabn, 1948. cit. Jenser és Szénasi, 2004),
Kalifornidban (Bailey, 1934. cit. Jenser és Szénasi, 2004).

Tokié kornyékén a T. tabaci Osszes fejlodési alakja képes hibernalodni szabadfoldi
hagyman, mikdzben a faj taplalkozasa folyamatos. Azonban Japan hidegebb klimatikus
koriilményei kozott és Koredban ez a jelenség ismeretlen (Sakimura, 1937. cit. Jenser €s Széndsi,
2002). Hazankban, kontinentalis klimatikus koriilmények kozott kizardlag a dohanytripsz néstények
képesek attelelni (Jenser, 1959).

A legtobb rendelkezéstinkre allé irodalmi hivatkozas szerint a T. tabaci ndstény imagok
telelnek, amelyek a szdmukra kedvezdtlen 1d6szak alatt elhalt n6vényi maradvanyok koz¢é, lehullott
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levelek ald huzddnak, vagy fiives teriileteken lelhetok fel (Priesner, 1928. cit. Jenser és Szénasi,
2004; Cho et al., 1995).

Mérsékelt éghajlati 6vben a teleld T. tabaci ndéstények szamos télen is zoldelld, atteleld
gyomndvényen eléfordulnak. Megfigyelték a fajt 0szi gabonan Finnorszagban (Koppa, 1969. cit.
Jenser és Szénasi, 2002); Achillea millefolium-on, Chenopodium album-on, Galinsoga
quadriradiata-n, Geranium pusillum-on, Plantago media-n, Taraxacum officinale-n és Veronica
chamaedrys-on Lengyelorszagban (Koscik, 1985. cit. Jenser és Szénasi, 2002); lucernan és
Trifolium pratense-n dél - Idahoban (Shirck, 1951. cit. Jenser és Szénasi, 2002); lucernan, 6szi
gabonan ¢és kora tavaszi vetéseken New York-ban (North és Selton, 1986); lucernan és 6szi gabonan
Texas allamban (Chambers és Sites, 1989); voroshagyman (Jenser, 1959), Lamium purpureum-on,
Trifolium repens-en (Jenser, 1996) és Stellaria media-n Magyarorszagon (Szénasi et al., 2002);
Stellaria media-n és Sonchus spp-n Csehorszagban (Mertelik et al., 1996).

A T. tabaci talajban torténd telelésérdl tett emlitést Lulov (1961) Bulgariaban, Dyadechko
(1964) Oroszorszagban, tovabba Chambers ¢€s Sites (1989) Texas allamban.

A dohanytripsz képes attelelni és szaporodni voroshagyman és gladidluszon (Bailey, 1934;
Stannard, 1968). Uveghdzakban a mérsékelt égov alatt a tél folyamdan is szaporodik (Jenser és
Szénasi, 2002).

Kozvetlen kartétel

A T. tabaci kartétele, karositasanak modja és a karkép alapvetben megegyezik a F.
occidentalis kozvetlen kartétele témakorben emlitettekkel.

A dohéanytripsz altal megtdmadott dohany levelein a szivasnyomok elGszor a fo és
masodrendii erek mentén jelennek meg, majd fokozatosan terjednek ki a levél nagyobb feliiletére. A
karositott levél mindsége igy értéke csokken, szivar gyartasara alkalmatlannd valik. A fert6zott
hagyman kezdetben apro, eziistés foltok jelennek meg a levelek honaljaban. A szivasnyomok a
késobbiekben a levél egész feliiletére kiterjednek, amitdl az egészében fehéres sziirke szinltivé valik.
Az asszimiléacios feliiletnek a klorofillveszteség miatt bekdvetkezd csokkenése kedvezotleniil
befolyasolja a hagyma fejlddését. Az erdsen fertdzott novény térpe ndvekedésli marad, a
terméshozam jelentdsen csokken, sulyosabb esetben a ndovény elpusztul. A virdgzatban taplalkozo
imagok és larvak szivogatasanak hatdsara a maghozam jelentdsen csokkenhet. Az uborka levelein a
szivasnyomok ugyancsak a fderek mentén jelennek meg eldszor. A megtdmadott termés
deformalodik, kisebb marad, értéktelenné valik (Jenser, 1998).

2.2 A paradicsom bronzfoltossag virus (Tomato spotted wilt virus) TSWYV jellemzése
2.2.1 A korokozo tulajdonsagai

A TSWV a Bunyaviridae csaladba és a Tospovirus nemzetségbe tartozik. A Bunyaviridae
csaladban gerinceseket, gerincteleneket és novényeket fertdzd virusok egyarant megtalalhatok. A
TSWYV harom db egyszala RNS - t tartalmaz6 izometrikus részecske. A kb. 80 - 100 nm, véltozo
nagysagu, nem teljesen gomb alaktl (teleomorf) virionokat — a tobbi ndvénypatogén virustol
eltéréen — kettds gliikoproteid burok veszi koriil. Ezek egy része gazdandvény eredetii, hasonldan a
gerinceseket fert6z6 bunmyavirusokhoz, amelyeknél a gliikoproteid - burkokat a gazdaszervezet
szolgaltatja (Horvath és Gaborjanyi, 1999).

2.2.2 Elterjedés és gazdasagi jelentoség
A TSWV - t Ausztralidban észlelték els6 alkalommal 1915-ben (Brittlebank, 1919 cit.
Mertelik és Mokra, 1998), azota a vildg szamos orszagdban megfigyelték, kiillondsen a szubtropusi

¢s a mersekelt ¢gov alatt (Best, 1968; Mertelik ¢s Mokra 1998). Kontinenstinkon eloszor
Kovacevski (1957) jelezte a TSWV megjelenését. Nyugat - Eurdpaban és Eszak - Amerikaban
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ismétl6dd karokat okozott egészen az Otvenes évekig. Ezutdn egy ideig Eurdpéaban jelentéktelenné
valtak a fertézések az intenziv, tripsz vektorok ellen irdnyuld inszekticides védekezéseknek
koszonhetden. Azonban a nyolcvanas évek végén, kilencvenes évek elején a TSWV okozta
fertézések egyre nagyobb teret nyertek Eurdpaban, amelynek f6 oka a nyugati viragtripsz
(Frankliniella occidentalis Pergande) csaknem vilagméretii elterjedése (Marchoux et al., 1991).

Hazéankban az elmult évtizedekben a virus okozta jarvanyok gyakorisaga fokozodott. A
legnagyobb karokat a dohany-, a paprika- a paradicsom-, a salata-, valamint a
disznovénytermesztésben okoz (Jenser, 1995). Egy esetben a 400 - 500 ha dohanyiiltetvényben a
novények csaknem 90% - at karositotta (Nagy és Ligeti, 1972). 2004-2005-ben a hazai felmérések
alapjan az atlagos TSWV fert6zottség mértéke a vizsgalati helyeken 5,92% volt. A TSWV-vel
fert6zott tertileteken a tripsz vektorok jelenlétét is megfigyelték (Vasziné et al., 2006).

A TSWV vektora hazankban szabadfoldon a T. tabaci, tiveghazakban pedig féleg a F.
occidentalis (Jenser és Gaborjanyi, 1998). A legnagyobb mértékii fertézések az iiveghazakban
jelentkeznek (Verhoeven és Roenhorst, 1998), illetve ezek kornyékén (Mertelik és Mokra, 1998). A
tavolsag novekedésével a fertdzés mértéke csokken (Latham és Jones, 1997).

Dél - Afrikdban és Kalifornidban — kiilondsen a meleg, part menti vidékeken — jelentds
veszteségeket okoz a TSWYV fertdzés a paradicsomtermesztésben. Mar a vegetacids ido kezdetén a
terményeknek mintegy 10 - 25%-a fertdzott. Ennek oka az, hogy a kiegyenlitett id6jarasi hatasok
kedvezo ¢letfeltételeket biztositanak a virusrezervoar gyom - és kultirnovények szamara, masfeldl a
vektor tripsz populdciok egyedszama nagyobb, mint olyan helyeken, ahol az iddjarasi tényezdk
sz¢élsoségesebbek (Lewis, 1973).

Kanadéaban, Ontario kornyékén a TSWV akkor valt jelentds korokozdva, amikor az ottani
tiveghazakban és azok kornyékén a F. occidentalis megtelepedett. Ennek egyedei ugyanis aktivan
kozvetitik a virust az iiveghdzakban termesztett, valamint az iiveghazak kornyezetében tenyészd
lagyszari névények kozott (Broadbent et al., 1987).

A vektor Thysanoptera fajok tapnovényei az esetek tobbségében a TSWV gazdandvényeivel
azonosak, ami a virus fennmaradasat és jarvanyszeri elszaporodasat biztositja (Cho et al., 1986).

2.2.3 A TSWV altal okozott tiinetek

A fertézés helyén aprd, szabalytalan klorotikus, majd nekrotikus foltok alakulnak ki. A
szisztemikus fertézés gyakran jar altalanos sarguldssal, a levéllemez fakd sdrga, majd barnas
elszinezddésével, a bronzfoltossaggal. A fert6zott levelek kisebbek, nehezebben fejlédnek ki, az
izkozok megrovidiilnek, a beteg novény csokros kiils6t kap. A korai fert6zés jelentds
novekedésgatlast, torpiilést eredményez. Jellegzetes a cstcsriigy karosodasa is, amely palantakorban
a csucsriigy elhaldséat, majd a ndvény teljes hervadasat, pusztuldsat eredményezi. A kései fert6zés a
novény cstcsi részének pasztorbotszeri ferdiilését idézi el6 (Gaborjanyi et al., 1993).

A TSWV fertézést tiinetmentes gazdandvényeken mutatta ki Latham és Jones (1997),
tovabba Mertelik és Mokra (1998).

2.2.4  Gazdanovénykor

Rendkiviil széles gazdandvény korébdl adoddan (t6bb mint 500 névényfaj) a TSWV-nek
vilagszerte nagy gazdasagi jelentésége van (German et al., 1992).

A TSWYV kozolt gazdandvényei

Adenium obesum (Mertelik et al., 1996), Aegopodium podagraria (Hausbeck et al., 1992),
Aeschynanthus pulcher (Hausbeck et al., 1992), Aglaonema commutatum (Hausbeck et al., 1992)

Agrostema githago (Stobbs et al., 1992), Alliaria officinalis (Stobbs et al., 1992), Allium sp. (Ochoa
et al., 1996), Allium cepa (Mullis et al., 2004), Alstroemeria aurantiaca (Hausbeck et al., 1992),
Alstroemeria sp. (Mertelik et al., 1996), Amaranthus caudatus (Stobbs et al., 1992), Amaranthus
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hybridus (Cho et al., 1986; Ochoa et al., 1996), Amaranthus powellii (Stobbs et al., 1992),
Amaranthus retroflexus (Stobbs et al., 1992), Amaranthus spinosus (Cho et al., 1986; Stobbs et
al., 1992), Amaranthus viridus (Cho et al., 1986), Amaranthus sp. (Mertelik et al., 1996), Ambrosia
artemisiifolia (Stobbs et al,. 1992), Ambrosia trifida (Stobbs et al., 1992), Anthurium andreanum
(Mertelik et al., 1996), Anthurium hookeri (Mertelik et al., 1996), Arctotheca calendula (Latham és
Jones, 1997), Ammi majus (Latham és Jones, 1997), Anagallis arvensis (Stobbs et al., 1992; Latham
¢és Jones, 1997; Ochoa et al., 1996), Anemone spp. (Hausbeck et al., 1992), Antennaria neglecta
(Stobbs et al., 1992), Anthemis arvensis (Chatzivassiliou et al., 2001), Antirrhinum majus
(Chatzivassiliou et al., 2000), Aphelandra sqarrosa (Hausbeck et al., 1992), Apium graveolens
(Cho et al., 1986), Aquilegia vulgaris (Stobbs et al., 1992), Arctium lappa (Cho et al., 1986; Stobbs
et al., 1992; Bautista et al., 1995), Arctium minus (Stobbs et al., 1992), Artemisia drancunculus
(Hausbeck et al., 1992), Artemisia vulgaris (Mertelik et al., 1996), Asarum canadense (Stobbs et
al., 1992), Asparagus sprengeri (Mertelik et al., 1996), Asplenium nidus (Hausbeck et al., 1992),
Aster cordifolius (Stobbs et al., 1992), Aster laterifolus (Stobbs et al., 1992), Aster novae-angliae
(Stobbs et al., 1992), Aster sp. (Chatzivassiliou et al., 2000), Aubrieta deltoidea (Hausbeck et al.,
1992), Barbarea vulgaris (Stobbs et al., 1992), Begonia tuberhybrida (Mertelik et al. 1996),
Begonia spp. (Hausbeck et al., 1992), Begonia x hiemalis (Bitterlich és MacDonald, 1993), Bellis
perennis (Hausbeck et al., 1992), Beloperone guttata (Chatzivassiliou et al., 2000), Berberis spp.
(Hausbeck et al., 1992), Bidens aurea (Ochoa et al., 1996), Bidens pilosa (Cho et al., 1986),
Bidens vulgata (Stobbs et al., 1992), Bidens sp. (Stobbs et al., 1992), Brachycome iberidifolia
(Hausbeck et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993), Brassica campestris (Cho et al., 1986;
Ochoa et al., 1996), Browallia (Hausbeck et al., 1992), Calceolaria crenatiflora (Hausbeck et al.,
1992), Callistephus chinensis (Chatzivassiliou et al., 2000; Mertelik et al., 1996), Campanula
americana (Stobbs et al., 1992), Campanula rapunculoides, Campanula isophilla (Mertelik et
al.,1996), Campanula spp. (Hausbeck et al., 1992), Capsella bursa-pastoris (Cho et al., 1986;
Stobbs et al., 1992; Ochoa et al., 1996; Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996),
Capsicum annuum (Hausbeck et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996),
Cardamine oligosperma (Stobbs et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993), Carduus acanthoides
(Stobbs et al., 1992), Carum carvii (Stobbs et al., 1992), Cassia occidentalis (Stobbs et al., 1992),
Catharanthus roseus (Chatzivassiliou et al., 2000), Celosia blumei (Hausbeck et al., 1992),
Centranthus ruber (Hausbeck et al.,1992), Centaurea cyanus (Stobbs et al., 1992), Celosia cristata
(Chatzivassiliou et al., 2000), Cerastium vulgatum (Stobbs et al., 1992), Chelone sp. (Hausbeck et
al., 1992), Chenopodium album (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Latham és Jones 1997;
Ochoa et al., 1996), Chenopodium amaranticolor (Stobbs et al., 1992), Chenopodium ambrosoides
(Cho et al., 1986), Chenopodium gigantospermum (Stobbs et al., 1992), Chenopodium glaucum
(Stobbs et al., 1992), Chenopodium murale (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992), Chrysanthemum
coronarium  (Cho et al., 1986), Chrysanthemum leucanthemum (Stobbs et al., 1992),
Chrysanthemum superbum (Hausbeck et al., 1992), Chrysanthemum x morifolium (Hausbeck et
al.,1992; Cho et al., 1986), Chrysanthemum spp. (Mertelik et al., 1996), Cichorium intybus (Stobbs
et al., 1992), Cineraria cruente (Mertelik et al., 1996), Cirsiun arvense (Stobbs et al., 1992;
Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996), Cirsium vulgare (Stobbs et al., 1992;
Bitterlich és MacDonald, 1993), Cleodendrum sp. (Mertelik et al., 1996), Coleus barbatus
(Chatzivassiliou et al., 2000), Columnea spp. (Hausbeck et al., 1992), Conium maculatum (Stobbs
et al., 1992; Mertelik et al., 1996), Convolvulus arvensis (Stobbs et al., 1992; Mertelik et al., 1996),
Convolvulus sepium (Stobbs et al., 1992), Conyza bonariensis (Cho et al., 1986; Latham és Jones,
1997), Cordyline terminalis (Cho et al., 1986), Coreopsis lanceolata (Stobbs et al., 1992),
Coronopus didymus (Cho et al., 1986), Crepis capillaris (Stobbs et al., 1992), Crotolaria incana
(Cho et al., 1986), Crotolaria mucronata (Cho et al., 1986), Cyclamen persicum (Hausbeck et al.,
1992; Mertelik et al., 1996), Cyperus esculentus (Stobbs et al., 1992), Cucumis sativus (Mertelik et
al., 1996), Dahlia hybrida (Chatzivassiliou et al., 2000), Dahlia sp. (Mertelik et al.,1996), Datura
stramonium (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Bautista et al., 1995), Delphinium spp.
(Hausbeck et al., 1992), Dendranthema grandiflora (Bitterlich és MacDonald, 1993),
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Dendranthema spp. (Chatzivassiliou et al., 2000), Desmodium unicinatum (Cho et al., 1986),
Dianthus chinensis (Chatzivassiliou et al., 2000), Digitalis purpurea (Hausbeck et al., 1992),
Dimorphotheca sinuata (Chatzivassiliou et al., 2000), Diplotaxis muralis (Latham ¢és Jones, 1997),
Dracaena spp. (Hausbeck et al.,1992), Emilia sonchifolia (Cho et al., 1986), Echinocystis lobata
(Stobbs et al., 1992), Episicia dianthiflora (Bitterlich és MacDonald, 1993), Erigeron canadensis
(Stobbs et al., 1992), Erigeron strigosus (Stobbs et al., 1992), Erysimum cheiranthoides (Stobbs et
al.,1992), Eupatorium maculatum (Stobbs et al., 1992), Euphorbia sp. (Ochoa et al., 1996),
Eustoma grandiflorum (Hausbeck et al., 1992), Exacum affine (Bitterlich és MacDonald, 1993),
Fagopyrum esculentum (Stobbs et al., 1992), Fuchsia hybrida (Chatzivassiliou et al., 2000),
Fuchsia sp. (Bitterlich és MacDonald, 1993), Fumaria muralis (Latham and Jones, 1997),
Galinsoga ciliata (Stobbs et al., 1992), Galinsoga parviflora (Cho et al., 1986; Mertelik et al.,
1996), Galinsoga quadriradiata (Cho et al., 1986), Galium aparine (Mertelik et al., 1996), Galium
sp. (Bitterlich és MacDonald, 1993), Gardenia jasminoiodes (Hausbeck et al., 1992), Gazania spp.
(Chatzivassiliou et al., 2000; Mertelik et al., 1996), Geranium mole (Bitterlich és MacDonald,
1993), Geranium robertianum (Stobbs et al., 1992), Geranium sp. (Chatzivassiliou et al., 2000),
Gerbera jamesonii (Hausbeck et al., 1992; Chatzivassiliou et al., 2000; Mertelik et al., 1996),
Gnaphalium uliginosum (Stobbs et al., 1992), Gomphrena globosa (Hausbeck et al., 1992; Stobbs
et al., 1992; Mertelik et al., 1996), Helichrisum bracteatum (Hausbeck et al., 1992), Hesperis
matronalis (Stobbs et al., 1992), Hibiscus trionum (Stobbs et al., 1992), Hippeastrum hortorum
(Mertelik et al., 1996), Hoya carnosa (Hausbeck et al., 1992; Mertelik et al., 1996), Hydrangea sp.
(Hausbeck et al., 1992), Impatiens balsamina (Chatzivassiliou et al., 2000), Impatiens x hybridus
(Hausbeck et al., 1992), Ipomoea congesta (Cho et al., 1986), Kalanchoe blossfeldiana (Hausbeck
et al., 1992), Lantana spp. (Hausbeck et al., 1992), Impatiens capensis (Stobbs et al., 1992),
Ipomea congesta (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992), Lactuca canadensis (Stobbs et al., 1992),
Lactuca sativa (Hausbeck et al., 1992; Mertelik et al., 1996), Lactuca sativa var. capitata (Cho et
al., 1986), Lactuca sativa var. crispa (Cho et al., 1986), Lactuca sativa var. longifolia (Cho et al.,
1986; Bautista et al., 1995), Lactuca serriola (Stobbs et al., 1992), Lamium amplexicaule (Stobbs et
al., 1992), Lantana sp. (Bitterlich és MacDonald, 1993), Laurentia sp. (Bitterlich és MacDonald
1993), Leonotis nepetaefolia (Cho et al., 1986), Lepidium virginicum (Ochoa et al., 1996), Lichnis
alba (Stobbs et al., 1992), Lilium spp. (Hausbeck et al.,1992), Limonium latifolium (Cho et al.,
1986), Lobelia erinus (Hausbeck et al., 1992), Lupinus spp. (Stobbs et al., 1992), Lychnis
chalcedonica (Hausbeck et al., 1992), Lycopersicum esculentum (Hausbeck et al., 1992; Cho et al.,
1986; Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996), Maianthemum canadense (Stobbs et
al., 1992), Malva neglecta (Stobbs et al., 1992), Malva parviflora (Cho et al., 1986; Stobbs et al.,
1992; Bautista et al., 1995), Malva sp. (Ochoa et al., 1996), Marrubium vulgare (Stobbs et al.,
1992; Latham ¢és Jones, 1997), Matricaria maritima var. agrestis (Stobbs et al., 1992), Matricaria
matricarioides (Stobbs et al., 1992), Medicago lupulina (Stobbs et al., 1992; Bitterlich és
MacDonald, 1993), Medicago polymorpha (Cho et al., 1986), Melilotus officinalis (Cho et al.,
1986; Stobbs et al., 1992), Mentha arvensis (Stobbs et al., 1992), Myosotis sp. (Stobbs et al., 1992),
Monarda dydima (Hausbeck et al., 1992), Monarda fistulosa (Stobbs et al., 1992), Nepeta cataria
(Hausbeck et al., 1992), Nicandra physalodes (Cho et al., 1986), Ocimum basalicum (Hausbeck et
al., 1992), Oenothera biennis (Stobbs et al., 1992), Opuntia sp. (Hausbeck et al., 1992),
Osteospermum spp. (Hausbeck et al., 1992), Oxalis stricta (Stobbs et al., 1992), Oxalis sp.
(Hausbeck et al., 1992; Ochoa et al., 1996; Bitterlich és MacDonald, 1993), Papaver sp. (Hausbeck
et al., 1992; Stobbs et al., 1992), Pastinaca sativa (Mertelik et al., 1996), Pedilanthus tithymaloides
(Hausbeck et al., 1992), Pelargonium x hortorum (Hausbeck et al., 1992; Bitterlich és MacDonald,
1993), Pelargonium peltatum (Hausbeck et al., 1992; Mertelik et al., 1996), Pelargonium sp.
(Chatzivassiliou et al., 2000), Penstemon spp. (Hausbeck et al., 1992), Peperomia spp. (Hausbeck
et al., 1992), Petroselinum sativum f. crispum (Mertelik et al., 1996), Petunia x hybrida (Hausbeck
et al.,1992), Phaseolus vulgaris (Cho et al., 1986), Phlox sp. (Hausbeck et al., 1992), Physalis
heterophylla (Stobbs et al., 1992), Physostegia virginiana (Hausbeck et al., 1992), Pilea pumila
(Stobbs et al., 1992), Pisum sativum (Mertelik et al., 1996), Plantago lanceolata (Stobbs et al.,
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1992), Plantago rugelii (Stobbs et al., 1992), Plectranthus australis (Hausbeck et al., 1992),
Polemonium sp. (Hausbeck et al., 1992), Polygonum aviculare (Stobbs et al., 1992; Latham és
Jones, 1997), Polygonum lapatifolia (Mertelik et al., 1996), Polygonum convulus (Stobbs et al.,
1992), Polygonum persicaria (Stobbs et al., 1992), Polygonum sp. (Ochoa et al., 1996), Portulaca
grandiflora (Hausbeck et al., 1992), Portulaca oleracea (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992;
Latham and Jones 1997), Primula acaulis (Mertelik et al., 1996), Primula obconica (Mertelik et al.,
1996), Primula spp. (Hausbeck et al., 1992), Ranunculus abortivus (Stobbs et al.,1992),
Ranunculus acris (Stobbs et al., 1992), Ranunculus arvensis (Stobbs et al., 1992), Ranunculus x
hybr. (Mertelik et al., 1996), Ranunculus spp. (Hausbeck et al., 1992), Rechsteineria sp. (Mertelik
et al.,1996), Rhododendron sp. (Hausbeck et al., 1992), Rhodea sp. (Hausbeck et al., 1992), Rumex
acetosella (Bitterlich és MacDonald 1993), Rumex crispus (Stobbs et al., 1992; Ochoa et al., 1996),
Rumex sp. (Mertelik et al., 1996), Saintpaulia ionantha (Chatzivassiliou et al., 2000), Saintpaulia
spp. (Hausbeck et al., 1992), Salsola pestifer (Stobbs et al., 1992), Salvia splendens (Hausbeck et
al., 1992; Chatzivassiliou et al., 2000), Saponaria officinalis (Stobbs et al., 1992), Saxifraga
stolonifera (Mertelik et al., 1996), Schlumbergera truncata (Hausbeck et al., 1992), Sedum spp.
(Hausbeck et al., 1992; Stobbs et al., 1992), Senecio jacobaea (Stobbs et al., 1992), Senecio
praecox (Mertelik et al., 1996), Senecio vulgaris (Stobbs et al., 1992; Latham and Jones 1997,
Bitterlich and MacDonald, 1993), Senecio x hybridus (Hausbeck et al., 1992), Sida rombifolia
(Ochoa et al., 1996), Sigesbeckia orientalis (Latham ¢és Jones, 1997), Sinningia speciosa (Hausbeck
et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993), Sinningia x hybrida (Mertelik et al., 1996), Solidago
spp. (Hausbeck et al., 1992), Solanum americanum (Stobbs et al., 1992), Solanum carolinense
(Stobbs et al., 1992), Solanum dulcamara (Stobbs et al., 1992), Solanum melongena (Hausbeck et
al.,1992), Solanum muricatum ,,Pepino” (Mertelik et al., 1996), Solanum nigrum (Cho et al., 1986;
Stobbs et al., 1992; Latham és Jones, 1997; Mertelik et al., 1996), Solanum ptycanthum (Stobbs et
al., 1992), Solanum tuberosum (Mertelik et al., 1996), Sonchus asper (Stobbs et al., 1992; Latham
és Jones, 1997), Sonchus oleraceus (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Bitterlich és MacDonald,
1993); Sonchus spp. (Ochoa et al., 1996), Spathiphyllum floribunda (Mertelik et al., 1996),
Spathiphyllum spp. (Bitterlich és MacDonald, 1993), Spergula arvensis (Stobbs et al., 1992;
Latham ¢és Jones, 1997), Stachys arvensis (Cho et al., 1986), Stellaria media (Cho et al., 1986;
Stobbs et al., 1992; Latham és Jones, 1997; Bitterlich és MacDonald, 1993), Stephanotis floribunda
(Hausbeck et al., 1992), Stephanotis sp. (Mertelik et al., 1996), Streptocarpus spp. (Hausbeck et al.,
1992), Symphytum officinale (Mertelik et al.,1996), Syngonium podophyllum (Hausbeck et al.,
1992), Tagetes erecta (Chatzivassiliou et al., 2000), Tagetes spp. (Hausbeck et al., 1992; Mertelik
et al., 1996), Taraxacum officinale (Stobbs et al., 1992; Mertelik et al., 1996), Tolmiea menziestii
(Hausbeck et al., 1992), Tradescantia spp. (Hausbeck et al., 1992), Trifolium repens (Stobbs et al.,
1992), Trifolium spp. (Bitterlich és MacDonald, 1993), Tropaeolum majus (Cho et al., 1986;
Chatzivassiliou et al., 2000), Tussilago farfara (Stobbs et al., 1992), Urtica urens (Mertelik et al.,
1996), Urtica dioica (Mertelik et al., 1996), Verbascum thapsus (Stobbs et al., 1992), Verbena
hastata (Stobbs et al., 1992), Verbena litoralis (Cho et al., 1986), Verbena x hybrida (Hausbeck et
al., 1992), Verbesina enceloides (Cho et al., 1986; Bautista et al., 1995), Veronica spp. (Hausbeck
et al., 1992), Vinca rosea (Stobbs et al., 1992), Vinca spp. (Mertelik et al., 1996), Zantedeschia
aethiopica (Mertelik et al., 1996), Zantedeschia sp. (Chatzivassiliou et al., 2000), Zinnia elegans
(Chatzivassiliou et al., 2000), Xanthium saccharatum (Cho et al., 1986), Xanthium strumarium
(Stobbs et al., 1992).

Hazéankban a TSWV szabadf6ldon a dohany kulturak, az iiveghdzakban pedig elsdsorban a
paradicsom-, a paprika-, valamint a disznovények veszedelmes korokozoja (Jenser, 1995).
Eszak - Amerikaban két jelentds tipusa van a TSWV - nek: az L - tipus a zoldségféléken,
az | - tipus pedig a diszndvényeken gyakoribb (Bitterlich és MacDonald, 1993).
A virus terjedésében az egyik legfontosabb szerepet a rezervoar gyomnovények jatsszak
azaltal, hogy fenntartjdk a koérokozot akkor, amikor az egyik fertdzésre érzékeny terményt mar
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betakaritottak, a kovetkez6t pedig még nem vetették el (Bos, 1981; Latham és Jones, 1997; Mertelik
¢s Mokra, 1998), tovabba lehetdvé teszik a virusvektor tripszfajok szamara a fejlédést, a TSWV
felvételét, ezaltal a korokozoé terjesztését (Bitterlich és MacDonald, 1993; Latham és Jones, 1997).
A TSWYV képes attelelni Stellaria media- n és Rumex fajokon (Gaborjanyi et al., 1993.; Mertelik és
Mokra, 1998), tovabba egyéb Ti-es ¢letformaju (atteleld egyéves) és éveld gyomndvényen
(Capsella bursa-pastoris, Lamium amplexicaule, Convolvulus arvensis, Melilotus officinalis) (Cho
et al., 1986).

A Galinsoga parviflora elterjedését tekintve kelet - eurdpai sulyponttal rendelkezik
(Horvath et al., 1995), ezért lehetséges az, hogy Ausztralidban (Latham és Jones, 1997) nem
emlitik, mint a TSWV egyik jelent6s rezervoar gyomnovényét. Argentinaban (a Galinsoga dél -
amerikai eredetii) (O. Gracia és Feldman, 1989) és Belgiumban (Gofflot és Verhoyen, 1990) ez a faj
azonban jelentds forrasa a TSWYV fertézéseknek.

Csehorszagban ¢s Lengyelorszagban a leggyakoribb ¢és legfontosabb virusrezervoar
gyomnovény a Galinsoga parviflora és a Stellaria media (Zawirska et al., 1983; Mertelik et al.,
1996). Ez a két faj uralkod6d az liveghazak és foliasatrak kornyékén (a TSWV fertézés az
iiveghazakban, illetve az ezektdl mért 5 - 50 m-es korzetben volt észlelhetd), tovabba a virusvektor
tripszeknek is gazdandvénye. A S. media ,hosszatavil” virusrezervoar, mivel ezen az atteleld
egyéves novényen a virus télen is képes fonnmaradni. Ezzel szemben a G. parviflora jelentds
forrdsa ugyan a TSWV-nek, de a vegetacido soran csak rovid ideig, mert a fertdzést kovetden
rovidesen elpusztul, koszonhetéen a sulyos szimptomaknak (Mertelik et al., 1996; Mertelik és
Mokra, 1998).

Hazankban is végeztek rendszeres gyiijtéseket, amelyek soran igazolodott a S. media, a G.
parviflora (Szénasi et al., 2001; Jenser et al., 2003) és az Ambrosia artemisiifolia rezervoar szerepe
(Jenser et al., 2009Db).

2.2.5 A tripszek kozvetett kartétele, a TSWV atvitele

A virus mechanikailag is konnyen atvihetd, bar eléggé labilis (Horvath, 1972). A
tospovirusok kiillon érdekessége a defektiv részecskék képzddése. Sorozatos mechanikai atvitelek
utan gliikoproteid - burok nem képzdédik, ami azzal jar, hogy a burok nélkiili virusrészecskék
elveszitik a tripsz vektorokkal torténd atvihetdségiiket (Horvath és Géborjanyi, 1999). A konnyii
mechanikai atvihetéség miatt a palantazasi miiveletek soran a virus altal fert6zott novények aranya
novekedhet (Jenser és Géborjanyi, 1998). Ez a kérokozod sem maggal, sem pollennel nem terjed
(Vide, 1996).

A vilagszerte elterjedt, mintegy kétezer fajt szamlaldo Thysanoptera rend virusterjesztd
szerepét Pittman (1927) fedezte fel (Horvath, 1972). A TSWYV legismertebb vektora a kozmopolita
T. tabaci (Sakimura, 1960; Lewis, 1973). Tovabbi ismert tripsz vektorok: Frankliniella
occidentalis, F. schulzei, F. fusca, F. intonsa, Thrips setosus (Peters és Goldbach, 1998; Horvath és
Gaborjanyi, 1999). Hazankban a TSWYV terjesztésében liveghdzakban — igy hajtatott paprikaban is -
elsdsorban a F. occidentalis-nak, szabadfoldon pedig a T. tabaci-nak van szerepe (Jenser és
Gaborjanyi, 1998). A F. intonsa vektor szerepe ez idaig csak laboratoriumi korilmények kozott
bizonyitott (Wijkamp et al., 1995).

A T. tabaci-nak, mint az els6 ismeretes TSWYV vektornak a szerepét tobb tovabbi szerzé is
alatamasztotta (Smith, 1932; Linford, 1932; Razvyazinka, 1953; Ivancheva-Gabrovska, 1959;
Sakimura, 1940, 1961, 1963; Lemmety és Lindqvist, 1993; Wijkamp et al., 1995; Chatzivassiliou et
al., 1999, 2001, Jenser et al., 2003; Jenser és Szénasi, 2004). Azonban a T. tabaci kevésbé hatékony
vektora a TSVW-nek (Wijkamp et al., 1995; Chatzivasiliou et al., 2002; Jenser és Szénasi, 2004).
Az atviteli képesség hatékonysaga elsdsorban a jelen levd TSWV izolatumoktol fligg
(Chatzivassiliou, et al., 1999; Nagata et al., 2000; Nagata et al., 2004). Ahol a faj szamara
kompatibilis izolatum nem fordul eld (Paliwal, 1974, 1976), vagy ahol a kompatibilis virusizoldtum
megvatozik (German et al., 1992), a T. tabaci egyedek nem képesek a virusatvitelre (Jenser és
Szénasi, 2004). Az Eurdpaban — igy hazankban is - a jelenleg el6fordulo, a tripszek altali
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virusatvitelre kompatibilis TSWYV izolatum a BR-01 szerotipus (Jenser et al., 2009a). Azonban a
novényi anyagok vilagméretli kereskedelme eléidézhet i) TSWYV szerotipus/ok kialakulasat (Jenser
et al., 2009a).

A T. tabaci arrhenotok populacidja hatékony vektora a TSWV-nek, mig a thelytok
populacié nem képes a virusterjesztésre (Zawirska, 1976; Chatzivassiliou et al., 1999, 2002).
Karadjova és Krumov (2008) vizsgalatai azt is aldtamasztottak, hogy az arrhenotok populacion
beliil a himek hatékonyabb vektorok: a himek virusatviteli hatékonysaga 46,15%, mig a néstényeké
10,64%.

Az irodalmi adatok alapjan Ausztralidban egyaltalan nem fordulnak elé a T. tabaci him
egyedei, a Hawaii szigeteken pedig eddig csupan egyetlen him példanyt talaltak, tehat ezekben a
térségekben a dohanytripsz thelytok populacioja terjeszti a TSWV-t (Sakimura, 1932, 1939; Carter,
1939; Norris, 1951; Cho et al., 1986; Latham ¢és Jones, 1997).

Hazankban mind a thelytok T. tabaci communis, mind az arrhenotok T. tabaci tabaci
populacié eléfordul (Jenser et al., 2006). Hazai atviteli kisérletekkel a kovetkezé novényeken
bizonyitott a T. tabaci TSWV vektor tevékenysége: fertézott Nicotiana tabacum-rol N.
benthamiana-ra, N. tabacum-ra, N. debneyi-re (Jenser et al., 2003), Solanum luteum-ra, S.
malacoxylon-ra, S. nigrum-ra (Pribék et al., 2000), Ambrosia aremisiifolia-ra (Takacs et al., 2008);
Galinsoga parviflora-r6l, Lamium galeobdolon-r6l és Trifolium repens-r6l N. benthamiana-ra
(Gaborjanyi et al., 1993); Galinsoga parviflora-rol, Trifolium spp-r6l, Medicago sativa-rol,
Stellaria media-rol N. benthamiana-ra, N. tabacum-ra, N. debneyi-re (Jenser et al., 2003), Artemisia
spp-r6l, Capsella bursa-pastoris-rol, Lamium spp-r6l és Vicia spp-r61 N. benthamiana-ra, N.
tabacum-ra és Petunia x hybrida-ra (Jenser et al., 2003). A T. tabaci himek hazai el6fordulasat a
2.1.2.3. szamu fejezetben ismertettiik.

A T. tabaci és a TSWV kozotti biologiai kapcesolatokat el6szor részletesen Franciaorszagban
Bonnemaison (1939) tanulmanyozta (Horvath, 1972). Az imagok nem, kizardlag a larvak képesek
felvenni a virust a fert6zott novénybdl (Sakimura, 1940, 1963; German et al., 1992; Ullman et al.,
1992; Jenser et al., 2003). A virus szaporodasa a vektorban bizonyitott (Peters et al., 1995; Nagata
et al., 1997). Az imagok, amelyek a virussal fert6zott larvakbol fejlédnek ki, a virust életiik végéig
megtartjak (Razvyazinka, 1953; Jenser et al., 2003). A virus atviteli modja cirkulativ - propagativ
(Ullman et al., 1993; Wijkamp et al., 1993; Szénasi et al., 2001).

A larva allapota T. tabaci-nak minimum 30 percre van sziiksége a TSWV felvételéhez
(Razvyazinka, 1953). Egy masik szerzd szerint a beteg ndvényen 5 - 15 perc feliiletes taplalkozas is
elegendd az egészséges novény fertdzésehez. A virus felvétele utan 3 - 10 napos lappangasi
periddus kovetkezik (Sakimura 1960, 1963).

A TSWYV nem csak a vadon termé éveld- €s gyomnovényekben képes fennmaradni, hanem
az atteleld T. tabaci néstény egyedekben is (Jenser, 1995; Jenser et al., 2003). Az attelelésnek ez
utobbi modja kiilondsen veszélyesnek bizonyult, mert az aprilis végén, majus elején megjelend
attelelt T. tabaci ndstények fertézik a dohany-, illetve paradicsom palantdkat az tiveghazakban,
tovabba a kililtetett 4 - 6 leveles dohany iiltetvényt. A novények kiilondsen érzékenyek a TSWV
infekcidra ebben a fenoldgiai stadiumban. A korai fert6zés komoly ndvekedésgatlast, levél- és
hajtas deformaciot, sargulast idéz eld. Az erdsen karosodott fiatal novény végiil elpusztul. A nyéari
generaciok larvanépessége a fertdzott kultirndvényen, illetve rezervoar gyomndvényen taplalkozva
képes a TSWV felvételére €s a virus terjesztésére. Azonban ezek a nyari fertdzések mar nem
idéznek elé novekedésgatlast, elsdsorban a leveleken figyelheték meg mozaikos foltok. Ezek a
megallapitasok aldtdmasztjdk azt a tényt, hogy az attelelt nOstényeknek jelentds szerepe van a
tavaszi epidémiak kivaltasaban, a dohanyiiltetvényekben (Jenser et al., 2003).

Az els6 TSWV epidémia hazdnkban 1992-ben 1épett fel a Nyirségi dohanyiiltetvényeken. A
hajtatott paprika- és paradicsom foliasatrakban akkor még nem fordult el6 TSWV fertézés. A 90-es
évek elejéig a TSWV egyetlen ismert vektora hazankban a T. tabaci volt (Gaborjanyi et al., 1993).
A TSWV megjelenése az liveghazakban, igy a hajtatott paprikaban is, a F. occidentalis nagyobb
mértékii hazai elterjedésével fiigg 6ssze (Gaborjanyi et al., 1995).
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A nyugati viradgtripsz hazai vizsgalatok szerint vegetdciés iddszakban az iiveghazak
kornyékén tenyészd termesztett €s gyomndvényeken is szaporodik. Ezek koziil a novények koziil
szamos a TSWV-nek is gazdandvénye (Jenser, 1990). Eziltal vérhat6, hogy a TSWV-t a F.
occidentalis egyedei az tiveghdzban termesztett, valamint a szabadban el6forduld, szamos attelel6
gyomnovény kozott kozvetiti (Gaborjanyi et al., 1993). Van de Wetering et al. (1998) vizsgalatai
alapjan egy populacion beliil a F. occidentalis himek hatékonyabb vektornak bizonyulnak, mint a
néstények.

A rendelkezésiinkre all6 irodalmi adatok alapjan az alabbi TSWV rezervoar gyomndvények
a gazda- és tapnovényei egyben a F. occidentalisnak is: Amaranthus albus, Amaranthus blitoides,
Amaranthus retroflexus, Amaranthus chlorostachys (Doederlein és Sites, 1993; Yudin et al., 1986;
OEPP/EPPO, 2008), Arctium lappa (Bautista et al., 1994), Datura stramonium (Bautista et al.,
1994; Yudin et al., 1986), Galinsoga parviflora, Portulaca oleracea (Yudin et al., 1986;
OEPP/EPPO, 2008), Sonchus arvensis, Sonchus asper, Sonchus oleraceus (Chellemi et al, 1994;
Yudin et al., 1986; OEPP/EPPO, 2008), Stellaria media (Carizzo, 2002; OEPP/EPPO, 2008),
Taraxacum officinale (Yudin et al., 1986; OEPP/EPPO, 2008).

A hajtatott paprika és paradicsom 4-5 honapon at virdgzik és folyamatosan 1) bogyokat
terem. Ily modon a fdliasatrakban és liveghazakban a F. occidentalis folyamatos szaporodasa
hosszl 1d6én 4t biztositott, mikdzben az egymast atfedd nemzedékekben a larvédk felveszik a virust,
az imagok pedig az atvitelért feleldsek. Ilyen koriilmények kozott a TSWV fert6zés is folyamatos,
amely komoly gazdasagi kéar bekovetkezéséhez vezethet. Ezen feliil a foliasatrakba a szabadfoldrdl
migralo T. tabaci is hozzajarul a virus nagyobb mértékl terjesztéséhez. A fbliasatraktol és a
dohanyiiltetvényektdl tavolabb tenyész6 fertézott TSWV gyomgazdak (Convolvulus arvensis,
Ascelpias syriaca) jelenléte is igazolja a TSWV nagymértékli hazai elterjedését (Jenser et al.,
2009a). Tehat a T. tabaci migracidja soran a virust nagy tavolsagokra is képes kozvetiteni (Jenser et
al., 2009b).

2.2.6 A TSWV elleni védekezési lehetoségek

A TSWV okozta veszteségek csokkentése érdekében csupan a prevenciora szoritkozhatunk.
Fontos a palantaneveldk és kornyékének gyommentesen tartasa, hatékony inszekticides védekezés a
tripsz vektorok ellen, és a virusmentes szaporitdanyag hasznalata is elengedhetetlen (Bitterlich és
MacDonald, 1993).

A TSWYV okozta fertézések mérséklése érdekében rendkiviil fontos a fogékony termények
egymastdl vald izolalasa. A biztonsagos tavolsag elsésorban a sz¢€l irdnyatdl fiigg (Lewis, 1973).
Nem szabad egymads utan virusfertézésre fogékony ndvényeket termeszteni, tovabba betakaritas
utén a fertdzott névényi maradvanyokat meg kell semmisiteni (Latham és Jones, 1997).

2.3 Hasznos tripszfajok a hajtatott paprika allomanyokban

A Thysanoptera renden beliil 44 ragadoz6 tripszfaj ismeretes (Riudavets, 1995), ezek koziil
az Aeolothrips, a Haplothrips és a Scolothrips genusba tartozé predator fajok fordulhatnak el6 a
paprikahajtato foliastarakban, Magyarorszagon.

A Scolothrips genusba tartozé predator fajok elsésorban atkakkal taplalkoznak (Lewis,
1973), a ragadoz6 Haplothrips fajok pedig csak elvétve fordulnak elé az iiveghazakban, igy
tényleges predator szerepiik a fitofag tripszekkel szemben elhanyagolando.

Eurépaban az Aeolothrips intermedius Bagnall a legk6zonségesebb és leggyakoribb
ragadozé tripszfaj (Deligeorgidis et al., 2002; Andjus, 2004) szabadfoldon és az liveghazakban
egyarant. Az A. intermedius kiilonb6z6é novényfajok viragjaiban tartozkodik, apré termetii
izeltlabuakkal és pollennel taplalkozik (Harper et al., 1989; Patrzich és Klumpp, 1991; Mound és
Kibby, 1998; Yee et al., 2001). A pollen az A. intermedius szamara is alternativ taplalékforrasul
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szolgal. A vizsgélatok alapjan ez a tripsz legalabb 16 kiilonb6zd csaladba tartozd ndvényen
eléfordulhat (Trdan et al., 2005). Az A. intermedius-t tobb szerzé elsésorban a dohanytripsz
predatoraként emliti (Bournier et al., 1978; Lacasa et al., 1982; Torres-Vila et al., 1994; Franco et
al., 1999; Trdan et al., 2005). Von Zegula et al. (2003) szerint az A. intermedius nem képes
befejezni ¢€letciklusat, amennyiben F. occidentalis-szal taplalkozik. Ferrari (1980) vizsgalatai
alapjan pedig az A. fasciatus nem bizonyult hatékony biologiai agensnek T. tabaci ellen.

Az A. intermedius predator aktivitasat laboratoriumi koriilmények kozott is vizsgaltak (von
Zegula et al., 2003). Franco et al. (1999) szerint az A. intermedius szabadfoldon képes a fitofag
tripszfajok egyedszamat lényegesen csokkenteni, azonban az liveghdzakban ez a szerepe kevésbé
jelent6s. Ezt a megallapitast von Zegula et al., (2003) is megerdsitette, miszerint jelenlegi
vizsgalatai alapjan liveghazakban és hajtatofolidkban ez a faj nem mutatott kell¢ hatékonysagot a
fitofag tripszek ellen. Ennek oka valosziniileg a rendkiviil széles kort feloleld zsdkmanyallat és
pollen spektrum lehet (Trdan et al., 2005), ami szabadfoldon konnyebben hozzaférheté a faj
szamara.

Mas eurdpai vagy egyéb orszagban, iiveghdzakban és hajtatofolidkban a kovetkezd
tripszfajok jatszhatnak hatékony predator szerepet a fitofag tripszek ellen: Franklinothrips
megalops Trybom, Franklinothrips vespiformis Crawford és a Karnyothrips melaleucus Bagnall
(Mulder et al., 1999; OEPP/EPPO, 2003).

Tobb szerzd szerint a ragadoz6 tripsz fajok sosem jatszhatnak kulcsfontossagu szerepet a
fitofag tripszek egyedszaménak lényeges csokkentésében, mert rendkiviil lassan taplalkoznak,
kevésbé termékenyek, mint zsdkmanyallataik (Morris, 1959; Varley és Gradwell, 1960; Lewis,
1973), tovabba nem zsakmanyallat-specifikusak (van Lenteren és Loomans, 1998).

2.4 Védekezési lehetoségek tripszek ellen a hajtatott paprikaban

Hazankban, 2004-2005 években orszagos felmérést végeztek a F. occidentalis
magyarorszagi elterjedési mértékének tisztazasara. A tripsszel fert6zott mintavételi helyek 87%-an
F. occidentalis, 20,4%-an Thrips tabaci, 5,4%-an Frankliniella intonsa fordult ¢l6 (Vasziné et al.,
2006). Tekintettel ezekre az adatokra, ebben a fejezetben elsésorban a F. occidentalis elleni
védekezési lehetOségek ismertetésére keriil sor, de a teljesség igénye nélkiil, csupan a téma
szempontjabol leglényegesebb informaciokat taglalva.

A nyugati viragtripsz elleni védekezés nehéz, tekintettel vilagszintli elterjedésére, magas
reprodukcios ratajara és gyors terjedési képességére (German et al., 1992). A kartevé elleni
hagyomanyos, novényvédd szerekre alapozott védekezés az engedélyezett készitmények korének
szlikiilésével igen nehéz (Steiner, 1990; Molnar et al., 2009), raadasul ezek az inszekticidek
tobbnyire nem illeszthetdk be az integralt védekezési programba, mivel a hasznos szervezeteket is
elpusztithatjak (Gillespie, 1989; Vernon és Gillespie, 1990; van de Veire et al., 2002). Napjainkban
egyre inkabb az integralt, ezen beliil is a bioldgiai ndvényvédelmi modszerek keriiltek eldtérbe a F.
occidentalis elleni védekezés soran (Tomassini, 2003; Molnar et al., 2009).

2.4.1 Monitoring

Maga a monitoring modszere szoros értelemben véve nem tartozik a védekezési lehetdségek
kozé, de alkalmazésaval becsiilhetd a tripszek elleni védekezés megfeleld idézitése. A monitoring
modszerek kozé sorolhatdak tripszek esetében, zart termesztd berendezésekben a vizes talcsapdak
és a ragacsos fogofeliiletek alkalmazédsa, azonban napjainkban ez utobbi a legaltalanosabb. A
ragacsos csapdak alkalmazésa esetében figyelembe kell venni az adott tripszfaj szinpreferenciajat.
A F. occidentalis szamara elsdsorban a kék (Broodsgard, 1993), a T. tabaci szamara a sarga és a
fehér a legvonzobb szin (Czencz, 1987; Jenser €s Széndsi, 2004).
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2.4.2 Kémiai vedekezés

A jelenleg engedélyezett és forgalomban levo szerek zommel a szerves foszforsav-észterek
¢s a szintetikus piretroidok csoportjaba tartoznak. Ezek az inszekticidek tobbnyire nem illeszthetok
be az integralt védekezési programba, mivel nem szelektivek a természetes ellenségekre nézve
(Gillespie, 1989; Vernon és Gillespie, 1990; van de Veire et al., 2002). Mindezeken tul figyelembe
kell venni a F. occidentalis nagymértékli szerrezisztenciajat és rejtett életmodjat (Race, 1961,
Carlson, 1964; Dintenfass et al., 1987; Broodsgard, 1991; Robb et al., 1995), amely a vegyszeres
védekezési beavatkozasokat a faj ellen még inkabb megneheziti.

Osszességében megallapithaté, hogy kizarolag kémiai védekezéssel nem lehet zart termesztd
berendezésekben hatékonyan védekezni a tripszek ellen, csak az ésszerlien Osszeallitott integralt
védekezési program segitségével lehet célt elérni (Yudin et al., 1991; Tomassini, 2003).

2.4.3 Mechanikai védekezés

Pearsall (2000) Kanadaban végzett kisérleteket nektarin iiltetvényekben. Megallapitotta,
hogy egy alternativ gazdanovény (esetében a Taraxacum officinale), amely viszonylag nagy
boritottsagban van jelen és viragja a nektarin viragjanal vonzobb a F. occidentalis szamara,
alternativ tojasrakasi hely gyanant csapdandvényként johet szoba, igy hatékonyan képes
csOkkenteni a nyugati viragtripsz kartételét a nektarin iltetvényekben. Hoyle és Saynor (1993)
Gloxinia spp-t és Hydrocera trifolra-t alkalmazott csapdanévényként zart termeszté berendezésben
F. occidentalis ellen, de kevés sikerrel.

Aluminium védofoliak alkalmazasaval tobb helyen 10-20%-0s F. occidentalis egyedszam
csokkenést értek el (Berlinger et al., 1993).

A tomegcsapdazas ragacsos fogdlapok segitségével fontos kiegészitd eleme a biologiai
védekezési modszereknek (Berlinger et al., 1993; Broodsgard, 1993).

2.4.4 Biologiai védekezés

A fitofag tripszek természetes ellenségeinek mesterséges kibocsatasa elsdsorban zart
termesztd berendezésekben lehet hatékony, amely féleg a hasznos szervezetek ¢letmodjabol adodik.

24.4.1 Gombak, fonalférgek

Az alabbi gombak lehetnek hatékonyak a T. tabaci és a F. occidentalis ellen, zart termesztd
berendezésekben: Neozygites parvispora (Keller és West, 1983), Entomophtora thripidum (Samson
et al., 1979; Ananthakrishnan, 1993), Beauveria bassiana (Dyadechko, 1964; Ananthakrishnan,
1993), Metarhizium anisopliae, Verticillium lecanii (Netsdam, 1991), és a fonalférgek koziil:
Thripinema nicklewoodii (Greene és Parella, 1993), Steinernema feltiae (Tomalak, 1991).

Azonban ezek a patogének bioldgiai agensként nem jelentenek megfeleld megoldast a F.
occidentalis ellen, mert olyan magas paratartalmat igényelnek, amely a haszonnévény szamara mar
nem fenntarthato, rdadésul ilyen koriilmények kozott megnd a kockazata az egyéb gomba-, vagy
bakterialis fertézéseknek (Wilding és Latteur, 1987).
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2.4.4.2 Parazitoidok

Zart termeszt6 berendezésekben a F. occidentalis és a T. tabaci ellen bevethet6 parazitoidok
els6sorban a larvak ellen hatékonyak. A legkozismertebb parazitoid darazsak a Ceranisus menses és
a C. americensis (Hymenoptera: Eulophidae) (Murai, 1990; Loomans et al., 1992). Azonban
alkalmazasukkor a leggyakoribb probléma az, hogy ezeknek a darazsaknak a fejlddési ideje tul
hosszu és nincs szinkronban a kartevé tripszek fejlddésmenetével (Loomans, et al, 1990; Greene és
Parella, 1993).

2.4.4.3 Predatorok

Thysanoptera

A vonatkoz6 irodalmi adatokat a 2.3 fejezetben ismertettem.

Phytoseiidae

A tripszek elleni bioldgiai agensként a kdvetkezé Phytoseiidae csaladba tartoz6 ragadozo
atka fajok johetnek szoba: Amblyseius barkeri, Amblyseius degenerans, Neoseiulus cucumeris
(McGill, 1927; Rodriguez-Reina et al., 1992). Alkalmazasuk hatékonysagat az neheziti, hogy kis
testméretiik miatt elsdsorban L;-es larvakkal taplalkoznak, ezaltal sok id6be telhet a T. tabaci és a
F. occidentalis populaciok egyedszamanak tényleges csokkentése (Gilkeson, 1990; Sengonca és
Bendiek, 1988). Tovabbi problémat jelent a Phytoseiidae fajokkal kapcsolatban, hogy a téli
diapauzajuk miatt nem lehet ket folyamatosan kibocsatani iiveghazakban (Gilkeson et al., 1990;
Van Rijn et al., 1993), és kevés rendelkezésre allo viragpor esetén alternativ taplalékforrasrol
gondoskodni kell (Ramakers, 1990; Van Rijn és Sabelis, 1993). Az A. barkeri teljes egyedfejlédése
nem teljes, ha kizarélag a F. occidentalis a zsakmanyallata (Sengonca és Bendiek, 1988). Az A.
degenerans kevésbé érzékeny az alacsonyabb paratartalomra, mint a N. cucumeris (Van Houten,
1993).

Van Houten és Van Stratum (1993) kisérletei alapjan az A. degenerans hatékony biologiai
agensnek mutatkozott a F. occidentalis és a T. tabaci ellen hajtatott paprikaban.

Heteroptera

Az Anthocoridae, Lygaeidae, Nabidae €s a Miridae csaladbol ismeretes néhany faj, minta T.
tabaci és a F. occidentalis természetes ellenségei (Tomassini, 2003), de ez esetben is felmeriil az a
probléma, hogy ezek a fajok sem zsakmanyallat-specifikusak, amely a tripszek elleni hatékonysagot
csOkkentheti.

Zart termesztd berendezésekben a tripszek ellen legnagyobb hatékonysaggal bevethetd
biologiai agensek az Orius nembe tartoznak (Ravensberg, 1991). A szoba joheto fajok: Orius
tristicolor, O. insidiosus, O. majusculus, O. laevigatus, O. albidipennis, O. niger, O. minutus
(Pericart, 1972; Tomassini, 2003). Az Orius-fajok a tripszek mindegyik fejlédési alakjaval képesek
taplalkozni (Pericart, 1972). A zart termesztd berendezésekben uralkodd kornyezethez legjobban az
Orius laevigatus alkalmazkodott, a tripszek jelenléte nélkiil is képes atvészelni a szamara
kedvezétlen idGszakot (Tavella et al., 1991). Azonban alkalmazasuk esetében felmeriil a téli
diapauza probléméja, ami megakadéalyozza a folyamatos kibocsatast, tovabba kevés virdgpor
esetében alternativ taplalékforrasrdl gondoskodni kell szamukra (Van den Meiracker és Ramakers,
1991).
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3 ANYAG ES MODSZER
3.1 A mintavételezés helye és termesztési hattere

A vizsgélatokhoz ¢és a kisérlet elvégzéséhez sziikséges novényi mintadkat a Pest megyei,
illetve a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei paprikatermeldk kiilteriileti, illetve beltertileti foliasatraibol,
valamint azok kozvetlen kornyezetében tenyészd gyomndvényzetrdl gylijtottiik. Az Osszesen 51
vizsgalt foliasator JaszfelsOszentgyorgyon, Jaszfényszarun, SzentlOrinckatdn, Nagykatan,
Pusztamonostoron, Boldogon, valamint Galgahévizen talalhat6. A foliasatrak pontos helyének
meghatarozasa - a satrak nagy szama és kozelsége végett - GPS segitségével tortént.

A paprika kiiiltetésének ideje a futott satrakban altaldban a februadr kézepétol marcius végeéig
tart6 idoszakra tehetd, a flités nélkiili satrakban pedig aprilistol egészen madjus elejéig tartott a
kitiltetés.

A vegyszeres beavatkozasok mellett szamos biologiai védekezési modszert is alkalmaztak a
gazdak. A leggyakrabban felhasznalt készitmények a kartevok ellen a kdvetkezok voltak: Actara 25
WG (tiametoxam), Chess 50 WG (50 % pimetrozin), Karate 2,5 WG (lambda-cihalotrin), Mospilan
20 SP (acetamiprid), Unifosz 50 EC (diklorfosz) /2008. december 6ta nem hasznalhatd/, Vertimec
1,8 EC (abamektin). Biologiai védekezésben is elfogadott ndvényvédo szerek koziil a Spintor 240
SC készitményt, a kereskedelmi forgalomban levd, tripszek elleni természetes ellenségek koziil
pedig a Biobest Amblyseius cucumeris és Orius laevigatus készitményeit alkalmaztak.

Akadtak olyan foliasatrak, amelyekben nem tortént semmilyen védekezés a vizsgalati
iddészak folyaman.

2005-2007. évek folyaman a vizsgalatba vont paprikafajtak 80%-a Keceli, tovabba kisebb
gyakorisaggal a Blondy, Cecil, Centuri, Cibere, Cirus, Emese, Galga, Hajdu, Ho6, HRF, Julianus,
Kréta, Kurca, Mor, Nograd fajtak voltak.

3.2 A mintavételezés ideje

A nyari felvételezéseket 2005-2007. években végeztiik. Evente 3-3 alkalommal, 2-3 nap
alatt jartuk be az adott telepiilések foliasatrait.

A 2005. évi felvételezések junius 21-23., jalius 27-30., augusztus 29-31. kozott; a 2006. évi
vizsgalatok junius 27-29., jalius 31-augusztus 2., és szeptember 4-6. kozott; 2007-ben pedig junius
25-27., julius 24-26., valamint szeptember 4-5-én zajlottak.

A TSWYV vektor tripsz fajok attelelésének vizsgalatat Boldog kdzségben 5 olyan kivalasztott
helyszinen (a-¢ jelli sator) végeztiik, ahol a vegetacio folyaman is magas volt a T. tabaci és a F.
occidentalis egyedszama. A telelési vizsgalatokat 2005. novemberében és decemberében, 2006
aprilisdban, 2006. november elejétdl 2007. majus veégeig, tovabba 2007. oktober végétdl 2008.
majus végeéig végeztiik 3 hetente torténd mintavételezéssel.

3.3 A mintavételezés médja

Minden féliasatorban egyenként 5x10 paprikavirag gytlijtése tortént (a, b, ¢, d, e jelit mintak), 70 %-
os etanolt tartalmazo fioldkba. Minden fiolat ellattunk egy adott kddszammal és egy betiijellel,
amelybdl megtudhato, hogy melyik satorbdl vald a minta, ki a tulajdonos, illetve mikor tortént a
felvételezés. A bettijel (a-e) utalt arra, hogy a sator elejérdl, kozepébdl, vagy a végérdl szdrmazik-e
a minta. A kiils6 kornyezeti mintakat kozvetleniil a satrak kornyezetében megtalalhatod
gyomndvényekrdl, tovabba lucernarél (Medicago sativa) gyijtottiik, tekintettel arra, hogy tobb
foliasator kozvetlen kornyezetében nagy boritottsaggal volt jelen. A jelenlevd gyomokrol és
lucernardl egy kisebb méretli vaszonzsakba kb. 30 dkg ndvényi mintat szedtiink olyan
gyakorisdggal, hogy az reprezentalja az adott vizsgalati hely kornyezetének fajosszetételét és a
ndvényi boritottsadgot.

A T. tabaci és a F. occidentalis attelelésének vizsgalatahoz a Boldog kozségben kivalasztott
0t mintavételezési helyszin (a-e jelli sator) kozvetlen kornyezetébdl gyljtottiink atteleld
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gyomnovényeket, elsésorban Stellaria media-t a fent emlitett modon, vaszonzsakokba. Ezeken a
helyszineken a vegetacié folyaman is magas volt a T. tabaci és a F. occidentalis egyedszama. A
kapott egyedszamvaltozasi eredményeket Osszevetettiik az Orszagos Meteorologiai Szolgalattol
(OMSZ) az adott idészakra a Jaszsagi térségre vonatkozdan kikért havi atlaghdmérsékleti és havi
csapadékdsszeg adatokkal. A havi id6jarasi adatokat dekadokra bontva rogzitettiik (53. abra). A F.
occidentalis szabadfoldi telelésvizsgalatat kiegészitettilk turai, pusztamonostrori, szentesi, €s
Kovéacs Cecilia balmazujvarosi gytijtési adataival (11. tdblazat). A boldogi satrak kornyezetében
vizsgaltuk a telel6 F. occidentalis imagok eléfordulasat is a satraktol mért kiillonboz6 tavolsagokban
(0-5 m; 5-30 m).

3.4 A mintak feldolgozasanak maédja
3.4.1 Bels6 kbrnyezeti mintak

A viragokat egyesével, alaposan ledblitve valogattuk ki a tart6sitd oldatbol (70 %-0s etanol),
amelyet petri-csészében, sztereo mikroszkop segitségével megvizsgaltuk. A tripsz imagokat faj és
nem szerint kivalogattuk, megszamlaltuk, majd preparaltuk. A tomegesen eléfordul6 fajok
imagoinak és larvainak csupan 10-20 reprezentativ példanyat preparaltuk.

3.4.2 Kiils6 kbrnyezeti mintak

Ujvarosi (1973) munkdja alapjan hataroztuk meg a gyomndvényeket. A fajosszetételt a
gyomfajok és a lucerna %-os eléforduldsanak segitségével allapitottuk meg.

A gyomnovény- €s lucerna mintakrol az izeltlabu allatokat fehér lap felett torténd
razogatassal nyertiik ki. A tripszeket a 3.4.1 fejezetben leirtaknak megfelelden vettiik szamba.

3.4.3 A Thysanoptera fajok hatarozasa

A tripsz imagok meghatarozasat Jenser (1982), illetve Zur Strassen (2003) hatarozdkulcsa
segitségével végeztiik. Kizarolag a TSWV vektor T. tabaci és F. ocidentalis fajok esetében vettiik
szamba a himeket és a ndstényeket. A Thysanoptera larvakat illetden is szintén csak a TSWV
vektor T. tabaci és F. ocidentalis larvakat hataroztuk meg Nakahara és Vierbergen (1998), tovabba
Vierbergen et al. (2010) munkéja alapjan. Kizarélag a masodik stadiumu larvakat vettiik szamba,
tekintettel arra, hogy az els¢ stddiumban levé fejlddési alakok mikroszkopi uton torténd
diagnosztizalasa nem lehetséges.

3.5 Adatfeldolgozas

Vizsgaltuk, hogy a kiilonboz6 kitettségli (kiilteriileti /K/-beltertileti/B/), fitott (F) — fiitetlen
(H), tovabba kiilonb6zd védekezési technoldgiaval (vegyszeres, bioldgiai, védekezés nélkiili)
rendelkezd paprikahajtato foliasatrakban hogyan alakul a dominans fitofag és a ragadozo tripsz
fajok egyedszama. Tovabba azt is megfigyeltiik, hogy a satrak kiilonbozd blokkjaiban (a, b, ¢, d, €)
hogyan valtozik a dominans fitofag Thysanoptera fajok egyedszdma. A mintaatlagok szorasaban
mutatkoz6 kiilonbségeket egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztiik, 95%-0s
konfidencia intervallum mellett. A nem egyenld szorasnégyzeteknél két mintas t-probaval (Welch
proba) vizsgaltuk a null hipotézis szignifikanciajat. A null hipotézis elvetésére a p (elséfaju hiba
valoszintlisége) = 0,05 szignifikancia értéket hasznaltuk.

A novénydiverzitast felvételezéseink alkalmaval, a satrak kozvetlen kornyezetében gyiijtott
novényi mintak segitségével szemléltettiik, %-o0s megoszlas formajaban. A kiilonbozo tipusu
ndvényi minta reprezentalja a fajgazdagsagot, az azonos tipust mintak szama (az ismétlések szama)
pedig az adott novényfaj elterjedtségét (gyakorisagat) a satrak kdrnyezetében.
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A foliasatrak kornyezetének gyomnovényzetérdl szarmazo domindns fitofdg Thysanoptera
imagok, a TSWV vektor larvak és az attelelo6 TSWYV vektor tripszfajok egyedszam valtozasat atlag-
szoraselemzéssel vizsgaltuk.
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4 EREDMENYEK

4.1 Thysanoptera populacidk alakulasa a vizsgalt paprikahajtato foliasatrakban és azok
kornyezetében

A 2005-2007-es években juniustdl augusztusig az 51 vizsgalt paprikahajtatd foliasatorban és
azok kozvetlen kornyezetébdl szadrmazd gyomnovényzetrdl Osszesen 20309 tripsz imagot
gytjtottiink. A foliasatrakban dominans fajok, amelyek mindhdrom év folyaman larvaikkal egyiitt
nagy egyedszammal fordultak el6, a kovetkezok: Thrips tabaci (Osszesen 3460 imago),
Frankliniella occidentalis (6sszesen 4120 imago), Frankliniella intonsa (6sszesen 2747 imago),
Aeolothrips intermedius (6sszesen 1155 imago), Thrips atratus (6sszesen 1103 imagd). Ezek a
Thysanoptera fajok a satrakat hatarolé ndvényzeten is nagy szdmmal fordultak eld. A tovabbiakban
elsésorban ennek az Ot fajnak a részletesebb elemzésével foglalkozunk. A tobbi, egyéb
Thysanoptera faj valdszinlileg alternativ taplalékforrast keresve keriilt be a paprikahajtato
foliasatrakba (1. tablazat).

1. tablazat: Thysanoptera fajok dominancia sorrendje a vizsgalt paprikahajtatd foliasatrakban és
azok kornyezetében (Jaszsag, 2005-2007)

Egyedszam Egyedszam

(foliasatrak belsé | (kiilsé kornyezet [Egyedszam
Thysanoptera fajok kornyezete) gyomndovényzete) Végosszeg
Thrips tabaci Lindeman, 1888 3460 3182 6642
Frankliniella occidentalis Pergande, 1895 4120 365 4485
Frankliniella intonsa Trybom, 1895 2747 1511 4258
/Aeolothrips intermedius Bagnall, 1920 1155 880 2035
Thrips atratus, Haliday 1836 1103 866 1969
Haplothrips aculeatus Fabricius, 1803 29 262 291
Haplothrips angusticornis Priesner, 1921 8 103 111
Odontothrips confusus Priesner, 1926 1 102 103
Taeniothrips spp. 1 75 76
Thrips nigropilosus Uzel, 1895 25 33 58
Anaphothrips obscurus Miiller, 1776 8 46 54
Aeolothrips melaleucus Haliday, 1852 3 37 40
Limothrips denticornis Haliday, 1836 4 31 35
Chirothrips manicatus Haliday, 1836 4 25 29
Thrips major Uzel, 1895 4 18 22
Neohydatothrips gracilicornis Williams, 1916 0 20 20
Thrips angusticeps Uzel, 1895 4 14 18
Thrips physapus Linnaeus, 1758 0 18 18
Thrips pillichi Priesner, 1924 2 13 15
Scolothrips longicornis Priesner, 1926 2 3 5
Thrips trehernei Priesner, 1927 0 5 5
Frankliniella tenuicornis Uzel, 1895 0 3 3
Limothrips angulicornis Jablonowski, 1894 1 2 3
Thrips incognitus Priesner, 1914 3 0 3
Aptinothrips rufus Haliday, 1836 0 2 2
Haplothrips flavicinctus Karny, 1909 0 2 2
Melanthrips spp. 0 2 2
Thrips dubius Priesner, 1927 1 1 2
Bolothrips bicolor Heeger, 1852 0 1 1
Thrips minutissimus Linnaeus, 1758 0 1 1
Thrips validus Karny, 1910 0 1 1
Végosszeg 12685 7624 20309
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2005. évben a hajtatott paprika foliasatrak belsé kornyezetében a T. tabaci volt a dominans
tripszfaj 29,4%-o0s egyedszam részarannyal (2. tablazat). Az 1. tablazat adatai alapjan
megallapithaté, hogy ez a polifag faj nagy szammal telepedhetett be a satrakat Ovezo
gyomndvényzetrdl is a satrak belsejébe. A 2006-os ¢és a 2007-es évek folyaman azonban a F.
occidentalis volt a dominans kartevé a satrakban, 2006-ban 45%, 2007-ben 44,3% részarannyal. Ez
a faj fellelhet6 a satrakbol kitelepedve a kdzvetlen kornyezetben taldlhaté gyomndvényzeten a nydri
honapok folyaman. Lényeges megemliteni a F. occidentalis himek szamat a foliasatrakban. 2005-
ben 0Osszesen 273, 2006-ban 326, 2007-ben 189 him egyedet szamlaltunk. Ez az arany
megkozelitdleg megegyezik Lubinkhof és Foster (1977) allitasaval, miszerint egy populacion beliil
altalaban négyszer annyi a néstények szdma, mint a himeké (2. tablazat).

A polifag F. intonsa a vizsgalati évek soran igen nagy egyedszamot ért el a foliasatrakban.
2006-ban részaranya (28,4%) meghaladta a T. tabaci egyedszamat. Vizsgalataink soran a kiilsd
kornyezet gyomnovényzetén 0sszességében kisebb szammal fordult eld, mint a hajtatott paprikan.
Az els6sorban szegfiiféléken (Caryophyllaceae) és ajakos viraguakon (Lamiaceae) karositdo T.
atratus (Jenser, 1982) 2005-ben varakozason feliili egyedszamot mutatott a paprikan (16,5%),
azonban a populéacio 2006-ban ugrasszertien (1%), 2007-ben teljesen visszaszorult a foliasatrakban
(0,3%). A ragadozo A. intermedius 2005-ben viszonylag nagy szammal telepedett be a kdrnyezo
gyomnovényzetrél a foliasatrakba (16,3%), azonban az elkovetkezd két évben egyedszama
visszaszorult: 2006-ban a részaranya 0,7%, 2007-ben a részaranya valamivel magasabb, 3,8% volt
(1, 2. tablazat).

2. tablazat: Thysanoptera fajok egyedszdmanak valtozasa a vizsgalt paprikahajtatdo foliasatrak
belsd kornyezetében
(Jaszsag, 2005-2007)

év: 2005/tripszfajok egyedszam| %

Thrips tabaci 1871 29,4
Frankliniella occidentalis| 1286 20,2
Frankliniella intonsa 1080 17

Aeolothrips intermedius 1043 16,3
Thrips atratus 1056 16,5
Egyéb tripszfaj 30 0,5
Osszesen 6366 100
év: 2006/tripszfajok egyedszam| %

Thrips tabaci 962 24

Frankliniella occidentalisy 1808 45

Frankliniella intonsa 1132 28,4
Aeolothrips intermedius 23 0,7
Thrips atratus 41 1

Egyéb tripszfaj 38 0,9
Osszesen 4004 100
év: 2007/tripszfajok egyedszam| %

Thrips tabaci 627 27,1
Frankliniella occidentalisy 1026 44,3
Frankliniella intonsa 535 23,1
Aeolothrips intermedius 89 3,8
Thrips atratus 6 0,3
Egyéb tripszfaj 32 1,4
Osszesen 2315 100
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4.1.1 Dominans fitofag Thysanoptera fajok egyedszamanak megoszlasa a paprikahajtaté foliasatrak
vizsgalati blokkjaiban

Egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztiik, hogy a vizsgalt foliasatrak
kiilonbozé blokkjaiban (a, b, ¢, d, e) hogyan valtozik a domindns fitofag Thysanoptera fajok
egyedszama.

F. occidentalis
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1. abra: A Frankliniella occidentalis egyedszamanak alakulasa az *a-e’ blokkokban
(Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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2. abra: A Thrips tabaci egyedszamvaltozasa az ’a-e’ blokkokban (Jaszsag, 2005-2007;
atlag £5 % hiba)
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3. abra: A Frankliniella intonsa egyedszamvaltozasa az ’a-¢’ blokkokban (Jaszsag, 2005-

2007; atlag +5 % hiba)
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4. abra: A Thrips atratus egyedszamvaltozasa az a-e’ blokkokban (Jaszsag, 2005-2007;

atlag =5 % hiba)
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Az 1-4. dbrak adatai alapjan megallapithato, hogy egyik fitofag Thysanoptera faj esetében
sem volt szignifikdns (minden esetben p>0,05) kiilonbség a satrak kiilonb6zd (a-e) részeiben,
csupan tendencia jelleggel mutatkozik kismértékii kiilonbség a T. tabaci és a F. intonsa
egyedszamat illetden a ’b’ blokkokban az ’a’ blokkokhoz viszonyitva.

Megallapithatjuk, hogy a hajtatott paprikan dominans fitofag tripsz fajok satrakon beliili
egyedszam megoszlasa alapvetéen egyenletes volt a vizsgalati években és a vizsgalt helyszineken.

4.1.2 Dominans Thysanoptera fajok egyedszamanak valtozasa a kiilterlileti és belteriileti foliasatrakban

Egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztik a foliasatrakban dominans
tripszfajok egyedszamvaltozasat a kiilonboz6 kitettségli (kiilteriileti-belteriileti) paprikahajtatd
foliasatrakban (5-9. abra). A 2005-2007. évek folyaman 20 kiilteriileti és 31 belteriileti foliasatrat
vettlink szamba.
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5. abra: A Frankliniella occidentalis egyedszamvaltozasa a kiilteriileti és a belteriileti
foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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6. abra: A Thrips tabaci egyedszamvaltozasa a kiilteriileti és a belteriileti foliasatrakban (Jaszsag,

2005-2007; atlag +5 % hiba)
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7. abra: A Frankliniella intonsa egyedszamvaltozasa a kiilteriileti és a belteriileti
foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag £5 % hiba)
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8. abra: A Thrips atratus egyedszamvaltozasa a kiilteriileti és a belteriileti foliasatrakban

(Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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9. abra: Az Aeolothrips intermedius egyedszamvaltozasa a kiilteriileti és a belteriileti
foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag =5 % hiba)
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A Kkiilteriileti és a belteriileti foliasatrak F. occidentalis egyedszama kozott nem volt
szignifikans kiilonbség a vizsgalati években (ANOVA, F=1,0097; p>0,05). A faj egyedszama
2006-ban volt a legmagasabb a belteriileti foliasatrakban (atlag: 17,25; SE:+64,49) . Tendencia
jelleggel a népesség 2005-ben szintén a belteriileti (atlag: 9,5; SE:+7,59), amig 2007-ben a
kiilteriileti foliasatrakban volt nagyobb (atlag: 14,09; SE:+45,49) (5. abra).

2005-ben a T. tabaci egyedszama szignifikansan magasabb volt a kiilteriileti foliasatrakban
(ANOVA, F=12,34; Welch-proba P(T<=t) kétszéli=0,0012). A 2006-2007-es években nem volt
szignifikans az egyedszambeli kiilonbség, de mindkét évben kismértékben nagyobb volt a népesség
a kiiltertileti satrakban (2006. év atlag: 7,07; SE:£9,26; 2007. év atlag: 6,6; SE:+12,11) (6. abra).

A F. intonsa egyedszamat illetéen szintén nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a
kiilteriileti és a belteriileti satrakban a vizsgalati években (ANOVA, F=1,33; p>0,05). 2006-2007-
ben tendencia jelleggel nagyobb volt a faj népessége a belteriileti satrakban (2006. év atlag: 8,53;
SE:+12,47; 2007 év atlag: 6,33; SE:£11,82) , amig 2005-ben csak kismértékben volt magasabb a
kiiltertileti mintavételi helyeken (atlag: 7,67; SE:+4,23) (7. abra).

A T. atratus és az A. intermedius egyedszama egyarant 2005-ben volt kiugréan nagy a
vizsgalt foliasatrakban, a kiilteriileti helyeken valamivel magasabb értéket mértiink (T. atratus atlag:
7,6; SE:£4,03; A. intermedius atlag: 7,01; SE:+4,52). 2006-2007-ben a népesség nagymértékben
lecsokkent. Az egyedszdm tekintetében szignifikdns kiilonbséget a kiilteriileti és a belteriileti
satrakban szintén nem tapasztaltunk (T. atratus ANOVA, F=106,61; p>0,05; A.intermedius
ANOVA, F=102,41; p>0,05) (8-9. abra).

A dominans tripsz fajok kiilonb6z6 években mért, egymdshoz viszonyitott egyedszdm
aranya a kiilteriileti és a beltertileti foliasatrakban (5-9. abra) parhuzamba vonhaté a 2. tablazat
egyedszam aranyaival.

4.1.3 Dominans Thysanoptera fajok egyedszamanak valtozasa a flitétt és a fiitetlen foliasatrakban

Egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztik a foliasatrakban dominans
tripszfajok egyedszamvaltozasat a télen flitott és a flitetlen paprikahajtatd foliasatrakban (10-14.
abra). A 2005-2007. évek soran 24 fiitott (F) és 27 flitetlen (H) satrat vettiink szdmba. A flitott
foliasatrak paprikadllomanyéan télen is folyamatosan szaporodhatnak a kartevd tripsz fajok, tehat
ezeken a helyeken elméletileg a vegetacid folyaman magasabb mértéket érhet el az egyedszamuk. A
fiitetlen foliasatrakban a gazdak altaldban legkésdbb szeptember végén befejezték a paprika
termesztését.
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10. abra:

A Frankliniella occidentalis egyedszamvaltozasa a fiitott (F) és a fltetlen (H)

foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag =5 % hiba)
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11. abra: A Thrips tabaci egyedszamvaltozasa a flit6tt (F) és a fiitetlen (H) foliasatrakban

(Jaszsag, 2005-2007; atlag =5 % hiba)
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12. abra: A Frankliniella intonsa egyedszamvaltozasa a fiitott (F) és a fitetlen (H)

foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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13. abra: A Thrips atratus egyedszamvaltozasa a fiitott (F) és a flitetlen (H) foliasatrakban

(Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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14. abra: Az Aeolothrips intermedius egyedszamvaltozasa a fitott (F) és a fltetlen (H)
foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)

A F. occidentalis egyedszama 2005-ben szignifikansan magasabb volt a fiitott satrakban
(ANOVA, F=0,44; Welch-proba P(T<=t) kétsz¢élii=0,002). A 2006-2007. években nem volt
szignifikans az egyedszam kiilonbség (p>0,05), azonban tendencia jelleggel 2006-ban a fiitetlen
(atlag: 15,15; SE:£66,86), 2007-ben a fiitott satrakban volt nagyobb a népesség (atlag: 12,25;
SE:+40,75) (10. &bra).

A T. tabaci egyedszama nem mutatott szignifikans kiilonbséget a flitott és a fiitetlen
foliasatrakban (ANOVA, F=9,41; p>0,05), azonban tendencia jelleggel 2005-ben és 2007-ben a
flitetlen satrakban volt magasabb az egyedszam (2005 atlag: 14,51; SE:+13,46; 2007 atlag: 7,48;
SE:+11,65) 2006-ban pedig a populacio kiegyenlitettnek mutatkozott (11. &bra).

A F. intonsa egyedszama sem mutatott szignifikans kiilonbséget a flitott és a fiitetlen
foliasatrakban (ANOVA, F=1,19; p>0,05), azonban tendencia jelleggel 2006-ben és 2007-ben a
flitetlen satrakban volt nagyobb az egyedszdm (2006 atlag: 8,48; SE:x£15,15; 2007 atlag: 6,26;
SE:+13,18), 2005-ben pedig a populacio kiegyenlitettnek mutatkozott (12. abra).

A T. atratus és az A. intermedius egyedszama kiegyenlitettnek mutatkozott a vizsgalati
években a flitott és a fiitetlen foliasatrakban egyarant (13-14. 4bra).

A dominans tripsz fajok kiilonb6zé években mért, egymashoz viszonyitott egyedszam
ardnya a fltott és a flitetlen foliasatrakban (10-14. abra) parhuzamba vonhaté a 2. tablazat
egyedszam aranyaival.

4.1.4 Dominans Thysanoptera fajok egyedszamanak valtozasa a vegyszeres és a nem vegyszeres uton
kezelt foliasatrakban

Egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztik a fo6liasatrakban dominans
tripszfajok egyedszamvaltozasat a vegyszeres (= rovarold szeres kezelés) és a nem vegyszeres tton
kezelt paprikahajtatdo foliasitrakban. Ez utobbi elsdsorban a bioldgiai uton torténd védekezést
jelentette (mesterséges Orius, illetve Amblyseius kibocsatas), tovabba vizsgaltuk a védekezés nélkiil
kezelt foliasatrakat is ugyanebben a kategoriaban (15-19. abra). 2005-ben 30 vegyszeres €s 21 nem
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vegyszeres uton kezelt satrat, 2006-2007-ben pedig 27 vegyszeres és 24 nem vegyszeres Uton kezelt

foliasatrat vettiink szamba.
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15. abra: AF
vegyszeres Uto

rankliniella occidentalis egyedszamvaltozasa a vegyszeres és a nem
n kezelt foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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16. abra: A Thrips tabaci egyedszamvaltozasa a vegyszeres és a nem vegyszeres tuton kezelt

foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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17. abra: A Frankliniella intonsa egyedszamvaltozasa a vegyszeres €s a nem vegyszeres
uton kezelt foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag =5 % hiba)
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18. abra

: A Thrips atratus egyedszamvaltozasa a vegyszeres és a nem vegyszeres tton

kezelt foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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19. abra: Az Aeolothrips intermedius egyedszamvaltozasa a vegyszeres és a nem
vegyszeres uton kezelt foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag £5 % hiba)
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A védekezési eljarasokat tekintve egyik faj esetében sem mutatkozott szignifikéns
kiilonbség a vizsgalati években (p>0,05). Azonban tendencia jelleggel a F. occidentalis egyedszama
2006-ban (atlag: 18,13; SE:+67,36) és 2007-ben (atlag: 10,83; SE:+34,86) magasabb volt a
vegyszeres uton kezelt satrakban, 2005-ben kiegyenlitett volt a populdcid megoszlasa (15. dbra). A
tobbi tripszfaj esetében pedig a nem vegyszeres uton kezelt satrakban volt valamivel magasabb az
egyedszam (16-19. dbra).

A dominans tripsz fajok kiilonb6zé években mért, egymdshoz viszonyitott egyedszam
aranya a vegyszeres és nem vegyszeres uton kezelt foliasatrakban (15-19. abra) parhuzamba
vonhato a 2. tdblazat egyedszam aranyaival.

4.1.5 Thysanoptera populaciok egyedszam valtozasa a kiilbnb6zé termesztési paraméterekkel rendelkezd
féliasatrakban

Egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA) elemeztik a foliasatrakban jelen levd
Thysanoptera populdciok egyedszam alakulasat az el6zdekben emlitett kategoridknak megfelelden,
hogy megvizsgaljuk, feldllithato-e logikai Osszefiiggés az Osszegyedszamok tekintetében a
kiilteriileti-beltertileti; fltott-flitetlen; illetve a vegyszeres és a nem vegyszeres Uton kezelt
paprikahajtato foliasatrak vonatkozasaban (20-22. abra).

70 +

60 -

50 +

40 1 B belterllet

mklterllet
30 A

20

egyedszam/minta

10 1

2005 2006 2007

20. abra: Thysanoptera fajok 0sszegyedszdm-valtozasa a kiilteriileti és a beltertileti
foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag =5 % hiba)
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21. abra: Thysanoptera fajok 0sszegyedszam-valtozasa a futdtt (F) és a flitetlen (H)
foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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22. abra: Thysanoptera fajok 0sszegyedszam-valtozasa a vegyszeres €s a nem vegyszeres
uton kezelt foliasatrakban (Jaszsag, 2005-2007; atlag +5 % hiba)
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A 20-22. abrak adatai alapjan megallapithatjuk, hogy a foliasatrakban 2005-2007-ben jelen
levé Thysanoptera populaciok egyedszam eloszlasa nem mutatott szignifikans kiilonbséget egyik
vizsgalt termesztési kategoriat illetéen sem (p>0,05).

Tendencia jelleggel 2005-ben (atlag: 58,82; SE:+25,47) és 2007-ben (atlag: 25.,8;
SE:+46,91) a kiilteriileti satrakban volt valamivel magasabb a tripszek egyedszama, 2006-ban pedig
a belteriileti satrakban (atlag: 32,9; SE:+66,45) (20. abra). Ez a tendencia parhuzamba vonhat6 azzal
a ténnyel, hogy 2005-ben a T. tabaci volt a dominans faj a foliasatrakban (2. tablazat), és
egyedszama a kiilteriileti satrakban volt szignifikdnsan (p=0,0012) magasabb (6. abra); 2006-2007-
ben pedig a F. occidentalis népessége dominalt (2. tablazat) és egyedszama 2006-ban a belteriileti,
2007-ben a kiiltertileti satrakban volt valamivel magasabb (5. abra).

A fltott és a fiitetlen foliasatrak tripsz Osszegyedszam megoszlasa 2005-ben és 2007-ben
kiegyenlitettnek mutatkozott, 2006-ban tendencia jelleggel magasabb volt az egyedszam a fiitetlen
satrakban (atlag: 31,11; SE:+68,66 ) (21. abra). Ez a tendencia parhuzamba vonhat6 azzal, hogy
2006-ban a F. occidentalis volt a dominans faj a foliasatrakban (2. tablazat) és egyedszama ebben
az évben a flitetlen satrakban volt magasabb (10. dbra).

A vegyszeres és a nem vegyszeres uton kezelt foliasatrak tripsz 6sszegyedszam megoszlasa
(22. abra) is tiikrozi a fentiekben emlitett médon a T. tabaci és a F. occidentalis dominancia
viszonyait a vizsgalati években (2. tablazat, 15-16. abra).

4.1.6 Noévényfajok 6sszetétele a kiilteriileti és a belterlileti foliasatrak k6zvetlen kbrnyezetében

A ndvényfaj 6sszetétel szemléltetésének azért van jelentdsége, hogy képet adjon a dominans
fitofag Thysanoptera fajok és természetes ellenségeik foliasatrakba torténd lehetséges betelepedési
forréasait illetden.

2005-ben belteriileten és kiilteriileten a satrak kozvetlen kornyezetében egyarant 16
novényfajt vizsgaltunk, belteriileten 36, kiilteriileten 37 mintaszdmmal. Ebben az évben
belteriileten és kiilteriileten egyarant a lucerna (Medicago sativa) (17%, 16,2%), a parlagi pipitér
(Anthemis arvensis) (16,2%, 13,5%) és az egynyari seprence (Erigeron annuus) (10,8%, 16,2%)
voltak az uralkodé ndvényfajok, tovabba belteriileten viszonylag nagy részarannyal volt jelen a
tyukhur (Stellaria media) (12,8%).

2006-ban belteriileten dsszesen 47 mintat gyljtottiink - amelyben 16 novényfajt vizsgaltunk,
kiilteriileten pedig 87-et, amely 22 ndvényfajbol tevodott ssze. Ebben az évben belteriileten a
legnagyobb boritottsagot elért gyomok a kicsiny gombvirag (Galinsoga parviflora) (25,54%), a
fehér here (Trifolium repens) (14,8%), az apro szulak (Convolvulus arvensis) (8,5%) és az egynyari
seprence (Erigeron annuus) (8,5%) volt. Mig a Kkiilteriileti satrak kozelében szamottevd
gyomndvény a kicsiny gombvirdg (9%) és seprence (8%) mellett a legnagyobb boritottsagot elért
parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), (29,8%) a barsonyos arvacsalan (Lamium amplexicaule)
(11,5%) és a lucerna (Medicago sativa) (8,1%) volt.

2007-ben belteriileten 11, kiilteriileten pedig 10 novényfajt vettiink szamitasba. El6bbi
kornyezetbdl 64 mintat tudtunk gyijteni, utobbibol pedig 65-6t. A kétféle kornyezet
gyomallomanyanak megoszldsa nagyon hasonlit egymasra, mind a két teriileten a fehér libatop
(Chenopodium album), a lucerna (Medicago sativa), a kicsiny gombvirag (Galinsoga parviflora), az
apr6 szulak (Convolvulus arvensis), az egynyari seprence (Erigeron annuus) és a sz6rés disznoparéj
(Amaranthus retroflexus) volt a meghatarozo. Csak a parlagfii tekintetében allapithatjuk meg, hogy
mig a kiilteriileteken (16,8%) nagyobb mértékben fordult el6, addig a belteriileteken (3,2%) alig
volt megtaléalhato.

Megallapithatd, hogy vizsgalati évenként valtozott a kiilteriileti és a beltertileti foliasatrakat
hatarolé dominans novényallomany osszetétele. 2005-ben és 2007-ben a ndvényallomany
Osszetételében az egyik legjelentdsebb szerepet a lucerna (Medicago sativa) toltotte be. A kicsiny
gombvirag (Galinsoga parviflora) mind a 2006-0s, mind a 2007-es évben, kiilteriileten és
belteriileten is nagy gyakorisaggal és viszonylag nagy boritottsaggal fordult eld. A parlagfii
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(Ambrosia artemisiifolia) 2006-ban és 2007-ben a kiilteriileti satrak kdrnyezetében fordult elé
magas részarannyal. A sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) és a fehér libatop
(Chenopodium album) szamottevo kiillonbséget mutat a vizsgalati évek gyomallomanyaban, hiszen
mig 2005-ben egyaltalan nem, 2006-ban alig voltak megtalalhatok a satrak kozelében, addig 2007-
ben mar meghatarozo gyomfajaik lettek a névényallomanynak.

Megallapitottuk, hogy a 2006-o0s évben fajokban a leggazdagabb, legdiverzebb
gyomndvényallomany vette koriil a foliasatrakat. Ebben az évben a kiilteriileti satrak kornyékén
magasabb fajszamu, Osszetettebb névényallomany hatarolta a vizsgalt foliasatrakat. 2007-ben a
foliasatrak kornyezetében tenyészo novényallomany egyfeldl fajokban a legszegényebb, de
kiterjedéstiket tekintve viszont a legnagyobb volt a vizsgalati években. Erre utal a fentiekben
emlitett viszonylag alacsony fajszdmhoz tartoz6 magas mintaszam, ami reprezentalja a jelen levo
novényfaj viszonylagos kiterjedését. A 2005 és a 2007-es években a kiiltertileti és a beltertileti
foliasatrak kornyezetében nem volt szdmottevd kiilonbség a jelen levé novényallomany
fajgazdagsagat €s kiterjedését illeten (3. tdblazat).
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4. tablazat: Novényfajok Gsszetétele a kiilteriileti és belteriileti paprikahajtato foliasatrak
kozvetlen kdrnyezetében

Ev: 2005 Ev: 2006 Ev: 2007
%-0s %-0s %-0s
Novényfaj megoszlas |N6vényfaj megoszlas |Novényfaj megoszlas
Medicago sativa 17 Galinsoga parviflora 25,54 Chenopodium album 18,8
Anthemis arvensis 16,2 Trifolium repens 14,8 Galinsoga parviflora 14
Stenactis annua 10,8 Convulvulus arvensis 8,5 Medicago sativa 14
Stellaria media 12,8 Stenactis annua 8,5 Convulvulus arvensis 14
Conium maculatum 54 Ambrosia artemisiifolia 6,4 Stenactis annua 12,5
Trifolium repens 54 Sonchus arvensis 6,38 Amaranthus retroflexus 9,4
Convulvulus arvensis 54 Senecio vulgaris 4,3 Lamium amplexicaule 4,7
belteriilet |Lactuca serriola 54 Conium maculatum 4,3 Taraxacum officinale 4,7
Conyza canadensis 2,7 Conyza canadensis 4,25 Ambrosia artemisiifolia 3,2
Urtica dioica 2,7 Amaranthus retloflexus 4,25 Stellaria media 3,2
Cytisus nigricans 2,7 Lamium amplexicaule 2,15 Conyza canadensis 1,5
Galinsoga parviflora 2,7 Vicia villosa 2,15 - -
Sambucus ebulus 2,7 Chenopodium album 2,12 - -
Matricaria maritima 2,7 Anthemis arvensis 2,12 - -
Melilotus officinalis 2,7 Stellaria media 2,12 - -
Trifolium pratense 2,7 Urtica dioica 2,12 - -
Medicago sativa 16,2 Ambrosia artemisiifolia 29,8 Amaranthus retroflexus 16,8
Stenactis annua 16,2 Lamium amplexicaule 11,5 Ambrosia artemisiifolia 16,8
Anthemis arvensis 13,5 Galinsoga parviflora 9,2 Medicago sativa 15,4
Cirsium arvense 8,1 Medicago sativa 8,1 Chenopodium album 13,6
Melilotus officinalis 8,1 Stenactis annua 8,1 Galinsoga parviflora 12,2
Sambucus ebulus 54 Conyza canadensis 5,75 Stenactis annua 8,1
Matricaria maritima 54 Sonchus arvensis 4.6 Convulvulus arvensis 8
kiilteruilet | Gallium verum 54 Anthemis arvensis 3,44 Conium maculatum 4.6
Conyza canadensis 2,7 Amaranthus retloflexus 2,3 Conyza canadensis 3
Conium maculatum 2,7 Vicia villosa 2,3 Melandrium album 1,5
Urtica dioica 2,7 Trifolium pratense 2,3 - -
Sonchus arvensis 2,7 Crepis rhoeadifolia 1,15 - -
Trifolium repens 2,7 Lotus coeniculatus 1,15 - -
Galinsoga parviflora 2,7 Conium maculatum 1,15 - -
Stellaria media 2,7 Achillea millefolium 1,15 - -
Trifolium pratense 2,7 Trifolium repens 1,15 - -
- - Convulvulus arvensis 1,15 - -
- - Cichorium inthybus 1,15 - -
- - Lactuca serriola 1,15 - -
- - Raphanus raphanistrum 1,15 - -
- - Melilotus officinalis 1,15 - -
- - Calystegia sepium 1,11 - -

4.1.7 Dominans Thysanoptera fajok lehetséges betelepedési forrasai

4.1.7.1 Frankliniella occidentalis

A F. occidentalis esetében azt vizsgaltuk, hogy az imagd a vegetacios idészakban milyen
novényfajokon fordul eld a kiilteriileti és a belteriileti foliasatrak kornyékén. Tehat ez esetben nem
betelepedési forras vizsgalatrdl beszéliink, hiszen ez a faj hazankban kizarolag foliasatrakban és
tiveghazakban marad fenn és nem a kiilsé kornyezetbdl telepiil be a hajtatohazakba. 2005-ben a
belteriileti satrak kornyezetébdl Osszesen 32 imagdt (ebbdl 17 him), a Kkiilteriileti satrak
kdrnyezetébdl 39 imagot (ebbdl 23 him) gytijtottiink; 2006-ban a belteriileti satrak koérnyezetébol
Osszesen 37 imagot (ebbdl 18 him), a kiilteriileti satrak kdrnyezetébdl 84 imagot gyljtottiink (ebbol
42 him), 2007-ben a belteriileti satrak kornyezetébdl Osszesen 120 imagédt (ebbdl 53 him), a
kiilteriileti satrak kornyezetébdl 53 imagdt (ebbdl 26 him) gyijtottiink. Tehat a himek aranya
minden esetben megkozelitdleg 50% volt.

45



egyedszam/ minta

N w B [¢)] » ~ o © o
L

=
-

23. abra: A Frankliniella occidentalis eléfordulasa a beltertileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2005. junius-szeptember; SE: £0,01)
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24. abra: A Frankliniella occidentalis eléfordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2005. junius-szeptember; SE: £0,01)



(Jaszsag, 2006. junius-szeptember; SE: £0,01)
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25. abra: A Frankliniella occidentalis eléfordulasa a beltertileti foliasatrak kornyékén

ejuUIW / wezspaAba

47

(Jaszsag, 2006. junius-szeptember; SE: £0,01)

26. abra: A Frankliniella occidentalis eléfordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén




20
18 -
16
@ 14
k=
S 12
& 10 1
N
(2]
g 8 1
>
[@)]
O] 6 -
4
. & il
0 T T T T
e & & o @ @ @ .0 @ > %
K O S R
S SRR S N A I
I ob\\) N & o K i Q}\Q" &
%\\) @ R §\ A/\, 0 @’b & S <@ &~
O N &
?‘6\% & © & AN

27. abra: A Frankliniella occidentalis el6fordulasa a belteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2007. junius-szeptember; SE: £0,01)
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28. abra: A Frankliniella occidentalis eléfordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2007. junius-szeptember; SE: £0,01)
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2005-ben ¢és 2006-ban a F. occidentalis nagyobb egyedszammal, t6bb ndvényfajon fordult
eld a kiiltertileti satrak kornyezetében, mint a belteriileti satrak kdrnyezetében. 2007-ben azonban a
beltertileti satrak kornyezetében volt megtalalhaté nagyobb egyedszammal és gyakorisaggal (23-28.
abra).

2005-ben a F. occidentalis a kovetkezé névényfajokon maradhatott fenn a tenyészid6
folyaman a satrak kornyezetében: Medicago sativa (belteriilet atlag: 1,66; SE:£1,69; kiilteriilet
atlag: 3,83; SE:+5,6), Galinsoga parviflora (belteriilet atlag: 0,66; SE:+0,82; kiilteriilet atlag: 1;
SE:+2), Trifolium repens (belteriilet atlag: 6; SE:+0), Trifolium pratense (kiilteriilet atlag: 6;
SE:+0), Convolvulus arvensis (belteriilet atlag: 0,66; SE:+1,54), Erigeron annuus (belteriilet atlag:
0,44; SE:+0,88; kiilteriilet atlag: 0,4; SE:+0,89), Stellaria media (belteriilet atlag: 0,25; SE:+0,5).
Tovabba a faj fellelhetd volt szamos, a satrak kornyezetében viszonylag kis boritottsaggal jelen levo
gyomndvényen, mint a Conium maculatum (kiilteriilet atlag: 0,33; SE:+0,57), a Cirsium arvense
(ktltertilet atlag: 0,33; SE:+0,57) és a Galium verum (kiiltertilet atlag: 0,5; SE:+0,7) (23-24. abra).

2006-ban a F. occidentalis a kdvetkezé névényfajokon maradhatott fenn a tenyészid6
folyaman a satrak kornyezetében: Medicago sativa (kiilteriilet atlag:6,28; SE:+9,67), Galinsoga
parviflora (belteriilet atlag: 1,33; SE:+2,9), Trifolium repens (belteriilet atlag: 1,28; SE:+1,38),
Trifolium pratense (kiilteriilet atlag: 3; SE:+4,24), Convolvulus arvensis (belteriilet atlag: 2;
SE:+3,46; Kkiilteriilet atlag: 1; SE:+0), Erigeron annuus (kiilteriilet atlag: 0,28; SE:+0,48),
Amaranthus retroflexus (kiilteriilet atlag: 4,5; SE:+2,12), Lamium amplexicaule (kiiltertilet atlag:
0,5; SE:+0,84), Ambrosia artemisiifolia (kiltertilet atlag: 0,46; SE:+0,7), Conyza canadensis
(belteriilet atlag: 0,5; SE:+0,7), Chenopodium album (kiilteriilet atlag: 3; SE:+0). Tovabba a faj
fellelheté volt szamos, a satrak kornyezetében viszonylag kis boritottsaggal jelen levd
gyomndvényen, mint a Lactuca serriola (kiilteriilet atlag: 2; SE:+0), Senecio vulgaris (belteriilet
atlag: 1; SE:+0) és a Calystegia sepium (kiiltertilet atlag: 7; SE:+0) (25-26. abra).

2007-ben a F. occidentalis a kovetkezé ndvényfajokon maradhatott fenn a tenyészid6
folyaman a satrak kornyezetében: Medicago sativa (belteriilet atlag: 5,87; SE:+6,51; kiilteriilet
atlag: 6,14; SE:+9,87), Galinsoga parviflora (belteriilet atlag:1; SE:+1,41; kiilteriilet atlag: 0,8;
SE:+1,09), Convolvulus arvensis (belteriilet atlag: 5,25; SE:+6,29; kiilteriilet atlag: 0,8; SE:+0),
Erigeron annuus (belteriilet atlag: 0,57, SE:£1,51; kiilteriilet atlag: 0,2; SE:+0,44), Ambrosia
artemisiifolia (belteriilet atlag: 0,5; SE:+0,7; kiilteriilet atlag: 0,14, SE:+0,37), Amaranthus
retroflexus (belteriilet atlag: 1,33; SE:+2,42), Chenopodium album (belteriilet atlag: 1; SE:+1,41),
Taraxacum officinale (belteriilet atlag:3; SE:+2,64) (27-28. abra).

A vizsgalt belteriileti és kiilteriileti foliasatrak kornyezetében a kovetkezd nodvényfajok
jatszottak a legjelentésebb szerepet a F. occidentalis tenyészidé alatti fenntartasaban: Medicago
sativa, Galinsoga parviflora, Convolvulus arvensis, Erigeron annuus, Trifolium pratense, T. repens,
Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album. Ezek a novények
felméréseink soran gyakoriak voltak és viszonylag nagy boritottsdggal is voltak jelen, tehat a
foliasatrak kornyezetének fajosszetételében jelentds szerepet jatszottak a vegetacios 1do alatt.

4.1.7.2 Thrips tabaci

Vizsgaltuk a foliasatrak belsd kornyezetében tomegesen jelen levd és karositod, erésen
polifag T. tabaci ecléfordulasat a belteriileti és a kiilteriileti satrak kornyezetében fellelhetd
novényallomanyon. 2005-ben a belteriileti satrak kornyezetébol dsszesen 302 imagot, a kiilteriileti
satrak kornyezetébdl 269 imagot gyiijtottiink; 2006-ban a beltertileti satrak kornyezetébdl dsszesen
271 imagot, a kiilteriileti satrak kornyezetébdl 612 imagot gyiijtottiink; 2007-ben a belteriileti satrak
kornyezetébdl 6sszesen 991 imagot, a kiilteriileti satrak kornyezetébdl 737 imagdt gyiijtottiink.
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30. abra: A Thrips tabaci eléfordulésa a kiiltertileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2005.
junius-szeptember; SE: +0,01)
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33. abra: A Thrips tabaci el6forduléasa a belteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2007.

janius-szeptember; SE: +£0,01)
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34. abra: A Thrips tabaci el6fordulésa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2007.

janius-szeptember; SE: +0,01)
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A T. tabaci esetében nem lehetett egyértelmii tendenciat felallitani azzal kapcsolatban, hogy
a vizsgalati évek soran a belteriileti, vagy a kiilteriileti foliasatrak kornyezetében fordul-e el
nagyobb egyedszdmmal. Azt azonban megallapitottuk, hogy kiilteriileten €s belteriileten egyarant a
vizsgalt foliasatrak kornyezetében tenyészé novényallomanyon nagy szamban volt jelen. Szinte az
Osszes vizsgalt novényfajon fellelheté volt a kovetkezok kivételével: Cirsium arvense, Cichorium
inthybus, Crepis rhoeadifolia. Azonban ezek a ndovények nem fordultak el6 nagy gyakorisaggal a
vizsgalati idOszak alatt (29-34. abra).

2005-ben a legjelentésebb betelepedési forrasok, amelyeken viszonylag nagy volt a T.
tabaci egyedszama és amelyek viszonylag nagyobb boritottsaggal rendelkeztek, a kovetkezok:
Erigeron annuus (beltertilet atlag: 14,25; SE:+21,51; kiilteriilet atlag: 13,83; SE:+22,14), Medicago
sativa (belteriilet atlag: 2,16; SE:+1,72; kiilteriilet atlag: 10,42; SE:+15,41), Conium maculatum
(belteriilet atlag: 1; SE:+0; kiilteriilet atlag: 7,5; SE:+4,94) (29-30. abra, 3. tablazat).

2006-ban a legjelentésebb betelepedési forrasok, amelyeken viszonylag magas volt a T.
tabaci egyedszama és amelyek viszonylag nagyobb boritottsaggal rendelkeztek, a kovetkezok:
Conyza canadensis (belteriilet atlag: 16,5; SE:£12,02; kiilteriilet atlag: 29,5; SE:+26,29), Conium
maculatum (belteriilet atlag: 7,5; SE:£10,6; kiilteriilet atlag: 3; SE:+0), Ambrosia artemisiifolia
(belteriilet atlag: 5; SE:+8,66; kiilteriilet atlag: 11,26; SE:+14,1), Medicago sativa (kiilteriilet atlag:
7; SE:+8,73), Chenopodium album (belteriilet atlag: 39; SE:+0), Galinsoga parviflora (belteriilet
atlag: 1,5; SE:+1,38; kiiltertilet atlag: 3,75; SE:+4,74), Senecio vulgaris (belteriilet atlag: 23,5;
SE:+4,94), Erigeron annuus (belteriilet atlag: 9,75; SE:£3,3; kiilteriilet atlag: 2,28; SE:+2,56) (31-
32. abra, 3. tablazat).

2007-ben a legjelentdsebb betelepedési forrasok, amelyeken viszonylag magas volt a T.
tabaci egyedszama és amelyek viszonylag nagyobb boritottsaggal rendelkeztek, a kovetkezok:
Conium maculatum (kiilteriilet atlag: 68,66; SE:+85), Erigeron annuus (belteriilet atlag: 34.,42;
SE:+43,82; kiilteriilet atlag: 24,8; SE:£15,12), Medicago sativa (belteriilet atlag: 37,71; SE:+35,45;
kiilteriilet atlag: 10,28; SE:+8,92), Chenopodium album (belteriilet atlag: 17,87; SE:+14,48;
kiiltertilet atlag: 15,5; SE:+19,92), Galinsoga parviflora (belteriilet atlag: 22,28; SE:+26,41;
kiilteriilet atlag: 10,6; SE:+£7,46), Conyza canadensis (belteriilet atlag: 5; SE:+0; kiilteriilet atlag:
12,55; SE:+16,26), Ambrosia artemisiifolia (belteriilet atlag: 14,5; SE:+2,12; kiilteriilet atlag: 12,57;
SE:+15,3) (33-34. 4bra, 3. tablazat).

A Convolvulus arvensis, a Lamium amplexicaule, az Anthemis arvensis és a Trifolium-fajok
a vizsgalati évek folyaméan gyakoriak voltak €s viszonylag nagy boritottsaggal voltak jelen, de
ezeken a fajokon viszonylag kis egyedszammal volt fellelhetd a T. tabaci (29-34. abra, 3. tablazat).

4.1.7.3 Frankliniella intonsa

Vizsgaltuk a foliasatrak belsé kornyezetében nagy szamban jelen levd polifag F. intonsa
eléfordulédsat a beltertileti és a kiilteriileti satrak kornyezetében fellelhetd novényalloméanyon. 2005-
ben a belteriileti satrak kornyezetébdl dsszesen 121 imagot, a kiilteriileti satrak kornyezetébdl 80
imagot gyljtottiink; 2006-ban a belteriileti satrak kornyezetébdl dsszesen 294 imagot, a kiiltertileti
satrak kornyezetébdl 575 imagot gylijtottiink; 2007-ben a belteriileti satrak kérnyezetébdl dsszesen
222 imagot, a kiiltertileti satrak kornyezetébdl 219 imagot gylijtottiink.
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35. abra: A Frankliniella intonsa el6fordulasa a belteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag,
2005. junius-szeptember; SE: +0,01)
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36. abra: A Frankliniella intonsa el6fordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag,
2005. junius-szeptember; SE: +0,01)
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39. abra: A Frankliniella intonsa el6fordulasa a belteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag,
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40. abra: A Frankliniella intonsa el6fordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag,
2007. janius-szeptember; SE: £0,01)
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A F. intonsa esetében sem lehetett a vizsgalati évek folyaman egyértelmi tendenciat
felallitani arra vonatkozoan, hogy a kiilteriileti, vagy a belteriileti satrak kornyezetében van-e jelen
nagyobb népességgel (35-40. abra). Osszességében kisebb egyedszammal és gyakorisdggal volt
fellelhet6 a vizsgalt ndvényallomanyon, mint a T. tabaci (1. tablazat, 29-34. abra).

A F. intonsa legjelentdsebb betelepedési forrasai a vizsgalati években: Medicago sativa
(legmagasabb egyedszam: 2006 Kkiilteriilet, atlag: 59,57; SE:+71,76), Convolvulus arvensis
(legmagasabb egyedszam: 2006 belteriilet, atlag: 40,66; SE:+56,9), Trifolium repens (legmagasabb
egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 27; SE:+0), T. pratense (legmagasabb egyedszam: 2006
kiilteriilet, atlag: 21,5; SE:£23,33), Melilotus officinalis (legmagasabb egyedszam: 2005 kiiltertilet,
atlag: 7,33; SE:£10,21), de a nem tal gyakori és nem nagy boritottsaggal rendelkez6 Calystegia
sepium-on is viszonylag jelentés egyedszammal fordult elé (legmagasabb egyedszam: 2006
kiilteriilet, atlag: 44; SE:+0) (35-40. abra).

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a F. intonsa bizonyos ndvényfajokon magasabb
atlagos egyedszamot ért el a T. tabaci-hoz képest. Tehat, amig a T. tabaci szinte az Gsszes vizsgalt
novényfajon eléfordult, addig a F. intonsa egyes névényfajokon ,.koncentraltabban” volt fellelhetd.

4.1.7.4 Thrips atratus

Vizsgaltuk a polifag, de elsésorban szegfiiféléken (Caryophyllaceae) és ajakos viraguakon
(Lamiaceae) karosité T. atratus (Jenser, 1982) el6fordulasat a a belteriileti és a kiilteriileti satrak
kornyezetében fellelheté novényallomanyon.

2005-ben a belteriileti satrak kornyezetébdl Osszesen 87 imagot, a kiilteriileti satrak
kornyezetébdl 20 imagot gyujtottiink; 2006-ban a belteriileti satrak kornyezetébdl Gsszesen 22
imagot, a kiilteriileti satrak kornyezetébdl 4 imdagdt gyljtottiink; 2007-ben a belteriileti satrak
kornyezetébdl dsszesen 730 imagot, a kiilteriileti satrak kornyezetébdl 3 imagot gyiijtottiink.
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41. abra: A Thrips atratus el6fordulésa a belteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2005.
junius-szeptember; SE: +0,01)
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42. abra: A Thrips atratus el6fordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2005.
janius-szeptember; SE: +£0,01)
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43. abra: A Thrips atratus el6fordulasa a belteriileti és a kiilteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2006. junius-szeptember; SE: £0,01)
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44. abra: A Thrips atratus el6fordulasa a belteriileti és a kiilteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2007. junius-szeptember; SE: £0,01)
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A T. atratus esetében sem lehetett a vizsgalati évek folyamén egyértelmii tendenciat
felallitani arrra vonatkozoan, hogy a kiilteriileti, vagy a belteriileti satrak kdrnyezetében van-e jelen
nagyobb népességgel. 2005-ben a belteriileti satrak kdrnyezetében volt magasabb a faj egyedszadma.
2007-ben Taraxacum officinale-n volt fellelhet6 rendkiviil magas egyedszammal (belteriilet, atlag:
240,66; SE:+187,35). A T. atratus legjelentésebb betelepedési forrdsai a vizsgalati években:
Conium maculatum (legmagasabb egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 13,5; SE:+6,36), Cytisus
nigricans (legmagasabb egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 19; SE:+0), Medicago sativa
(legmagasabb egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 3; SE:+5), Sambucus ebulus (legmagasabb
egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 8; SE:+0), Galium verum (legmagasabb egyedszam: 2005
kiilteriilet, atlag: 7,5; SE:+10,6), Senecio vulgaris (legmagasabb egyedszam: 2006 atlag: 3,5;
SE:+4,94), Stellaria media (legmagasabb egyedszam: 2006, atlag: 7; SE:+0) (41-44. abra).

4.1.7.5 Aeolothrips intermedius

Vizsgaltuk a ragadozo A. intermedius el6fordulasat a a belteriileti és a kiilteriileti satrak
kornyezetében fellelheté novényallomanyon.

2005-ben a belteriileti satrak kornyezetébdl Osszesen 361 imdgdt, a kiilteriileti satrak
kornyezetébdl 299 imagot gyljtottiink; 2006-ban a belteriileti satrak kornyezetébdl Osszesen 2
imagot, a kiilteriileti satrak kornyezetébdl 19 imagot gyljtottiink; 2007-ben a belteriileti satrak
kornyezetébdl dsszesen 79 imagot, a kiiltertileti satrak kdrnyezetébol 120 imagot gyiijtottiink.
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45. abra: Az Aeolothrips intermedius el6fordulésa a belteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2005. junius-szeptember; SE: £0,01)
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46. abra: Az Aeolothrips intermedius el6fordulasa a kiilteriileti foliasatrak kornyékén
(Jaszsag, 2005. junius-szeptember; SE: £0,01)
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47. abra: Az Aeolothrips intermedius el6fordulasa a belteriileti és a kiiltertileti
foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2006. junius-szeptember; SE: £0,01)
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48. abra: Az Aeolothrips intermedius el6fordulasa a beltertileti és a kiiltertileti
foliasatrak kornyékén (Jaszsag, 2007. junius-szeptember; SE: £0,01)
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Az A. intermedius egyedszamvaltozasa a satrak kornyezetében a vizsgalati években
parhuzamba allithat6 a faj satrakon beliili egyedszdmvaltozasaval (45-48. abra; 2. tablazat).

Az A. intermedius a legtobb vizsgalt novényen eléfordult, azonban a legjelentésebb
betelepedési forrasai a kovetkezék a 2005-2007 években: Melilotus officinalis (legmagasabb
egyedszam: 2005 Kkilteriilet, atlag: 35,6; SE:+45,54), Medicago sativa (legmagasabb
egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 19,6; SE:+34,3), Conyza canadensis (legmagasabb
egyedszam: 2005 belteriilet, atlag: 32; SE:+0), Conium maculatum (legmagasabb egyedszam:
2005 belteriilet, atlag: 13; SE:+4,24), Anthemis arvensis (legmagasabb egyedszam: 2005
belteriilet, atlag: 12; SE:+21,6), Erigeron annuus (legmagasabb egyedszam: 2005 belteriilet,
atlag: 8,5; SE:+7,32) (45-48. abra).

4.1.8 Egyéb Thysanoptera fajok el6fordulasa a paprikahajtato foliasatrak kérnyezetében

Az alabbiakban felsoroljuk, hogy az egyéb Thysanoptera fajok (1. tablazat) milyen
novényfajokon fordultak el6 a paprikahajtatdé foliasatrak  kornyékén  tenyészo
novényallomanyon a 2005-2007 években, junius-augusztus honapokban. A ndvényfajokat
fontossagi sorrendbe allitottuk az adott tripszfaj el6fordulasi gyakorisaganak megfelelden.

e Haplothrips aculeatus: Anthemis arvensis (92 imagd), Medicago sativa (31 imago),
Amaranthus retroflexus (20 imago), Erigeron annuus (18 imago), Matricaria maritima
(14 imag6), Taraxacum officinale (13 imago), Lactuca serriola (13 imago), Galinsoga
parviflora (12 imagd), Ambrosia artemisiifolia (12 imago), Trifolium pratense (11
imago), Lamium amplexicaule (7 imago), Conyza canadensis (7 imago6), Trifolium repens
(6 imago), Convolvulus arvensis (4 imago), Sonchus oleraceus (2 imago)

e Haplothrips angusticornis: Anthemis arvensis (50 imagé), Erigeron annuus (33 imago),
Lactuca serriola (5 imago), Lamium amplexicaule (3 imago), Trifolium repens (3 imago),
Medicago sativa (2 imago), Galinsoga parviflora (2 imago), Lotus corniculatus (2
imago), Achillea millefolium (2 imago), Sonchus oleraceus (1 imago)

e Odontothrips confusus: Medicago sativa (102 imago)

e Taeniothrips spp.: Medicago sativa (31 imago), Melilotus officinalis (26 imago), Sonchus
oleraceus (10 imago6), Anthemis arvensis (5 imago), Galinsoga parviflora (1 imago),
Ambrosia artemisiifolia (1 imag6), Sambucus ebulus (1 imago)

e Anaphothrips obscurus: Trifolium repens (21 imagd), Medicago sativa (11 imago),
Galinsoga parviflora (4 imago), Anthemis arvensis (2 imag6), Ambrosia artemisiifolia (1
imagd), Conium maculatum (1 imago6), Stellaria media (1 imago6), Conyza canadensis (1
imago), Sonchus oleraceus (1 imago), Matricaria maritima (1 imago), Erigeron annuus
(1 imagd)

e Thrips nigropilosus: Galinsoga parviflora (9 imago), Ambrosia artemisiifolia (7 imago),
Medicago sativa (5 imagd), Convolvulus arvensis (5 imag6), Melilotus officinalis (3
imago), Crepis rhoeadifolia (2 imag6), Conium maculatum (1 imago), Erigeron annuus
(1 imago)

e Aecolothrips melaleucus: Medicago sativa (12 imag6), Chenopodium album (5 imago),
Sambucus ebulus (3 imago), Galinsoga parviflora (2 imag6), Melilotus officinalis (2
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imagd), Convolvulus arvensis (2 imagd), Sonchus oleraceus (2 imagd), Matricaria
maritima (2 imag6), Anthemis arvensis (2 imag6), Erigeron annuus (2 imago), Conium
maculatum (1 imago), Conyza canadensis (1 imago), Stellaria media (1 imag6)

Limothrips denticornis: Medicago sativa (27 imago6), Lactuca serriola (1 imago),
Trifolium pratense (1 imagé), Galium verum (1 imago), Cirsium arvense (1 imago)

Chrirothrips manicatus: Convolvulus arvensis (5 imago), Medicago sativa (3 imago),
Melilotus officinalis (3 imago), Erigeron annuus (3 imagd), Conyza canadensis (2
imago), Galinsoga parviflora (2 imag6), Galium verum (2 imag6), Matricaria maritima (2
imago), Sonchus oleraceus (2 imago)

Thrips major: Taraxacum officinale (6 imago), Medicago sativa (5 imago), Convolvulus
arvensis (5 imago), Anthemis arvensis (1 imago), Lactuca serriola (1 imago)

Neohydatothrips gracilicornis: Trifolium pratense (10 imagd6), Medicago sativa (9
imago), Lactuca serriola (1 imago)

Thrips angusticeps: Sonchus oleraceus (8 imago), Senecio vulgaris (4 imago), Melilotus
officinalis (1 imago), Anthemis arvensis (1 imago)

Thrips physapus: Taraxacum officinale (15 imago), Medicago sativa (1 imago),
Galinsoga parviflora (1 imago), Convolvulus arvensis (1 imago)

Thrips pillichi: Erigeron annuus (13 imago)

Scolothrips longicornis: Conyza canadensis (1 imag6), Convolvulus arvensis (1 imago),
Ambrosia artemisiifolia (1 imago)

Thrips trehernei: Taraxacum officinale (5 imago)

Frankliniella tenuicornis: Galinsoga parviflora (2 imagé6), Melilotus officinalis (1
imago)

Limothrips angulicornis: Erigeron annuus (1 imagé), Convolvulus arvensis (1 imago)
Aptinothrips rufus: Convolvulus arvensis (2 imago)

Haplothrips flavicinctus: Matricaria maritima (2 imago)

Melanthrips spp.: Medicago sativa (2 imago)

Thrips dubius: Sambucus ebulus (1 imagé)

Bolothrips bicolor: Convolvulus arvensis (1 imago)

Thrips minutissimus: Sonchus oleraceus (1 imago)

Thrips validus: Erigeron annuus (1 imago)
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4.2 A TSWV virus atviteli lehetéségének vizsgalata

4.2.1 TSWV rezervoar névények el6fordulasa a paprikahajtaté foliasatrak kérnyezetében

A jaszsagi paprikahajtatd foliasatrakban €s azok kornyezetében a vizsgalatba vont 43
novényfaj koziil az irodalmi adatok alapjan (Id. 2.2.4 fejezet) 26 faj bizonyult TSWV
rezervoar novénynek (4. tablazat).

Vizsgalataink sordn a legfontosabb TSWV rezervoar novény maga a hajtatott paprika
(Capsicum annuum) (Hausbeck et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al.,
1996). A nyari felvételezések soran a viszonylag nagyobb gyakorisagot és boritottsagot elért
TSWV rezervoar gyomnovények a kovetkezok (3., 4. tablazat): Amaranthus retroflexus,
Ambrosia artemisiifolia (Stobbs et al., 1992), Anthemis arvensis (Chatzivassiliou et al.,
2001), Chenopodium album (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Latham és Jones 1997,
Ochoa et al., 1996), Conyza canadensis (Stobbs et al., 1992), Convolvulus arvensis (Stobbs et
al., 1992; Mertelik et al., 1996), Galinsoga parviflora (Cho et al., 1986; Mertelik et al.,
1996), Lamium amplexicaule (Stobbs et al., 1992), Sonchus oleraceus (Cho et al., 1986;
Stobbs et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993), Stellaria media (Cho et al., 1986; Stobbs
et al., 1992; Latham és Jones, 1997, Bitterlich és MacDonald, 1993), Trifolium repens (Stobbs
etal., 1992).

A téli felvételezéseink soran a leggyakoribb és legjelentésebb TSWV rezervoar
gyomndvény a foliasatrak kornyezetében elsésorban a Stellaria media, masodsorban a
Capsella bursa-pastoris (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Ochoa et al., 1996; Bitterlich
¢s MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996) (4. tablazat).

65



4. tablazat. TSWV rezervoar novények a Jaszsagi paprikahajtatd foliasatrakban és azok
kornyezetében (2005 junius-2008 junius)

TSWV
rezervoar
Novényfaj (+)
Achillea millefolium -
Amaranthus retroflexus
Ambrosia artemisiifolia
Anthemis arvensis
Atriplex tatarica
Calystegia sepium
Capsella-bursa-pastoris
Capsicum annuum
Chenopodium album
Cichorium inthybus
Cirsium arvense
Conium maculatum
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Crepis rhoeadifolia -
Cytisus nigricans -
Erigeron annuus -
Galinsoga parviflora +
Galium verum +
Galium aparine +

+
+

o+ o+ 4+

+ + 4+ + 4+ + + +

Lactuca serriola

Lamium amplexicaule
Lepidium draba -
Lotus corniculatus -

Matricaria maritima +
Medicago sativa -
Silene alba -
Melilotus officinalis +
Raphanus raphanistrum -
Rumex obsutifolius +
Sambucus ebulus -
Senecio vulgaris +

Descurainia sophia -
Sonchus oleraceus
Stellaria media
Erigeron annuus (feljebb mar szerepel) -
Taraxacum officinale
Thlaspi arvense -
Trifolium pratense
Trifolium repens
Urtica dioica
Vicia villosa -
Viola oleracea -

+

+ + +
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4.2.1.1 A Galinsoga parviflora TSWV virusfert6zottségének vizsgalata

Jelen munka elézményeként virologiai vizsgalatokat végeztiink 2003-ban az MTA
Novényvédelmi Kutatointézetén a Galinsoga parviflora, mint az egyik legjelentésebb TSWV
rezervodr gyomnovény hazai virusfertézottségének megallapitdsahoz. A ndvényi mintakat
Kallésemjénben, szabadfoldi dohanytabla mell6l, Kiskunhalason dohdnypaldnta neveld
foliasator melldl, tovabba Balmazujvarosban biotermesztd foliasator melldl gytijtottiik.

A G. parviflora novényi mintak virusfert6zottségének mértékét kétszeres antitest -
enzimhez kotott szeroldgiai teszttel (DAS - ELISA) vizsgaltuk (Clark és Adams, 1977).

Az 5. tablazat adatai alapjan megallapithato, hogy a G. parviflora virusfertdzottségének
mértéke szeptember-oktober honapokban éri el a maximumat.

5. tablazat: El6zetes virologiai vizsgalatok eredményei Galinsoga parivflora-n

Gyiijtés

ideje Gyiijtés helye [Fert6zott/osszes A reakcio eréssége Fertozottségi
novényi minta +/- + ++ +++ %

2001 08 28 |[Kallbsemjén 13/65 2 7 2 2 20

2001 09 11 |Kiskunhalas 2/19 0 2 0 0 10,5

2002 09 26 |Kiskunhalas 32/54 0 30 2 0 59

2002 10 01 |Balmazhjvaros 11/12 0 6 5 0 92

2002 10 01 [Kallosemjén 20/21 0 7 13 0 95

4.2.2 A Thrips tabaci TSWV virusatviteli lehetéségének vizsgalata

A T. tabaci TSWV virusatviteli lehetdségének vizsgalatahoz a jaszsagi paprikahajtatd
foliasatrakban és azok kornyezetében vizsgaltuk a faj larvdjanak eléfordulasat a
gyomndvényzeten - tekintettel arra, hogy a T. tabaci kizarélag larvastadiumban veszi fel a
virust a rezervoar tapnovényrol -, tovabba a himek esetleges jelenlétét is megfigyeltiik, hiszen
Zawirska (1976) allitasa szerint a TSWV virust csak a him egyedekkel is rendelkez6 T. tabaci
tabaci populacio képes atvinni.

67



12

10 4

ejuiw / wezspahba

altozasa a paprikahajtato foliasatrak

-szeptember; SE: +0,01)

2k egyedszamv
2005. j

arva

bra: A Thrips tabaci 1

.4

49

anius

4

4

aszsag,

r

kornyezetében (J

‘ ESO|[IA BIDIA
suadas wnijojul
asuajesd wnijoyu]
enuue sjoeus)s
elpsuw ele||e)s
SNaoEeIa|0 SNYOUOS
sueb|nA olpauag
wnysiueydes snueydey
slieuldlyjo snojiisy
eAnes obesipa|y

SNJE|NOJUIoD SNJOT

———— == s|neoixadwe wnjwe-]

e|olIas eonjoen

—g elopynied ebosulies

i eljojipeaoyl sidai)

sisuapeued ezAuo)
SISUBAJE SN|NAINAUOD
wnje|noew wWniuoy

sngAyjul wnoyol)

D wnqe wnipodouayd

wnidas eiba)sAlen

SISUBAIE S|WB YUY

e||0}11S| WaNE BIS0Iq Wy
.u SNX8|}04}2J SNYUBIE WY

wnijola||iw es|jiyoy

o
™

Yo}
N

o 0 o

N ~ —

ejuiw / wezspaAba

o

altozésa a paprikahajtato foliasatrak

-szeptember; SE: £0,01)

amv

k egyedsza

4

arva

bra: A Thrips tabaci 1

50. 4

4

2006. janius

7

aszsag,

7

kornyezetében(J

68



egyedszam/ minta
N

(<] R - (]
> ~\\\® 8 N S &G
A I IR AN ST Y S
o ¥ P & & & & © o K
LSS S (AR U S RN o
@ <\® N & \0"0 0’0 2 ((\Q .(;b b@ "bo N
& TP O S
S O & o & & N & ¥ &
> 0 oS O o (GG < <2
?’é\ ?S(\ S \/(b

51. abra: A Thrips tabaci larvak egyedszamvaltozasa a paprikahajtato foliasatrak
kornyezetében (Jaszsag, 2007. junius-szeptember; SE: +0,01)

Kizarélag a masodik stddiumu larvakat vettiik szdmba. Az els6 stddiumu Thysanoptera
fejlodési alakok is tomegesen voltak jelen a vizsgalt névényi mintdkon, de ezeket nem tudtuk
mikroszkopi Uton faj szerint meghatarozni. A 49-51. abrdk adatai alapjan megallapithato,
hogy a 2006. évben volt a T. tabaci masodik stadiumt larvanemzedéke a legnépesebb. 2005-
ben Osszesen 114, 2006-ban 306, 2007-ben 83 fejlédési alakot vettiink szamba. Ezek szama
elenyészd volt az imagdk szdmahoz (29-34. abra) ¢és az elsd stadiumt fejlédési alakokhoz
képest, de eléfordulasuk képet ad arrdl, hogy potencidlisan milyen TSWYV rezervoar ndvények
jatszhatnak szerepet a tripszek altali virusatvitelben.

A 2005-ben vizsgalt novények koziil csak a Cytisus nigricans, a Erigeron annuus és a
Medicago sativa (T. tabaci larva atlag: 5,8; SE:+4,29) nem TSWYV rezervoar novények (4.
tablazat, 49. dbra). Tehat a fennmarad6 fajok kozrejatszhatnak a TSWV virus terjesztésében.
A T. tabaci masodik stadiumu fejlédési alakjai a Trifolium repens-en fordultak el a
legnagyobb szamban (atlag: 8; SE:+£6,92). [Ezen kiviil a kovetkezd6 TSWV rezervoar
novényeken voltak megtalalhatoak a T. tabaci larvak: Galium verum (atlag:5,5; SE:£3,53),
Stellaria media (atlag:4,3; SE:+0), Anthemis arvensis (atlag:4,1; SE:+0,3), Galinsoga
parviflora (atlag:4; SE:+0), Conium maculatum (atlag:3,4; SE:+0), Matricaria maritima
(atlag:2,6; SE:£1,15), Trifolium pratense (atlag:2; SE:+1,41), Melilotus officinalis (atlag:1,2;
SE:+0). Ezek a novények egyben tapnovényei a T. tabacinak, hiszen az imagok és a larvak
egyarant eldéforulnak rajtuk (29-30. 4bra). A nagyobb boritottsagot elért TSWV novények
2005-ben, amelyeken az imagok és a larvak egyarant eléfordulnak: Anthemis arvensis,
Stellaria media, Trifolium repens (3-4. tablazat).

A 2006-ban vizsgalt novények koziill nem TSWYV rezervoar novények a kovetkezok:
Achillea millefolium, Calystegia sepium, Crepis rhoeadifolia, Lotus corniculatus, Raphanus
raphanistrum, Erigeron annuus, Medicago sativa (T. tabaci larva atlag: 7,14; SE:£10,68),
Vicia villosa (4. tablazat, 50. abra). Tehat a fennmarado fajok kozrejatszhatnak a TSWV virus
terjesztésében. A T. tabaci masodik stadiumu fejlédési alakjai a Chenopodium album-on
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(atlag: 12; SE:+0) és a Conium maculatum-on (atlag: 9,33; SE:+16,5) fordultak el6 a
legnagyobb szamban. Ezek a novények nem értek el nagy boritottsagot ebben az évben (3.
tablazat). 2006-ban a kdovetkez6 TSWV rezervoar novényeken voltak megtalalhatoak a T.
tabaci larvak: Senecio vulgaris (atlag: 6,5; SE:+6,36), Ambrosia artemisiifolia, Convolvulus
arvensis, Conyza canadensis, Galinsoga parviflora, Lamium amplexicaule, Melilotus
officinalis, Sonchus oleraceus, Stellaria media, Trifolium repens, T. pratense (4. tablazat, 50.
abra). Ezek a novények ugyancsak tapnovényei a T. tabacinak, hiszen az imagok és a larvak
egyarant eléfordulnak rajtuk (31-32. dbra). A nagyobb boritottsagot elért TSWV ndvények
2006-ban, amelyeken az imagok és a larvak egyarant el6fordulnak: Ambrosia artemisiifolia,
Galinsoga parviflora, Trifolium repens, Lamium amplexicaule, Convolvulus arvensis (3-4.
tablazat).

A 2007-ben vizsgalt novények koziil nem TSWV rezervoar novények: Medicago
sativa, Silene alba, Erigeron annuus (4. tablazat, 51. abra). Tehat a fennmarado fajok
kozrejatszhatnak a TSWV virus terjesztésében. A T. tabaci masodik stadiumu fejlédési alakjai
a Stellaria media-n (atlag: 5,3; SE:+2), az Ambrosia artemisiifolia-n (atlag: 4,4; SE:£1,39),
¢s a Chenopodium album-on (atlag: 3,6; SE:+2,68) fordultak el a legnagyobb szamban. Az
Ambrosia artemisiifolia és a Chenopodium album 2007-ben jelentds boritottsagot ért el (3.
tablazat). 2007-ben a kovetkezd vizsgalt TSWV rezervoar novényeken voltak megtalalhatdak
a T. tabaci larvak: Amaranthus retroflexus, Conyza canadensis, Galinsoga parviflora,
Taraxacum officinale (4. tablazat, 51. abra). Ezek a novények ugyancsak tapnovényei a T.
tabacinak, hiszen az imagok ¢és a larvak egyarant eléforulnak rajtuk (33-34. abra).

A foliasatrak kornyékén legjelentésebb gyomnovények a Stellaria media és a
Galinsoga parviflora (Mertelik és Mokra, 1996; Jenser et al., 2009). Az eldbbi a teljes év
folyamén (tavasz, nyar, 0sz, tél) eléfordul viszonylag nagy boritottsaggal. Jelen munka
elézményeként 2002-ben vizsgaltuk a nyaron és dsszel tomegesen tenyészé G. parviflora —
TSWV virus —-TSWV vektor kapcsolatot paprika- ¢és paradicsomhajtatdo foliasatrak
(Kiskunhalas, Balmazujvaros, Fabiansebestyén, Szentes), dohéanyiiltetvény (Kallésemjén) és
diszndvénytermesztd foliasatrak (Fabiansebestény, Szeged) kdrnyékén. Megallapitottuk, hogy
G. parviflora-n a T. tabaci larvak tomegesen fordulnak el szeptember-oktober folyaman (6.
tablazat). A nyari honapokban vizsgalataink alapjan alacsony volt a larvak szama G.
parviflora-n (49-51. abra). A TSWYV vektor tripsz fajok telelésvizsgalata keretében (lasd 4.2.4
fejezet) 2005 juniusatol 2008 juniusaig 6t kivalasztott foliasator kornyezetében gyiijtottiink
rendszeresen S. media-t télen, tavasszal, nyaron és Osszel. Megallapitottuk, hogy ezen a
TSWV rezervoar névényen a T. tabaci larvak egyedszama a nyari honapokban junius-
augusztus a legmagasabb (52. abra).
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6. tablazat: A Galinsoga parviflora-n el6forduldé TSWV vektorok (Magyarorszag, 2002)
(Jelmagyardzat: F= néstény, M= him, L= larva)

Gyiijtési Gyiijtési  |[Ismétlések T. tabaci F. occidentalis
1d6 hely szama F M L F M L
1001 [Balmazujvaros 2 3 0 27 0 0 0
1029 [Balmazujvaros 2 3 0 43 0 0 0
0911 |[Kallosemjén 2 39 3 94 0 0 0
1001 |Kallésemjén 2 6 0 39 0 0 0
08 05 [Kiskunhalas 1 5 0 1 0 0 0
09 25 [Kiskunhalas 1 6 1 102 | O 0 0
09 26 |Kiskunhalas 1 0 0 49 0 0 0
09 04 |Fabiansebestyén 2 0 0 0 4 0 42
10 04 |Fabiansebestyén 3 1 1 16 18 4 171
0904 |Szeged 1 2 0 23 1 0 11
1009 |Kecskemét 2 17 0 126 0 0 0
08 29 |Jaliamajor 4 5 0 72 0 0 0
09 03 |Juliamajor 4 6 0 | 148 | O 0 0
0910 |Jaliamajor 4 5 1 29 0 0 0
0920 |Jaliamajor 4 9 0 86 0 0 0
09 27 |Jaliamajor 4 1 0 11 0 0 0
1010 |Juliamajor 4 1 0 15 0 0 0
0910 |(Csepel 3 10 0 0 0 0 0
1009 |Szentes 2 1 0 14 0 0 0
08 22 |Szabolcs 1 0 0 0 0 0 0
08 22 |Debrecen 1 0 0 0 0 0 0
% - os megoszlas - 115 | 05| 88 9 15 89
18
16
5 141
£
% 10 -
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52. abra: A Thrips tabaci larvak egyedszam valtozasa Stellaria media-n (Jaszsag,
2005 junius-2008 junius; SE: +£0,01)



7. tablazat: A Thrips tabaci himek el6fordulasa a Jaszsagban

Gyijtés datuma Novényfaj Egyedszam
2005.07.28  |Capsicum annuum 1
2005.07.30  |Erigeron annuus
2006.07.31  |Conyza canadensis
2006.08.02  |Ambrosia artemsiifolia|
2007.07.25 |Medicago sativa
2007.07.26  |Conium maculatum
2007.09.04  |Capsicum annuum
2007.09.05 |Galinsoga parviflora
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Jelen és el6z0 vizsgalataink egyarant alatamasztottak a T. tabaci himek jelenlétét a
foliasatrak kornyékén tenyészd ndvényzeten (6-7. tablazat), tehat megallapithatjuk, hogy
hazankban a T. tabaci tabaci populacio terjeszti a TSWV virust. 2005 juniusatél 2007
szeptemberéig a Jaszsagban 10 him példanyt gyQjtottink. Az irodalmi adatok eddig a
kovetkezé novényeken nem kozolték a T. tabaci himek jelenlétét: Ambrosia artemisiifolia,
Capsicum annuum, Conium maculatum, Conyza canadensis, Erigeron annuus. A G.
parviflora-n a himek el6fordulasat az el6z6 vizsgalataink is alatamasztottak (6. tablazat).

4.2.3 A Frankliniella occidentalis TSWYV virusatviteli lehet6ségének vizsgalata

A F. occidentalis TSWV virusatviteli lehet6ségének vizsgalatdhoz a jaszsagi
paprikahajtato foliasatrakban és azok kornyezetében vizsgaltuk a faj larvajanak el6fordulasat
a gyomndvényzeten - tekintettel arra, hogy a F. occidentalis is kizarélag larvastadiumban

veszi fel a virust a rezervoar tapnovényrol.

8. tablazat: A Frankliniella occidentalis larvainak eléfordulasa a Jaszsagban

Gyiijtés datuma Novényfaj Egyedszam
2005.07.28 |[Medicago sativa 2
2006.07.31  [Medicago sativa
2007.06.25 [Medicago sativa
2007.07.25 |Medicago sativa
2007.07.25  |Amaranthus retroflexus
2007.09.04  |Chenopodium album
2007.09.05 |Galinsoga parviflora
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2005 juniusatol 2007 szeptemberéig a Jaszsagban 12 F. occidentalis larvat gyiijtottiink
(8. tablazat) a kovetkezd novényekrél: Amaranthus retroflexus (1 pédany), Chenopodium
album (1 példany), Galinsoga parviflora (2 példany), Medicago sativa (8 példany). Az
irodalmi adatok alapjan kizarolag a M. sativa nem TSWYV rezervoar ndvény, azonban ezen
fordult el a gyljtott larvak 66,6%-a. Megallapithatjuk, hogy az A. retroflexus, a C. album és
a G. parviflora nagy szerepet jatszik a F. occidentalis TSWV vektortevékenységében. A G.
parviflora jelentdségét a F. occidentalis virusatvitelében az el6z6 vizsgalataink is
alatdmasztottdk, amikor paprikahajtatd ¢és disznovény foliasatrak kornyékén tenyészd
gombvirdgon nagy szamu larvat talaltunk szeptemberben ¢€s oktober elején (6. tablazat). A F.
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occidentalis imagoja a nyari honapok alatt vizsgalataink soran tobb TSWV rezervoar
novényen eléfordult (23-28. abra, 4. tablazat), azonban a faj larvait meglepden kis
egyedszamban taldltuk meg.

4.3 A TSWV vektor és egyéb Thysanoptera fajok attelelésének vizsgalata

A TSWYV vektor tripsz fajok attelelésének vizsgalatdit Boldog kozségben 5 olyan
kivalasztott helyszinen végeztiik (a-e jelli sator), ahol a vegetacié folyaman is magas volt a T.
tabaci és a F. occidentalis egyedszama. A telelési vizsgalatokat 2005. novemberében és
decemberében, 2006 aprilisaban, 2006. november elejétdl 2007. majus végéig, tovabba 2007.
oktober végétdl 2008. majus végeig végeztiik az atteleld gyomndvényzeten, 3 hetente torténd
mintavételezéssel. A kivalasztott foliasatrakban a paprika termesztését Osszel befejezték, ezek
igy a téli, kora tavaszi idészak alatt tresek voltak. A F. occidentalis szabadf6ldi
telelésvizsgalatat kiegészitettilk turai, pusztamonostrori, szentesi, ¢s Kovacs Cecilia
balmazujvarosi gylijtési adataival (11. tdblazat).

4.3.1 A Thrips tabaci attelelése

E vizsgalat keretében a kivalasztott foliasatrak kornyezetében megfigyeltiik, hogy a T.
tabaci néstény populacidja a Jaszsagban, kontinentalis klimatikus koriilmények k6zott milyen
modon telel a paprikahajtaté foliasatrak kornyezetében, milyen hosszi a teleld ndstény
imagok ¢lettartama, mikor torténik a tojasrakas és az elsé lavak megjelenése.
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53. abra: A csapadékosszeg €s az atlaghdmérséket alakulasa havi dekadokra bontva a
Jaszsagban (2005 november-2008 marcius; az OMSZ adatai felhasznalasaval)
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54. abra: A telel6 Thrips tabaci néstény imagok egyedszama és ezek testében a
tojasszam alakulasa Stellaria media-n (Jaszsag, 2005 november-2008 november; SE: £0,01)

A téli felvételezések soran a Stellaria media bizonyult a leggyakoribb, minden
vizsgalati helyen jelen levod és a legnagyobb boritottsagban eldforduld névénynek, amelyen a
T. tabaci és a TSWV virus egyarant attelelhet. Stellaria media-n vizsgaltuk 2006
novemberétél 2008 majusaig a téli-tavaszi idészakok soran a teleld T. tabaci ndstények és
ezek testében a tojasszam alakuldsat (54. éabra). Megéllapitottuk, hogy az Aattelelés, a
tojasprodukcidé €s a tojasrakas kezdete a meteoroldgiai viszonyoktol fligg, elsdsorban a
homérseklettol (53. abra). Az attelelés sordn az id0 eldrehaladtaval a telelé egyedek szama
csokkent a tyakhtron mindkét vizsgalati periddus soran az alacsony hoénérséklet és a téli
csapadék miatt, majd tavasszal a melegebb 1d0 bekdszontével az egyedszam lassu
emelkedésnek indult. A 2006-2007. évi téli periddus joval enyhébbnek bizonyult, mint a
2007-2008. évi iddészak (53. abra). Ezzel parhuzamban megfigyeltiik, hogy ebben a
periodusban a teleld egyedek szama is magasabb volt, az egyedek testében a tojasprodukcio is
folyamatos volt, mint a kdvetkezd, hidegebb iddszak alatt, amikor decembertdl marciusig nem
szamlaltunk tojasokat az allatok testében. Az enyhébb téli periodus utan marcius elején indult
meg a T. tabaci egyedszam novekedése, a hidegebb iddszak utan marcus végén magasabb volt
az egyedszam, de a népességnovekedés késobbiekben visszaesett. Ez a tendencia
parhuzamosan alakult a tojasprodukcidval.

A tavaszi felvételezések soran a Stellaria media és a Capsella bursa-pastoris
bizonyult a leggyakoribb ¢és a legnagyobb boritottsagban jelen levd, egyben TSWV rezervoar
gyomndvénynek (9. tablazat).

A T. tabaci egyedszama és tojasprodukcidja 2007 tavaszan a Senecio vulgaris-on és a
Raphanus raphanistrum-on volt a legmagasabb. Ezek koziil csak az elobbi TSWV rezervoar
novény (55. abra). 2008 tavaszan pedig a Cytisus nigricans-on, Erigeron annuus-on,
Lepidium draba-n és a Descurainia sophia-n volt magas a dohanytripsz szama (56. abra), de
ezek koziil egyik sem TSWV rezervoar novény.
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9. tablazat: A gyomdsszetétel alakuldsa a vizsgalt foliasatrak kornyezetében tavasszal

(Jaszsag, marcius-majus)

Gyomfaj/2007

%

Stellaria media
Capsella bursa-
pastoris

Raphanus
raphanistrum
Rumex obsutifolius
Sonchus oleraceus
Atriplex tatarica
Galium aparine
Erigeron annuus
Senecio vulgaris

42,5

15,5

Gyomfaj/2008
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x|w wwwwo oG

Stellaria media
Capsella bursa-
pastoris

Lepidium draba
Cytisus nigricans
Erigeron annuus
Lamium purpureum
Trifolium repens
Conium maculatum
Descurainia sophia
Taraxacum officinale
Thlaspi arvense
Viola oleracea
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75



60
B |magok atlagos szama
B Tojasok atlagos szama
50 A
40 A
30 A
20 A
10 4
O .
> X ) X X X X
© © N @ & @ @ o
3+ & & R & N & &
& &® & & S s & 9
S N © N < 4 & K
el ) & G \)“g ) 0(\ 6(\
N S & 2 N
Q \\'b & O
o R N
s e

55. abra: A telel6 Thrips tabaci néstény imagok egyedszama és ezek testében a

rezervoar novényeket + jellel jeloltiik; SE: +0,01)
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56. abra: A telel6 Thrips tabaci ndstény imagok egyedszama ¢és ezek testében a

novényeket + jellel jeloltiik; SE: £0,01)

tojasszam alakuldsa a gyomnovényzeten 2007 tavaszan (Jaszsag, marcius-majus; a TSWV

tojasszam alakuldsa a gyomndvényzeten 2008 tavaszan (marcius-majus; a TSWV rezervoar
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A paprikahajtaté foliasatrak kornyezetében tavasszal a TSWV virusatvitelben a
kovetkezé novények jatszhatnak szerepet: Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Senecio
vulgaris, Rumex obtusifolius, Sonchus arvensis, Conium maculatum, Lamium purpureum,
Taraxacum officinale, Trifolium repens (55-56. abra).

Az els6 larvak (L, stadium) a S. media-n jelentek meg az enyhébb téli idészak utan
2007. aprilis 4-én, a hidegebb téli periddus utdn 2008. aprilis 27-én (10. tablazat). Az elsd
stadiumu larvak a T. tabaci életmodjat figyelembe véve koriilbeliil 1 héttel korabban
jelenhettek meg (Jenser et al., 1998), a tojasrakas pedig — tekintettel arra, hogy a lerakott
tojasokbol 6t nap utan kelnek ki a larvak (Jenser et al., 1998) — kortilbeliil 6t nappal korabban
kovetkezhetett be. A tavasz kezdetén csak a S. media-n és a Capsella bursa-pastoris-on
fordultak el6 a T. tabaci larvak, azonban ez utobbin par héttel késébb jelentek meg, mint a S.
media-n. Az enyhébb téli idészak utan 2007. aprilis 27-én, a hidegebb téli periddus utan
késobb, 2008. majus 11-én figyeltiik meg az elsd L,-es larvakat. A tobbi, vizsgalt ndvényen
majus végén jelentek meg az elsé T. tabaci larvak. A telel6 ndéstény imagok élettartama az
elsd tojaskolonidk elhelyezéséig tart.

10. tablazat: A T. tabaci larvak el6fordulésa tavasszal €s a tojasrakas becsiilt ideje

L1-es larvak
L2-es becsiilt

Gyiijtés larvak megjelenési | Tojasrakas
datuma Novényfaj szama ideje becsiilt ideje
2007.04.04 | Stellaria media 1 2007.03.28 | 2007.03.23

Capsella bursa-
2007.04.27 | pastoris 1 2007.04.20 | 2007.04.15
2007.04.27 | Stellaria media 1 2007.04.20 | 2007.04.15
2007.05.25 | Stellaria media 1 2007.05.18 | 2007.05.13
2007.05.25 | Stellaria media 18 2007.05.18 | 2007.05.13
2007.05.25 | Senecio vulgaris 11 2007.05.18 | 2007.05.13
2008.04.27 | Stellaria media 1 2008.04.20 | 2008.04.15

Capsella bursa-
2008.05.11 | pastoris 1 2008.05.04 | 2008.04.30
2008.05.28 | Lepidium draba 3 2008.05.21 | 2008.05.16
2008.05.28 | Stellaria media 2 2008.05.21 | 2008.05.16

Capsella bursa—
2008.05.28 | pastoris 8 2008.05.21 | 2008.05.16
2008.05.28 | Erigeron annuus 4 2008.05.21 | 2008.05.16
2008.05.28 | Cytisus nigricans 5 2008.05.21 | 2008.05.16
2008.05.28 | Lepidium draba 3 2008.05.21 | 2008.05.16

Roviden a szinvaltozatokrol: a T. tabaci teleld formaja (sotétbarna, intermedier)
mindkét vizsgélati periodusban november kozepe utdn jelent meg és majus végéig volt jelen.
Az intermedier forma majus honapban volt gyakori.

Megallapitottuk, hogy a T. tabaci telelési koriilményei elsGsorban a homérsékleti
tényezoktol fliggenek, bar a csapadék is jelentds szerepet jatszik abban, hogy lemoshatja a
ndvényzetrdl a teleld imagokat.
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4.3.2

A Frankliniella occidentalis attelelése

E vizsgalat keretében a Boldog kdzségben kivalasztott foliasatrakban (a-e jelt sator),

azok

kornyezetében ¢és a 11. tablazatban felsorolt tovabbi helyszineken - szintén

paprikahajtatd satrak kornyékén - megfigyeltiik, hogy a F. occidentalis populacidja a
Jaszsagban attelelhet-e a hajtatofolidkban és azok kdrnyezetében tenyész6 gyomndvényzeten,
hiszen nincs irodalmi adat arra vonatkozoan, hogy ez a faj kontinentalis klimatikus
koriilmények kozott attelelhet szabadfoldon. Tovabba vizsgéltuk a legfertézottebb boldogi
sator kornyezetében a teleld imagok elofordulasat a satortél mért kiillonb6zo tavolsagokban
(0-5 m; 5-10 m; 10-30 m). Tekintettel arra, hogy a boldogi ’a-¢’ jelli satrakban téli termesztés
nem folyt, a satrak belsejében tenyész6 Stellaria media-n is vizsgaltuk a telelé F. occidentalis
el6fordulasat.

11. tablazat: A F. occidentalis téli és tavaszi eléfordulasa a paprikahajtatd foliasatrak

kornyezetében tenyész6 gyomnovényzeten (Magyarorszag, 2005. november-2008. majus)

Gyiijtés
datuma

Mintavétel
helyszine

Gyomnovény faj

Mintavétel
gyakorisaga

F.
occidentalis
nostények
szama

F.
occidentalis
himek
szama

2005.11.04

Boldog

Stellaria media

5

2005.11.04

Balmazujvaros

Stellaria media

2005.12.05

Boldog

Stellaria media

2006.01.02

Balmazlijvaros

Stellaria media

2006.01.22

Balmazujvaros

Stellaria media

2006.02.05

Boldog

Stellaria media

2006.03.21

Boldog

Stellaria media

2006.03.30

Balmazujvaros

Stellaria media

2006.04.20

Boldog

Stellaria media

2006.05.01

Balmazajvaros

Stellaria media

2006.05.01

Balmazujvaros

Capsella bursa-pastoris

2006.05.01

Balmazajvaros

Taraxacum officinale

2006.10.23

Balmazajvaros

Stellaria media

2006.10.23

Balmazujvaros

Capsella bursa-pastoris

2006.10.23

Balmazajvaros

Taraxacum officinale

2006.10.23

Balmazujvaros

Malva neglecta

2006.10.23

Balmazujvaros

Trifolium pratense
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2006.11.16

Boldog

Stellaria media
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2006.11.19

Balmazijvaros

Stellaria media

2006.11.19

Balmazujvaros

Capsella bursa-pastoris

2006.12.07

Boldog

Stellaria media

2006.12.29

Balmazijvaros

Stellaria media

2007.01.05

Boldog

Stellaria media

2007.01.26

Boldog

Stellaria media

2007.03.03

Boldog

Stellaria media

2006.03.16

Balmazujvaros

Stellaria media
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2007.04.04

Boldog

Stellaria media
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11. tablazat (folytatas): A F. occidentalis téli és tavaszi eléfordulasa a paprikahajtatd
foliasatrak kornyezetében tenyészé gyomndvényzeten (Magyarorszag, 2005. november-2008.

majus)

F. F.

occidentalisjoccidentalis
Gyltijtés | Mintavétel Mintavétel | néstények | himek
datuma helyszine Gyomnovény faj |gyakorisaga] szama szama

2007.04.04Boldog Capsella bursa-pastoris 3 1 1
2007.04.04Boldog Senecio vulgaris 1 1 0
2007.04.21|Boldog Stellaria media 7 2 0
2007.04.21Boldog Capsella bursa-pastoris 3 5 0
2007.04.21|Boldog Senecio vulgaris 1 0 0
2007.04.21|Boldog Rumex obtusifolius 1 3 0
2007.04.21|Boldog Taraxacum officinale 3 5 0
2007.10.17|Boldog Stellaria media 3 4 0
2007.10.17Boldog Capsella bursa-pastoris 3 3 0
2007.11.27|Boldog Stellaria media 4 7 0
2007.11.27Boldog Capsella bursa-pastoris 3 0 0
2007.12.02(Tura Stellaria media 1 0 0
2007.12.02|Tura Senecio vulgaris 1 0 0
2007.12.12|Szentes Stellaria media 1 2 0
2007.12.14|Balmazujvaros |Stellaria media 2 0 0
2007.12.14|Balmazujvaros (Capsella bursa-pastoris 1 0 0
2007.12.14[Balmaztjvaros |Achillea millefolium 1 0 0
2008.02.03|Tura Stellaria media 1 0 0
2008.02.25Boldog Stellaria media 3 0 0
2008.03.13|Szentes Stellaria media 1 0 0
2008.03.29Boldog Stellaria media 2 0 0
2008.03.29Boldog Capsella bursa-pastoris 2 0 0
2008.03.29)Boldog Lamium amplexicaule 1 0 0
2008.03.29|Pusztamonostor|Stellaria media 1 0 0
2008.03.29|Pusztamonostor(Capsella bursa-pastoris 1 0 0
2008.03.29|Pusztamonostor|Lamium amplexicaule 1 0 0
2008.04.27Boldog Stellaria media 2 0 0
2008.04.27Boldog Capsella bursa-pastoris 2 0 0
2008.04.27|Boldog Lamium amplexicaule 1 0 0
2008.04.27Boldog Taraxacum officinale 1 0 0
2008.04.27|Pusztamonostor|Stellaria media 1 0 0
2008.04.27|Pusztamonostor(Capsella bursa-pastoris 1 0 0
2008.04.27|Pusztamonostor|Lamium amplexicaule 1 0 0
2008.05.11Boldog Stellaria media 2 0 0
2008.05.11|Boldog Capsella bursa-pastoris 2 1 0
2008.05.11Boldog Lepidium draba 1 0 0
2008.05.11Boldog Descurainia sophia 1 0 0
2008.05.11|Pusztamonostor(Stellaria media 1 0 0
2008.05.11|Pusztamonostor|Capsella -bursa-pastoris 1 0 0
2008.05.11|Pusztamonostor|Descurainia sophia 1 0 0
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57. abra: A F. occidentalis téli és tavaszi el6fordulasa Boldogon, paprikahajtato
foliasatrak kornyezetében tenyész0 gyomndveényzeten

A téli id6szak soran a S. media volt az uralkodé gyomndvény a termesztés nékiili iires
foliasatrakban ¢és a satrak kornyékén egyarant.

2005 november elején még eléfordultak a F. occidentalis ndstény imagoi kiilteriileti S.
media-n, majd a felvételezések soran 2006 majusaig egyaltalan nem talaltunk a névényi
mintdkon teleld egyedeket (11. tablazat, 57. abra). A térségre vonatkoztatott meteorologiai
adatokat figyelembe véve ennek f6 oka az lehetett, hogy a 2005-2006 évek téli id6szaka
meglehetdsen hideg volt viszonylag magas havi csapadékdsszeggel (53. ébra). Az irodalmi
adatok szerint a F. occidentalis biologiai nullpontja, amelyen megkezdi a fejlodést McDonald
et al. (1998) szerint 7,9°C; Gaum et al. (1994) és Katayama (1997) szerint 9,5°C. Ennek
alapjan a meteorologiai adatokat figyelembe véve varhato lett volna a F. occidentalis imagok
megjelenése a tapnovényeken 2006 aprilisanak elsé dekadjatol, azonban a mar emlitetteknek
megfeleléen 2006 méjusdig nem szamlaltunk egyedeket (11. tdblazat, 57. abra).

2006 oktober végétdl 2007 aprilis végéig a téli, kora tavaszi id6szak rendkiviil enyhe
volt, alacsonyabb havi csapadékosszeggel (53. abra). Ez alatt az idOszak alatt Boldogon az
Osszes vizsgalati helyszinen el6fordultak teleld F. occidentalis imagok a satrak belsejében és a
satrak kornyezetében tenyész6 S. media-n egyarant (11. tablazat, 57. abra). Kizarolag a
nbstény imagok teleltek, ezek szine sotétbarna, de 1-2%-ban az intermedier forma is
eléfordult. 2006 novemberében 10 him egyedet talaltunk S. media-n: 7 egyedet a satortol 0-
Sm-re, 3 egyedet a foliasator belsejében. 2007 aprilisaban csupan egy him egyed fordult el
szabadfoldi C. bursa-pastoris-on, Boldogon. 2007 majusaban szinte az Osszes vizsgalati
helyszinen el6fordultak him példanyok (11. tablazat). A himek szine vildgossarga.
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12. tablazat: A telel6 F. occidentalis egyedszamanak megoszlasa a boldogi helyszineken
tenyész6 gyomnovényzeten (2006. november-2007. aprilis)

Vizsgalati helyszin|egyedszam%
'a’ sator 1,05
'b' sator 73,55
'c' sator 13,75
'd' sator 4,23
'e' sator 7.4

13. tablazat: A telel6 F. occidentalis egyedszam megoszlasa a boldogi ’b’ jelli foliasatorban
¢s annak kornyezetében tenyész6 S. median (2006. november-2007. aprilis)

b jelii sator egyedszam%
az iires foliasator belsejében 56,84
0-5 m tavolsagra a féliasatortol 18

5-10 m tavolsagra a foliasatortol 17,26
10-30 m tavolsagra a foliasatortol 7,9

A boldogi helyszinek koziil a ’b’ jelii foliasatorban €s annak kdrnyezetében tenyészo
gyomndvényzeten fordult el6 a telelé F. occidentalis populacio 73,55%-a (12. tablazat).
Ebben a satorban (’b’) az el6z6 évi vegetacid folyaman hajtatott paprikan is rendkiviil magas
egyedszamot ért el a nyugati viragtripsz. A telelé egyedek kozel 57%-a az iires foliasator
belsejében tenyész6 S. media-n fordult el. A satortdl valo tavolsag novekedésével a teleld
egyedek szama csokkent (13. tablazat).

2007 aprilisatol a F. occidentalis szamos szabadfoldi gyomnovényen el6fordult (S.
media, C. bursa-pastoris, S. vulgaris, T. officinale, Rumex spp.). Ebben az idészakban az
atlaghdmérséklet magasabb volt, mint a faj bioldgiai nullpontja, tehat az elsé larvak
megjelenésére is szamitani lehetett volna. 2007 majuséban a néstény és him imagok egyarant
fellelhetok voltak a gyomnovényeken (A. arvensis, G. aparine, M. sativa, Rumex spp., S.
oleraceus, S. media, E. annuus) (11. tablazat).

A 2007-2008. évi téli-tavaszi vizsgalati periodust illetéen a F. occidentalis imagoi
télen csak 2007 november végéig voltak megtalalhatoak szabadf6ldi S. media-n és C. bursa-
pastoris-on, Boldogon. A 2007-2008. évek téli id6szaka folyaman nem fordultak el6 teleld
egyedek. A meteorologiai adatokat figyelembe véve, a tél és a tavasz kezdete meglehetdsen
hideg volt, azonban a havi cspadékosszeg valamivel alacsonyabb volt, mint a 2005-2006-0S
periddus folyaman (53. dbra). Az elsé imagok 2008 majusaban jelentek meg szabadfoldi C.
bursa-pastoris-on (11. tablazat).

4.3.3 Egyéb telelé Thysanoptera fajok el6fordulasa
A TSWV tripszfajok telelésvizsgalataval parhuzamosan megfigyeltik az egyéb

Thysanoptera fajok téli, tavaszi eléfordulasat is az 6t kivalasztott boldogi foliasator (a-e jelt
sator) kornyékén tenyészé gyomndvényzeten.

81



Thrips atratus

A T. atratus a 2006-2007. évi rendkiviil enyhe téli tavaszi periddus (53. &bra) soran
folyamatosan el6fordult az Osszes vizsgalati helyszin kornyezetében taldlhato
gyomnovényzeten: S. media-n, C. bursa-pastoris-on, G. aparine-n, R. obtusifolius-on és R.
raphanistrum-on. 2007. marciusaban (124 egyed/minta) és majusaban (315 egyed/minta) a ’b’
jelli vizsgalati helyszin kornyezetében tenyészé S. media-n magas egyedszammal volt
megtalalhat6. A 2007-2008. évi hideg téli, tavaszi peridodus folyaman csak marcius végétol
volt fellelhetd a gyomndvényeken kisebb egyedszammal: 6sszesen 10 egyedet szamlaltunk
(14. tablazat).
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14. tablazat: A Thrips atratus el6fordulasa a boldogi foliasatrak kornyékén a telelésvizsgalat

folyaman
(a-e jelt sator)

Datum Helyszin Novény Egyedszam
2006.11.16 d Stellaria media 19
2006.11.16 o Stellaria media 14
2006.11.16 b Stellaria media 3
2006.11.16 a Stellaria media 37
2006.11.16 b Stellaria media 7
2006.12.03 c Stellaria media 1
2006.12.03 d Stellaria media 1
2006.12.03 b Stellaria media 1
2006.12.03 a Stellaria media 10
2006.12.03 e Stellaria media 9
2007.01.05 b Stellaria media 1
2007.01.05 c Stellaria media 3
2007.01.05 e Stellaria media 1
2007.01.26 a Stellaria media 1
2007.03.03 e Stellaria media 6
2007.03.03 b Stellaria media 124
2007.03.03 a Stellaria media 5
2007.04.04 e Stellaria media 1
Capsella bursa-

2007.04.04 e pastoris 3

2007.04.04 c Stellaria media 9
Capsella bursa-

2007.04.04 c pastoris 1

2007.04.27 a Stellaria media 8

2007.04.27 d Stellaria media 2

2007.04.27 c Stellaria media 10
Capsella bursa-

2007.04.27 e pastoris 10

2007.04.27 e Stellaria media 1

2007.05.25 b Galium aparine 1

2007.05.25 b Stellaria media 315
Raphanus

2007.05.25 c raphanistrum 1

2007.05.25 c Rumex obtusifolius 1
Capsella bursa-

2007.05.25 d pastoris 2

2008.03.29 b Stellaria media 1

2008.03.29 c Taraxacum officinale 1

2008.04.07 d Stellaria media 2

2008.04.27 a Stellaria media 4
Capsella bursa-

2008.04.27 a pastoris 2
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Frankliniella intonsa

A 2006 novemberétdl 2008 majusaig tarto telelésvizsgalat folyaman a F. intonsa csak
tavasszal fordult elé a vizsgalati satrak kornyékén tenyészé gyomnovényzeten. A talalt
imagok 92%-a a 2007-es év tavaszan fordult eld, mig az imagok 8%-a 2008 tavaszan (15.
tablazat). Ez a tendencia szintén parhuzamba vonhat6 a meteorologiai viszonyokkal (53.
abra).

15. tablazat: A Frankliniella intonsa el6fordulasa a boldogi foliasatrak kornyékén a
telelésvizsgalat folyaman (a-e jelii sator)

Datum Helyszin Novény Egyedszam
2007.03.03 a Stellaria media 4
2007.03.03 b Stellaria media 2
2007.04.04 c Stellaria media 1
2007.04.04 c Capsella bursa-pastoris 1
2007.04.27 d Capsella bursa-pastoris 3
2007.04.27 c Stellaria media 4
2007.05.25 c Taraxacum officinale 2
2007.05.25 c Raphanus raphanistrum 2
2007.05.25 c Raphanus raphanistrum 15
2007.05.25 d Capsella bursa-pastoris 1
2008.03.29 b Stellaria media 1
2008.04.07 d Taraxacum officinale 1
2008.05.11 c Trifolium repens 1

Thrips nigropilosus

A telel6 T. nigropilosus imagok 70%-a az enyhébb 2006-2007-es téli tavaszi idészak
soran fordult el és 30%-a a kovetkezo, hidegebb vizsgalati periddus folyaman. Elsésorban S.
media-n voltak fellelhetok az egyedek, mintanként 1-1 egyedszammal, csupan 2008.
aprilisdban talaltunk 1 imagdt L. purpureum-on (16. tablazat). A telelé imagdok brachypterak
(csokevényes szarnnyal rendelkezdk) voltak.

16. tablazat. A Thrips nigropilosus eléfordulasa a boldogi foliasatrak kornyékén a
telelésvizsgalat folyaméan (a-e jelli sator)

Datum Helyszin Novény Egyedszam
2006.11.16 d Stellaria media 1
2006.11.16 c Stellaria media 1
2007.01.05 Cc Stellaria media 1
2007.03.03 a Stellaria media 1
2007.03.03 e Stellaria media 1
2007.03.03 b Stellaria media 1
2007.05.25 b Stellaria media 1
2008.01.20 a Stellaria media 1
2008.03.29 Cc Stellaria media 1
2008.04.07 d Lamium purpureum 1
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Thrips angusticeps

Vizsgalataink soran a T. angusticeps csak tavasszal fordult eld, kiilonboz6
gyomnovényeken (S. vulgaris, R. raphanistrum, S. media, C. bursa-pastoris, L. purpureum).
A talalt egyedek 40%-a 2007 tavaszan, 60%-a 2008 tavaszan fordult eld (17. tablazat). A
2008. marcius 29-én S. media-rol és C. bursa-pastorisrol, tovabba 2008. aprilis 27-én C.
bursa-pastorisrol gylijtott egyedek brachyptera-k (csokevényes szarnnyal rendelkezok)
voltak.

17. tablazat: A Thrips angusticeps el6fordulasa a boldogi foliasatrak kornyékén a
telelésvizsgalat folyaman (a-e jelii sator)

4.3.3.1.1.1.1.1.1 Datum|Helyszin Novény Egyedszam
2007.04.04 e  [Senecio vulgaris 5
2007.05.25 c  [Raphanus raphanistrum 1
2008.03.29 b  Stellaria media 2
2008.03.29 b |Capsella bursa-pastoris 1
2008.03.29 c  |Capsella bursa-pastoris 1
2008.04.27 b |Capsella bursa-pastoris 1
2008.04.27 c  |Capsella bursa-pastoris 3
2008.04.27 a Lamium purpureum 1

Aeolothrips intermedius: Csak tavasszal fordult eld: 2007.04.27-én Stellaria media-rol 3
imagot; 2007.05.25-én Raphanus raphanistrum-rol 1 imagot; 2008.04.27-én Capsella bursa-
pastoris-rol 1 imagot; 2008.05.11-én Thlaspi arvense-rél 2 imagot gyijtottiink.

Anaphothrips obscurus: 2007.05.25-én Sonchus oleraceus-rol 1 imagot gyiijtottiink.
Aptinothrips rufus: 2006.11.16-an Stellaria media-rol 1 imagot gyijtottiink.

Chirothrips manicatus: 2008.04.27-én Capsella bursa-pastoris-rol 1 imag6t gytjtottiink.

Thrips major: 2007.05.25-én Sonchus oleraceus-rol 2 imagot gyijtottiink.

Thrips physapus: 2006.11.16-an Stellaria media-rol 2 imagot; 2007.05.25-én Sonchus
oleraceus-rol 6 imagot gyijtottink.

Thrips trehernei: 2006.11.16-an Stellaria media-rél 1 imagot gyijtottiink.
Haplothrips aculeatus: 2007.04.27-én Stellaria media-rol 1 imagoét; Lamium purpureum-rol 1
imagot; Taraxacum officinale-r6l 1 imagét és Capsella bursa-pastoris-rol 1 imagot

gylijtottiink.

Haplothrips angusticornis: 2007.03.03-an Stellaria media-rdl 1 imagot gyijtottiink.
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4.4

Uj tudomanyos eredmények

Megallapitottuk, hogy a satrak belsejében, a hosszanti vizsgalati blokkokban nem volt
szignifikans egyedszam-kiilonbség a domindns Thysanoptera populaciok eloszlasat
tekintve.

Megallapitottuk, hogy a dominans Thysanoptera fajok egyedszam alakulasa a kiilteriileti-
belteriileti; a flitott-fiitetlen; a vegyszeres €s nem vegyszeres Uton kezelt paprikahajtato
foliasatrakban kizarolag az évjarathatastol fiigg, lényeges szignifikdns egyedszam-
kiilonbségeket a kiilonbozo vizsgalati kategoridkat illetden nem tapasztaltunk.
Vizsgalataink soran a satrak kornyezetében a F. occidentalis nagy gyakorisaggal és
viszonylag nagy egyedszammal fordult elé Erigeron annuuson, Trifolium pratensen, és az
Ambrosia artemisiifolian.

Megallapitottuk, hogy melyik TSWV rezervoar gyomnovényeken fordulnak elé a T.
tabaci larvai, vagyis milyen névények jatszhatnak jelentOs szerepet a TSWV virusatviteli
kockazatdban, a Jaszsagban. Ezek a novények a kovetkezOk: Amaranthus retroflexus,
Ambrosia artemisiifolia, Anthemis arvensis, Conyza canadensis, Convolvulus arvensis,
Galinsoga parviflora, Lamium amplexicaule, Stellaria media, Taraxacum officinale,
Trifolium repens.

T. tabaci himeket gyijtottiink olyan novényekrél, amelyekrél az irodalmi adatok eddig
még nem kozolték jelenlétiiket. Ezek a novények a kovetkezok: Ambrosia artemisiifolia,
Capsicum annuum, Conium maculatum, Conyza canadensis, Erigeron annuus.
Megallapitottuk, hogy melyik TSWV rezervoar gyomndvényeken fordulnak el a F.
occidentalis larvai, vagyis milyen ndvények jatszhatnak jelentGs szerepet a TSWV
virusatviteli kockazataban, a Jaszsagban. Ezek a novények a kovetkezok: Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora.

Megallapitottuk, hogy a hoémérséklet fliggvényében marcius végétol aprilis végéig
jelenhetnek meg az elsé T. tabaci larvak Stellaria media-n és Capsella bursa-pastoris-on.
Az elsd tavaszi TSWV epidémidk kivaltasdban ezek a rezervoar gyomndvények jatszanak
elsddleges szerepet a paprikahajtatd foliasatrak kdrnyezetében a Jaszsagban.

A 2006-2007 évi telelés vizsgalat keretében szabadfoldon, Stellaria media-n attelel F.
occidentalis egyedek fennmaradasat figyeltiik meg a boldogi foliasatrak kdrnyezetében.
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5 KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

5.1 Thysanoptera populacidk vizsgalata a féliasatrakban

A Jéaszsadgban, 2005-2007-es ¢években juniustdl augusztusig az 51 vizsgalt
paprikahajtatd foliasatorban Osszesen 12685 tripsz imagot gyljtottink. A foliasatrakban
dominans fajok, amelyek mindhdrom év folyaman larvaikkal egyiitt nagy egyedszammal
fordultak el6, a kovetkezok: Frankliniella occidentalis (4120 imag6), Thrips tabaci (3460
imago), Frankliniella intonsa (2747 imago), Aeolothrips intermedius (1155 imagé), Thrips
atratus (1103 imago). A tobbi, egyéb Thysanoptera faj valosziniileg alternativ taplalékforrast
keresve kerlilt be a paprikahajtato foliasatrakba.

Vizsgalataink soran a F. occidentalis himek szama a foliasatrak belsejében Lubinkhof
¢s Foster (1977) éllitdsaval megegyezéen megkdzelitdleg négyszer annyi volt, mint a
ndstények szama. A F. occidentalis-t és a T. tabaci-t tobb irodalmi adat is emliti, mint a
paprika egyik jelentds kartevdjét (Bournier és Bournier, 1987; Bozsik; 1997; Del Bene és
Gargani, 1989; Jenser, 1982; Labanowski, 1991; OEPP/EPPO, 1989; Tiitanen és Markkula,
1989). A polifag F. intonsa egész Eurazsiaban -elterjedt, Magyarorszagon az egyik
leggyakrabban el6forduld 6shonos faj (Jenser 1969; Jenser, 1982). Hazankban paprikan valo
kartételét Zrubecz (2009) és Ban (2010) vizsgalatai is alatdmasztottak.

Az A. intermedius-t tobb szerzé elsésorban a dohanytripsz predatoraként emliti
(Bournier et al., 1978; Lacasa et al., 1982; Torres-Vila et al., 1994; Franco et al., 1999; Trdan
et al., 2005). Von Zegula et al. (2003) szerint az A. intermedius nem képes befejezni
¢letciklusat, amennyiben F. occidentalis-szal taplalkozik. 2005-ben az A. intermedius jelentds
egyedszammal (16,3%) fordult el6 a foliasatrakban. Valosziniileg a faj predator szerepe is
kozrejatszhatott abban, hogy a fitofag Thysanoptera fajok egyedszama — elsdsorban a T.
tabaci népessége - 2006-ban visszaesett. A 2005-ben a gytjtott T. tabaci imagok szama 1871,
2006-ban a populacié csaknem a felére csokkent, 962 egyedet szamlaltunk. Az A. intermedius
egyedszama 2006-ban ¢és 2007-ben mar elenyészd volt a fitofag Thysanoptera népesség
szamanak csokkentéséhez. Franco et al. (1999), tovabba Von Zegula et al. (2003) szerint a
ragadoz6 A. intermedius faj szerepe hajtatofolidkban és novényhazakban jelentéktelen.
Vizsgélataik alapjan iliveghazakban ¢és hajtatofolidkban ez a faj nem mutatott kelld
hatékonysagot a fitofag tripszek ellen. Ennek oka valodsziniileg a rendkiviil széles kort feldleld
zsakmanyallat és pollen spektrum lehet (Trdan et al., 2005), ami szabadfoldon konnyebben
hozzaférhetd a faj szamara.

2007-ben a dominans Thysanoptera fajok Osszegyedszama a 2005-0s évi adatokhoz
képest 63,5%-kal visszaesett. A jelenség oka ismeretlen, valdsziniileg a tripszek elleni
hatékony védekezési modszerek és az évjarathatds egylittes eredménye okozhatta. Ez a
tendencia ellentmond annak a koriillménynek is, hogy a 2006-2007. év téli-tavaszi id6jarasa az
atlagostol eltérden joval enyhébb volt, amely segithetett a tripszek felszaporodasaban.

A 2005. évi nyari felvételezések alkalmaval a Thrips atratus a paprikahajtatd
foliasatrakban magas egyedszammal (16,5%) fordult eld, amelyre az irodalmi adatok alapjan
eddig még nem volt példa. A faj felszaporoddsanak oka a paprikahajtatd foliasatrakban
ismeretlen, a populacio az elkovetkezd években jelentGsen visszaesett (2006-ban 1%; 2007-
ben 0,3%).

Egytényezds varianciaanalizis segitségével (ANOVA) megallapitottuk, hogy a satrak
belsejében, a hosszanti vizsgélati blokkokban (a-e) nem volt szignifikdns egyedszam-
kiilonbség a dominans Thysanoptera populaciok eloszlasat tekintve.
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Feltételezéseink alapjan a kilteriileti (K) foliasatrakban - amelyek kornyezete
elméletileg gyomfajokban gazdagabb Osszetételli és egyben nagyobb ndvényboritottsaggal is
rendelkezik - valoszinlileg kisebb a fitofag Thysanoptera fajok egyedszama, hiszen az
Osszetettebb novényallomannyal rendelkezé kornyezetbdl nagyobb szamban telepedhetnek be
a természetes ellenségek (Orius és Aeolothrips fajok). A kiilteriileti fiitetlen satrakban (K/H)
viszont kisebb lehet a fitofag tripszek egyedszama (ezzel egyiitt kartételének mértéke is), mint
a futottben (K/F), ahol a F. occidentalis szaporodasara hosszabb id6 all a rendelkezésére. A
belteriileti (B) satrakban valdsziniileg nagyobb lehet a fitofag tripszek népessége és kartétele
tekintettel arra, hogy feltevésiink szerint a belteriileti satrakat koriilvevd gyomflora fajokban
szegényebb és kisebb boritottsaggal rendelkezik. A belteriileti fiitott (B/F) és flitetlen (B/H)
satrak tekintetében a mar emlitett feltételezés érvényes.

Osszességében a kiilonbozo kitettségii és eltérd termesztési hattérrel rendelkezd
satrakat illetden, hipotézisiink alapjan a kovetkezo kartételi, egyben egyedszam-valtozasi
tendenciat allitottuk fel: K/H< K/F< B/H< B/F. Vizsgalataink sordn ezt a feltételezést
kivantuk megerdsiteni vagy megcafolni, figyelembe véve a kiilonboz6 védekezési
technologidkat.

A vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kiilteriileti s a beltertileti foliasatrak
kornyezetében nem volt szamottevd kiilonbség a ndvényallomany fajgazdagsagat és
kiterjedését illetden. Tovabba azt is megallapitottuk, hogy a dominans Thysanoptera fajok
egyedszam alakuldsa a kiilteriileti-belteriileti; a fiitott-fiitetlen; a vegyszeres €s nem
vegyszeres uton kezelt paprikahajtato foliasatrakban elsdsorban az évjarathatastol fiigg,
Iényeges szignifikdns egyedszam-kiilonbségeket a kiilonbozd vizsgalati kategdridkat illetéen
nem tapasztaltunk. Tehat a vizsgalati évekre vonatkozoan nem lehetett logikai alapon pontos
egyedszam-valtozast mutatd kartételi tendenciat feldllitani. A fent emlitett feltevést az
ellentmondasos eredmények alapjan nem tudtuk alatamasztani.

5.2 Novényallomany dsszetétele a féliasatrak kérnyezetében

Vizsgalati évenként valtozott a kiilteriileti és a belteriileti foliasatrakat hatarolo
dominans ndvényallomany dsszetétele. 2005-ben és 2007-ben a novényallomany
Osszetételében a legjelentdsebb szerepet a lucerna (Medicago sativa) toltotte be. A kicsiny
gombvirag (Galinsoga parviflora) mind a 2006-o0s, mind a 2007-es évben, kiilteriileten és
belteriileten is nagy gyakorisaggal és viszonylag nagy boritottsaggal fordult eld. A parlagfi
(Ambrosia artemisiifolia) 2006-ban és 2007-ben a kiilteriileti satrak kérnyezetében fordult eld
magas részarannyal. A sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) és a fehér libatop
(Chenopodium album) szamottevo kiilonbséget mutat a vizsgalati évek gyomallomanyaban,
hiszen mig 2005-ben egyaltalan nem, 2006-ban alig volt megtalalhato a satrak kozelében,
addig 2007-ben mar az egyik meghatarozé gyomfaja lett a ndvényallomanynak.

Megallapitottuk, hogy a 2006-o0s évben fajokban a leggazdagabb
gyomnoveényallomany vette koriil a foliasatrakat. Ebben az évben a kiilteriileti satrak
korny€kén nagyobb fajszamu, dsszetettebb novényalloméany hatarolta a vizsgalt
hajtatofoliakat. 2007-ben a foliasatrak kornyezetében tenyészd ndvényallomany egyfeldl
fajokban a legszegényebb, de kiterjedésiiket tekintve viszont a legnagyobb volt a vizsgélati
években. A 2005 és a 2007-es években a kiilteriileti €s a belteriileti foliasatrak kdrnyezetében
nem volt szamottevo kiilonbség a jelen levé novényallomany fajgazdagsagat és kiterjedését
illetden.

5.3 Thysanoptera populacidk vizsgalata a foliasatrak kornyezetében

A F. occidentalis esetében azt vizsgaltuk, hogy az imagd a vegetacids iddszakban
milyen névényfajokon fordul el6 a kiilteriileti és a belteriileti foliasatrak kornyékén. Del Bene
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¢s Gargani (1989), Jenser (1990), tovabba Marullo (1991) vizsgalatai alapjan a F. occidentalis
a nyari idészakban szabadfoldon is eléfordul szamos termesztett €s gyomndvényen egyarant a
foliasatrak kornyékén. Tehat ez esetben nem betelepedési forras vizsgalatrol beszéliink,
hiszen ez a faj hazankban kizardlag foliasatrakban és iiveghdzakban marad fenn és nem a
kiilsé kornyezetbdl telepiil be a hajtatbhdazakba. A himek ardnya a foliasatrak kornyékén
tenyész6 gyomnodvényeken megkozelitdleg 50% volt. Ez a tény ellentmond Lubinkhof és
Foster (1977) allitasanak, miszerint egy populacion beliil &ltaldban négyszer annyi a
nostények szama, mint a himeké. Del Bene és Gargani (1989) szerint kizarolag laboratoriumi
koriilmények kozott lehet a nemek aranya 1:1.

2005-2007 években a vizsgalt belteriileti és kiilteriileti foliasatrak kornyezetében a
kovetkezé novényfajok jatszottak a legjelentdsebb szerepet a F. occidentalis tenyészid6 alatti
fenntartasaban: Medicago sativa (Jenser, 1990), Galinsoga parviflora (Jenser, 1990; Yudin et
al., 1986), Convolvulus arvensis (Carizzo, 2002), Erigeron annuus, Trifolium pratense, T.
repens (Carizzo, 2002; Jenser, 1990; Katayama, 2005), Amaranthus retroflexus (Del Bene és
Gargani, 1989; Marullo, 1991; Yudin et al., 1986), Ambrosia artemisiifolia (Jenser et al.,
2009), Chenopodium album (Jenser, 1990; Del Bene és Gargani, 1989; Marullo, 1991; Yudin
et al., 1986). Ezek a novények felméréseink soran gyakoriak voltak és viszonylag nagy
boritottsaggal is voltak jelen, tehat a fbliasatrak kdrnyezetének fajosszetételében jelentds
szerepet jatszottak a vegetacids ido alatt. Az irodalmi adatok eddig még nem kozolték a F.
occidentalis szabadfoldi nagyobb egyedszamu el6fordulasat Erigeron annuus-on, Trifolium
pratense-n, és Ambrosia artemisiifolia-n. Ez utobbir6l Jenser et al. (2009) csupan egy
alkalommal gyiijtott F. occidentalis-t. Vizsgalataink soran kis szamban ¢s egy-egy mintavételi
gyakorisaggal F. occidentalis-t gytjtottiink az alabbi novényekrdl, amelyeket az irodalmi
hivatkozasok szintén nem emlitenek, mint a faj lehetséges szabadf6ldi el6fordulasi
lehet6ségét: Calystegia sepium, Galium verum, Lactuca serriola, Lamium amplexicaule.

Vizsgaltuk a foliasatrak belsé kornyezetében tomegesen jelen levd és karositd, erdsen
polifag T. tabaci el6fordulasat a belteriileti és a kiilteriileti satrak kornyezetében fellelhetd
novényallomanyon. A T. tabaci Kozép-Eurdépaban tobb mint 100 ndvényfaj levelein és
viragaiban ¢l, a kultur- és gyomnovények tobbségén eléfordul (Priesner, 1928; Bailey, 1938;
Ghabn, 1948; Knechtel, 1951; Dyadechko, 1964; Zur Starssen, 1967; 1986; Jenser, 1996 cit.
Jenser és Szénasi, 2004). A dohanytripsz esetében sem tudtunk egyértelmli tendenciat
felallitani azzal kapcsolatban, hogy a vizsgélati évek sordn a belteriileti, vagy a kiilteriileti
foliasatrak kornyezetében fordult-e eld nagyobb egyedszdmmal. Azt azonban megallapitottuk,
hogy kiilteriileten és belteriileten egyarant, a vizsgalt foliasatrak kornyezetében tenyészod
novényallomanyon nagy szamban volt jelen. Szinte az 0sszes vizsgalt ndvényfajon fellelhetd
volt a kovetkezok kivételével: Cirsium arvense, Cichorium inthybus, Crepis rhoeadifolia.
Azonban ezek a ndvények nem fordultak eld nagy gyakorisdggal a vizsgélati id0szak alatt. A
Convolvulus arvensis, a Lamium amplexicaule, az Anthemis arvensis és a Trifolium fajok a
vizsgalati évek folyaman gyakoriak voltak és viszonylag nagy boritottsaggal voltak jelen, de
ezeken a fajokon viszonylag kis egyedszammal volt fellelheté a T. tabaci. Osszességében
megallapitottuk, hogy ez a faj nagy szammal telepedhetett be a féliasatrak kdérnyezetében
tenyész6 novényallomanyrol a paprikara, ahol felszaporodott.

A polifag F. intonsa egész Eurazsiaban elterjedt, Magyarorszagon az egyik
leggyakrabban eléforduld 6shonos faj (Jenser 1969, Jenser 1982). Felméréseink folyaman a
kozonséges viragtripsz esetében sem lehetett egyértelmii tendenciat feldllitani arra
vonatkozoan, hogy a kiilteriileti, vagy a belteriileti satrak kornyezetében van-e jelen nagyobb
népességgel. Osszességében kisebb egyedszammal és gyakorisaggal volt fellelhetd a vizsgalt
novényallomanyon, mint a T. tabaci. A F. intonsa legjelentésebb betelepedési forrasai a
vizsgalati években: Medicago sativa, Convolvulus arvensis, Trifolium repens, T. pratense,
Melilotus officinalis, de a nem tal gyakori és nem nagy boritottsaggal rendelkezé Calystegia
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sepium-on is viszonylag magas egyedszammal fordult elé. Lucernan az egyik leggyakrabban,
tomegesen el6forduld Thysanoptera faj (Jenser, 1982). Megallapitottuk, hogy a F. intonsa
bizonyos névényfajokon magasabb atlagos egyedszamot ért el a T. tabaci-hoz képest. Tehat,
amig a T. tabaci szinte az Osszes vizsgalt novényen el6fordult, addig a F. intonsa egyes
novényfajokon (Convolvulus arvensis, Calystegia sepium, Melilotus officinalis)
,.koncentraltabban” volt fellelhets.

Megfigyeltiik a polifag, de elsésorban szegfiiféléken (Caryophyllaceae) és ajakos
viraguakon (Lamiaceae) karositd T. atratus (Jenser, 1982) el6fordulasat is a foliasatrak
kornyezetében fellelheté novényallomanyon. Legnagyobb szamban a vizsgalati években a
kovetkez6 novényeken fordult elé: Conium maculatum, Cytisus nigricans, Medicago sativa,
Sambucus ebulus, Galium verum, Senecio vulgaris, Stellaria media, Taraxacum officinale.
Ellentmondasos az a tény, miszerint 2007 nyaran 730 T. atratus imagot gytijtottiink
Taraxacum officinale-r6l, azonban a satrak belsejében ebben az évben dsszesen csak 6 imagot
szamlaltunk. Valosziniileg a T. officinale ebben az esetben nem jatszhatott szerepet, mint
betelepedési forras.

Eurdopaban az Aeolothrips intermedius Bagnall a legkdzonségesebb és leggyakoribb
ragadoz6 Thysanoptera faj (Deligeorgidis et al., 2002; Andjus, 2004). Ez a tripsz legalabb 16
kiilonboz6 csaladba tartozo novényen el6fordulhat (Trdan et al., 2005). Felméréseink soran
az A. intermedius a legtobb novényen eléfordult, azonban a legjelentdsebb betelepedési
forrasai a kovetkezok lehettek: Melilotus officinalis, Medicago sativa, Conyza canadensis,
Conium maculatum, Anthemis arvensis, Erigeron annuus. Az A. intermedius imagok 75%-a
2005-ben fordult eld a satrak kdrnyezetében, parhuzamba vonva azzal a ténnyel, hogy a faj a
satrakban is ebben az évben volt jelentés szammal (16,5%) fellelhetd. A populécié az
elkovetkezd években mind a satrakban, mind a kornyezetiikben eléforduld névényzeten
jelentdsen visszaesett. Franco et al. (1999) szerint az A. intermedius szabadfoldon képes a
fitofag tripszfajok egyedszamat 1ényegesen csokkenteni, azonban az tiveghazakban ez a
szerepe kevésbé jelentOs.

Megallapitottuk, hogy a termesztett lucerna (M. sativa) a paprikahajtatd foliasatrak
kornyezetében a satrakban domindns Thysanoptera fajok szabadf6ldi fenntartasdban, tovabba
mint az egyik legjelentdsebb betelepedési forras, kulcsfontossagl szerepet jatszik.

5.4 A Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) atvitelének lehetéségei

A jaszsagi paprikahajtato foliasatrakban és azok kornyezetében a vizsgalatba vont 43
ndvényfaj koziil az irodalmi adatok alapjan 26 faj bizonyult TSWYV rezervoar novénynek.

Vizsgalataink soran a legfontosabb TSWV rezervodr novény maga a hajtatott paprika
(Capsicum annuum) (Hausbeck et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al.,
1996). A nyari felvételezések soran a viszonylag nagyobb gyakorisagot €s boritottsagot elért
TSWV rezervoar gyomnovények a kovetkezok: Amaranthus retroflexus, Ambrosia
artemisiifolia (Stobbs et al., 1992), Anthemis arvensis (Chatzivassiliou et al., 2001),
Chenopodium album (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Latham ¢és Jones 1997; Ochoa et
al., 1996), Conyza canadensis (Stobbs et al., 1992), Convolvulus arvensis (Stobbs et al.,
1992; Mertelik et al., 1996), Galinsoga parviflora (Cho et al., 1986; Mertelik et al., 1996),
Lamium amplexicaule (Stobbs et al., 1992), Sonchus oleraceus (Cho et al., 1986; Stobbs et
al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993), Stellaria media (Cho et al., 1986; Stobbs et al.,
1992; Latham és Jones, 1997; Bitterlich és MacDonald, 1993), Trifolium repens (Stobbs et
al., 1992). A téli felvételezéseink soran a leggyakoribb és legjelentdsebb TSWV rezervoar
gyomndvény a foliasatrak kornyezetében a Stellaria media, kora tavasszal pedig a Capsella
bursa-pastoris (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Ochoa et al., 1996; Bitterlich ¢és
MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996). Megallapithatjuk, hogy a jaszsagi paprikahajtato
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foliasatrak kornyezetében a TSWV virus atvitelének a lehetdsége és kockazata meglehetdsen
nagy, tekintettel a satrak kornyezetében teny€szo nagy fajszamu €s nagy boritottsagban jelen
levé rezervoar gyomnovényekre.

A virus terjedésében az egyik legfontosabb szerepet a rezervoar gyomnovények
jatsszak azaltal, hogy fenntartjdk a koérokozot akkor, amikor az egyik fertézésre érzékeny
terményt mar betakaritottdk, a kovetkezot pedig még nem iiltették el (Bos, 1981; Latham és
Jones, 1997; Mertelik és Mokra, 1998), tovabba lehetové teszik a virusvektor tripszfajok
szamara a fejlodést, a TSWV felvételét, ezaltal a korokozd terjesztését (Bitterlich és
MacDonald, 1993; Latham és Jones, 1997).

Hazankban a TSWYV terjesztésében iliveghazakban — igy hajtatott paprikaban is -
els6sorban a F. occidentalis-nak, szabadf6ldon pedig a T. tabaci-nak van szerepe (Jenser és
Gaborjanyi, 1998). A F. intonsa vektor szerepe ez idaig csak laboratoriumi koriilmények
kozott bizonyitott (Wijkamp et al. 1995). Az imagok nem, kizardlag a larvak képesek felvenni
a virust a fert6zott névénybdl (Sakimura, 1940, 1963; German et al., 1992; Ullman et al.,
1992; Jenser et al., 2003). Az imagok, amelyek a virussal fert6zott larvakbol fejlédnek ki, a
virust életiik végéig megtartjak (Razvyazinka, 1953; Jenser et al., 2003).

Vizsgalataink alapjan a jaszsagi paprikahajtatd foliasatrak kornyezetében a
legjelentésebb TSWV  rezervoar gyomndvények, amelyek nagy boritottsaggal ¢és
gyakorisaggal voltak jelen, tovabba amelyeken tomegesen fordultak el6 a T. tabaci imagoi és
larvai, a kovetkezOk voltak: Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Anthemis
arvensis, Conyza canadensis, Convolvulus arvensis, Galinsoga parviflora, Lamium
amplexicaule, Stellaria media, Taraxacum officinale, Trifolium repens. Ezek a névények a
vegetacio folyaman jelentds szerepet jatszhatnak a TSWYV virus T. tabaci altal torténd
atvitelében a paprikahajtato foliasatrakba. A TSWV képes attelelni Stellaria media-n, tovabba
egyéb Ti-es életformaju (atteleld egyéves) és évelé gyomndvényen (Capsella bursa-pastoris,
Lamium amplexicaule, Convolvulus arvensis, Melilotus officinalis) (Cho et al., 1986). A T4-es
¢letformaju TSWV rezervoar gyomnovények - amelyek oktober végéig, november elejéig
vegetalhatnak -, mint felméréseink soran az Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia,
Conyza canadensis, Galinsoga parviflora jelentds szerepet jatszhatnak a telelére vonuld T.
tabaci nostények TSWYV virussal tortén6 ellatasaban.

A foliasatrak kornyékén legjelentésebb TSWV rezervoar gyomnovények a Stellaria
media és a Galinsoga pariflora. A nyari honapokban, vizsgalataink alkalmaval alacsony volt
a larvak szama a kicsiny gombviragon. Jelen munka elézményeként 2002-ben vizsgéltuk a
nyaron ¢s Osszel tomegesen tenyész6 G. parviflora-n eléfordulé Thysanoptera fajokat
paprika-, paradicsomhajtatd foliasatrak és disznovénytermeszté foliasatrak kornyékén.
Megallapitottuk, hogy G. parviflora-n a T. tabaci larvak tomegesen fordulnak el6 szeptember-
oktober folyaman. Ezzel parhuzamban a viroldgiai vizsgalatok segitségével azt is
megfigyeltiik, hogy a G. parviflora TSWV virusfert6zottségének mértéke szeptember-oktober
honapokban éri el a maximumat. Ez arra utal, hogy nyar végén, Osszel a taplalkozo larvak
felveszik a virust, amely a kifejlett ndstényekben telel (Jenser, 1995).

A S. media a vizsgalatba vont satrak kornyezetében a teljes év folyaman (tavasz, nyar,
6sz, tél) elofordult viszonylag nagy boritottsaggal. Ezen a ndvényen a T. tabaci larvak
egyedszama a nyari honapokban, junius-augusztus volt a legmagasabb. A S. media
,,h0ssztdva” virusrezervoar, mivel ezen az atteleld egyéves ndovényen a virus télen is képes
fonnmaradni (Mertelik és Mokra, 1998).

Az attelelt ndstények — amelyek larvai Osszel felvették a virust a TSWV rezervoar
novényrdl - jatsszak a legjelentdsebb szerepet a tavaszi epidémiak kivaltasaban, hiszen a
kultirnovények kiilonosen érzékenyek a TSWYV infekciora ebben a korai (4-6 leveles)
stadiumban (Jenser et al., 2003). A G. parviflora és a S. media tehat rendkiviil jelentOs
kozvetett szerepet jatszik a TSWV okozta epidémiak kivaltasaban.
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A T. tabaci arrhenotok populacioja - amelyben him egyedek is jelen vannak -
hatékony vektora a TSWV-nek, amig a thelytok populaci6 nem képes a virusterjesztésre
(Zawirska, 1976; Chatzivassiliou et al., 1999, 2002). Jelen ¢és el6z6 vizsgalataink egyarant
alatamasztottak a T. tabaci himek jelenlétét a foliasatrak kornyékén tenyész6 novényzeten.
Hazankban mind a thelytok T. tabaci communis, mind az arrhenotok T. tabaci tabaci
populacid el6fordul (Jenser et al., 2006). Tehat megallapithatjuk, hogy hazankban is a T.
tabaci tabaci populacio terjeszti a TSWV virust. 2005 janiusatol 2007 szeptemberéig a
Jaszsagban 10 him példanyt gyujtottiink. Az irodalmi adatok eddig a kovetkezd ndvényeken
nem kozolték a T. tabaci himek jelenlétét: Ambrosia artemisiifolia, Capsicum annuum,
Conium maculatum, Conyza canadensis, Erigeron annuus. A G. parviflora-n a himek
eléfordulasat az el6z0 vizsgdlataink is alatdmasztottak.

Megallapitottuk, hogy a jaszsagi paprikahajtat6 foliasatrak kérnyezetében a TSWV virus
T. tabaci altali atvitelének a lehetésége és kockazata meglehetésen nagy, tekintettel arra a
tényre, hogy az imagok és a larvak nagy szamban fordultak eld a satrak kornyezetében
tenyész0 nagy fajszamu €s nagy boritottsagban jelen levé TSWYV rezervoar gyomndvényeken.

2005 juniusatol 2007 szeptemberéig 12 F. occidentalis larvat gyijtottiink a kovetkezo
novényekrél: Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora, Medicago
sativa. Ezeken a névényeken —a M. sativa kivételével — Yudin et al. (1986) is bizonyitotta a
F. occidentalis larvak jelenlétét. Az irodalmi adatok alapjan kizarolag a M. sativa nem TSWV
rezervoar ndvény, azonban ezen fordult elé a gyiijtott larvak 66,6%-a. Megallapithatjuk,
hogy az A. retroflexus, a C. album és a G. parviflora nagy szerepet jatszhat a F. occidentalis
vektortevékenységében a Jaszsagban. A G. parviflora jelentdségét a F. occidentalis
virusatvitelében az el6z6 vizsgalataink is alatamasztottdk, amikor paprikahajtatdo ¢&s
disznovény foliasatrak kornyékén tenyészd gombvirdgon nagy szamu larvat taldltunk
szeptemberben ¢és oktober elején. A F. occidentalis imagoja a nyari honapok alatt
vizsgalataink soran tobb TSWV rezervoar ndvényen eléfordult, azonban a faj larvait
Osszességében meglepden kis egyedszdmban talaltuk meg, amely 0Osszességében nem
elegendd a faj TSWYV vektorszerepének tisztdzasadhoz.

Az elézéekben mar emlitettiik, hogy a F. occidentalis himek aranya a foliasatrak
korny€kén tenyészé gyomndvényeken megkozelitleg 50% volt. Egy populacion beliil a F.
occidentalis himek hatékonyabb vektornak bizonyulnak, mint a néstények (Van de Wetering
et al., 1998). Tekintettel arra, hogy a F. occidentalis hatékonyabb vektora a TSVW-nek, mint
a T. tabaci (Wijkamp et al., 1995; Chatzivasiliou et al., 2002; Jenser ¢és Szénasi, 2004),
tovabba figyelembe véve a vizsgalatba vont foliasatrak kornyezetében a himek rendkiviil
magas aranyat, megallapithatd, hogy a TSWV jarvanyok kialakuldsanak kockazataban a F.
occidentalis-nak van jelentdsebb szerepe a paprikahajtatd foliasatrakban.

A hajtatott paprika 4-5 honapon at viragzik és folyamatosan 0j bogyokat terem. Ily
modon a foliasatrakban és liveghazakban a F. occidentalis folyamatos szaporodasa hosszi
1d6n 4t biztositott, mikdzben az egymast atfedd nemzedékekben a larvak felveszik a virust, az
imagok pedig az atvitelért felelések. Ilyen korilmények kozott a TSWV fertdzés is
folyamatos, amely komoly gazdasdgi kar bekovetkezéséhez vezethet. Ezen felill a
foliasatrakba a szabadfoldrél migralo T. tabaci is hozzajarul a virus nagyobb mértékii
terjesztéséhez. A foliasatraktol €s a dohanyiiltetvényektdl tdvolabb tenyészd fertézott TSWV
gyomgazdak (Convolvulus arvensis, Asclepias syriaca) jelenléte is igazolja a TSWV
nagymértékii hazai elterjedését (Jenser et al., 2009a). Tehat a T. tabaci migracidja soran a
virust nagy tavolsagokra is képes kozvetiteni (Jenser et al., 2009b).

A T. tabaci és a F. occidentalis egyiittes jelenléte a hajtatott paprika fokozott mértéki
veszélyeztetettségét jelenti: az el6bbi faj attelelt ndstényei tavasszal, az utobbi faj imagoi
pedig Osszel kozvetitik a virust a foliasatrakba ¢€s fertdézik meg a paprikat.
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5.5 TSWV vektor és egyéb Thysanoptera fajok attelelésének a vizsgalata

Hazankban, kontinentalis klimatikus korilmények kozott kizardlag a T. tabaci
néstények képesek attelelni (Jenser, 1959) . A téli felvételezéseink soran a Stellaria media
bizonyult a leggyakoribb, minden vizsgalati helyen jelen levo és a legnagyobb boritottsagot
elért novénynek, amelyen a T. tabaci és a TSWV virus egyarant attelelhet (Szénasi et al.,
2002; Mertelik et al., 1996). Azonban a TSWV nem csak a gyomndvényekben képes
fennmaradni, hanem az attelel6 T. tabaci néstény egyedekben is (Jenser, 1995; Jenser et al.,
2003). Ezeknek az attelelt ndstényeknek van a legjelentOsebb szerepe a tavaszi epidémidk
kivaltasaban (Jenser et al., 2003).

2006 novemberét6l 2008 majusaig a téli-tavaszi idészakok soran S. media-n vizsgaltuk
a telel6 T. tabaci ndstények, és ezek testében a tojasszam alakulasat. Megallapitottuk, hogy az
attelelés, a tojasprodukcid és a tojasrakas kezdete a meteoroldgiai viszonyoktol fiigg,
elsdsorban a homérséklettdl, bar a csapadék is jelentds szerepet jatszik abban, hogy
lemoshatja a novényzetr6l a telelé imagokat. Az attelelés soran az id6 elérehaladtaval a telelé
egyedek szama csokkent a tyakhuron mindkét vizsgalati periodus alkalmaval, az alacsony
homérséklet és a téli csapadék miatt, majd tavasszal a melegebb id6 bekdszontével az
egyedszam lassu emelkedésnek indult. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) adatai
felhasznalasaval a 2006-2007 évi téli peridodus az atlagosndl joval enyhébbnek bizonyult, mint
a 2007-2008 évi idészak. Ezzel parhuzamban megfigyeltiik, hogy ebben a periédusban a
teleld egyedek szama is magasabb volt, az egyedek testében a tojasprodukcid is folyamatos
volt, ellentétben a kovetkezd, hidegebb id6szak alatt, amikor az éllatok teste egyaltalan nem
tartalmazott tojasokat. A T. tabaci a klimatikus tényezOktol, els6sorban a hémérséklettol
fiiggd reproduktiv kvieszcenciaval rendelkezik (Sakimura, 1937; Murai, 1990).
Tojéasprodukcioja is befejezddik a hideg iddjards bealltaval. A mérsékelt éghajlati 6v alatt a
faj fejlodése és taplalkozasa tavasszal a melegebb iddjaras hatasara Gjra indul (Sites és
Chambers, 1990).

Az els6 larvak (L, stadium) a S. media-n jelentek meg az enyhébb téli idészak utan
2007. aprilis 4-én, a hidegebb téli periodus utdn 2008. 4prilis 27-én. Az els6 stddiumu larvak a
T. tabaci életmodjat figyelembe véve koriilbeliil 1 héttel korabban jelenhettek meg (Jenser et
al., 1998), a tojasrakas pedig — tekintettel arra, hogy a lerakott tojasokbol 6t nap utan kelnek
ki a larvak (Jenser et al., 1998) — koriilbeliil 6t nappal korabban kovetkezhetett be. A tavasz
kezdetén csak a Stellaria media-n és a Capsella bursa-pastoris-on fordultak el6 a T. tabaci
larvak, azonban ez utobbin par héttel késobb jelentek meg, mint a S. media-n. A t6bbi,
vizsgalt ndvényen majus végétdl jelentek meg az els¢ T. tabaci larvak. A teleld ndstény
1magok ¢lettartama az elsd tojaskolonidk elhelyezéséig tartott.

A paprikahajtaté foliasatrak kornyezetében a tavaszi felméréseink alkalmaval
megallapitottuk, hogy a TSWV virusatvitelben a kovetkezé ndovények jatszhatnak szerepet:
Stellaria media, Capsella bursa-pastoris, Senecio vulgaris, Rumex obtusifolius, Sonchus
arvensis, Conium maculatum, Lamium purpureum, Taraxacum officinale, Trifolium repens.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a tavaszi TSWV epidémiak T. tabaci altal
torténd kivaltasaban a hajtatott paprikan a S. media és a C. bursa-pastoris jatszhatjak a
kulcsszerepet.

A F. occidentalis Kozép-Eurdpaban, igy hazankban szabadf6ldon csak a nyari, 6sz
elejei honapokban fordul el6 (Jenser, 1995), de ott attelelni az eddigi eredmények alapjan nem
tud (Jenser, 1990). Kizarolag a ndstény képes a szabadfoldi attelelésre (Pearsall, 1998), amely
nem diapauzal (Ishida et al., 2003). Himeket kizardlag novemberben és marcius végétdl
gyljtottiink. Az attelelé ndstények szine sotétbarna, kis szamban (1-2%) intermedier formak
is el6fordultak, a himek szine halvanysarga (Bryan és Smith, 1956; Sakimura, 1962).
Szabadfoldon, 5-6 °C-os legalacsonyabb téli hdmérséklet esetén a F. occidentalis attelelhet
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kiilonb6zé gyomndvényeken, mint az Amaranthus spp., Chenopodium spp., Heliotropium
europaeum és a Solanum nigrum (Marullo, 1991; Mateus, 1993).

2006 novemberétdl 2007 majusaig tartd, az atlagostdl eltéréen rendkiviil enyhe téli,
kora tavaszi id6jarasi koriilmények kozott, atteleld F. occidentalis egyedeket gytijtottiink
szabadfoldi S. media-rol. Azt tapasztaltuk, hogy a telel6 egyedek a legnagyobb szamban az
iires (termesztés nélkiili) foliasatrak belsejében tenyészo tyakharon fordultak eld. A téli
iddszak alatt az tiveghazak és hajtatofolidk a F. occidentalis ,, populdcid-rezervoarjaként”
milkddnek (McDonald et al., 1997), hiszen ez a mikroklima védettséget nytjt a kedvezdétlen
iddjarasi tényezok (csapadék, sz¢€l) ellen, amelyek megsemmisithetik a teleld imagokat. Ezt
taimasztja ala az a tény, miszerint felméréseink soran a foliasatrakon kiviili S. media-n
eléforduld teleld F. occidentalis ndstények szama novembertdl aprilisig csokkent,
valoszintlileg a csapadék mosta le az imagokat.

2007 aprilisatol a F. occidentalis szamos szabadfoldi gyomnovényen eléfordult (S.
media, C. bursa-pastoris, S. vulgaris, T. officinale, Rumex obtusifolius). Ebben az idészakban
az OMSZ adatai alapjan az atlaghémérséklet magasabb volt, mint a faj bioldgiai nullpontja —
ez McDonald et al. (1998) szerint 7,9°C; Gaum et al. (1994) és Katayama (1997) szerint
9,5°C -, tehat az elsé larvak megjelenésére is szamitani lehetett volna, azonban larvakat nem
talaltunk egy névényen sem. 2007 majusaban a ndstény és him imagok egyarant fellelhetok
voltak a gyomndvényeken (A. arvensis, G. aparine, M. sativa, R. obtusifolius, S. oleraceus, S.
media, E. annuus).

A 2007-2008 évi téli-tavaszi vizsgalati periodust illetden a F. occidentalis imagoi
télen csak 2007 november végéig voltak megtalalhatéak szabadfoldi S. media-n és C. bursa-
pastoris-on. A 2007-2008 évek téli id6szaka folyaman nem fordultak eld teleld egyedek. A
meteorologiai adatokat figyelembe véve, a tél és a tavasz kezdete meglehetdsen hideg volt. Az
els6 imagok 2008 majusaban jelentek meg szabadfoldi C. bursa-pastoris-on. A fentiek
alapjan megallapithato, hogy a F. occidentalis tavaszi TSWV atviteli lehetdségének
kockazataban a kovetkezd rezervoar gyomnovények jatszhatnak szerepet: A. arvensis, C.
bursa-pastoris, S. media, S. oleraceus, S. vulgaris, T. officinale, R. obtusifolius.

A TSWYV vektorok telelésvizsgalataval parhuzamosan megfigyeltiik egyéb tripszfajok
téli, tavaszi el6fordulasat a kivalasztott foliasatrak kornyékén tenyészd gyomndvényzeten.
Ebben a fejezetben csak a legjelentdsebb egyéb teleld tripszeket emlitjiik meg.

A Thrips atratus a 2006-2007 évi rendkiviil enyhe téli tavaszi periodus soran
folyamatosan eléfordult a foliasatrak kornyezetében talalhatd gyomndvényzeten: elsésorban
S. media-n (Grevillius, 1910), C. bursa-pastoris-on, G. aparine-n, R. obstusifolius-on és R.
raphanistrum-on. 2007. marciusaban és majusaban ugyancsak a S. media-n volt megtalalhato
magas egyedszammal. A 2007-2008 évi hideg téli, tavaszi periddus folyaman csak marcius
végétdl volt fellelheté a gyomndvényeken, de csupan néhany egyedet szamlaltunk. Tehat a
kedvezé meteorologiai, elsésorban homérsékleti tényezoktol fugg a T. atratus téli-tavaszi
eléfordulasa a gyomnovényeken.

A 2006 novemberétél 2008 majusaig tartd telelésvizsgalat folyaman a Frankliniella
intonsa csak tavasszal fordult el a vizsgalati satrak kornyékén tenyész6 gyomnovényzeten. A
talalt imagok 92%-a a 2007-es év tavaszan fordult eld, mig az imagok 8%-a 2008 tavaszan.
Ez a tendencia szintén parhuzamba allithatdé az els6é vizsgalati periodus kedvezdébb
meteoroldgiai viszonyaival.

A teleld Thrips nigropilosus imagok 70%-a az enyhébb 2006-2007-es téli tavaszi
idészak soran fordult eld és 30%-a a kovetkezd, hidegebb vizsgélati periddus soran.
Elsésorban S. media-n voltak fellelhetok az egyedek. A telelé imagdk brachypterak
(csokevényes szarnnyal rendelkezOk) voltak. Az Aeolothrips intermedius felméréseink
alkalmaval csak aprilis végétdl volt fellelheté a gyomndvényzeten.
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5.6

Javaslatok

A paprikahajtato foliasatrak gyommentesen tartdsa feltétleniil javasolt a TSWV fert6zés
kialakulasanak megel0zése végett. A satrak kornyezetében tenyészd gyomnovények zome
gazdandvényei mind a vektor Thysanoptera fajoknak (T. tabaci, F. occidentalis), mind a
TSWYV virusnak, tehat komoly kozvetett szerepet jatszhatnak a kartevo tripszek satrakon
beliili elszaporodéasaban ¢€s a virus okozta jarvanyok kialakulasaban. Tovabba figyelembe
véve azt a tényt is, hogy a ,,gyomtenger” a satrak kornyezetében esztétikailag sem nyujt
vonzo latvanyt, mindenképpen indokolt a satrak kdrnyezetében a gyomirtds. Latham és
Jones (1997), tovabba Mertelik és Mokra (1998) vizsgalatai alapjan a gyomndvényeken a
TSWYV fert6zés sok esetben latens, azaz szemmel nem lathato, ezért is torekedniink kell a
satrak kornyezetének gyommentesen tartdsara. Ezek mellett a tények mellett
elhanyagolhat6 az adott gyomnovény természetes ellenséget szolgaltato képessége.
Javasolt a Frankliniella occidentalis larvak el6fordulasanak 1jboli  felmérése
paprikahajtato foliasatrak kornyezetében, kiilonos tekintettel az els6 larvak megjelenési
idejére. Ez amiatt fontos, mert a jelen munka soran kapott adatok nem elegenddek a faj
TSWYV virusatviteli lehetdségének felméréséhez.

Javasolt az Aeolothrips intermedius predator szerepének tisztazasa a hajtatofoliakban,
tekintettel arra, hogy vizsgélataink soran 2005-ben olyan magas egyedszamot ért el a faj a
hajtatott paprikdn, amely elegendd lehetett a fitofag Thysanoptera fajok egyedszamanak
csokkentéséhez.

Javasolt a Thrips atratus életmddjanak tisztazasa hajtatott paprikan.
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6 OSSZEFOGLALAS

crer

Vizsgalatainkat hazank egyik legjelentésebb paprikatermeszté régiojaban, a
Jaszsagban végeztiik, 2005-2008 években, tobb, kiillonbozo termesztési hattérrel (kiilteriileti -
belteriileti; futott - flitetlen; vegyszeresen kezelt-biologiai védekezési modszerekkel kezelt)
rendelkezd paprikahajtatd foliasatrakban ¢és azok kozvetlen kornyezetében talalhatd
gyomnovényzeten. A 2005-2007 évi felméréseink alapjan a hajtatott paprika foliasatrakban
dominans fajok, amelyek mindharom év folyaman larvaikkal egyiitt nagy egyedszdmmal
fordultak el6, a kovetkez6k: Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci, Frankliniella intonsa,
Aeolothrips intermedius, Thrips atratus. A hajtatott paprika legjelentésebb kartevéi a F.
occidentalis és a T. tabaci (Bournier és Bournier, 1987; Bozsik; 1997; Del Bene és Gargani,
1989; Jenser, 1982; Labanowski, 1991; OEPP/EPPO, 1989; Tiitanen és Markkula, 1989). A
polifag F. intonsa egész Eurazsiaban elterjedt, Magyarorszagon az egyik leggyakrabban
el6forduld dshonos faj (Jenser 1969, Jenser 1982). Hazankban paprikdn vald kartételét
Zrubecz (2009) és Ban (2010) vizsgalatai is aladtdmasztottdk. 2005-ben a ragadozo A.
intermedius jelentés egyedszammal (16,3%) fordult el6 a foliasatrakban. A 2005 évi nyari
felvételezések alkalmaval a Thrips atratus a paprikahajtato foliasatrakban rendkiviil magas
egyedszammal (16,5%) fordult el6, amelyre eddig még nem volt példa. A faj
felszaporodasanak oka a paprikahajtatd foliasatrakban ismeretlen, a populaci6 az elkdvetkezd
években jelentOsen visszaesett (2006-ban 1%; 2007-ben 0,3%). Megallapitottuk, hogy a
dominéans Thysanoptera fajok egyedszam alakulésa a kiiltertileti-beltertileti; a flitott-flitetlen; a
vegyszeres és nem vegyszeres uton kezelt paprikahajtaté foliasatrakban kizarolag az
¢vjarathatastol fiigg, 1ényeges szignifikdns egyedszam-kiilonbségeket a kiillonbozd vizsgalati
kategoriakat illetden nem tapasztaltunk.

Feltérképeztiik a jaszsagi paprikahajtatd foliasatrak kozvetlen kdrnyezetében a nyari-,
Oszi-, téli- tavaszi id6észak dominans gyomndvényeit, kiilonos tekintettel a TSWV rezervoar
ndvényekre. A novényallomany Osszetételének vizsgalata keretében megallapitottuk, hogy a
2005 és a 2007-es években a vegetacid soran a kiilteriileti és a belteriileti foliasatrak
kdrnyezetében nem volt szamottevd kiilonbség a jelen levd ndvényallomany fajgazdagsagat
és kiterjedését illetben. A vizsgalatba vont 43 novényfaj koziil az irodalmi adatok
felhasznalasa alapjan 26 faj bizonyult TSWV rezervoar ndvénynek.

Felmértilk a foliasatrakban dominans Thysanoptera fajok Ilehetséges betelepedési
forrésait a paprikahajtato foliasatrakba, tovabba vizsgaltuk, hogy mely ndvényfajok jatszottak
a legjelentdsebb szerepet a F. occidentalis tenyészidé alatti fenntartasaban. Felméréseink
soran a satrak kornyezetében, a F. occidentalis nagy gyakorisaggal és viszonylag nagy
egyedszammal fordult el6 Medicago sativa-n és szamos gyomndvényen, tovabba Stenactis
annua-n, Trifolium pratense-n, és az Ambrosia artemisiifolia-n. Az irodalmi adatok eddig
még nem kozolték ez utobbi harom ndvényen a faj nagyobb szamu, szabadfoldi eléfordulasat.
A T. tabaci szinte az Osszes vizsgalt novényfajon fellelhetd volt, tehat nagy szammal
telepedhetett be a paprikahajtatd foéliasatrakba, ahol felszaporodott. A szintén polifag F.
intonsa csak bizonyos ndvényfajokon (Convulvulus arvensis, Calystegia sepium, Melilotus
officinalis) volt nagy egyedszammal fellelhet6. A T. atratus legnagyobb szamban a vizsgalati
években a kovetkez6 novényeken fordult elé: Conium maculatum, Cytisus nigricans,
Medicago sativa, Sambucus ebulus, Gallium verum, Senecio vulgaris, Stellaria media,
Taraxacum officinalis. Az A. intermedius a legtobb vizsgalt ndvényen eléfordult,
legjelentésebb betelepedési forrasai a kovetkezOk voltak: Melilotus officinalis, Medicago
sativa, Conyza canadensis, Conium maculatum, Anthemis arvensis, Stenactis annua.
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Megallapitottuk, hogy a termesztett lucerna (M. sativa) a paprikahajtatd foliasatrak
kornyezetében, a satrakban dominans Thysanoptera fajok szabadf6ldi fenntartasaban, tovabba
mint az egyik legjelentdsebb betelepedési forras, kulcsfontossagu szerepet jatszik.

A TSWV virus terjedésében rendkiviil fontos szerepet jatszanak a rezervoar
gyomndvények azéltal, hogy fenntartjak a korokozot, tovabba lehetdvé teszik a virusvektor
tripszfajok szdmara a fejlodést, a TSWV felvételét, ezaltal a virus terjesztését (Bitterlich és
MacDonald, 1993; Latham és Jones, 1997). Hazankban a TSWYV terjesztésében hajtatott
paprikan a F. occidentalis-nak, szabadf6ldon pedig a T. tabaci - nak van szerepe (Jenser és
Gaborjanyi, 1998). Kizardlag a larvak képesek felvenni a virust a fert6zott novénybol
(Sakimura, 1940, 1963; German et al., 1992; Ullman et al., 1992; Jenser et al., 2003).
Megallapitottuk, mely novényeken fordulnak el a T. tabaci larvai, vagyis mely rezervoarok
jatszhatnak jelent6s szerepet a T. tabaci altali TSWV virusatviteli kockazatban, a Jaszsagban.
Ezek a novények a kovetkezok: Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Anthemis
arvensis, Conyza canadensis, Convulvulus arvensis, arvensis, Galinsoga parviflora, Lamium
amplexicaule, Stellaria media, Taraxacum officinale, Trifolium repens.

Hazankban is a T. tabaci tabaci populacio terjeszti a TSWV virust. T. tabaci himeket
gyljtottiink olyan novényekrdl, amelyekrdl az irodalmi adatok eddig még nem kozolték
jelenlétiiket. Ezek a novények a kovetkezOk: Ambrosia artemisiifolia, Capsicum annuum,
Conium maculatum, Conyza canadensis, Stenactis annua.

A jaszsagi paprikahajtatd foliasatrak kornyezetében a TSWYV virus T. tabaci altali
atvitelének a lehetdsége és kockazata meglehetésen nagy, tekintettel arra a tényre, hogy az
imagok és a larvdk nagy szdmban fordultak eld a satrak kornyezetében tenyészd, nagy
fajszamu és nagy boritottsdgban jelen levd TSWV rezervoar gyomnovényeken.

Megallapitottuk, mely névényeken fordulnak el6 a F. occidentalis larvai, vagyis mely
rezervoarok jatszhatnak jelentés szerepet a F. occidentalis altali TSWV virusatviteli
kockazatban, a Jaszsagban. Ezek a novények a kovetkezOk: Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Galinsoga parviflora.

A TSWYV vektor és egyéb Thysanoptera fajok attelelése a meteorologiai tényezdktol,
elsdsorban a hdmérséklettdl fligg. Megallapitottuk, hogy a hdmérséklet fliiggvényében marcius
végétol aprilis végéig jelennek meg az elsé T. tabaci larvak Stellaria media-n és Capsella
bursa pastoris-on. Az els6 tavaszi TSWV epidémiak kivaltasaban ezek a virusnrezervoar
gyomnovények jatszanak elsOdleges szerepet a paprikahajtatdo foliasatrak kornyezetében a
Jaszsagban. 2006 novemberétdl 2007 majusdig tartd, rendkiviil enyhe téli, kora tavaszi
id6jarasi koriilmények kozott, atteleld F. occidentalis egyedeket gyiijtottiink szabadfoldi S.
media-rol.

A TSWV vektorok - a T. tabaci és a F. occidentalis - egyiittes jelenléte a hajtatott
paprika fokozott mértékii veszélyeztetettségét jelenti: az eldbbi faj attelelt ndstényei tavasszal,
az utobbi faj imagoi pedig Osszel kozvetitik a virust a foliasatrakba és fertézik meg a paprikat.

97



7  SUMMARY

Investigation of Thysanoptera populations in sweet pepper greenhouses and in their
surroundings

Studies were performed in one of the most important sweet pepper growing region of
Hungary, in Jaszsag from 2005 to 2008. These studies took place in numerous greenhouses
and on weeds in their surroundings with different production background: they were either
located in the outskirts of or within the localities, heated - unheated, chemically treated,
biological control methods. Regarding the surveys conducted in 2005-2007, the dominants
Thysanoptera species that were present together with their larvae with large numbers during
the three years in the greenhouses, were the followings: Frankliniella occidentalis, Thrips
tabaci, Frankliniella intonsa, Aeolothrips intermedius, Thrips atratus. The most important
pests of sweet pepper are F. occidentalis and T. tabaci (Bournier and Bournier, 1987; Bozsik,
1997, Del Bene and Gargani, 1989; Jenser, 1982; Labanowski, 1991, EPPO, 1989; Tiitanen
and Markkula, 1989). The polyphagous F. intonsa spread throughout Eurasia, in Hungary it is
one of the most common native species (Jenser 1969, Jenser 1982)., The investigations of
Zrubecz (2009) and Ban (2010) also confirmed the fact that F. intonsa damages sweet pepper
in Hungary. In 2005, the predator A. intermedius occurred in significant number (16.3%) in
the greenhouses. In summer 2005 Thrips atratus occurred in the greenhouses in extremely
high numbers (16.5%), which has not been observed before. The causes of the accumulation
of this species in the sweet pepper greenhouses is unknown, in the following years the
population was significantly reduced (1% in 2006, 0.3% in 2007). We found that the number
of the dominant Thysanoptera species in the greenhouses in the outskirts of or within the
localities, heated, unheated, treated by chemicals and without chemicals, depended only on
the effects of the particular year, and there were no relavant significant differences between
the different investigated categories.

We examined the weed species during the summer, autumn, winter and spring period,
with special attention to the TSWV reservoir plants in the surroundings of the sweet pepper
greenhouses in Jaszsdg. We concluded that, in 2005 and 2007, during the vegetation period
there were no significant differences between the composition and the covering of the plants
in the surroundings of the various greenhouses. Out of the 43 investigated plant species 26
proved to be TSWV reservoir, according to literature.

We examined the possible cause of the colonization of the dominant Thysanoptera
species in the sweet pepper greenhouses, and it was investigated which plant species played a
major role in the maintenance of F. occidentalis during the growing season. In our surveys F.
occidentalis occurred in high frequency and relatively large numbers in the vicinity of the
greenhouses on Medicago sativa and also on numerous weeds, like Stenactis annua, Trifolium
pratense, and Ambrosia artemisiifolia. No literature data have reported on the high occurrence
of F. occidentalis on these three plant species in the fields. T. tabaci was found almost on all
investigated plants, so it could colonize a large population in the greenhouses, where they
propagated. The polyphagous F. intonsa was found in large number only on certain plant
species (Convolvulus arvensis, Calystegia sepium, Melilotus officinalis). T. atratus occurred
during the study years on the following plants: Conium maculatum, Cytisus nigricans,
Medicago sativa, Sambucus ebulus, Gallium verum, Senecio vulgaris, Stellaria media,
Taraxacum officinalis. A intermedius was found on most of the plants, but the most important
sources for the colonization were the followings: Melilotus officinalis, Medicago sativa,
Conyza canadensis, Conium maculatum, Anthemis arvensis, Stenactis annua.
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We found that the alfalfa (M. sativa) plays a key role as a most important source for
colonization and maintaining of the dominant Thysanoptera species in the fields, in the
surroundings of sweet pepper greenhouses.

The reservoir weeds play very important role by maintaining the virus, allow the
development of the virus vector Thysanoptera species and transmit the virus (Bitterlich and
MacDonald, 1993; Latham and Jones, 1997). F. occidentalis has a role in TSWV virus
transmission in the greenhouses and T. tabaci has this role in the field in Hungary (Jenser and
Gaborjanyi, 1998). Only the larvae are able to take the virus from infected plants (Sakimura,
1940, 1963, German et al., 1992, Ullman et al., 1992; Jenser et al., 2003). We determined
TSWV reservoir weeds on which the larvae of T. tabaci occured, i.e. which reservoirs can
play a significant role in the risk of TSWV transmission by T. tabaci in Jaszsag. These plants
are the followings: Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Anthemis arvensis,
Conyza canadensis, Convolvulus arvensis, Galinsoga parviflora, Lamium amplexicaule,
Stellaria media, Taraxacum officinale, Trifolium repens.

In Hungary, it is also the T. tabaci tabaci populations which transmit the TSWV virus.
T. tabaci males were collected from plants, on which the literature data have not cited their
presence. They are the followings: Ambrosia artemisiifolia, Capsicum annuum, Conium
maculatum, Conyza canadensis, Stenactis annua.

We found that in the vicinity of the greenhouses in Jaszsag, there is a high risk of
TSWV virus transmission by T. tabaci, because there are numerous adults and larvae also on
the many TSWV reservoir weed hosts, present with large coverage in the vicinity of the
greenhouses.

We determined the TSWV reservoir weeds on which the larvae of F. occidentalis
occurred, i.e. what reservoirs can play a significant role in the risk of TSWV transmission by
F. occidentalis in Jaszsag. These plants are the followings: Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Galinsoga parviflora.

The overwintering of the TSWV vector and other Thysanoptera species depends on
the meteorological factors, especially on temperature. We found that the first T. tabaci larvae
appeared on Stellaria media and Capsella bursa-pastoris from the end of April to the end of
March, depending on temperature. In inducing the first spring TSWV epidemics, these
reservoir weeds play a primary role in the vicinity of the sweet pepper greenhouses in Jaszsag.
From November 2006 to May 2007, during a very mild winter and early spring weather
conditions, the overwintering F. occidentalis specimens were collected in the field from S.
media.

The simultaneous presence of the TSWV vector species (T. tabaci and F. occidentalis)
poses high risk to sweet pepper. The overwintering females of T. tabaci could transmit the
virus in spring and the specimens of F. occidentalis transmit the virus in autumn, infecting the
sweet pepper.
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