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1. A MUNKA ELOZMENYEL A KITUZOTT CELOK

A hajtatott paprika legjelentdsebb tripszkartevéi a nyugati virdgtripsz (Frankliniella
occidentalis Pergande) és a dohdnytripsz (Thrips tabaci Lindeman). A hajtatott z6ldségndvények
koziil a F. occidentalis legsulyosabb kartétele a paprikdn alakul ki, eladhatatlannd téve a termést,
tovéabba rejtozkodo életmddja €s a novényvédo szerekkel szembeni ellendlldsaga igen megneheziti a
hatékony védekezést. A T. tabaci és a F. occidentalis kozvetett kartétele a paradicsom
bronzfoltossdg virus (TSWYV) atvitelével még a kozvetlen kértételénél is jelentdsebb mértéket olthet
a paprikahajtaté félidkban. A TSWYV vektora liveghdzakban és hajtaté folidkban a F. occidentalis,
szabadfoldon és liveghdzakban pedig a 7. tabaci. Hazdnkban az elmult évtizedekben a virus okozta
jarvanyok gyakorisdga fokozodott, a legnagyobb karokat a paprikatermesztésben okozza (Jenser,
1995). A TSWV okozta fertézések nagy térnyerése egybeesett a F. occidentalis elterjedésével
Eur6péban.

A TSWYV virus terjedésében az egyik legfontosabb szerepet a rezervodr gyomnovények
jatsszdk azdltal, hogy fenntartjdk a kérokozét akkor, amikor az egyik fertézésre érzékeny terményt
mar betakaritottdk, a kovetkezot pedig még nem vetették el (Bos, 1981), tovabba lehetdvé teszik a
virusvektor tripszfajok szamara a fejlédést, a TSWV felvételét, ezdltal a kérokozo terjesztését
(Bitterlich and MacDonald, 1993). A tripsz vektorok tdpndvényei az esetek tobbségében a TSWV
gazdanovényeivel azonosak, ami biztositja a virus fennmaraddsat és jarvanyszerli elszaporodasat
(Cho et al., 1986).

Vizsgélatainkat hazdnk egyik legjelentésebb paprikatermesztd régidjaban, a Jaszsdgban
végeztilk, tobb kiilonboz0 termesztési héttérrel (kiilteriileti - belteriileti; fiitott - flitetlen;
vegyszeresen kezelt — nem vegyszeres tton kezelt) rendelkez6 paprikahajtatéd foliasatrakban és azok
kozvetlen kornyezetében taldlhaté gyomnodvényzeten. Ebben a térségben nagy hagyomdnyokkal
rendelkezik a fdliasatras paprikatermesztés, a lakossdg nagyobb része termesztd berendezéses
z0ldséghajtatassal foglalkozik.

Vizsgalataink sordn az aldbbi feladatokat tliztiik ki célul:

1. A kiilonboz6 termesztési hattérrel rendelkezd jaszsagi hajtatott paprika féliasatrak és azok
kozvetlen kornyezetének Thysanoptera populdcidinak szdmba vétele kiillonos tekintettel a
nagy gazdasagi karokat okozo F. occidentalis és T. tabaci egyiittesekre.

2. Annak megdllapitdsa, hogy kontinentélis klimatikus viszonyok kozott a F. occidentalis és a
T. tabaci miként €s mennyiben kozvetitheti a TSWYV virust a hajtatott paprika dlloméanyok és
a satrak kornyezetében tenyész6 gyomndvények kozott.

3. Annak megéllapitdsa, hogy a TSWV fennmaradidsa és a jarvanyok kialakuldsa
szempontjabol milyen szerepe van a F. occidentalis és a T. tabaci atteleld populdciéjanak.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A mintavételezés helye és termesztési hattere

A vizsgdlatokhoz és a kisérlet elvégzéséhez sziikséges novényi mintdkat a Pest
megyei, illetve a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei paprikatermelok kiilteriileti, illetve
belteriileti foliasatraibol, valamint azok kozvetlen kornyezetében tenyészé gyomnovényzetrdl
gyljtottik. Az Osszesen 51 vizsgalt foliasator JaszfelsOszentgyorgyon, Jdszfényszarun,
Szentldrinckatan, Nagykatian, Pusztamonostoron, Boldogon, valamint Galgahévizen taldlhato.
A paprika kitiltetésének ideje a flitott satrakban dltaldban a februdr kozepétol mdrcius végéig
tart6 idoszakra tehetd, a flités nélkiili satrakban pedig dprilistol egészen mdjus elejéig tartott a
kitiltetés. A vegyszeres beavatkozdsok mellett szamos bioldgiai védekezési mddszert is
alkalmaztak a gazddk. Biologiai védekezésben is elfogadott novényvédd szerek koziil a
Spintor 240 SC készitményt, a kereskedelmi forgalomban levd, tripszek elleni természetes
ellenségek koziil pedig a Biobest Amblyseius cucumeris és Orius laevigatus készitményeit
alkalmaztak. Akadtak olyan fdliasitrak, amelyekben nem tortént semmilyen védekezés a
vizsgalati id0szak folyaman. A 2005-2007 évek folyaman a vizsgalatba vont paprikafajtak
80%-a Keceli volt.

2.2 A mintavételezés ideje

A nyiri felvételezéseket 2005-2007. években végeztiik. Evente 3-3 alkalommal, 2-3
nap alatt jartuk be az adott telepiilések foliasatrait. A 2005. évi felvételezések junius 21-23.,
julius 27-30., augusztus 29-31. kozott; a 2006. évi vizsgdlatok janius 27-29., julius 31-
augusztus 2., €s szeptember 4-6. kozott; 2007-ben pedig junius 25-27., jalius 24-26., valamint
szeptember 4-5-én zajlottak. A TSWV vektor tripsz fajok attelelésének vizsgalatit Boldog
kozségben 5 olyan kivalasztott helyszinen (a-e jelti sator) végeztiik, ahol a vegetacié folyaman
is magas volt a T. tabaci és a F. occidentalis egyedszama. A telelési vizsgalatokat 2005.
novemberében és decemberében, 2006 aprilisdban, 2006. november elejétdl 2007. majus
végéig, tovabbd 2007. oktdber végétdl 2008. majus végéig végeztik 3 hetente torténd
mintavételezéssel.

2.3 A mintavételezés médja

Minden féliasatorban egyenként 5x10 paprikavirdg gytjtése tortént (a, b, c, d, e jeli
mintdk), 70 %-os etanolt tartalmazo fioldkba. Minden fiolat elldttunk egy adott kddszdmmal
és egy betiijellel. A betiijel (a-e) utalt arra, hogy a sétor elejérol, kozepébdl, vagy a végérol
szarmazik-e a minta. A kiils0 kornyezeti mintdkat kozvetleniil a satrak kornyezetében
megtaldlhaté gyomnovényekrdl gyijtottiik. A jelenlevd gyomokrdl és lucernardl egy kisebb
méretll vaszonzsdkba kb. 30 dkg novényi mintat szedtiink olyan gyakorisaggal, hogy az
reprezentdlja az adott vizsgalati hely kornyezetének fajosszetételét és a novényi boritottsagot.
A T. tabaci és a F. occidentalis attelelésének vizsgalatdhoz a Boldog kozségben kivdlasztott 5
mintavételezési helyszin (a-e jelii sator) kozvetlen kornyezetébdl gyijtottiink atteleld
gyomnovényeket, elsdsorban Stellaria media-t a fent emlitett moédon, védszonzsdkokba.
Ezeken a helyszineken, a vegetacié folyamén is magas volt a T. tabaci és a F. occidentalis
egyedszdma. A kapott egyedszdm valtozasi eredményeket Osszevetettik az Orszdgos
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Meteoroldgiai Szolgélattél (OMSZ) az adott idOszakra a Jaszsagi térségre vonatkozéan kikért
havi atlaghOmérsékleti €s havi csapadékosszeg adatokkal. A boldogi sitrak koérnyezetében
vizsgdltuk a teleld F. occidentalis iméagok el6forduldsat is a satraktdl mért kiilonbozo
tdvolsdgokban (0-5 m; 5-30 m).

2.4 A mintak feldolgozasanak médja

Belso kornyezeti mintak

A virdgokat egyesével, alaposan ledblitve valogattuk ki a tartdsité oldatbdl (70 %-os
etanol), amelyet petri-csészében, sztereo mikroszkop segitségével megvizsgaltuk. A tripsz
imédgokat faj és nem szerint kivdlogattuk, megszamlaltuk, majd preparaltuk. A tomegesen
eléforduld fajok imagdinak €s larvainak csupan 10-20 reprezentativ példanyat preparaltuk.

Kiils6 kornyezeti mintak

Ujvérosi (1973) munkdja alapjan hatdroztuk meg a gyomnovényeket. A fajosszetételt a
gyomfajok és a lucerna %-os el6forduldsanak segitségével dllapitottuk meg. A gyomndvény-
és lucerna mintdkrdl az izeltlabu allatokat fehér lap felett torténd razogatassal nyertiik ki. A
tripszeket a fent emlitetteknek megfelelden vettiik szamba.

Tripszhatarozas

A tripsz imagék meghatarozasit Jenser (1982), illetve Zur Strassen (2003)
hatarozokulcsa segitségével végeztiik. Kizardlag a TSWV vektor T. tabaci és F. ocidentalis
fajok esetében vettiik szamba a himeket és a nostényeket. A Thysanoptera larvédkat illetéen is
szintén csak a TSWYV vektor T. tabaci és F. ocidentalis 1arvékat hataroztuk meg Nakahara és
Vierbergen (1998), tovabba Vierbergen ef al. (2010) munkdja alapjan. Kizdrélag a méisodik
staddiumu larvakat vettiilk szdmba, tekintettel arra, hogy az elsé stddiumban levd fejlodési
alakok mikroszkopi dton torténd diagnosztizaldsa nem lehetséges.

2.5 Adatfeldolgozas

Vizsgaltuk, hogy a kiilonboz0 kitettségl (kiilteriileti /K/-belteriileti/B/), futott (F) —
fltetlen (H), tovabba kiilonb6z6 védekezési technoldgidval (vegyszeres, bioldgiai, védekezés
nélkiili) rendelkezd paprikahajtatd féliasatrakban hogyan alakul a domindns fitofag és a
ragadozo tripsz fajok egyedszdma. Tovabba azt is megfigyeltiik, hogy a satrak kiilonbozd
blokkjaiban (a, b, c, d, €) hogyan valtozik a domindns fitofag Thysanoptera fajok egyedszama.
A mintadtlagok szérdsdban mutatkozé kiillonbségeket egytényezOds varianciaanalizissel
(ANOVA) elemeztiik, 95%-os konfidencia intervallum mellett. A nem egyenld
szorasnégyzeteknél két mintds t-prébaval (Welch préba) vizsgdltuk a null hipotézis
szignifikancidjat. A null hipotézis elvetésére a p (els6faju hiba valdszintisége) = 0,05
szignifikancia értéket hasznéltuk.

A novénydiverzitast felvételezéseink alkalmaval, a satrak kozvetlen kornyezetében
gyljtott novényi mintdk segitségével szemléltettiik, %-os megoszlds formdjaban. A foliasatrak
kornyezetének gyomnovényzetérdl szarmazé domindns fitofdg Thysanoptera imdgok, a
TSWYV vektor larvak és az attelel6 TSWV vektor tripszfajok egyedszam valtozdsat atlag-
szoraselemzéssel vizsgaltuk.



3. EREDMENYEK
3.1 Thysanoptera populaciok vizsgalata a paprikahajtato foliasatrakban

A Jéaszsidgban, 2005-2007-es években juniust6l augusztusig az 51 vizsgilt
paprikahajtaté fdliasatorban Osszesen 12685 tripsz imagét gyljtottiink. A féliasatrakban
domindns fajok, amelyek mindhdrom év folyamédn larvaikkal egyiitt nagy egyedszammal
fordultak el6, a kovetkezOk: Frankliniella occidentalis (4120 iméago), Thrips tabaci (3460
imago), Frankliniella intonsa (2747 imagod), Aeolothrips intermedius (1155 1mago), Thrips
atratus (1103 imago). A tobbi, egyéb Thysanoptera faj valdszintileg alternativ taplalékforrast
keresve kertilt be a paprikahajtat6 féliasatrakba.

2005. évben a hajtatott paprika foliasatrak belsd kornyezetében a T. tabaci volt a
domindns tripszfaj 29,4%-os egyedszdm részardnnyal. Ez a polifig faj nagy szammal
telepedhetett be a satrakat 6vezd gyomnovényzetrdl is a sdtrak belsejébe. A 2006-os és a
2007-es évek folyaman azonban a F. occidentalis volt a dominans kértevo a satrakban, 2006-
ban 45%, 2007-ben 44,3% részarannyal. Ez a faj fellelhetd a satrakbdl kitelepedve a
kozvetlen kornyezetben taldlhatdé gyomndvényzeten a nydri honapok folyaman. Lényeges
megemliteni a F. occidentalis himek szamat a féliasatrakban. 2005-ben 6sszesen 273, 2006-
ban 326, 2007-ben 189 him egyedet szamlaltunk. Ez az arany megkozelitdleg megegyezik
Lubinkhof és Foster (1977) 4llitdsdval, miszerint egy populdcién beliil dltaldban négyszer
annyi a ndstények szdma, mint a himeké. A polifag F. infonsa a vizsgélati évek sordn igen
nagy egyedszamot ért el a foliasatrakban. 2006-ban részardnya (28,4%) meghaladta a T.
tabaci egyedszamat. Vizsgdalataink sordn a kiils6 kornyezet gyomnovényzetén Osszességében
kisebb szdmmal fordult eld, mint a hajtatott paprikan. Az elsOsorban szegfiiféléken
(Caryophyllaceae) és ajakos virdguakon (Lamiaceae) kéarositd T. atratus (Jenser, 1982) 2005-
ben varakozason feliili egyedszdmot mutatott a paprikan (16,5%), azonban a populacié 2006-
ban ugrasszerien (1%), 2007-ben teljesen visszaszorult a foliasdtrakban (0,3%). A ragadoz6
A. intermedius 2005-ben viszonylag nagy szdmmal telepedett be a kornyezd
gyomnovényzetrol a féliasdtrakba (16,3%). Valdszinlleg a faj predator szerepe 1is
kozrejatszott abban, hogy a fitofdg Thysanoptera fajok egyedszama — elsdsorban a T. tabaci
népessége - 2006-ban visszaesett. Azonban az elkovetkezd két évben az A. intermedius
egyedszama visszaszorult: 2006-ban a részardnya 0,7%, 2007-ben a részaranya valamivel
magasabb, 3,8% volt. 2007-ben a domindns Thysanoptera fajok 0sszegyedszdma a 2005-0s
évi adatokhoz képest 63,5%-kal visszaesett.

Egytényezds varianciaanalizis segits€gével (ANOVA) megéllapitottuk, hogy a satrak
belsejében, a hosszanti vizsgdlati blokkokban (a-€) nem volt szignifikdns egyedszam-
kiillonbség a domindns Thysanoptera populaciok eloszldsét tekintve. Szintén az egytényez0s
varianciaanalizis segitségével dallapitottuk meg, hogy a domindns Thysanoptera fajok
egyedszam alakuldsa a Kkiilteriileti-belteriileti; a flitott-flitetlen; a vegyszeres és nem
vegyszeres uton kezelt paprikahajtatd fdliasatrakban elsOsorban az évjarathatastol fiigg,
lényeges szignifikdns egyedszam-kiillonbségeket a kiilonb6zd vizsgdlati kategdridkat illetéen
nem tapasztaltunk. Tehat a vizsgalati évekre vonatkozéan nem lehetett logikai alapon pontos
egyedszam-valtozast mutat6 kartételi tendenciat felallitani.

3.2 Thysanoptera populaciok vizsgalata a foliasatrak kornyezetében

A F. occidentalis esetében azt vizsgaltuk, hogy az imagd a vegeticidos iddszakban
milyen novényfajokon fordul eld a Kkiilteriileti és a belteriileti féliasatrak kornyékén. 2005-
2007 években a vizsgalt belteriileti és kiilteriileti foliasdtrak kornyezetében a kovetkezo
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novényfajok jatszottdk a legjelentGsebb szerepet a F. occidentalis tenyészidd alatti
fenntartdsaban: Medicago sativa, Galinsoga parviflora, Convulvulus arvensis, Erigeron
annuus, Trifolium pratense, T. repens, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia,
Chenopodium album. Ezek a novények felméréseink sordn gyakoriak voltak és viszonylag
nagy boritottsaggal is voltak jelen, tehat a foliasatrak kornyezetének fajosszetételében jelentds
szerepet jatszottak a vegetacids id6 alatt. Az irodalmi adatok eddig még nem kozolték a F.
occidentalis szabadfoldi nagyobb egyedszamu el6fordulaséat E. annuus-on, T. pratense-n, és
A. artemisiifolia-n. Vizsgélataink sordn kis szdmban és egy-egy mintavételi gyakorisaggal F.
occidentalis-t gyljtottiink az aldbbi novényekrdl, amelyeket az irodalmi hivatkozasok szintén
nem emlitenek, mint a faj lehetséges szabadfoldi el6forduldsi lehetdségét: Calystegia sepium,
Galium verum, Lactuca serriola, Lamium amplexicaule. A himek ardnya a féliasatrak
kornyékén tenyész6 gyomnovényeken megkozelitdleg 50% volt. Vizsgaltuk a féliasatrak
belso kornyezetében tomegesen jelen levo és kérositd, erdsen polifag 7. tabaci eléforduldsat a
belteriileti és a kiilteriileti satrak kornyezetében fellelhetd novényallomanyon. A dohanytripsz
esetében megallapitottuk, hogy Kkiilteriileten és belteriileten egyardnt, a vizsgalt foliasitrak
kornyezetében tenyész6 novényallomanyon nagy szamban volt jelen. Szinte az 0sszes vizsgalt
novényfajon fellelhetd volt a kovetkezdk kivételével: Cirsium arvense, Cichorium inthybus,
Crepis rhoeadifolia. Azonban ezek a novények nem fordultak eld nagy gyakorisdggal a
vizsgalati iddszak alatt. A Convolvulus arvensis, a Lamium amplexicaule, az Anthemis
arvensis és a Trifolium fajok a vizsgélati évek folyaman gyakoriak voltak €s viszonylag nagy
boritottsdggal voltak jelen, de ezeken a fajokon viszonylag kis egyedszadmmal volt fellelhet6 a
T. tabaci. Osszességében megillapitottuk, hogy ez a faj nagy szdmmal telepedhetett be a
foliasdtrak kornyezetében tenyészd novénydllomanyrdl a paprikdra, ahol felszaporodott. A
polifig F. intonsa Kkisebb egyedszammal és gyakorisdggal volt fellelhetd a vizsgalt
novénydllomanyon, mint a 7. tabaci. A F. intonsa legjelentOsebb betelepedési forrdsai a
vizsgalati években: M. sativa, C. arvensis, T. repens, T. pratense, M. officinalis, de a nem tul
gyakori és nem nagy boritottsdggal rendelkezd Calystegia sepium-on is viszonylag magas
egyedszammal fordult eld. Megallapitottuk, hogy a F. intonsa bizonyos novényfajokon
magasabb atlagos egyedszamot ért el a 7. tabaci-hoz képest. Megfigyeltiikk a polifag, de
elsésorban szegfiiféléken (Caryophyllaceae) és ajakos virdgiakon (Lamiaceae) karosito T.
atratus  (Jenser, 1982) el6forduldasdt is a fOliasdtrak kornyezetében fellelhetd
novényéallomdnyon. Legnagyobb szdmban, a vizsgdlati években a kovetkezd novényeken
fordult el6: Conium maculatum, Cytisus nigricans, Medicago sativa, Sambucus ebulus,
Galium verum, Senecio vulgaris, Stellaria media, Taraxacum officinale. Felméréseink soran
az A. intermedius a legtobb ndvényen eldfordult, azonban a legjelentdsebb betelepedési
forrasai a kovetkezOk lehettek: Melilotus officinalis, Medicago sativa, Conyza canadensis,
Conium maculatum, Anthemis arvensis, Erigeron annuus. Az A. intermedius imagok 75%-a
2005-ben fordult eld a satrak kornyezetében, parhuzamba vonva azzal a ténnyel, hogy a faj a
satrakban is ebben az évben volt jelentds szdmmal (16,5%) fellelhetd. A populécié az
elkovetkez0 években, mind a sitrakban, mind a kornyezetiikben el6fordulé novényzeten
jelentdsen visszaesett.

3.3 A Tomato Spotted Wilt Virus (TSWYV) atvitelének lehetoségei

A jaszséagi paprikahajtaté foliasatrakban és azok kornyezetében a vizsgalatba vont 43
novényfaj koziil az irodalmi adatok alapjan 26 faj bizonyult TSWV rezervoar novénynek.
Vizsgdlataink sordn a legfontosabb TSWV rezervoiar novény maga a hajtatott paprika
(Capsicum annuum) (Hausbeck et al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993; Mertelik et al.,
1996). A nyari felvételezések sordn a viszonylag nagyobb gyakorisagot €s boritottsagot elért
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TSWV rezervoar gyomnovények a kovetkezOk: Amaranthus retroflexus, Ambrosia
artemisiifolia (Stobbs et al., 1992), Anthemis arvensis (Chatzivassiliou et al, 2000),
Chenopodium album (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Latham és Jones 1997; Ochoa et
al., 1996), Conyza canadensis (Stobbs et al., 1992), Convolvulus arvensis (Stobbs et al.,
1992; Mertelik et al., 1996), Galinsoga parviflora (Cho et al., 1986; Mertelik et al., 1996),
Lamium amplexicaule (Stobbs et al., 1992), Sonchus oleraceus (Cho et al., 1986; Stobbs et
al., 1992; Bitterlich és MacDonald, 1993), Stellaria media (Cho et al., 1986; Stobbs et al.,
1992; Latham és Jones, 1997; Bitterlich és MacDonald, 1993), Trifolium repens (Stobbs et
al., 1992). A téli felvételezéseink sordn a leggyakoribb €s legjelentdsebb TSWV rezervodr
gyomnovény a foliasatrak kornyezetében a Stellaria media, kora tavasszal pedig a Capsella-
bursa-pastoris (Cho et al., 1986; Stobbs et al., 1992; Ochoa et al., 1996; Bitterlich és
MacDonald, 1993; Mertelik et al., 1996).

Hazidnkban a TSWYV terjesztésében iiveghdzakban — igy hajtatott paprikdban is -
elsésorban a F. occidentalis - nak, szabadfoldon pedig a T. tabaci - nak van szerepe (Jenser és
Géborjanyi, 1998). Vizsgalataink alapjan a jaszsagi paprikahajtat6 foliasatrak kornyezetében a
legjelentdsebb TSWYV rezervoar gyomnovények, amelyek nagy boritottsdggal és
gyakorisdggal voltak jelen, tovabbd amelyeken tomegesen fordultak el6 a T. tabaci imagoi és
larvai, a kovetkezok voltak: A. retroflexus, A. artemisiifolia, A. arvensis, C. canadensis, C.
arvensis, G. parviflora, L. amplexicaule, S. media, T. officinale, T. repens. A S. media a
vizsgalatba vont satrak kornyezetében a teljes év folyaman (tavasz, nyar, 0sz, tél) el6fordult
viszonylag nagy boritottsdggal. Ezen a novényen a T. fabaci larvdk egyedszdma a nydri
hénapokban, junius-augusztus volt a legmagasabb. A T. tabaci arrhenotok populécidja -
amelyben him egyedek is jelen vannak- hatékony vektora a TSWV-nek, amig a thelotok
populdcié nem képes a virusterjesztésre (Zawirska, 1976; Chatzivassiliou et al., 1999, 2002).
Jelen vizsgélataink aldtdmasztottdk a 7. tabaci himek jelenlétét a foliasdtrak kornyékén
tenyész0 novényzeten. Tehat megéllapithatjuk, hogy hazdnkban is a 7. tabaci tabaci
populéci6 terjeszti a TSWV virust. 2005 juniusatol 2007 szeptemberéig a Jaszsdgban 10 him
példanyt gyujtottiink. Az irodalmi adatok eddig a kovetkezd novényeken nem kozolték a T.
tabaci himek jelenlétét: A. artemisiifolia, C. annuum, C. maculatum, C. canadensis, E.
annuus. 2005 juniusatol 2007 szeptemberéig 12 F. occidentalis 1arvat gyujtottiink a kovetkezd
novényekrol: A. retroflexus, C. album, G. parviflora, M. sativa.

3.4 A TSWYV vektor és egyéb Thysanoptera fajok attelelésének a vizsgalata

A téli felvételezéseink sordn a Stellaria media bizonyult a leggyakoribb, minden
vizsgalati helyen jelen levé és a legnagyobb boritottsdgot elért novénynek, amelyen a T.
tabaci és a TSWV virus egyarant attelelhet (Szénasi et al., 2002; Mertelik et al., 1996). 2006
novemberétdl 2008 mijusdig a téli-tavaszi idészakok sordn S. media-n vizsgaltuk a telel6 T.
tabaci nostények, €s ezek testében a tojasszam alakuldsat. Megéllapitottuk, hogy az attelelés,
a tojasprodukcié és a tojasrakds kezdete a meteoroldgiai viszonyoktdl fiigg, elsdsorban a
homérséklettdl, bar a csapadék is jelentds szerepet jatszik abban, hogy lemoshatja a
novényzetrdl a teleld imdgokat. Az attelelés sordn az idO elorehaladtaval a teleld egyedek
szama csokkent a tyukhuron mindkét vizsgalati periddus alkalmaval, az alacsony homérséklet
és a téli csapadék miatt, majd tavasszal a melegebb id6 bekdszontével az egyedszdm lassu
emelkedésnek indult. Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgédlat (OMSZ) adatai felhaszndldsaval a
2006-2007 évi téli periddus az dtlagosndl joval enyhébbnek bizonyult, mint a 2007-2008 évi
id6szak. Ezzel parhuzamban megfigyeltiik, hogy ebben a periédusban a teleld egyedek szdma
is magasabb volt, az egyedek testében a tojasprodukcié is folyamatos volt, ellentétben a
kovetkezd, hidegebb iddszak alatt, amikor az dallatok teste egydltalin nem tartalmazott
tojasokat. Az els6 larvak (L, stadium) a S. media-n jelentek meg az enyhébb téli iddszak utan
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2007. 4prilis 4-én, a hidegebb téli periddus utdn 2008. aprilis 27-én. Az els6 stadiumi larvdk a
T. tabaci életmddjat figyelembe véve koriilbeliil 1 héttel kordbban jelenhettek meg (Jenser et
al., 1998), a tojasrakds pedig — tekintettel arra, hogy a lerakott tojasokbdl 6t nap utdn kelnek
ki a larvak (Jenser et al., 1998) — koriilbeliil 6t nappal kordbban kovetkezhetett be. A tavasz
kezdetén csak a S. media-n és C. bursa-pastoris-on fordultak el a 7. tabaci larvak, azonban
ez utébbin par héttel késobb jelentek meg, mint a S. media-n. A tobbi, vizsgalt névényen
majus végétdl jelentek meg az elsd T. tabaci larvak. A telel6 nOstény imagok élettartama az
els6 tojaskolonidk elhelyezéséig tartott. A paprikahajtatd féliasatrak kornyezetében a tavaszi
felméréseink alkalmaval megallapitottuk, hogy a TSWYV virusatvitelben a kovetkezo
novények jatszhatnak szerepet: S. media, C. bursa pastoris, S. vulgaris, R. obtusifolius, S.
arvensis, C. maculatum, L. purpureum, T. officinale, T. repens. 2006 novemberétél 2007
majusaig tartd, az atlagostdl eltérden rendkiviil enyhe téli, kora tavaszi iddjarasi koriilmények
kozott, atteleld F. occidentalis egyedeket gyljtottiink szabadfoldi S. media-rél. Azt
tapasztaltuk, hogy a telel6 egyedek a legnagyobb szamban az iires (termesztés nélkiili)
foliasdtrak belsejében tenyészd tyukhdron fordultak eld. felméréseink sordn, a féliasatrakon
kiviili S. media-n eléforduld teleld F. occidentalis nOstények szdma novembertdl aprilisig
csokkent, valdsziniileg a csapadék mosta le az imdgokat. 2007 aprilisatdl a F. occidentalis
szamos szabadfoldi gyomnovényen el6fordult (S. media, C. bursa-pastoris, S. vulgaris, T.
officinale, Rumex obtusifolius). Ebben az iddszakban az OMSZ adatai alapjan az
atlaghomérséklet magasabb volt, mint a faj bioldgiai nullpontja — ez McDonald et al. (1998)
szerint 7,9°C; Gaum et al. (1994) és Katayama (1997) szerint 9,5°C -, tehét az elsé larvak
megjelenése is szamitani lehetett volna, azonban larvdkat nem taldltunk egy névényen sem.
2007 majusaban a ndstény €s him imagok egyarant fellelhetok voltak a gyomndvényeken (A.
arvensis, G. aparine, M. sativa, R. obtusifolius, S. oleraceus, S. media, S. annua). A 2007-
2008 évi téli-tavaszi vizsgélati periddust illetden a F. occidentalis im4goi télen csak 2007.
november végéig voltak megtaldlhatéak szabadfoldi S. media-n és C. bursa-pastoris-on. A
2007-2008. évek téli iddszaka folyaman nem fordultak elo telel6 egyedek. A meteoroldgiai
adatokat figyelembe véve, a tél és a tavasz kezdete meglehetdsen hideg volt. Az elsé imagok -
amelyek himek voltak — 2008. maércius végén jelentek meg szabadfoldi S. media-n és C.
bursa-pastoris-on. A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a F. occidentalis tavaszi TSWV
atviteli lehetdségének kockazatdban a kovetkezO rezervoar gyomnovények jatszhatnak
szerepet: A. arvensis, C. bursa-pastoris, S. media, S. oleraceus, S. vulgaris, T. officinale, R.
obtusifolius. A Thrips atratus a 2006-2007 évi rendkiviil enyhe téli tavaszi periddus sordn
folyamatosan el6fordult a féliasatrak kornyezetében taldlhaté gyomnodvényzeten: elsdsorban
S. media-n, C. bursa-pastoris-on, G. aparine-n, R. obstusifolius-on és R. raphanistrum-on.
2007 marciusdban €és madjusdban ugyancsak a S. media-n volt megtaldlhaté magas
egyedszdammal. A 2007-2008 évi hideg téli, tavaszi periédus folyamdn csak marcius végétdl
volt fellelheté a gyomnovényeken, de csupan néhany egyedet szamlaltunk. Tehét a kedvezd
meteoroldgiai, elsésorban hdmérsékleti tényezOktdl fiigg a 7. atratus téli-tavaszi eléforduldsa
a gyomnovényeken. A 2006 novemberétdl 2008 majusdig tartd telelésvizsgdlat folyaman a
Frankliniella intonsa csak tavasszal fordult eld a vizsgdlati sitrak kornyékén tenyészo
gyomnovényzeten. A taldlt imagok 92%-a a 2007-es év tavaszan fordult eld, mig az imagdk
8%-a 2008 tavaszan. Ez a tendencia szintén parhuzamba allithaté az elsé vizsgélati periddus
kedvezObb meteoroldgiai viszonyaival. A teleld Thrips nigropilosus imagék 70%-a az
enyhébb 2006-2007-es téli tavaszi idoszak sordn fordult el6 és 30%-a a kovetkezO, hidegebb
vizsgalati periédus soran. ElsOsorban S. media-n voltak fellelhetok az egyedek. A teleld
imagoék brachypterak (csokevényes szarnnyal rendelkezok) voltak. Az Aeolothrips
intermedius felméréseink alkalmdval csak aprilis végétdl volt fellelhetd a gyomndvényzeten.



3.5 Uj tudomanyos eredmények

e Megidllapitottuk, hogy a satrak belsejében, a hosszanti vizsgilati blokkokban nem volt
szignifikdns egyedszam-kiilonbség a domindns Thysanoptera populdciok eloszldsat
tekintve.

e Megallapitottuk, hogy a domindns Thysanoptera fajok egyedszam alakuldsa a kiilteriileti-
belteriileti; a flitott-flitetlen; a vegyszeres €s nem vegyszeres uton kezelt paprikahajtatd
foliasatrakban kizdrdlag az évjarathatastdl fiigg, lényeges szignifikdns egyedszam-
kiilonbségeket a kiilonbozo vizsgalati kategdridkat illetden nem tapasztaltunk.

e Vizsgélataink sordn a sitrak kornyezetében a F. occidentalis nagy gyakorisiaggal és
viszonylag nagy egyedszammal fordult eld Erigeron annuuson, Trifolium pratensen, és az
Ambrosia artemisiifolian.

® Megallapitottuk, hogy melyik TSWV rezervoar gyomnovényeken fordulnak el6 a T.
tabaci larvéi, vagyis milyen novények jatszhatnak jelentds szerepet a TSWV virusétviteli
kockdzatdban, a Jaszsdgban. Ezek a novények a kovetkezdk: Amaranthus retroflexus,
Ambrosia artemisiifolia, Anthemis arvensis, Conyza canadensis, Convolvulus arvensis,
Galinsoga parviflora, Lamium amplexicaule, Stellaria media, Taraxacum officinale,
Trifolium repens.

e T. tabaci himeket gyiijtottiink olyan novényekrdl, amelyekrdl az irodalmi adatok eddig
még nem kozolték jelenlétiiket. Ezek a novények a kovetkezOk: Ambrosia artemisiifolia,
Capsicum annuum, Conium maculatum, Conyza canadensis, Erigeron annuus.

e Megillapitottuk, hogy melyik TSWV rezervoidr gyomnovényeken fordulnak elé a F.
occidentalis 1arvéi, vagyis milyen novények jatszhatnak jelentds szerepet a TSWV
virusatviteli kockdzatdban, a Jaszsagban. Ezek a novények a kovetkezdk: Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Galinsoga parviflora.

e Megidllapitottuk, hogy a hdOmérséklet filiggvényében madrcius végétdl daprilis végéig
jelenhetnek meg az elsd T. tabaci larvék Stellaria media-n és Capsella bursa-pastoris-on.
Az elso tavaszi TSWYV epidémidk kivaltasdban ezek a rezervodr gyomnovények jatszanak
elsddleges szerepet a paprikahajtatd féliasitrak kdrnyezetében a Jaszsdgban.

e A 2006-2007 évi telelés vizsgdlat keretében szabadfoldon, Stellaria media-n étteleld F.
occidentalis egyedek fennmaraddsat figyeltiik meg a boldogi f6liasdtrak kornyezetében.
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

4.1 Thysanoptera populaciok vizsgalata a paprikahajtato foliasatrakban

Vizsgdlatainkat hazdnk egyik legjelentdsebb paprikatermesztd régidjdban, a
Jaszsagban végeztiik, 2005-2007 években, tobb, kiilonb6z6 termesztési hattérrel (kiilteriileti -
belteriileti; flitott - flitetlen; vegyszeresen kezelt-biolégiai védekezési modszerekkel kezelt)
rendelkezd paprikahajtaté féliasatrakban. A 2005-2007 évi felméréseink alapjan a hajtatott
paprika foéliasatrakban dominéns fajok, amelyek mindhdrom év folyamén larvaikkal egyiitt
nagy egyedszammal fordultak eld, a kovetkezok: Frankliniella occidentalis, Thrips tabaci,
Frankliniella intonsa, Aeolothrips intermedius, Thrips atratus. A hajtatott paprika
legjelentOsebb kartevoi a F. occidentalis és a T. tabaci.

Feltételezéseink alapjan a Kkiilteriileti (K) foliasatrakban - amelyek kornyezete
elméletileg gyomfajokban gazdagabb Osszetételii és egyben nagyobb ndvényboritottsaggal is
rendelkezik - valdszinlileg kisebb a fitofdg Thysanoptera fajok egyedszama, hiszen az
Osszetettebb novényallomannyal rendelkezd kornyezetbdl nagyobb szamban telepedhetnek be
a természetes ellenségek (Orius és Aeolothrips fajok). A kiilteriileti flitetlen satrakban (K/H)
viszont kisebb lehet a fitofag tripszek egyedszama (ezzel egyiitt kartételének mértéke is), mint
a ftottben (K/F), ahol a F. occidentalis szaporodasdra hosszabb idd 4ll a rendelkezésére. A
belteriileti (B) satrakban valdsziniileg nagyobb lehet a fitofag tripszek népessége és kartétele
tekintettel arra, hogy feltevésiink szerint a belteriileti satrakat koriilvevd gyomflora fajokban
szegényebb és kisebb boritottsdggal rendelkezik. A belteriileti fitétt (B/F) és flitetlen (B/H)
satrak tekintetében a mar emlitett feltételezés érvényes. Osszességében a kiilonbozo kitettségii
és eltérd termesztési hattérrel rendelkezd satrakat illetden, hipotézisiink alapjan a kovetkezd
kartételi, egyben egyedszam-valtozasi tendenciat allitottuk fel: K/H<K/F<B/H<B/F.
Vizsgdlataink sordn ezt a feltételezést kivantuk megerdsiteni vagy megcafolni, figyelembe
véve a kiillonbozd védekezési technoldgidkat. A vizsgdlataink sordn megdllapitottuk, hogy a
kiilteriileti és a belteriileti foliasatrak kornyezetében nem volt szdmottevd kiilonbség a
novénydllomény fajgazdagsdgat és kiterjedését illetéen. Tovabb4 azt is megdllapitottuk, hogy
a domindns Thysanoptera fajok egyedszam alakuldsa a kiilteriileti-belteriileti; a ftott-flitetlen;
a vegyszeres és nem vegyszeres Uton kezelt paprikahajtaté foliasdtrakban elsdsorban az
évjarathatastol fligg, 1ényeges szignifikdns egyedszam-kiilonbségeket a kiilonb6z6 vizsgélati
kategoéridkat illetden nem tapasztaltunk. A fent emlitett feltevést az ellentmondésos
eredmények alapjan nem tudtuk aldtdmasztani.

4.2 Thysanoptera populaciok vizsgalata a foliasatrak kornyezetében

Feltérképeztiik a jaszsagi paprikahajtatd foliasatrak kozvetlen kornyezetében a nyari-,
Oszi-, téli- tavaszi idoszak domindns gyomndvényeit, kiilonos tekintettel a TSWV rezervoar
novényekre. A novénydlloméany Osszetételének vizsgalata keretében megallapitottuk, hogy a
2005 és a 2007-es években a vegeticid sordn a Kkiilteriileti és a belteriileti féliasatrak
kornyezetében nem volt szdmottevd kiilonbség a jelen levé novényallomény fajgazdagsagat
és kiterjedését illetden. A vizsgédlatba vont 43 novényfaj kozill az irodalmi adatok
felhaszndldsa alapjan 26 faj bizonyult TSWYV rezervoar névénynek.

Felmértilk a féliasatrakban domindns Thysanoptera fajok lehetséges betelepedési
forrasait a paprikahajtat6 foliasatrakba, tovabba vizsgdltuk, hogy mely novényfajok jatszottak
a legjelentdsebb szerepet a F. occidentalis tenyészidd alatti fenntartdsdban. Felméréseink
sordn a satrak kornyezetében, a F. occidentalis nagy gyakorisdggal és viszonylag nagy
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egyedszammal fordult el6 Medicago sativan és szamos gyomnovényen. A T. tabaci szinte az
Osszes vizsgdlt novényfajon fellelhetd volt, tehat nagy szdmmal telepedhetett be a
paprikahajtat6 foliasatrakba, ahol felszaporodott. A szintén polifdg F. intonsa csak bizonyos
novényfajokon volt nagy egyedszammal fellelhetd. Az A. intermedius a legtobb vizsgalt
novényen eldfordult. Az A. intermedius imagok 75%-a 2005-ben fordult el a satrak
kornyezetében, parhuzamba vonva azzal a ténnyel, hogy a faj a satrakban is ebben az évben
volt jelentds szammal (16,5%) fellelhetd. A populdcié az elkovetkezd években mind a
satrakban, mind a kornyezetiikben el6fordulé novényzeten jelentdsen visszaesett. Franco et al.
(1999) szerint az A. intermedius szabadfoldon képes a fitofdg tripszfajok egyedszamat
lényegesen csokkenteni, azonban az iiveghdzakban ez a szerepe kevésbé jelentOs.

Megillapitottuk, hogy a termesztett lucerna (M. sativa) a paprikahajtatd féliasatrak
kornyezetében, a satrakban dominans Thysanoptera fajok szabadfoldi fenntartdsaban, tovabba
mint az egyik legjelentdsebb betelepedési forrds, kulcsfontossdgu szerepet jatszik.

4.3 Tomato Spotted Wilt Virus (TSWYV) atvitelének lehetoségei

A jaszsagi paprikahajtaté foliasatrakban €s azok kornyezetében a vizsgalatba vont 43
novényfaj koziil az irodalmi adatok alapjan 26 faj bizonyult TSWV rezervoar novénynek.
Megallapithatjuk, hogy a jaszsdgi paprikahajtaté féliasatrak kornyezetében a TSWYV virus
atvitelének a lehetdsége és kockazata meglehetdsen nagy, tekintettel a satrak kornyezetében
tenyész0 nagy fajszamu és nagy boritottsdgban jelen levo rezervoar gyomnovényekre. Ezek a
novények a vegetacio folyaman jelentOs szerepet jatszhatnak a TSWV virus 7. fabaci altal
torténd atvitelében a paprikahajtat6 foliasatrakba. A TSWYV képes éttelelni Stellaria media- n,
tovabba egyéb T;- es életformaju (atteleld egyéves) és éveld gyomnodvényen (Capsella-bursa
pastoris, Lamium amplexicaule, Convolvulus arvensis, Melilotus officinalis). A Ts-es
életformdju TSWV rezervoar gyomnovények - amelyek oktober végéig, november elejéig
vegetdlhatnak -, mint felméréseink sordn az Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia,
Conyza canadensis, Galinsoga parviflora jelentds szerepet jitszhatnak a telelére vonul6 T.
tabaci néstények TSWV virussal torténd ellatdsdban. A féliasatrak kornyékén legjelentdsebb
TSWYV rezervoar gyomnovények a Stellaria media és a Galinsoga pariflora (Zawirska et al.,
1983; Mertelik és Mokra, 1996; Jenser et al., 2009). Megéllapitottuk, hogy a jdszsigi
paprikahajtaté féliasatrak kornyezetében a TSWV virus T. tabaci altali atvitelének a
lehetdsége és kockdzata meglehetdsen nagy, tekintettel arra a tényre, hogy az imagdk és a
larvak nagy szdmban fordultak eld a satrak kornyezetében tenyész0 nagy fajszamu és nagy
boritottsdgban jelen levd TSWV rezervoar gyomnovényeken. Tobb gyomnovényen fordultak
eld T. tabaci himek, igy megallapithatjuk, hogy hazankban is a 7. tabaci tabaci populicid
terjeszti a TSWV virust. A F. occidentalis himek ardnya a féliasatrak kornyékén tenyészo
gyomnovényeken megkozelitdleg 50% volt. Egy populdcion beliil a F. occidentalis himek
hatékonyabb vektornak bizonyulnak, mint a ndstények (Van de Wetering et al., 1998).
Tekintettel arra, hogy a F. occidentalis hatékonyabb vektora a TSVW-nek, mint a 7. tabaci
(Wijkamp et al., 1995; Chatzivasiliou et al., 2002; Jenser és Széndsi, 2004), tovabba
figyelembe véve a vizsgalatba vont foliasatrak kornyezetében a himek rendkiviil magas
aranyat, megallapithat6, hogy a TSWV jarvanyok kialakuldsanak kockédzatdban a F.
occidentalis-nak van jelentdsebb szerepe a paprikahajtatd foliasatrakban. A T. tabaci és a F.
occidentalis egylittes jelenléte a hajtatott paprika fokozott mértékii veszélyeztetettségét
jelenti: az elobbi faj attelelt ndstényei tavasszal, az utdbbi faj imagoi pedig Osszel kozvetitik a
virust a féliasatrakba és fertozik meg a paprikat.
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4.4 A TSWYV vektor és egyéb Thysanoptera fajok attelelésének a vizsgalata

Megallapitottuk, hogy a homérséklet fiiggvényében marcius végétdl aprilis végéig
jelenhetnek meg az elsd T. tabaci larvak Stellaria media-n és Capsella bursa-pastoris-on. Az
elsé tavaszi TSWV epidémidk kivaltdsdban ezek a rezervoar gyomnovények jatszanak
elsddleges szerepet a paprikahajtatd foliasitrak kdornyezetében a Jaszsdgban.

A 2006-2007 évi telelés vizsgdlat keretében szabadfoldon, Stellaria media-n étteleld
F. occidentalis egyedek fennmaradésat figyeltilk meg a boldogi féliasatrak kornyezetében,
amelyre az irodalmi adatok alapjan, kontinentélis klimatikus koriilmények kozott eddig még
nem volt példa. A kedvezd meteoroldgiai, elsésorban hdmérsékleti tényezoktdl fiigg az egyéb
tripsz fajok téli-tavaszi el6forduldsa a gyomnovényeken
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