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1. A MUNKA ELOZMENYEIL CELKITUZESEK

1.1. A munka el6zményei

Hazank Eurépai Unioba vald belépésekor a Madarvédelmi Iranyelv 1.
fiiggelékel tobb kiemelt természetvédelmi jelent6ségli madarfajjal boviilt.
Egyik ilyen a Magyarorszagon fokozottan védett2 kék vércse (Falco
vespertinus), melynek koltdallomanya kozel felére esett vissza a kdzelmultban
(Toth & Marik 1999). A vilagallomanyban szintén tapasztalhatdé csokkenés
hatdsara a Természetvédelmi Vilagszovetség3 Vords Listajan a fajt a
kozelveszélyeztetett4 kategoriaba sorolta (IUCN 2008).

A kék vérese természetvédelmi jelentdségét tovabb noveli, hogy a legutobbi
felmérések szerint az Eurdpai Unio teljes kék vércse allomanyanak mintegy
40%-a, 1000-1100 par kolt Magyarorszagon (PALATITZ et al. 2009).

A faj természetvédelmi kezelésének dsszehangolasara 1étrejott a ,,Kek vércse

védelme a Pannon régidban” elnevezésii program (www.falcoproject.hu),

melyet az Europai Uni6 LIFE Nature alapja és a KvVM is tamogatott. Ennek
keretében a Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatosag (KMNPI) és a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet (MME) szakemberei kozdsen
inditottak el egy azota is tartd vizsgalatsorozatot a kék vércsék
természetvédelmi kezeléséhez sziikséges tudasbazis megszerzésére. A
vizsgélatsorozat részeként kertilt sor 2006-2008 kozott jelen PhD disszertacio
alapadatainak Osszegyljtésére, késobb elemzésére ¢és egyes részeinek

publikalasara.

' Directive on the conservation of wild birds, Annex 1. 79/409/EEC
213/2001. (V. 9.) KoM rendelet, 4. melléklet

> TUCN - International Union for Conservation of Nature

* Near Threatened

3


http://www.falcoproject.hu/

1.2. Célkitiizések

A koltdteriilet élohelyi mindsége és taplalékellatottsaga a legtobb madarfaj
esetében bizonyithatoan befolyéasolja a sziiléi ratermettséget (MARTIN 1987),
tovabba a kék vércse esetében is az allomanycsokkenés egyik lehetséges
okaként nevezik meg (BURFIELD 2008). A koltSteriilet mindsége ezaltal nem
csak a szaporulaton, hanem a szaporoddképes egyedek szdman keresztiil is
kifejthet populacidés szinti hatasokat. Ragadozomadar-fajok esetében a
legnagyobb taplalék-igényli és ennek okan leginkabb az él6helyek mindségétol
¢s azok optimalis kihasznaldsatol fiiggd i1doszak a fidkak kikelésétol a
kirepiiléséig tart. Az altaldban néhany hétig tartd fiokanevelésen beliil is
kiilonosen jelentds az etetési id0szak masodik fele, mikor a fidkdknak az
intenziv testgyarapodas ¢€s tollndvekedés fazisdban megnd a taplalékigénye
(CoLLOPY 1984).

A kék vércse koltés alatti €lohelyhasznalatanak jellemzésére ezért a
fiokanevelési idoszak masodik felében keriilt sor, az alabbiakban ismertetett

kérdések megvalaszolasa érdekében.

»  Mekkora kiterjedésii teriiletet haszndlnak vaddszataik sordan a

kek vercsek?

*  Milyen preferenciat mutatnak a fobb éléhelytipusokkal szemben?

»  Milyen paraméterek befolydsoljak a kék vércsék vadaszati

befektetését és zsakmanyszerzési sikerét?



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A mintateriilet és kék vércse allomanya

A Dbemutatott vizsgalatokat a Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatdsag
(KMNPI) Kardoskuti Fehértd tajegységében végeztiik. A teriilet 1995 ota
védett, a Natura 2000 halézat Vasarhelyi- és Csanadi-pusztak Kiilonleges
Madarvédelmi Tertilet (KMT) részét képezi, egyike az Alfold legszebb
részeinek. A teljes mintavételi helyszin 2003 ota része a Békés-Csanadi-hat
Erzékeny Természeti Teriiletnek (ETT). A teriileten az orszdgos kékvércse-
allomany kb. 20%-a kolt a (PALATITZ et al.. 2010b). A mintateriiletet a
legrégebbi kék vércse koltdtelep (Ficsér C2) koré szimmetrikusan rajzolt 100
km?-es (10x10 km) négyzetként hataroztuk meg (I. dbra). A teriileten a
mintavétel éveiben (2006-2008 kozott) harom miifészek telepen 55-95 par kék
vércse ¢s ezek kornyezetében tovabbi 10-19 maganyos (un. szoliter) fészkeld
par koltott.

Magyarorszag -~ Mintateriilet (10x10 km)
<
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p

R :‘,
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¢ Nagyobb varosok Kék vércse + ‘ *
B Mintateriilet fészektelepek: Csajag (C1) Ficsér(C2) Peczérczés (C3)

1. abra A mintateriilet attekinto térképe és elhelyezkedése
Magyarorszagon
A 2006. év hlivis, csapadékos év volt, alacsony kisemlds taplalék-kinalat

jellemezte. A 2007. és 2008. évek szarazabbak és melegebbek voltak
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(FEHERVARI et al. 2011), melyekhez jelentés mezei pocok gradacié tarsult
(PALATITZ et al. 2010a). A fidkataplalék-Osszetétele kovette a teriileten mért
taplalékkinalat valtozasanak iranyat. (BODE 2008). Feltehetéen mindezek
hatasara a kék vércsék koltésisiker-paraméterei jobbnak bizonyultak 2007/08-
ban, mint az eléz6 évben (FEHERVARI et al. 2011).. A mintateriilettel
parhuzamosan hasonlé mintazat volt megfigyelhet6 az orszadgos koltéallomany

esetében is (PALATITZ et al. 2010b).

2.2. Eléhelytérkép

A mintatertiletr6] 2006-ban két darab nagy felbontasu Ikonos-2 miitholdképet
rendeltiink. Ezt kdvetden egy-egy darab ugynevezett ,hiperspektralis 1égifotot”
vasaroltunk. A felvételek elemzését kutatocsoportunk tavérzékelési specialistai
végezték (Neidert Dora, Dr. Kristof Daniel), ezért annak részletes kozlése jelen
disszertacionak nem képezi targyat. Az elkiilonitendd ¢€l6helytipusokat az
érvényben 1évé AKG program kiirasa és kategoria-rendszere szerint alakitottuk
ki: igy a ,,fas vegetacio”, a ,,gyep ¢és a parlag”, a ,kaldszos”, a ,kapas”, a
,»pillangds” kulturdk, a ,,nad és sas”, a ,.felszini viz” és a ,,mesterséges felszin”
keriiltek lehatarolasra. Az élohely-kategoridk azonositasa a felszin reflektancia
értékei alapjan tortént, de a gyep és parlag élohelytipusokat modszertani
okokbol 6sszevonva kezeltiik, (KRISTOF et al. 2007).

A mintateriiletrél igy évente rendelkezésre allt egy éléhelyfoltonként
(vonalas létesitmények altal hatarolt, azonos mezdgazdasagi miiveléssel

jellemzett ¢l6hely) egyedi azonositokkal ellatott digitalis térképi adatbazis.

2.3. Radiotelemetrias vizsgalatok

A kék véresék élohelyhasznalatanak jellemzéséhez a 2006-2008 iddszakban
harom koltételepbdl (C1, C2 és C3) és a szoliter parokbol (S1, S2) dsszesen 40
kifejlett madarat fogtunk be ¢&s szereltink fel radidadokkal (évenkénti
sorrendben 10, 13, 17) A befogott példanyokat 3,5 gramm 6ssztomegii VHF

radidadoval szereltiik fel. A kék vércsék kozépsé kormanytollara szerelt jelolok
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(KENWARD 2001) egy atlagos tojo tomegének mindossze 2%-at, mig egy
atlagos him tomegének 2,5%-at tették ki. A jelolés a megfigyelések tantsaga
szerint a madarak viselkedését nem befolyasolta, ami spanyol kutatok
fehérkarma vércséken (Falco naumanni) végzett korabbi vizsgalatai alapjan
megfelelt a varakozasoknak (HIRALDO et al. 1994).A VHF addok jeleinek
vételére 4 darab radidtelemetrias vevo-egység allt rendelkezésilinkre egy-egy
Yagi rendszerii antennaval kiegészitve. A méréseket az MME alkalmazottaiként
két terepjaroval veégeztiik és szdmos szakdolgozd vagy onkéntes segitette.

Az elsé év tesztelése alapjan az altalanosan elterjedt ,.hdromszogeléses”
modszernél (KENWARD 2001) az kék vércsék esetében alkalmasabbnak
bizonyult ,.kovetéses radiotelemetria” ezért ezt alkalmaztuk a madarak egyedi
lokalizacidjanak meghatarozasara (TELLA et al. 1998). A mozgaskorzet
megfeleld jellemzéséhez sziikséges adatmennyiséget a tesztév adatsorabol
szimulacioval hataroztuk meg.

A standard mintavétel soran egyenként atlagosan 4 oOra hosszusagu
megfigyelési periddusban (tovdbbiakban szekcid) mértik a madarak
viselkedését. A reggeli szekcid napfelkeltekor kezdddott (4-8 h), a délutani
naplemente el6tt végzodott (17-21 h). A fészektdl mintegy 100-200 méterre
egy radio-vevovel és teleszkoppal felszerelt megtigyeld egy eldre elkészitett
adatlapon egy perces felbontassal rogzitette az eseményeket. Amikor a
megfigyelt vércse elhagyta a koltShelyet, a két emberbdl allo kdvetd egység
latétavolsagban maradva kdvette a madar Utvonalat és kodolta viselkedését
egészen a fészekhez wvald visszatéréséig, ezt hivtuk vadaszatnak. A
vadaszatokat egy ¢lohely-foltban megfigyelt, a zsdkmany felkutatdsara vagy
elejtésére iranyuld viselkedések Osszességeként definidltuk. A koddolashoz
felvett altalanos azonosité adatok mellett kétféle vadaszati viselkedést
kiilonitettiink el; a lesbdl indul6 vartavadaszatot és a levegdbdl végzett aktiv
vadaszatot. A megfigyelt zsdkmanyolasi kisérletek tilnyomo tobbsége a foldre
iranyult, igy ¢élohelyhez kothetd volt. A vadaszati befektetetést a megfigyelt
egyed a foltba vald belépésétdl, annak elhagyasaig vald teljes idével

jellemeztiik. A foltban ténylegesen vaddszattal toltott id6 mellett mértiik a
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vadaszat sikerét (sikeres, sikertelen, bizonytalan) ¢és amennyiben
megallapithato volt felirtuk az elejtett zsakmanyt (a meghatarozhato
legalacsonyabb taxonomiai egységet leggyakrabban: gerinces vagy rovar).

A megfigyeléseket két mérdcsapat parhuzamosan végezte, igy egy idében két
madar kovetése volt lehetséges. Minden kék vércsét minimum 6, maximum 10
alkalommal mintaztunk ugy, hogy egyenldé szamu reggeli és délutani szekcioja
legyen. A minimalis mérési befektetést a tesztévben felvett adatokbol becsiiltiik.

A mintavétel soran az adott napon kovetett példanyokat véletlenszertien jeloltiik
ki.

2.4. Az adatok elokészitése, felhasznalt statisztikai modszerek

Az elemzésekhez QGIS 1.7.3 Wroclaw’ (QUANTUM GIS DEVELOPMENT
TEAM 2011) és R 2.13.1 szoftvereket hasznaltunk (CALENGE 2006; R
DEVELOPPMENT CORE TEAM 2011).

A vadaszteriiletek méretének jellemzéséhez a digitalis térképi adatbazisban
azonositott vadaszatokhoz rendelt ¢l6helyfolt (poligon) sulypontjara esé EOV
koordinatat feleltettiik meg (QGis-GeometryTools-PoligonCentroids).

A kék vércsék vadaszteriileteinek jellemzésére a 100%-0s MKP teriileteket
hasznaltuk. Az egyedi MKP-k hektarban kifejezett teriiletét leird értéket elészor
log transzformaltuk, majd altalanos linearis modellel’ elemeztiik (REICZIGEL et
al. 2010).

Az él6helyvalasztas explorativ elemzését a globalis manly szelektivitas®
csokkentése érdekében, ha egy vadaszat soran ugyanazon éléhelyfoltban tobb
vadaszat is tortént, akkor csak az id6ben korabbit vettiikk figyelembe. Ezutan
meghatdroztuk minden elemzésbe bevont egyed MKP-jan beliil az él6hely-
kategéridk szdzalékos Osszetételét. A madarak éldhelyvalasztdsat az adott

¢l6helytipusban tortént vadaszati események gyakorisdgaval jellemeztiik. Az

> GLM — General linear model
® Manly selectivity measure



¢éléhelyi  szelektivitds altalanos  alapfeltételezését’, (az egyedek a
mozgaskorzetiikben 1évd kindlat aranyban hasznéljak az élohelyeket) a White
and Garrot’s * tesztet alkalmaztuk. Az egyedi variabilitast a szelektivitasi
ratak sajatérték-analizisével® vizsgaltuk (CALENGE et al. 2005).

A vadaszutak jellemzdinek elemzése soran az egyedeket fiiggetlennek,
mérési szekcioikat pedig ismételt mintavételnek tekintettilk. Az
értelmezhetoség miatt a kornyezeti feltételekben és koltési paraméterekben
jelentdsen eltérd 2006-os év adatai kizartuk. A vadaszutakat percben mért
hosszuk és gyakorisaguk (db/szekcid) szerint hasznaltuk a vadaszati befektetés
jellemzésére. Az Osszehasonlitisokhoz altalanos’ és altalanositott linedris
kevert modelleket'® hasznaltunk (PINHEIRO & BATES 2000; FARAWAY 2006),
ahol a random faktorok minden esetben a madarak azonositoi voltak.

A térbeli torzitd hatas kikiiszobolésére, a vadaszati befektetés és vadaszati
siker elemzésekhez kizarolag a kovetett egyed él6helyfoltba vald érkezéstdl az
onnan valo tadvozasaig folyamatosan kodolt vadaszatokat vettiik figyelembe. Az
autokorrelacid csokkentése érdekében, ha egy vadaszut soran a megfigyelt kék
vérese egy €lohelyfoltban tobbszor is vadaszott, csak az idében elsé eseménysor
keriil elemzésre. A vadaszati befektetést az egyes vadaszatok soran az
elohelyfoltban toltott idovel (perc) jellemeztiik, mig a vadaszati siker
mérdszamaként az adott vadaszat soran iddegység alatt megszerzett biomasszat
(gramm/perc) hasznaltuk (célvaltozok). Utobbi értékeit ¢élotomeg-mérések
alapjan hataroztuk meg. Az elemzésekhez déntési fakat'' hasznaltunk, ahol
minden felvett paramétert csoportositd valtozoként allitottunk be. Az
alkalmazott CART fliggvény esetén a vagasi pontokat egy (a célvaltozo és a

kovaridnsok kozotti) asszocidcios mérték alapjan hataroztuk meg.

7 Globalis null-hipotézise

¥ Eigenanalysis of selection ratios

? Linear Mixed Effects Model (LME)

' Generalized Mixed Effects Models (GLMM)
' Classification and Regression Trees (CART)

9



3. EREDMENYEK

3.1. A vadaszteriilet mérete

A harom évben 18 egyedtdl szdrmazo, 143 db szekcidoban Osszesen 572 6ra
alatt megfigyelt 1227 vadaszat alapjan jellemzett kék vércsék vadaszteriilet
méretek (MKP) 38-3467 ha kozott alakultak, a kozépérték 838 ha volt. Az
egyedenként megfigyelt vadaszatok szama korrelalt a szekcidk szamaval
(Pearson-féle korrelacio egylitthato: 0.63, p= 0,0046), de nem fliggott az MKP
méretétdl (Pearson-féle korrelacid egyiitthato: -0.15, p=0,565).

Az atlagos MKP méretek oOsszehasonlitdo elemzése (GLM: p=-1,56;
p=0,03;) mar a tojok relative alacsony mintaszaima mellett is (N= 3,
median= 186; min: 38, max.: 322) szignifikansan Kkisebb vadaszteriiletet
mutatott, ki mint a himek esetében (N= 15, median= 1213; min: 310, max.:
3467).

A jeldlt himek vadaszteriileteit kiilon is Osszehasonlitva azt az eredményt
kaptuk, hogy a siiri telepen (C3) kolték (N= 7, median= 1589; min: 900,
max.: 3467) szignifikinsan nagyobb vadaszteriiletet (MKP) jartak be
(GLM: B=1,04; p<0,01)., mint az elszéortabban (C1 telepen) kolté6 (N= 4,
median= 452,5; min: 310, max.: 838) vagy a szoliter (SO) himek (N= 2,
median= 713; min: 190, max.: 1236).

3.2. El6helyvalasztas a vadaszteriileten beliil

Minden megfigyelt kék vércse negativan szelektalta a kapasokat, a
vizfeliileteket, a nadasokat, az erdoket és a mesterséges felszineket. A
gyepek, a Kkalaszosok és a pillangosok szelekcidés ratai nagy egyedi
varianciat mutatnak, és osszességében egyik élohelytipus valasztisa sem
bizonyult szignifikansan pozitivnak (2. abra).

A szelekcids ratak sajatérték-elemzésének eredménye szerint az éléhely-

valasztas varianciajanak 91%-at a kalaszos kulturak preferenciaja vezérli,
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¢s csak kisebb részben a kindlatban alacsonyabb ardnyd, de ehhez képest

nagyon is ,,keresett” pillangosoké.
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2. abra A radiéados kék vércsék altal vadaszataik soran valasztott
élohelytipusok relativ fontossaga a kinalat fiiggvényében
(CI= konfidencia intervallum)

3.3. A vadaszutak jellemzoi

A kék vércse himek idejiik % részét a telepen kiviil, vadasziton toltottek (N=
15, median= 75,1%, min: 32%, max.: 91%), a tojok minddssze idejiik Yi-
részében vadasztak (N= 4, medidn= 27,5%, min: 1%, max.: 69%). Az ivarok
kozott a vadaszatra forditott idében mar kis minta-elemszdm mellett is
kimutathat6 statisztikai kiilonbséget talaltunk: a szekciok alatt a vizsgalt tojo
madarak szignifikinsan kevesebb idét toltottek vadaszaton (GLMM: = -
1,49, p= 0,0017), mint a himek. Az atlagos vadaszati utak a vizsgalt tojok
esetében szignifikansan kevesebb idot vettek igénybe, mint a himeknél
(LME: B=-0,99; p=0,014). Ellenben a tojok és himek vadasziutjainak
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gyakorisaga a mérési szekciokban statisztikailag nem mutatott kiilonbséget
(LME: B=-0,14; p= 0,44).

A legtobb koltopart szamlaléo kolonia himjei (C3) szignifikansan
ritkabban mentek vadaszni az egyes mérési szekciokban, mint a C1 telep
himjei vagy a szoliter himek (LME: pB= -0,335; p= 0,0235). A himek
vadaszati utjainak atlagos idotartamat az egyedi jellemzok jobban
magyaraztak, mint a koltési mod, mivel szignifikinsan csak az MKP
mérettel mutattak (pozitiv) osszefiiggést (LME: $=0,.0002; p=0,0268).

3.4. A vadaszati befektetés és siker

Az alacsony novényboritottsagu teriileteken (kaszalt vagy legeltetett gyep
¢s parlag, learatott gabona és lucerna stb.) tortént a vadaszatok 88,2%-a
(N=603), mig mindossze azok 11,8%-a (N=81) esett magas vegetacios
stadiumban 1évé él6helyekre (gyep, lucerna, kapas kultara stb.), a kiillonbség
szignifikans (Pearson féle y” teszt: x’= 85,5385; df= 1; p< 0,001). Mig ldbon
allo kalaszos kultardban példaul egyetlen egyszer sem figyeltink meg
vadaszatot, csak gabonatarlon (N= 297), addig az Osszes gyepen megfigyelt
vadaszat (N=214) mintegy 25,7%-a kaszalatlan tablan tortént.

A vartavadaszatok atlagos idétartama szignifikansan (p<0,001) hosszabb
(N= 200, median= 6,5 perc; min.:1; max 69 perc), a szitalasos vadaszatok
pedig rovidebbek (N= 484, median= 3 perc; min:1; max.: 23 perc;).

Az aktiv vadaszatok azonban a kiillonb6zo koltési modu kék vércséknél
hosszukban statisztikailag eltérnek (p= 0,04). Mig a telepes kék vércsék
vadaszati hosszainak medianja 3 perc (N= 447, Min.:1; Max.: 23), addig a
szoliterek vadaszati hosszainak kozépértéke 2 perc (N = 37, min.:1; max.: 10).
A telepesen koltd madarak osszes vadaszatra szant idejiikb6l kozel
ugyanannyit toltottek vartavadaszattal, mint aktiv vadaszattal, ellenben a
szoliter egyedek atlagos vartavadaszattal toltott ideje jelentGésen
meghaladta az aktiv vadaszat mért értékeit (LME: f=-1,026; p=0,0476).
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Amig a kalaszosokon a megfigyelt vadaszatok esetében (N= 88) az idéegység
alatti biomassza mutatd (gramm/perc) kozépértéke 1 (min.: 0,125; max.:22),
addig a gyepeken ¢és pillangoésokon a kdzépérték 0,5 (min.: 0,08; max.:20; N=
102), a kiilonbség szignifikans (p= 0,008). Amig a fészekhez kozelebbi (max.
~1 km) vadaszatok esetében (N= 58) az id6egység alatti biomassza mutatdjanak
(gramm/perc) kozépértéke 0,75 (min.: 0,125; max.: 22), addig a tavolabbi
(min.: ~1 km) vadaszatok (N= 30) ugyanazon mutatdjanak kozépértéke 4,5
(min.: 0,14; max.: 20). A jelentds kiilonbség oka, hogy a tavolabbi
kalaszosokon megfigyelt vaddszatok soran harombdl kétszer gerinces
zsékmanyolast figyeltiink meg (N= 20), mig a kozelebbi vadaszatokon csak
mintegy 17 %-ban (N= 10) zsakmanyoltak gerinces prédat a kék vércsék (3.

abra).

Fiiggd valtozoé = nédusz 1
log(preéda 6ssztémeg [gramm]/
vadészat iddtartamalperc]) ElShely-tipus
p= 0,008
KALASZOS GYEP, PILLANGOS
nédusz 2
Tavolsag
p= 0,023
= "1/934 m >1034 m
nédusz 3 (N=58) nédusz 4 (N=30) nédusz 5 (N=102)
37 i 37 — B @
° : y
2 2 2+ 2 - o
17 1 - 14
0 0 - 1 0 -
T ! -1 ! 1 ‘
a7 ! 2 - = G 2 - i
i 23 = 3 -

3. abra KéKk vércesék aktiv vadaszatainak sikerét (biomassza-gramm/perc)
befolyasolé valtozocsoportok
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Az elemzést csak a sikeres aktiv rovarvadaszatokra lefuttatva (N= 140) a
kaldszosok és pillangosok egy csoportot alkotva, a gyepeknél jobb siker
mutatéval ismét szignifikansan kiillonbo6zének bizonyulnak (p= 0,007). A
vizsgalt kék vércsék sikeres vadaszatainak tér- és idobeli alakuldsat a 4. abra

szemlélteti.

Fliggo valtozo = sikeres vadaszatok gyakorisaga

nédusz 1
Zsakmany
p= 0,001
ROVAR GERINCES
nédusz 3
Datum (évnap)
p=0,019
<=193 >193
/ N
nédusz 2 (N=140) noédusz 4 (N=36) nédusz 5 (N=15)

100%— 100% — 100%—

n  B80%— 80% 80%—|
“o
B

O 60%— 60% 60%—
o
=

40% — 40% —| 40%—

20%— 20% — 20%—

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Tavolsag kategériak

4. abra Kék vércsék sikeres aktiv vadaszatainak tér- és idobeli alakulasa
(Tavolsag kategoriak: 1= a fészkelOhely koriili <1 km; 2= a fészkelShely koriili 1-2,5 km;
3= a fészkelbhely koriil 2,5 km-nél messzebbi vadaszatok)

Amig a rovarzsakmanyolasok tulnyomo tobbsége a fészek kozelében torténik
¢s idOben valtozatlan megoszlasu, addig a gerincesek esetében a tavolsag
szerinti megoszlas az id6 eldre haladtaval jelentdsen megvaltozik (p= 0,019).
Mig idében kordbban a kozeli zsdkmanyoldsok vannak talsulyban, addig
késobb a kozepes és tavoli zsdkmanyolasi események novekvd gyakorisdga
figyelhetd meg.
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3.5. Uj tudomanyos eredmények

1. Kimutattam, hogy a vizsgalt populacioban a kék vércsék ¢élohelyhez
kothetd vadaszataik soran szignifikdns negativ preferenciat mutatnak a
kapas kultarak, a vizfeliiletek, a nadasok, az erdok és a mesterséges
felszinek felé, mig a vadaszatra gyakran hasznalt gyepek, pillangosok ¢és a
gabonatarlok preferencidjat jelentds egyedi variancia jellemzi a

fidkanevelés késoi szakaszaban.

2. Bizonyitottam az alacsony ndvényboritas elsddleges jelentdségét a kék
vércsék vadaszati €l6helyvalasztasa soran €s, hogy olyan mezdgazdasagi
muvelés alatt allo teriiletek, mint kalaszosok is idoszakosan kiemelkedo

szerepet jatszanak vadaszati sikereik alakuldsaban.

3. Meghataroztam a kék vércsék fidkanevelés soran  hasznalt
vadaszteriileteinek méretét és bemutattam a kiillonbozé zsakmanyallat-
tipusok vadaszatanak hatasat a vizsgalt egyedek teriilethasznélatanak tér-

és 1dobeli alakulasara.

4. Kimutattam, hogy a tobb koltOpart szamlald telep him kék vércséi
nagyobb atlagos vadaszteriilettel rendelkeznek, vadaszatjaik ritkabbak és

azok i1ddigénye a vadaszteriilet méretével aranyos.

5. Bemutattam, hogy a maganyosan kolté himek kevesebbet fektetnek
vadaszataikba, mint a telepesek és a két kiilonbozd koltési modot eltérd

vadaszati stratégia jellemzi.

6. Elemzéseim aldtdmasztottak, hogy mar alacsony mintaszdm mellett is
kimutathatéan kisebb a kék vércse tojok vadaszteriilete, vadaszutjaik
pedig rovidebbek, mint a himeké. Az ivarok éléhely-preferenciajaban és

vadaszati paramétereiben ugyanakkor nem taldltam jelentds kiilonbséget.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Adataink szerint a fidkdikat etetd kék vércsék vaddszataik soran
kolthelyiiktdl ritkan tdvolodnak el 4 kilométernél messzebbre. Vadaszteriilet-
méreteik a kolonidlisan koltd fehérkarmu vércsékével (F. naumanni)
nagysagrendileg megegyeztek (TELLA et al. 1998), azonban a vords vércsék (F.
tinnunculus) otthonteriileteinél jelentdésen kisebbek (PEERY 2000). A mért
vadaszati tdvolsagok sugarirdnyban harom részre osztjak a taplalkozo teriiletet:
egy ,kozeli” (<lkm), egy ”atlagos” (1-2,5 km) és egy ,tavoli” (>2,5 km)
zondra. A leir6 adatok — az ilyenkor elvart modszertani és foldrajzi
korlatozassal — jol felhasznalhatdak a kék vércse éldhelyi védelmének
tervezéséhez.

A kék vércsék vadaszati élohely-preferencidgja - a rovid fiivii pusztak
jellegzetes fajaként - a varakozasnak megfelelden, szignifikdnsan negativ a
nagy magassagu, sirii ndvényzettel boritott és feltételezhetéen alacsonyabb
zsékmanyallat-siirliséggel jellemezhetd kapas kultirak, nadasok és erdok felé.
A vizsgalt populacio egyedei egyetlen ¢ldhelytipus irant sem mutattak egységes
szignifikans pozitiv preferenciat. A vadaszatra leggyakrabban hasznalt gyepek
mozaikossagabol fakadd valtozatossagat modszertani okokbol nehéz kezelni.
Altalanossagban pedig a vércsék nem preferaltik a gyepeket a kinalatban 16v6
aranyuktol jelentdsen eltéréen és a vadaszati sikerek sem bizonyultak itt
kiemelkeddnek. A sajatérték-elemzés soran kimutatott nagy egyedi varianciat
egy részrol a sikeres rovarvadaszatok magyaraztdk a két szantofoldi kultara
esetében. A pillangosokon a kedvez6bb rovarkinalat, a kaldszosgabona-
tablakon pedig a zajlé aratasi munkak kovetkeztében megnyil6d, korabban
kiaknéazatlan és konnyen hozzaférheto taplalékkészlet lehettek kedvezd hatassal
a kék vércse vadaszatok eredményére. A gabonatarlok értékét kiilondsen a
sikeresebben zsdkmanyolt, j06 megtériilésti gerincesek nagy aranya jelentette a
madarak szdmara. A vércsé€k az iddszak elején a fészkekhez kozel a kedvezébb
prédat zsakmanyoltak, késébb valdszinileg a taplalkozo-teriiletek kimeriilése

miatt, a kozepes €s tavoli teriileteken is észleltiik vadaszataikat. Amikor nem
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sikeriilt gerinces prédat ejteni legaldbb rovarzsdkmanyolassal igyekeztek
ellensulyozni novekvo befektetéseiket. Vélhetden a kimeriild él6helyfoltokon a
sikertelen vadaszatok ardnydnak novekedése okozta, hogy az iddszak végén
mar a kozelebbi élohelyeken elérhetd, kisebb profitabilitasi rovarok
vadaszataba valo befektetés hozott jobb megtériilést szamukra.

Az eltéré mindségl, térben heterogén, korlatozott ideig fennallo éldhelyfoltok
hatékonyabb ko6zds kiaknazasat a kolonidlis koltés kialakulasdnak egyik
lehetséges magyarazojaként tartjuk szdmon (JACOB & BROWN 2000; DANCHIN
& WAGNER 1997). Céliranyosan e sokak altal vizsgalt, de maig megosztd
kérdést nem kutattuk. Eredményeink, mint a nagyobb kolonidkban koltd kék
vércse himek nagyobb atlagos egyedi mozgaskorzete, vagy a szoliter egyedek
kisebb vadészati befektetése és a két kiillonbozo koltési modot jellemzo eltérd
vadaszati stratégia, jol illeszkednek az e targyban kozolt elméletekhez. A
jovOben céliranyosan is érdemes lesz adatainkat e kérdéskorrel kapcsolatos
hipotézisek felallitasahoz és teszteléséhez is felhasznalni.

Az utdédgondozés soran a kiillonboz6 ivari szerepkordk mas ragadozémadar
fajoknal is széles korben ismert elvalasat tdmasztja ala, hogy mar viszonylag kis
toj6 mintaszamnal is jelentOs ivari kiilonbségeket mutattunk ki a kék vércsék
¢lohelyhasznalataban. A tojok szignifikansan kisebb teriileten vadasznak, mint
a himek, igy a fészek kornyezetét elhagyo vadaszutjaik is rovidebbek. Idejiikbdl
is Osszességében kevesebbet forditanak zsdkmanyszerzésre, szerepiik a fészek
kortili feladatokban viszont nagyobb.

Eredményeink gyakorlati felhasznalasakor figyelembe kell venni, hogy kivalo
gerinces taplalékkinalat mellett, és egyetlen kék vércse koltéhelyrdl
szarmaznak. A leirtak jol példazzak, hogy még egy olyan kifejezetten pusztai
¢léhelyhez kothetd faj szdmara is, mint a kék vércse, egyes iddszakokban
milyen  fontosak lehetnek az agrar-élohelyek. Ennek kihasznalasa
megkonnyitheti egyéb fajok természetvédelmi igényeivel valé harmonizaciot,
sz¢€lesitheti az él6helykezelések eszkodztarat, alkalmazasi helyét; és végso soron
elésegitheti nem csak a kék vércse allomanyunk, de a bioldgiai sokféleség

altalanos megdrzesét is.
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