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1. BEVEZETES

A sertéstenyésztés legfontosabb paramétere, a kocdnkénti és évenkénti vagdsertés-
kibocsatas, dontden meghatdrozza a sertéstartds, és az erre épiilo egész dgazat sikerét.
Azonban a tobbi, gyakorlatban haszndlt jellemzd, mint pl. az élvesziiletett malacok
szdma, sulya, a vélasztott malacok szdma és sulya, a vdlasztas-termékenyités kozott eltelt
id6 hossza, a vemhesiilési szdzalék szintén szorosan kapcsolddnak a kocdk
teljesitményéhez, végeredményben a hatékonysighoz.

A hazai vagésertés-termelés hatékonysdga jelenleg elmarad a meghatdrozé eurdpai
versenytarsakétol. A legstilyosabb gond a kisebb szaporulat, a lasst tomeggyarapodds és
gyenge takarmdnyhasznositds, a hosszu hizlaldsi id6, az elnyujtott kocaforgd, valamit a
jelentds élémunka-raforditds (Nyars, 2008).

A kocdk a toliik genetikailag elvarhaté kedvezd eredményeket akkor teljesitik, ha
megfeleld kornyezetben tartjak oket, mivel a fenotipusos tulajdonsdgokat a genotipus és
a kornyezet interakcidja hatdrozza meg (Dohy, 1998). A tdpanyag-sziikségleteket a
genotipuson és a kornyezeti tényezOkon kiviil (pl. hémérséklet, telepitési strliség)
nagymértékben befolyasolja az 4allategészségiigyi helyzet, ezért pontosabban tudjuk
felmérni a kiilonbo6z6 tdpanyagok irdnti igényeket, ha a genotipus x kornyezet x egészség
kombin4cié alapjan végezziik el szdmitasainkat (Pettigrew, 2000).

A genetikai potencidlon til, tehdt befolydsol6 hatdsa van a tartdstechnol6gidnak, az
allatok egészségi dllapotanak, és nem utolsé sorban: a takarmdnyozdsnak, amely az
allattartds koltségeinek koriilbeliill 60-80%-at teszi ki (Kovécs, 1990; Demeter és
Schmidt, 1998; Noblet, 2001).

A takarmanykoltségek 2007 nyadr végétdl szamottevd mértékben emelkedtek, ami
tobb piaci tényezd egyiittes hatdsdnak kovetkezménye, mint példdul a globdlis
biotizemanyag-gyartds novekvd gabona igénye, az dzsiai orszdgok életszinvonaldnak
novekedése miatti tobblet gabona és husigény, a hazai intervencids kukoricakészletek
kimeriilése és a regiondlis terméskiesések. A takarmdnydrak novekedése, valamint a
sertésarak csokkenése kedvezodtlen hatdsi a termelésre. Az alapanyag irdnti kereslet
emelkedése élezi a versenyt a gabonatermékek kiilonbozd célu felhasznaldi (bioetanol
gyartas, takarmanyipar, élelmiszeripar) kozott, ennek hatdsara a kiilonb6z6 felhasznal6i
piacokon akar hiany is kialakulhat. Magyarorszdgon a hizdsertés-takarmany értékesitési
ara 2007 szeptemberében 33%-kal nott 2006 szeptemberéhez viszonyitva, ugyanakkor a
sertésarak csaknem 15%-kal voltak alacsonyabbak (Nyars, 2008). A gabonatermékek
irdnti fokozott vildgpiaci humén kereslet miatt a sertéstakarmanyozas jovojében fokozott
szerepet kaphatnak a gabonafélék kiilonbozd alternativdi, igy akdr a nagy rosttartalmu
takarményok. Elettani sajitossdg, hogy a sertés vastagbelében taldlhaté mikrofl6ra
sokkal jobban képes alkalmazkodni a rostfélék lebontdsahoz, mint az torténne az
emberben (Varel és Yen, 1997).

A sertéstakarmédnyozdssal foglalkoz6 szakemberek mindig fokozott figyelmet
forditottak a vemhes kocdk pontos tdpldléanyag-igényeinek felderitésére, hiszen
amennyiben egy haszondllat energia- és fehérjesziikségletét nem megfelelden elégitjitk
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ki, gy a termeléssel kapcsolatos paraméterei romlani fognak (Kovécs, 1990). Ezért
szdmos olyan vizsgalatot végeztek el, melyek a rost szerepét is hivatottak voltak
tisztdzni.

A kiilonbozd rostanyagok, amelyeket gyiijténéven csak nyersrostként emlit az
allatokkal foglalkozé szakirodalom — mig a humdn tdpldlkozdstudomédny a ,rost”
fogalmdba bele érti az emészthetd és emészthetetlen NSP anyagokat is; ez igy az un.
,€lelmi rost” fogalom -, a monogasztrikus dllatok takarmanyozasaban elfoglalt helyiiket
tekintve egyfajta hatérteriiletet képviselnek. Ennek tobb oka is van. Egyrészt, klasszikus
értelemben vett pozitiv, sajat tdpldléhatdsuk nem jelentds, bar a kifejlett koca ez al6l
éppen kivétel, mivel vastagbelében a bakteridlis fermentdldsnak koszonhetden
nagymértékll illézsirsav-képzédés zajlik, és a zsirsavakat bizonyos mértékig
energiaforrdsként tudja hasznositani, és emellett a nyersrost emészthetoségének
latszélagos javuldsa is tapasztalhat6. Masrészt, a rostanyagok a tobbi tdpanyag
felszivodasat rontjdk, viszont a takarmdny értékesiilését — alapvetden élettani, Un.
struktiralis hatdsaik miatt - mégis kedvezden befolyasoljdk (Fekete, 1995). Ezek miatt a
sertés, ezen belil a kocdk takarmanydban is létezik egyfajta hozzdvetdleges
rostoptimum, amivel a kocdk reprodukcids teljesitménye — azaz a sziiletett és valasztott
malacok szdma — novelhetd. Bar a nagy rosttartalmud takarmanyok rostfrakciéi rontjak a
tobbi tipanyag emészthetdségét ¢és felszivoddsat; mégis, a vemhes kocdk
takarmdnyadagjaban sziikség van jelent6sebb mértékli nyersrostra kedvezd élettani
hatdsuk miatt. A rostoptimum értéke koriili ingadozds nagymértékben képes
megvéltoztatni a kocdk reproduktiv teljesitményét, ezért a megfeleld szintli rostelldtds
megismerése  €s  alkalmazdsa  kulcsfontossdgi  feladat. = Napjainkban a
sertéstakarmdnyozds teriiletén fokozott figyelem irdnyul a van Soest-féle rostfrakciok,
ugy mint az NDF, ADF és ADL felé, mivel ezen rostkomponensek mennyiségének és
Osszetételének az ismerete segithet a sertések, ezen belill is els6sorban a kocdk
teljesitményének a javitdsidban (Reese és mtsai, 2008).

Korunk egyik kiemelkedd sertéstakarmdnyozdsi kutatdja, a minnesotai Pettigrew
professzor (2000) a kovetkezoképpen vélekedik: ,,a sertéstakarmdnyozds terén tortént
legnagyobb viltozas életem sordn az volt, hogy elfogadottd valt: a kiillonbozd sertéseket
kiilonbozden kell takarmdnyozni. Igaz, mindegyik szdmdra ugyanazok a tdpanyagok
sziikségesek, azonban mennyiségi sziikségleteik eltérnek annak fiiggvényében, hogy mit
termelnek. Es a mennyiségi sziikségletek meghatdrozasa meglehetSsen nehéz feladat”.
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1.1. Célkitiizések

Vemhes kocdk rostellatdsanak hatdsait vizsgaltuk abbdl a célbél, hogy megallapitsuk az
eltér6 rostforrdsok a kocdk reproduktiv teljesitményét, valamint szoptatds alatti
takarmdny-, energia-, és lizin-felvételét befolydsol6 hatdsat, ezéltal kdzelebb keriilve a
kocdk rostoptimumdnak a pontosabb megismeréséhez. Annak érdekében, hogy minél
szélesebb korli ismeretekre tehessiink szert, modell és féliizemi vizsgdlatokat is
végeztiink.

A modell kisérletben arra kerestiik a valaszt, hogyan alakul az abrakkeverék mellett a
vemhesség alatt buizaszalmdval vagy kukoricaszildzzsal kiegészitett takarmdnyozasban
részesitett vemhes kocdk reprodukciés teljesitménye és laktacids takarmany-, energia-,
és lizin-felvétele a kizardlag kis nyersrosttartalmu abrakkeveréket fogyaszté dllatokéhoz
képest.

A féliizemi kisérletben annak a megéllapitasa volt a célunk, hogy a kis nyersrost-
tartalmu abrakkeveréket fogyaszté vemhes kocdk reprodukcids teljesitménye és lakticids
takarmdny-, energia-, lizin-felvétele hogyan valtozik, ha az abrakkeverék mellett a
vemhesség alatt rostforrdsként egy, eddig a gyakorlatban nem alkalmazott,
forrélevegdvel szdritott lucernaszecska-kiegészitést kapnak.

A hazai sertéstakarméanyozasi gyakorlatban mindeddig nem terjedt el a van Soest-féle
rostfrakciok (NDF, ADF és ADL) szélesebb korben torténd alkalmazdsa, pedig
segitségiikkel a tenyészkocdk rost-sziikségletét valdszintileg pontosabban lehet
kielégiteni. Ezért vizsgdlataink részét képezte ezen anyagoknak a reprodukcids
paraméterekre gyakorolt hatdsdnak a meghatdrozasa, illetve, hogy ezek alapjan a
rostfrakcidk alkalmazhatésdgara konkrét ajanlast dolgozzunk ki.

Gazdasdgossdgi szdmitdsokat végeztink mind a modell, mind pedig a féliizemi
kisérletben abbdl a célbdl, hogy meghatarozzuk, hogyan befolydsoljdk a vemhesség alatt
etetett rostforrdsok a tenyészkocdk takarmanyozasi koltségét, valamint az egységnyi
vélasztasi alomsily eldéllitdsdhoz tartoz6 koltséget.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A rost fogalma; a rostalkoté polimerek és emésztés-
élettani hatasuk monogasztrikus allatokban

2.1.1. A rost fogalma

A takarmdnyok szdrazanyag tartalma alapvetden kétféle mddon oszthaté fel analitikai
moédszerekkel. Az egyik az un. weendei analizis, amely a takarmdny szdrazanyagat
nyersfehérjére, nyerszsirra, nyersrostra €s hamura bontja fel, és a vizsgalt osszetevok és
a szdrazanyag kozti kiilonbséget nitrogénmentes kivonhat6 anyagként regisztralja.

A hagyomdnyos weendei analizis helyett vilagszerte terjed a takarmadnyok detergens
modszerrel torténd vizsgdlata, mds néven az un. van Soest féle rostfrakciok
meghatdrozdsa. Van Soest (1963) megfogalmazdsdban a sejtfal analizise az 1. dbran
mutatott szeparaciot eredményezi (In Schmidt, 1995).

1. dbra. A van Soest-féle sejtfalanalizis szerinti rostfrakciok

NDF

ADF

ADL

Hemicelluloz Celluloz Lignin + Hamu
NDF = neutrdlis detergens rost, ADF = savdetergens rost, ADL = savdetergens lignin.

A detergens moddszer a takarmdny szdrazanyagat sejttartalomra és sejtfalra bontja. A
sejttartalmat valamennyi 4llatfaj j6l emészti, mig a sejtfalat csak azok az dllatfajok
tudjdk hasznositani, melyek emésztérendszerében hatékony mikrobidlis fermenticié
folyik. A sejttartalom fehérjébdl, zsirokbol, cukrokbdl, keményitdbol, szerves savakbol
stb. 4ll, melyek valédi emészthetdsége minden édllatfajban nagyon kedvezd. Azokban a
monogasztrikus dllatokban, ahol a vakbélben a fermentacié aldrendelt szerepet jatszik, az
emészthetd tdplaléanyag-tartalmat foként csak a sejttartalom képviseli.

Neutralis detergens rost (NDF). A neutrdlis detergens rost magéba foglalja a sejtfal-
tartalmat, vagyis a hemicelluléz, celluléz €és lignin teljes mennyiségét. Tovédbbi
alkotéelemei a keratin, a szilikitok és a potencidlisan sem emészthetd N-tartalmu
anyagok, mint a lignifikdlt N vegyiiletek és a hékarosult fehérjék (ADIN).

Savdetergens rost (ADF). A sejtfal-tartalom kémiai vizsgdlatokkal tovdbb bonthato.
Sav detergensben valé f6zés sordn a hemicelluléz kioldédik, a f6zés utdn nyert
takarmanymaradék a savdetergens rost (ADF). A neutrdlis és savdetergens rost
kiilonbsége a takarmany hemicelluléz-tartalma.
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Savdetergens lignin (ADL). A savdetergens rost 72 %-os kénsavval valé kezelése
sordn kioldddik a celluléz és megmarad a savdetergens lignin (ADL). A savdetergens
rost és lignin kiilonbsége a takarmany celluléz-tartalma.

Kiilfoldi és hazai vizsgdlatok szerint a takarmany emészthetdségével a savdetergens
rost, a takarmdnyfelvétellel a neutrdlis detergens rosttartalom mutatja a legszorosabb
Osszefiiggést a kémiai mddszerekkel meghatdrozhaté tipldléanyag Osszetevok koziil,
55mivel a hagyomdnyosan meghatdrozott nyersrost nem tartalmazza a rostanyagok teljes
mennyiségét, a rostmeghatarozas sordn a hemicelluléz 20-80 %-a, a celluléz 5-30 %-a,
és a lignin 8-90 %-a kioldédik és a nitrogénmentes kivonhaté anyagban szerepel. Ez
elsésorban a szdlas- és tomegtakarmanyok kémiai Osszetételének megitélésében
félrevezetd (Varhegyi és Varhegyiné, 2005).

Az 1. tdblazat a két analizis tipus eredményeit mutatja, ugyanazokban a
takarmdnyokban. A legfontosabb novényi eredetli takarmdnyok van Soest-féle
rostfrakciéit az ATK Takarmanyadatbankjanak (2005) adatai alapjan a 2. melléklet (M2)
tartalmazza.

1. tdblazat. A Weendei és van Soest analizisek eredményeinek dsszehasonlitdsa

Weendei analizis Detergens analizis

Réti széna, 1000 g szdrazanyagban

Nyersfehérje 162 Sejttartalom 210
Nyerszsir 18 ebbdl fehérje 162
Nyersrost 366 Sejtfal (NDF) 744
Nitrogénmentes kivonhaté anyag 408 Savdetergens rost (ADF) 477
Hamu 46 Savdetergens lignin (ADL 57
Biizaszalma, 1000 g szarazanyagban

Nyersfehérje 48 Sejttartalom 126
Nyerszsir 16 ebbdl fehérje 48
Nyersrost 439 Sejtfal (NDF) 823
Nitrogénmentes kivonhaté anyag 446 Savdetergens rost (ADF) 572
Hamu 51 Savdetergens lignin (ADL) 83

Az 1. tdblazat adatai alapjan a réti széna hemicelluléz-tartalma (NDF-ADF) 267,
celluléz-tartalma (ADF-ADL) 420 g.

A takarmanyban jelenlevd rostokat tobbféleképpen lehet definidlni; Varel és Yen
(1997) szerint legtobbszor a neutrdlis €s sav detergens rost (NDF és ADF), emellett
pedig a nyersrost és a nem-keményitd poliszacharidok (NSP) megnevezések
haszndlatosak.

Nyersrost: A novények tdmasztészovetét képzo, kiilonbozéd kémiai természeti
szerves anyagok Osszessége (Herold, 1977). Kémia definiciéval, a névény hig (1,25%)
kénsavoldatban, majd hig (1,25%) kéalium-hidroxid-oldatban valé roncsoldsa utdn
visszamaradd szervesanyag-tartalma (Henneberg és Stohmann, 1859).

A nyersrost a teljes cellul6z mennyiségének 50-80%-at, a lignin 10-50%-at, a
hemicellulé6znak pedig 20%-at tartalmazza (Southgate és mtsai, 1986). A nyersrost
kémiai meghatdrozdsa az 1850-es évek kozepétdl 1étezik és alkalmazott.
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NSP (Non starch polisaccharides): nem keményité poliszacharidok. Olyan komplex
szénhidratok, amik a keményitotol eltéré molekulaszerkezetiiek, az élelmi rost részét
képezik, de anndl pontosabban meghatdrozhaték. Tartalmazza a celluldzt, pektineket,
gliilkdnokat, gumikat, nydkanyagokat, inulint, kitint. Nem tartalmazza azonban a lignint.

A rosttal kapcsolatos egyéb fontos fogalmak:

Etrendi (élelmi) rost (DF): étrendi, azaz takarmanyban 1év0 rost alatt az
emésztoszervrendszer belsd elvalasztasu enzimei altal nem hidrolizalhat6, azaz nem
emészthetd poliszacharidok és lignin Osszességét értjiik. Ebben a definicioban a
szubsztratok a kovetkezOk lehetnek: a novényi sejtfal struktirdlt poliszacharidjai (pl.
celluléz, hemicelluldz, pektin), struktirdlt nem-poliszacharidok (pl. a lignin), és a nem-
struktiralt poliszacharidok, mint pl. a gumik. Rovidebben megfogalmazva a nem
emészthetd szénhidratok és a lignin alkotjdk (Trowell és mtsai, 1976).

Kémiai szempontbdl a fenil-propdn egységekbdl polimerizalédott lignin és a nem-o
kotésti gliikdnokbdl allé poliszacharidok (azaz nem keményitd poliszacharidok, NSP)
egylittesen alkotjdk az étrendi rostot (Southgate, 1986; Noblet, 2000; Orosz és mtsai,
2006).

Osszes étrendi (élelmi) rost (TDF): mennyisége megadhaté méréssel illetve szamitds
utjan, az egyenként megmért alkoték mennyiségének Osszeaddsdval (Orosz, 2006).
Alkotéi a nem keményitdé poliszacharidok, az enzimatikus emésztésnek ellendlld
keményitd és a Klason lignin egyiittes mennyisége (Theander és mtsai, 1995).

Oldhatatlan étrendi (élelmi) rost (IDF): az enzimatikus lebontds majd sz{irés utan
visszamaradd, oldhatatlan alkotéknak a hamu-, és fehérjekorrekcié utdn mért
mennyisége (Lee és mtsai, 1992).

Oldhaté étrendi (élelmi) rost (SDF): az enzimatikus lebontds utdni sziirleménybdl
95%-os etilalkohollal kicsapott anyagoknak hamu-, és fehérjekorrekcidval korrigalt
mennyisége (Lee és mtsai, 1992).

Ulbrich és mtsai (2004) meghatdrozdsa szerint a sertéstakarmanyokban taldlhaté
szénhidrat-frakciéik mono-, di-, és oligoszacharidokbdl, keményitébdl és nem
keményitd jellegli poliszacharidokbdl (NSP) éllnak, fizikai megjelenésiiket tekintve
lehetnek vizoldékonyak vagy vizben oldhatatlanok.

Orosz (2006) megallapitja, hogy az étrendi és az élelmi rost kifejezések az élelmiszer-
tudomdnyban elfogadottak, azonban a takarmdnyozdstan terminoldgidjatol idegenek.
Javaslata alapjan az ,,0sszes rost” kifejezés megfelelobb lenne, hiszen az dsszes mérhetd
rostalkoté mennyisége benne megtaldlhato.

Mivel az étrendi rost az NSP-k és a lignin egyiittes mennyiségét foglalja magaba, igy
a monogasztrikus éllatfajok takarmanyozdsakor elsésorban az NSP anyagok keriilnek
eldtérbe, hiszen az abraktakarmdnyok lignintartalma csekély. Azonban amennyiben
olyan tomegtakarmdnyokat etetiink monogasztrikus dllatokkal, melyek lignintartalma
jelentds, mint pl. a gyenge lucernaszéna vagy lucernaszendzs, Ugy az Osszes rost
mennyiségének ismerete nélkiilozhetetlen. Orosz (2006) javaslata szerint a kémiai
meghatdrozds sordn alkalmazott roviditéseket (TDF, IDF, SDF) eredeti formdjaban
sziikséges alkalmazni az AOAC szabvany leirdsa miatt.
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Struktiralis rost: Fekete (1995) szerint az optimdlis takarmanyértékesiilés
szempontjabol a rostsziikséglet kb. fele legyen un. struktirdlis rost. Ez utébbi jelenléte a
sertés takarmdnydban alapvetd fontossagu. A struktirdlis, szerkezetes rost minimum 2-5
mme-es szdlacskdi szabad szemmel is lathatok. A struktidrdval nem rendelkezd rost ezzel
szemben maga is liszté Orolt, és a dara tobbi részEtdl észrevehetden nem kiiloniil el.

A nyersrost, kiilonosen a struktirdlis rost, a takarmdnynak a gyomorban és a
vékonybélben tartézkoddsi idejét meghosszabbitja, ugyanakkor jelentésen noveli a
vastagbélbdl vald kitiriilési sebességét. A szerkezet nélkiili rostnak is van a sertésben
hasonlé hatésa, hiszen gyarapitja a béltartalmat, ami segiti a kiiiriilési reflex kivaltédasat.
A struktdrdlis rost mennyiségét tekintve, a malacok esetében a 3-3,5% rosttartalom
mennyiségének a felét, azaz 1,5-1,75% struktiir-rostot, tenyészkocak esetében a 8-9%-os
rosttartalom mennyiségének a felét, vagyis 4-4,5% struktir-rostot javasol a szerzo.

A zoldlisztek, a gabona magvak és dltaldban minden szdritminy esetében a
leggyakrabban elkovetett hiba, hogy nem dardljdk, hanem tuilsdgosan finomra Oorlik
azokat. Ezzel a nyersrost eredetileg elonyOs struktirdjat tonkre teszik. Szdmos
megfigyelésiik bizonyitotta, hogy a puderfinomsagi 6rlemények étrendi hatdsa még
akkor is kedvezdtlen, ha szazalékosan tartalmaznak elég nyersrostot.

Fermentalhaté rost: Az Amerikai Gabona-Kémikusok Egyesiilete (AACC,
American Association of Cereal Chemists, 2001) a kovetkezOképpen definidlja az
oldhaté és fermentdlhat rostot: “Olyan ehetd novényi részek vagy szénhidrdtszerii
anyagok, amelyek a vékonybélben ellendllnak az emésztésnek és a felszivoddsnak,
azonban a vastagbélben teljesen vagy részben fermentdlodnak”.

A tapldléanyagok emésztését a gyomorsav és az emésztdéenzimek végzik a
gyomorban és a vékonybélben, aztin a szabaddd véalé tdpanyagok felszivodnak a
vékonybél falan keresztiil, hogy ezt kovetden a vérkeringéssel jussanak el a szervezeten
beliili rendeltetési helyiikre. Az oldhatatlan és oldhaté rostok nem emésztédnek meg,
hanem tovdbbhaladnak a vastagbélbe, ahol vagy vizet kotnek meg (oldhatatlan rost)
vagy feloldédnak a vizben (oldhaté rost). A vastagbélben a fermentacié révén tovabbi
tdpanyagok feltaréddsdra is sor keriilhet. Ez a vastagbélben taldlhaté baktériumoknak
koszonhetd, melyek gazokat és rovid szénldncu zsirsavakat (SCFA) (pl. vajsav, ecetsav,
propionsav) termelnek. A vastagbélben foly6 fermentaciét nagymértékben befolydsolja
az adott rost-komponens vizoldékonysdga. A pektin, a guargumi vagy a hemicelluldz,
melyek jol oldédnak vizben, konnyebben fermentdlédnak. A celluléz és a lignin vizben
nem oldddnak jol, ezért sokkal kevésbé fermentdlddnak, igy ezek inkdbb a takarmany
tdpanyagtartalmdnak higitdsaban jatszanak szerepet. (AACC, 2001).

2.1.2. Rostalkoté polimerek

A ndvényi sejtfal két részbdl, elsd- illetve masodlagos sejtfalbdl ll. Kialakuldsakor a
sejtlemez mindkét oldalara pektin-, hemicelluléz-, majd celluléz rakédik le, igy alakul ki
a rugalmas, elsddleges sejtfal. Ebben a pektin mennyisége a meghatarozd, amely a kiils6
behatdsokkal szemben kevésbé ellendllé. A novényi sejtek alapvazat ad6 €s tdmasztd
funkciét ellaté mdsodlagos sejtfalba nagy mennyiségii celluléz és lignin épiil be, ezért
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ezek ellendllébbak, az adott sejtnek nagyobb védettséget adnak az emésztéenzimekkel
szemben. A novények esetében a sejtek plazmdja kifelé a sejt egész feliiletén sejtfalat
képez (Hortobdgyi, 1986). A novényi sejteket elvdlasztd sejtfalat a 2. dbra, az elsddleges
sejtfal molekula struktdrdjat a 3. dbra mutatja.

2. dbra. A novényi sejteket elvalaszto sejtfalak fénymikroszkdpos felvétele (Dreps, 2006)

A novényi sejtfal homo- és heteropolimer molekuldk Osszetett hil6zata, melyet a
molekuldk kozott 1étrejovo kotések stabilizalnak. A novényi sejtfalban a cellul6zrostokat
a hemicellul6z molekuldk, a hemicellulézokat pedig a pektinek veszik koriil. A lignin
kiterjedt hdlézatot alakit ki, kotést alkot a cellulézzal és a nem celluléz tipusd
poliszacharidokkal egyardant (Hortobagyi, 1986).

Orosz (2006) a novényi sejtfalat alkoté polimereket harom csoportba osztotta, ezek a
fibrilldris poliszacharidok, mint a celluléz; a métrix szerkezetii poliszacharidok, mint a
pektin és a hemicelluléz, valamint a kéregképzd (inkrusztdlé) anyagok, mint a lignin.

3. dbra. Az elsddleges sejtfal molekula struktirdja (McCann és Roberts, 1991)

—_————
———

Elsédleges
sejtfal

Pektin

Plazma
membran

Celluléz

Hemicellul6z
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A novényi sejtek faldnak elsddleges alkotéi a nem keményitd poliszacharidok és a
lignin, ezek egyiittes mennyiségét tekintjikk étrendi (élelmi) rostnak (Theander és mtsai,
1995). Kémiai szempontbdl a sejtfalat alkoté poliszacharidok épitékovei a pentézok:
arabindz, xiléz; a hexoézok: glikéz, galaktéz, manndz; a 6-dezoxihexézok: ramndz,
fukéz, valamint az uronsavak: glilkuronsav, galakturonsav (Orosz, 2006). A sejtfalat
alkoté poliszacharidok kozott a legfontosabbak: a celluléz, az arabinoxildnok, a vegyes
kotésti (1-3)(1-4)-B-D-gliikdnok, a xilogliikdnok, a xildnok, a ramnogalakturondnok €s az
arabinogalaktdnok (Selvendran, 1984; Bach Knudsen; 1996, Orosz, 2006).

Celluléz: (C¢Hy9Os),

A teljes novényi biomassza 33 szdzalékat teszi ki. 7-15 ezerig terjedé B-D-(1-4)
kapcsolédésu glilkéz molekuldkbdl épiil fel, melyek linedris ldncot alkotnak. A ldncon
beliil és a ldncok kozott hidrogénkotések alakulnak ki, amelyek stabilizaljak a
szerkezetet. A cellul6zszdlak tobbnyire kristdlyos szerkezetli, de amorf régidkat is
tartalmaz6, rendkiviil ellendllé mikrofibrillumokat alkotnak, melyeket mads sejtfal-
alkotokbol felépiild matrix vesz koriil (Fiilop, 1988; Orosz, 2006). A celluléz
szerkezetébdl adéddan vizben nem oldddik és tipikus ballasztképz6 anyag (Theander és
mtsai, 1993). A celluldz felépitését a 4. dbra mutatja.

4. abra. A celluldz felépitése (Jones és Bartlett, 2004)

Cellul6z rostok

Q@ e \
cettutsz O QAT Qe ' A
= e We bla \
TQTQe
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Hemicellul6zok

Kiilonb6z6 cukor monomerekbdl all6 heteropolimer. A gliikéz mellett mds monomert is
tartalmaz dgymint: xilézt, manndzt, galaktézt, ramndzt és arabindzt. A hemicelluléz nem
eldanyaga a celluléznak, nem jéatszik szerepet annak bioszintézisében. A celluléztol
eltéréen kevesebb, mintegy 500-3000 cukor egység alkotja. A xiléz mint cukor
monomer minden esetben jelen van szerkezetében. A hemicellul6zok pektinnel egyiitt
alkotjdk a novényi sejtfalban azt a madtrixot, melybe a cellul6z bedgyazodik. A
hemicellul6zok a vékonybélben enzimatikusan nem emésztddnek, a vastagbélben
azonban a mikroorganizmusok tevékenysége révén konnyebben fermental6dnak, mint a
celluléz (Spiller, 1986). A hemicellulézok felépitését az 5. dbra mutatja.

A hemicellul6zt alkoté polimerek hdrom csoportra oszthaték. A legnagyobb csoportot
a pentozdnok alkotjdk: a xildnok és az arabinoxildnok tartoznak ide. A xildnok
homopolimerek, melyek xil6z egységekbdl (1-4)-B-D-xilozid-kotéssel jonnek létre. A
savas tipust heteropolimer arabinoxildnok esetében a molekula gerincét képezd xiléz
lanchoz, xiléz, arabindz, gliikkuronsav, illetve ezek metil-éterei kapcsolddhatnak
eldgazasként. Az arabinoxildnok egyediildllé jellemzdje, hogy észterkotésti savgyokoket
tartalmazhatnak, amelyek hidként szerepelnek a novényi sejtfalakban taldlhatd
poliszacharid és polifenol (lignin) részek kozott.

5. dbra. A hemicellul6zok felépitése (RPI, 2004)

H-C=0 H-C=0 H-C=0
hdon  GHo-OH hion  GOOH O CH,-OH
HO-C-H 0 HO-C-H 0 HO-C-H 0
H-C-0H H-C-0OH H-C-OH
H-C-OH H-C-0OH H-C-0OH
H2‘0H COOH H2-0H
D-glucose D-glucuronic acid D-mannose
H-C=0 H-C=0
HO-C-H H-C-OH
H-C-OH HO-C-H
H-C-OH H-C-0OH
Hy-OH Hy-OH
D-arabinose D-xylose

(D-glucose-D-gliik6z; D-glucoronic acid-D-glukoronsav; D-mannose-D-mann6z; D-arabinose-D-arabinéz; D-xylose-D-xil6z)

A hemicelluléz masodik csoportja a hex6z polimerek (hexozdnok) csoportja, melybe
féként a gliikdnok és a galaktdnok tartoznak. A B (1-3) (1-4) glilkdnnak az alapldnca
nem eldgaz6 lancd polimer, amely vegyes kotésii (1-3),(1-4)-B-D-glitkézmolekuldakbol
all. Az arpa mellett a buzdban is megtaldlhaté (Orosz, 2006). Az 1-4 és 1-3 kotések
egymdshoz viszonyitott ardnya 7:3. A gliik6zldncban 1évo 1-3 kotések miatt a molekula
alakja szabdlytalannd valik, nyitottabb szerkezetli, mint a celluléz, {gy jobban oldédik és
konnyebben hidrolizdlhat6. Molekulasulyuk széles hatarok kozott valtozik, a kis és nagy
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molekulasulyu frakcidk egymdshoz viszonyitott ardnya pedig jelentdsen befolydsolja a
gliilkdnok viszkozitdsat (Smits és Annison, 1996).

A savas természetii hemicellulézok képezik a harmadik csoportot, melyet foként a
pektinek és xilogliikdnok, melyeket galakturonsav és a gliikkuronsav alkot. A pektinek és
a xilogliikdnok nem jellemzéek gabona magvakban, de mint az étrendi rost alkotérészei
figyelmet érdemelnek. A pektinek a gyiimolcsokben fordulnak eld nagy mennyiségben
és ott gélt képeznek. A pektin f6 alkotdja a homopolimer poligalakturonsav, amely
egymdshoz o-(1-4) kotéssel kapcsolddé D-galakturonsav molekuldkbdl épiil fel. A
heteropoliszacharidokban a galakturonsavbdl all6 ldncokba ramnéz egységek épiilnek
be, melyekhez cukrok: arabinéz, galaktéz, galakturonsav kapcsolédhatnak. Ez a
heteropolimer, a ramnogalakturondn képezi a pektin masik 6 alkotérészét.

A xilogliikdnok fontos alkotérészei a sejtfalnak. A molekula gerincét alkoté lanc (1-
4)-B-glitkk6zegységekbdl dll, amelyekhez megkozelitden 50%-ban kapcsol6dik (1-6) B
kotéssel xiloz, amihez tovabbi galakt6z és fukézmolekuldk kotddhetnek. A tobbszordsen
eldgazd szerkezetli molekulahdlézatok rendkiviil ellendllbak az emésztéenzimek
hatdsaval szemben (Theander és mtsai, 1993; Orosz, 2006).

Lignin
A lignin olyan komplex hélézatot alkot, amely aromds alkoholszarmazékok

polimerizaciéjaval alakul ki, tehdt nem poliszacharid. A lignin felépitését a 6. dbra
mutatja.

6. dbra. A lignin felépitése (Deleplace, 2006)

HO OH

Lignin—Q
O oM

A fenilszdrmazékok ardnya és mennyisége jellemz6 az adott novényi részre, illetve a
novényfajra (Fulop, 1988). A lignin hidroféb anyag, tehdt a poliszacharidoktdl eltérd
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fiziko-kémiai tulajdonsdgai vannak. Kitolti a helyeket celluléz, hemicelluléz és pektin
kozott, a hemicellulézhoz kovalens kotéssel tud kapcsolddni, igy képes Osszekdtni
kiilonboz6 névényi poliszacharidokat, novelve azok szilardsdgit és megvédeni ket a
fizikai, biokémiai behatdsoktdl. A gabona magvakban csak kis mennyiségben fordul eld,
ezért egyértelmiien nem tekinthetd az étrendi rost részének (Orosz, 2006).

A Uppsala mddszerrel meghatdrozott Klason lignin a lignin és a ligninszdrmazékok
mellett tartalmazza a sejtfal nem hozzaférhetd fehérjéit és a Maillard reakcié sordn
keletkez6 polimereket (pl. fehérje-tannint) is, tehat Osszefoglalva az 0Osszes étrendi
rostnak a nem szénhidrét részét képezi. Gabonamagvakban a Klason-lignin mennyisége
az endospermiumban a legkevesebb és a korpdban a legtobb (Theander és mtsai, 1993).

2.1.3. A kukoricanévény és a kukoricaszilazs jellemzdi

A Kkukoricanovény jellemzoi

A ftféle zoldtakarmdnyok kozé tartoz6 kukoricanovény (Zea mays) kevés fehérjét,
jelentds mennyiségli szénhidratot tartalmaz. Szerves anyaguk zome N-mentes kivonhatd
anyagokbdl és nyersrostbdl dll. Tapldléanyag-tartalma szorosan Osszefiigg a vegetacids
stddiummal (2. tabldzat). A vegetacid elérehaladtiaval bekovetkez6 valtozas, hogy a csé
részardnya a kukoricandvényen belill jelentésen megndé (Schmidt, 1996).
Szarvasmarhdval példdul a kukoricanovény kisebb hdnyadat etetik zolden, nagyobb
részét erjesztéssel tartdsitjdk. A zold kukoricanovény, 35-40%-os szdrazanyag-
tartalommal, viaszérésben éri el a maximadlis tdpldléanyag-hozamot, ilyenkor érdemes
silozni is.

Amennyiben a kukoricanovényt zoldtakarmédnyként kivanjuk etetni, akkor sem
célszerli koran, tejesérés elodtt betakaritani €s etetni, mert ez csokkenti a zoldhozamot és
az energiakoncentraciot. Tejesérés utdn azonban csak szecskdzva ajanlatos etetni. A
kukorica esetében, ha a betakaritds nagy nedvességtartalommal torténik, szdmolni kell a
fuzdriumos gombafertdzottség vagy mikotoxinok eléfordulasaval (Fekete, 1995).

2. tablazat. A silokukoricanovény taplaléanyag-tartalma (Varhegyiné (1982) in Schmidt, 1996)

Fenoldgiai fazis Eredeti Nyersfehérje ~ Nyerszsir Nyersrost Nyershamu N mk.a
sz.2.% g/kg sz.a. g/kg sz.a. g/kg sz.a. g/kg sz.a. g/kg sz.a.
Viaszérés elején 27,3 82 37 193 50 638
Viaszéréskor 34,4 79 39 180 44 658
Viaszérés végén 41,9 86 37 165 40 672

(Roviditések: sz.a. - szarazanyag, N m.k.a - nitrogénmentes kivonhaté anyag)

A kukorica esetében a szem termésfala és maghéja féképpen NSP-kbdl és ligninbol
épiil fel, mig az endospermium legfontosabb poliszacharidja a keményitd, fehérje-
matrixba 4gyazva (Selvendran, 1984). Ezért a gabonaszemek keményité és
rostfrakcidinak-koncentracidja kozott forditott ardnyossdg van (Bach Knudsen, 1996).
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A Kkukoricaszilazs jellemzdi

Az erjesztéssel savanyitott takarmanyt nevezziik szildzsnak, vagy silézott takarmanynak.

A kukoricaszildzs kémiai Osszetétele az erjedés kozben tobb tekintetben is
megvéltozik; szénhidrat-tartalmabdl 2-4% szerves sav (tejsav, ecetsav) keletkezik, mely
szitkséges a szildzs stabilizdléddsdhoz, a mikrobds folyamatok ledllitisdhoz, csokken a
takarmdnyban a nyersfehérje mennyisége is, de j6 erjedéskor azonban ez 10%-ndl nem
tobb. A nyerszsir mennyisége a szénhidratokbdl keletkezd ill6 zsirsavak miatt abszolut
értelemben is n6 a zoldhoz viszonyitva. Novekszik valamelyest a nyersrost mennyisége
is, azonban ez csak relativ novekedés, ami a szénhidrit-, és fehérjetartalom
csokkenésével all Osszefiiggésben. Az erjedés-, és a szildzs mindségétdl fiiggden
csokken a karotin-tartalom és pl. kérédzokben a szervesanyagok-emészthetdsége is
(Schmidt, 1996).

A szildzs taplaloértékét a betakaritdskori kémiai Osszetétel és szdrazanyag-tartalom,
az erjedés mindsége, taplaldanyagainak emészthetdsége, valamint az dllatok onkéntes
takarmdny-felvétele hatdrozza meg, ez utdbbit kozvetleniil befolydsolja a kész szildzs
szerves sav-tartalma. Kukoricabdl tobbfajta szildzs is készithetd, igy példaul a teljes
silékukorica novénybdl, csak a szembdl, a szem és a csutka (CCM) keverékébdl,
valamint a szem+csutka+csuhé egyiittesébdl, a csuhéleveles csdédarabdl (Schmidt, 1996).

A viaszéréskor  betakaritott  silékukoricab6l  készitett  szildzs  eredeti
szdrazanyagtartalma dtlagosan 329 g/kg; nyersfehérjébdl 92 g-ot, nyerszsirbdl 42 g-ot,
nyersrostbdl 201 g-ot, nyershamubdl 53 g-ot, nitrogénmentes kivonhaté anyagbdl 612 g-
ot, a van Soest-féle rostfrakciokbol 442 g NDF-t, 246 g ADF-t és 30 g ADL-t tartalmaz
egy kg szdranyagban (Varhegyi és mtsai, 1987; ATK Takarmédnyadatbank, 2005).

Schmidt (1996) szerint a szildzsok nagy nyersrosttartalma egyrészt azéltal rontja az
erjeszthet6séget, hogy az ilyen takarmdnyokat nehéz j6l tomoriteni, masrészt az is
kozrejatszik a negativ hatdsban, hogy a nyersrost altal korbevett szénhidratok egy
jelentds részéhez az erjesztd baktériumok nem jutnak hozzd.

2.1.4. A buzaszalma jellemzoi

A buzat (Triticum vulgare), az 1950-es évekig, csak kenyérgabonaként tartottdk szamon,
azéta kapott fokozott szerepet a takarmanyozdsban.

A gazdasdgi allatok takarmanyédban elsdsorban a biiza szemtermését hasznéljak fel, az
abrakkeverékekben az drpa és a kukorica mellett szerepel. A kukoricdhoz hasonldan, a
buza esetében is szdmolni kell a fuzariumos fert6zottség el6fordulasaval (Fekete, 1995).

A buazaszalma a budza betakaritdsa utdn visszamaradd szant6foldi melléktermék,
melynek gazdasdgossdgéit az adja, hogy éltaldban kiilon termelési koltség nem, csak a
betakaritdsi koltség terheli. A bizaszalmat az abrakfogyaszté allatok takarmdnyaban
nem, viszont a sok rostot igényl6 édllatok — mint példdul a kérddzok, a nyil vagy a
tenyészkocdk — takarmanyaban szerepeltethetjiik.

A szalma a novény termés nélkiili szdra és levélzete. K6zos jellemzojiik a nagy
nyersrosttartalom, a kis fehérje-, zsir- és vitamintartalom; de a kédlium kivételével
rendszerint alacsony az dsvanyianyag-tartalmuk is (Schmidt, 1996). Nyersrosttartalma a
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monogasztrikus dllatokban 4ltaldban nehezen emészthetd és ez rontja a tobbi
tapldléanyag emészthetdségét is. Az ugynevezett szalmafeltirassal (NaOH-val vagy
ammoénidval végzett kezeléssel) a lignin-celluléz kotés gyengithetd, és ennek
eredményeképpen a nyersrost, és a tobbi tdplaléanyag emészthetdsége is javithato.

Varhegyi és mtsai (1987) adatai szerint a buzaszalma eredeti szdrazanyagtartalma 872
g/kg; nyersfehérjébol 41 g-ot, nyerszsirbdl 16 g-ot, nyersrostbdl 432 g-ot, nyershamubdl
54 g-ot, nitrogénmentes kivonhaté anyagbdl 457 g-ot tartalmaz egy kg szdranyagban. Az
ATK Takarményadatbankjdnak (2005) adatai alapjan a biizaszalma egy kg
szarazanyagban 820 g NDF-t, 558 g ADF-t és 77 g ADL-t tartalmaz.

2.1.5. A lucernanovény és a zoldlucernaliszt jellemzdi

A lucernanovény jellemzo6i

A kékvirdgd lucerna (Medicago sativa) a legelterjedtebb, éveld pillangds
takarmanynovény. Nagyon értékes takarmdny, fehérjében, karotinban, az asvanyi
anyagok koziil kalciumban és vasban gazdag. Evente tSbbszor, az ontozéstdl fiiggben,
atlagosan haromszor-négyszer, esetleg tobbszor kaszdlhatd. Jelentdségét erdsiti, hogy
egységnyi teriiletrdl a legnagyobb nyersfehérje-hozamot ad6 szédlastakarményunk.

Tapldléanyag-tartalma a vegetdcié eldrehaladtdval jelentdsen valtozik. A
szdrazanyagban mérve a nyersfehérje-tartalma bimbdzaskor 27%, virdgzaskor mar csak
18-20%, mikdzben a nyersrost-tartalom 30-34%-ra nd; a rosttartalom ndvekedésével a
taplaléanyagok emészthetsége csokken. Karotintartalma zsenge édllapotban 60-70 mg,
virdgzaskor 40-50 mg 1 kg eredeti anyagban. Kalciumbdl 2,2-2,4%-t, vasbdl pedig 90-
140 mg-ot tartalmaz 1 kg szarazanyagban. Emlitést érdemel, hogy a lucerndban szaponin
és fito-Osztrogén hatdsi anyagok is taldlhaték. A szaponinnak a lucerna puffasztd
hatdsdban van szerepe, az 0sztrogén anyagok pedig szaporoddsi zavarokat okozhatnak
tdlzott lucernaadag etetésekor. Sz€éndva szaritds kdzben a lucerna elvesziti fitoosztrogén
hatdsét, mig sil6zva ez a hatds megmarad (Schmidt, 1996).

A zdldlucernaliszt jellemz6i

A szénaliszt- és a zoldlisztkészités legfontosabb célja, hogy a széndkat a monogasztrikus
dllatok takarmdnyozdsiban is fel tudjuk haszndlni. Olyan mértékii felhaszndldsra
nyersrost-, valamint szaponin-tartalmukndl fogva nincs lehetéség, hogy a szénaliszt- és a
zoldInovénylisztek a fehérjeelldtdsban érdemben részt vegyenek, de az dllatok
karotinellatdsat szamottevéen javithatjak.

Szénalisztnek a hagyomdnyos médon vagy légdramoltatdsos technolégidval szaritott
széna Orleményét nevezziik. Elénye az, hogy elmarad a széna kiosztdsdval, kezelésével
egylitt jard levélpergési veszteség, ami a lucerna esetében tetemes lehet. Tovabbi eldny,
hogy a dardlds hatdasdra roncsolddik a novényi sejtek fala, aminek kovetkeztében a
sejttartalom az enzimek szdmdra jobban hozzéiférhetdvé vilik. Ezért a monogasztrikus
dllatfajok esetében javul a tdpldléanyagok emészthetdsége (Schmidt, 1996). Kifejlett
kérédzok szdmdra azonban a széna Orlése nem kedvezd, mert egyrészt a szénaliszt

strukturdlis hatékonysdga rosszabb a széndéndl, masrészt a liszt gyorsan dthalad a
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benddn, ami csokkenti a nyersrost emészthetdségét. A szénalisztet ezért Schmidt (1996)
szerint inkdbb a sertéstakarmanyozasban célszerti felhaszndlni. Ezzel szemben Fekete
(1995) szerint a szénalisztekben, a dardlas miatt, a strukturalis-rost elvesziti a szalas
szerkezetét, és ez nem kedvezo a sertés szamara.

A zo6ldnovényliszteket gy készitik, hogy a fiatal novényt, a kaszdlds utdn
szecskdzzak, majd forrd levegdvel miikodo széritélizemekben azonnal megszaritjdk és a
mar szdraz szecskat finomra Orlik (Fekete, 1995). Elényiik, a szénalisztekhez hasonl6an,
hogy a frissen vagott zoldtakarmdnyokbdl minimadlis tdpanyag-veszteséggel lehet, az
abrakba konnyen keverhetd lisztet késziteni.

Leggyakrabban fehérjében gazdag, pillangés virdgd zoldtakarmanyokat és fiatal
filveket haszndlnak fel lisztkészités céljara. A pillangésokat zo6ldbimbés fejlodési
stddiumban takaritjdk be és szaritjdk. Amennyiben energia-takarékossdgi okokbdl
esetleg eléfonnyasztjdk a zoldtakarmanyokat, azzal csokken a lisztek karotin tartalma. A
forrélevegével gyorsszaritott lucerna mindenképpen kedvezébb az eldmelegitett
levegével szelldztetett lucerndndl, mivel elébbi esetében 3-4% energia-, 5-6%
fehérjeveszteséggel kell szamolni, addig az utébbindl akar 14-16% energia-, 16-18%
fehérjeveszteséggel is. Gondosan iigyelni kell a gyorsszaritds optimdlis homérsékletének
megtartasara, nehogy a névény megporkolddjon, €s ezzel csokkenjen a bioldgiailag aktiv
értéke. A megfelelden készitett zoldliszt értékes takarmany, mert sok fehérjét, karotint,
egyéb vitaminokat tartalmaz. Azonban a technoldgiai hidnyossdgok csokkentik a
zoldliszt takarmanyértékét. Altaldban minél t6bb levél keriil feldolgozdsra a
zoldnovénylisztben, anndl magasabb lesz fehérje-, karotin- és szaponin-tartalma, és
anndl alacsonyabb a rosttartalma (Schmidt, 1996).

A szaponin jelentdsége abban 4ll, hogy olyan jellegii habzést okoz, amivel csokkenti a
fehérje emészthetdségét. 18-20% nyersfehérjetartalmi lucernaliszt esetében a fehérje
emészthet6sége még 60% felett van, de 26% feletti nyersfehérjetartalom esetében a
fehérje emészthetdsége 40% alatt is lehet. A szaponin a tobbi takarmdnykomponens
fehérjefrakcidjanak az emészthetdségét is rontja.

A lucernaliszt, lefrdsszertien a zsenge lucerna szaritdsdval és dardlasaval nyert termék
(Magyar Takarmanykddexben, 1990). Varhegyi és mtsai (1987) adatai szerint a forrd
levegével készitett 1. osztdlyd lucernaliszt eredeti szdrazanyagtartalma 913 g/kg;
nyersfehérjébdl 240 g-ot, nyerszsirbdl 29 g-ot, nyersrostbdl 218 g-ot, nyershamubdl 110
g-ot, nitrogénmentes kivonhat6 anyagbol 403 g-ot tartalmaz egy kg szdranyagban, mig a
II. osztalyud lucernaliszt eredeti szdrazanyagtartalma 916 g/kg; nyersfehérjébdl 210 g-ot,
nyerszsirtbol 27 g-ot, nyersrostb6l 261 g-ot, nyershamubdl 98 g-ot, nitrogénmentes
kivonhaté anyagbdl pedig 404 g-ot tartalmaz egy kg szdranyagban. Az ATK
Takarmdnyadatbankjanak (2005) adatai alapjan a II. osztalyu forrélevegds lucernaliszt
egy kg szdrazanyagban 351 g NDF-t, 247 g ADF-t és 59 g ADL-t tartalmaz.
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2.1.6. A rost emésztés-élettana sertésben

2.1.6.1. A rosttartalom emésztiszervrendszerre gyakorolt hatasa

A passzazs valtozasa

A béltartalom emésztészervrendszeren valé dthaladdsdnak litemét a rostalkoté anyagok
oldhatésdga nagymértékben befolyasolja. Az oldhaté étrendi rostban gazdag zabkorpa és
zabliszt (endospermium) noveli a viszkozitdst, ezaltal noveli a takarmany gyomorban
val6 tartézkoddsi idejét, és ezzel noveli a szdjiiregbdl a vakbélig tarté dthaladdsi idot is.
Emellett rontja a felszivédasi viszonyokat (Jenkins és mtsai, 1978; Holt é€s mtsai, 1979).

A nem oldhaté étrendi rostban gazdag takarmédnyok, mint példdul a buzakorpa,
gyorsitjdk a szdjiireg-végbél kozti dthaladdsi id6t, igy a passzdzs iitemének novelésével
laxdns hatdst fejtenek ki sertésben és baromfiban egyardnt (Fekete, 1995; Smits és
Annison, 1996). A jelenség hétterében az dllhat, hogy a nem oldhaté rostok is képesek
jelentds mennyiségli vizet megkotni, aminek hatdsdra a béltartalom mennyisége és a
passzdzs iiteme a vékony- és a vastagbélben nd. A viz megkotése a nem oldhat6 rostok
esetében ugyanakkor nem jar egyiitt a viszkozitds novekedésével, gyakorlatilag
szivacshoz hasonléan viselkednek. A nem oldhaté rostok laxdns hatdsa csokkenti a
bakterialis aktivitast, mivel csokken a fermentacié szamara rendelkezésre all6 id6 a
béltraktusban.

Mivel a vemhes kocdk a szoptatd kocdkndl kevesebb takarmdnyt fogyasztanak, ezért
emésztOcsovilkkben a tdpanyagok bélbeli mozgdsa, a passzdzs lelassul és ennek
koszonhetden jobb fermenticids képességgel rendelkeznek, és ezzel az étrendi rostok
jobban emésztéddnek (Reese, 1997). Hasonlé jellegli emészthetdségbeli javulds
tapasztalhat6 tenyészkocdban a hizésertéssel 6sszevetve (Noblet, 2001).

Az emésztorendszer silyanak és hosszisaganak valtozasa

Kass és mtsai (1980a) szerint, sertésben, emeltszintli rostetetéskor, igy emelkedd
lucernaliszt szintek esetén, a vastagbél silya nd, de Stanogias és Pearce (1985) szerint
mas rostforrdsok is novelik a belek tomegét, kiilonosen a vastagbelét. Pond (1988)
eredményei alapjan a mdj, a sziv, az iires gyomor, a vékonybél, a csip6bél és a vastagbél
relativ tomege lucerna-kiegészités hatdsdra kifejlett sertésekben nagyobb, mint fiatal
hizékban

Az étrendi rostok hatdsdra a béltraktus hipertréfidja figyelheté meg patkanyokban,
ami kapcsolatba hozhaté a poliszacharidoknak a mikrobidlis aktivitast fokozé hatdsaval.
A hipertréfia mértékét befolydsolja a poliszacharid tipusa, fermentilhatésdga és az
adaptdcids id6 hossza (Ikegami és mtsai, 1990). A fermentdlhatd, de enzimatikusan nem
emészthetd poliszacharidokat tartalmazo takarmanyok etetésekor a vakbél és a vastagbél
méretének novekedése a takarmany etetésének kezdetétdl szamitva egy, illetve két hétig
tart patkdnyokban (Brunsgaard és mtsai, 1995).

Az emésztotraktus silya és hossza linedrisan novekedett brojlercsirkében a
rostfelvétel novekedésével és szintén hipertréfiat okozott. A legjelentdsebb novekedést a
vakbél esetében mérték Jorgensen €s mtsai (1996).
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Az emésztorendszer és a béltartalom fizikai jellemzdinek valtozasa

A rost gyomor-, és vékonybél-funkcidkra, valamint béltartalomra gyakorolt hatdsait a
kovetkezoképpen lehet 6sszefoglalni Varel és Yen (1997) illetve Reese (1997) szerint:
nagyobb mértékli gyomornedv-, epe-, és hasnydlmirigy-szekrécié; a béltartalom
mozgdsa felgyorsul a vékony- és vastagbélben; valamint a megnétt vizmegkotd
kapacitds és a nagyobb viszkozitds miatt kisebb felszivodds. A mukéza mechanikai
erdzidja, mint endogén veszteség mellett megnd az endogén nitrogén szekrécié. A
tdpanyagok egy részének (fehérjék, aminosavak, 4svdnyi anyagok) megkotddését
okozhatja a rost, ezdltal ronthatja az emészthetdséget.

A legtobb oldhat6 rost vizben oldva viszkézus jellegli, gélszer(i anyagot képez, és ez
nagymértékben befolydsolhatja a béltartalom viszkozitdsiat. A vizmolekuldkkal vald
kotddést azzal magyardzzdk, hogy a poliszacharid-lincok koztes pontokon
osszekapcsolddnak, igy egy olyan mdtrixot alakitanak ki, amely ketrecszer(i
szerkezetében képes a vizmolekula megko6tddni (Morris és Ross-Murphy, 1981). Ezért
az oldhaté poliszacharid viszkozitdsa és vizmegkotd képessége nagyobb, mint a nem
oldhat6 rostoké, bar ez utébbiak is jelentds mennyiségli vizet tudnak megkotni. Az
oldhat6 NSP-kben gazdag takarmdnyok etetésekor a viszkozitds novekedésével a
taplaléanyagok diffizidjanak mértéke-, a micelldk transzportja-, a tpldléanyagok és az
emésztéenzimek kozotti kapcsolat intenzitdsa-, az emésztd enzimek aktivitdsa-, €s a
bélham irdnydba torténd széllitds mértéke csokken (Smits €s Annison, 1996).

A tépldléanyagoknak a bélhdm feliiletén taldlhaté folyékony rétegen kell dthaladni
ahhoz, hogy felszivédjanak. Az oldhaté NSP-k, mint a viszkézus, gélképzd tulajdonsdgi
pektin €s guargumi novelik a nem dramlé vizréteg vastagsigit, a muko-
poliszacharidokkal kialakitott kapcsolat révén, csokkentve ezzel a tdpldléanyagok
felszivodasanak mértékét (Smits és Annison, 1996; Ebihara és Schneeman (1989). A
nem dramlé vizréteg vastagsdgianak novekedése kapcsolatba hozhaté a kehelysejtek
szamanak novekedésével, amelyek a viszkézus nydlka termelésével részt vesznek az
emlitett vizréteg kialakitdsdban. Az NSP-k viszkézus jellege a nydlka termelddését
serkenti, és az oldhaté szénhidratok a nydlkaréteg vastagsdgdnak vdltozdsan tul a
viszkozitds novelésével is csokkentik a nem dramlé vizrétegen keresztiil zajlo
taplaléanyag-sz4llitds mértékét (Orosz, 2001).

Sertésben nagy mennyiségli oldhaté rostot tartalmazé takarmanykeverék etetésekor
elsésorban hasmenés alakul ki, mivel a sertés vastagbelében zajlé fermentdci6 fejlettebb,
mint pl. a baromfifélékben igy annak a viszkozitdst csokkent6 hatds is nagyobb (Hottern,
1993). Baromfiban az ut6bél fermentdlé képessége az egyéb monogasztrikus 4llatokhoz
képest korlatozott, ezért a gélszerii béltartalomnak nem vdltozik meg a viszkozitdsa,
aminek kovetkezménye lehet a ragacsos iiriilék (sticky dropping) szindréma (Orosz és
mtsai, 2006). Gee és mtsai (1996) patkdnyokkal végzett vizsgdlatai szerint a gélképzd
anyagoknak a bélfalra kifejtett hatdsa fiigg a fermentdlhatésaguktdl, mivel a fermentacid
sordn keletkezd anyagok (aminok, ammonia, toxinok) kdrosithatjak a bélfalat. Ezért a
vizben oldod6 NSP-ket tartalmazé takarmdnykeverékek etetése kozvetett tton, a
mikrofldra aktivitisdnak novekedésével befolyasolhatja a bélfal morfoldgidjat és szoveti
felépitését.
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A rost vizmegkoté képessége

A takarmdnnyal felvett rostnak olyan fiziko-kémiai tulajdonsdgai vannak, mint pl. a
nagy vizmegkotd képesség. A nedves béltartalom mennyisége nagy rosttartalmd
takarmanyok etetésekor, - mint pl. a borsé és a pektin — a sertések ileumdnak végsd
szakaszdn akdr 5-6-szorosa (15-16 kg/nap) is lehet az alacsony rosttartalmd kontroll
(2,80 kg/nap) takarmdnyhoz képest (Jorgensen és mtsai, 1996).

Ebihara és Schneeman (1989) szerint patkdnyban a tdpldléanyagok diffizidja a
bélcsatorndban fiigg a molekulasiilyt6l, a mérettdl és a nem kotott viz mennyiségétdl. A
viszkézus jellegli guargumi jelentds vizmegkotd képességli, ezdltal csokkenti a
béltartalom vizes fdzisdban a hozziférheté viz mennyiségét. A diffizié6 mértékének
csokkenésekor az emésztéenzimek szubsztratokhoz valé kapcsoléddsa korlitozott, a
tapldléanyagok emészthetdsége romlik. Schmidt (1995) szerint is a novényi sejtfal
alapallomdnyét alkot6 pektinanyagok €s a pektin étrendi hatdsa abbdl ered, hogy a pektin
kolloidos tulajdonsdga miatt nagyobb mennyiségii vizet képes megkotni.

A bél mikroflérajanak valtozasa és a bakterialis fermentacio szerepe

Az emldsok gyomra és vékonybele nem termel olyan enzimeket, melyek képesek a
rostot lebontani. A rostbontdst a bélfléra altal termelt celluldz, hemicelluldz, pektindz és
egyéb enzimek végzik. Ezek a bélflordt képzd mikroorganizmusok a legnagyobb
szdmban kérd6zokben a bend6ben, a nem kérddzo édllatokban pedig a vakbélben és a
remesebélben taldlhatok meg. A mikrofléra Osszetételét, annak csiraszdmat, ebbdl
kovetkezden a bakteridlis fermentdcié mértékét, jelentés mértékben befolydsolja a
takarmdny Osszetétele; elsGsorban a rosttartalom, valamint a nitrogén- és dsvanyianyag-
ellatottsag (Schmidt, 1995; Fekete, 1996; Varel és Yen, 1997). Altaldban a vizoldékony
rostok jobban, az oldhatatlanok kevésbé fermentdl6dnak (Kontraszti, 1998).

Sertésben a rost-felvétel novekedésével — pl. magas zabtartalmii takarmany etetésekor
— a bakteridlis fermentdcié is fokozddik. A mikrobidlis aktivitdst a rovid szénldncd
zsirsavak mennyiségének, tovdbbd az iriilékben mérhetd bakteridlis biomassza
mennyiségének novekedése jelzi. Kifejlett sertésekben kozel hatszor annyi cellulézbontd
baktérium mutathaté ki, mint névendék allatokban (Bach Knudsen és mtsai, 1990).
Jensen és Jorgensen (1994) szerint is, ha jelentdsen tobb rostot etetiink 7 hdénapos
artdnyokkal, akkor a csipobélbe és a vastagbélbe is tobb szubsztrat jut be, ezdltal a
mikrobidlis aktivitds nd. Ez az 5-10-szeres CO, és CH, termelddésben is megmutatkozik:
a CO, termelés 40-50 1/nap helyett 160-250, mig a CH, termelés 1-2 1/nap értékrdl 10-20
I/napra is felmehet a rostosabb takarméany hatdséra.

A sertés mikroflérdja olyan aktiv, celluléz- és hemicellulézbont6 baktérium-fajokat
tartalmaz, mint a Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus albus, Ruminococcus
flavefaciens, Butyrivibrio spp. és a Pravotella ruminicola. Ezek a fajok a kérédzdkben, a
bendében jellemzOen jelen vannak, de az ember vastagbelében nem. A sertés
vastagbelében nemrég izoladltak egy cellul6zbonté fajt, a Clostridium herbivoranst,
amely valdszintileg az egyik legfontosabb rostbont6é baktériumnak tekinthet6 (Varel és
Yen, 1997).

Varel és Pond (1985) szerint lucernalisztet 40, ill. 96%-ban, valamint kukorica-
csutkadardt 20%-ban tartalmazé takarmdnyok etetéskor, vemhes kocdkban, a kisérlet
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induldsakor a négy kezelésben dtlagosan 1 1x10® cellul6zbonté baktérium csirét taldltak 1
g béltartalom szdrazanyagdban. A legmagasabb értékeket a kontroll csoportban a 98.
napon (33,3){108 csira/g sz.a.), a kukoricacsutkds és a 96%-os lucernds kezelésben a 49.
napon (32,8)(108 csira/g sz.a. ill. 76,3 x10% csira/g. sz.a.), illetve a 40%-os lucernds
csoportban a 35. napon (105,3x10® csira/ g sz.a.) mérték, tehdt a legjelentdsebb véltozast
ez utébbi kezelés hozta.

Schmidt (1993) kordbbi kutatdsok eredményei alapjan arr6l szamolt be, hogy a rost a
sertés esetében energiaforrdsként nem johet széba, sot, emésztésének és
emésztdcsatornan beliili mozgatasa is jelentds energiafelhaszndldssal jar. Ugyanakkor
djabb eredmények szerint (Schoknecht, 1997; Varel és Yen, 1997; Reese, 1997; Noblet,
2001) a rostforrdssal torténd takarmény-kiegészitésnek pozitiv hatdsa van, és ez a
vastagbélben zajlé bakteridlis cellulézbontéssal €s az abbdl szarmazé tobblet energidval
magyardzhaté. Jorgensen és mtsai (1996) szerint a felszivédd fermentacios termékek 3-
6%-ban jarulhatnak hozza a metabolizdlhaté energia értékéhez. Varel és Yen (1997)
szerint pedig a hizésertések takarmanydban a rost akdr a létfenntarté energiasziikséglet
30%-at is fedezni képes, kocdk esetében pedig még tobb energidt is jelenthet a rost,
mikozben kedvezden hat a reprodukcids folyamatokra, az egészségére €s a komfort-
érzetére.

A rovid szénlancu zsirsavak képzdodése

A rovid-szénldncu zsirsavak — ecetsav, propionsav, vajsav és valéridnsav — a rostok
bélbaktériumok 4ltal torténd fermentdciéjdnak legfontosabb végtermékei, melyek
felszivodnak és ezzel részt vesznek a szervezet anyagcsere folyamataiban: a szénhidrat
és zsir-anyagcseréjében (Kontraszti, 1998). A vastagbélben zajlé mikrobidlis
fermentacié végtermékei az ill6 zsirsavak (VFA: Volatile Fatty Acids vegyiiletek)
mellett még azok séi is, melyek els@sorban acetdt, propiondt vagy butirdt molekuldk,
vagy pedig gdzok, mint pl. a H), CO, valamint a CH, (metdn). A VFA molekuldk
gyorsan felszivodnak a vastagbélbdl (Varel és Yen, 1997). Mroz és mtsai (1986) szerint
kocdkban a magas rosttartalmi takarmanyadag emésztésekor felszabadulé VFA-k (illé
zsirsavak), kiilonosen az acetdt, kozvetleniil is beépiilhetnek a tejzsirba, ezzel magasabb
energia-tartalmdu tejet eredményeznek. Mindekozben a rost fermentdcidjanak hatdsara, az
illézsirsavak képzddése révén a vakbélben a kémhatds a savas irdnyba toldédik el (Bach
Knudsen és mtsai, 1990).

Nagy étrendi rosttartalmu takarmanyok (pl. a borsd) etetésekor a sertések ileumanak
végsd szakaszdn a rovid szénldncd zsirsavak (Short Chain Fatty Acids, SCFA) napi
mennyisége 214,6 mmol volt, mig az alacsony rosttartalmd kontroll esetében 100,5
mmol, ez intenziv bakteridlis fermentdcids zsirsavtermelésére utal. Ugyanebben a
vizsgdlatban, az alacsony rosttartalmi kontrollhoz képest a bélsdrban kozel 10-szer
annyi rovid szénldncd illézsirsav volt kimutathaté (211,3 és 22,4 mmol/nap) nagy
rosttartalom esetén, ami valésziniisiti a nagymértéki endogén illozsirsav-képzddést.
(Jorgensen és mtsai, 1996). A fermentédcié soran keletkezd rovid szénldncu zsirsavakrol
Moundras és mtsai (1994) kimutattdk patkdnyban, hogy megkotik a kalciumot.

Kontraszti (1998) az élelmi-rostok bélben torténd fermentacidjabdl szarmazod rovid-
szénldncld zsirsavak humadn tdpldlkozas-élettani szerepét tanulmédnyozta. A rovid-
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szénldncu zsirsavak jelenléte fokozza az utébél motilitast, ezaltal roviditik a tranzitidot.
Csokkentik a pH értékét, ezdltal preventiv szerepet toltenek be a vastagbélrak
kialakuldsdval szemben. A fdleg oldhatatlan komponenseket tartalmazé rostforrasok —
ceredlidk, buzakorpa, zabkorpa — fermenticiéja utdn a pH alig, vagy nagyon
kismértékben csokkent, mig a tobb vizoldhat6 rostot tartalmazé gyiimolcsok és
zoldségek esetében a csokkenés lényegesen nagyobb volt. Ez azt jelentette, hogy a
vizoldékony rostok fermentacidja utdn nagyobb mennyiségli SCFA keletkezett.

2.1.6.2. A rostalkotok hatasa a taplaléanyagok emészthetiségére

Az étrendi rost a tobbi tdpldléanyagndl rosszabbul emésztédik, ugyanakkor a tobbi
tdpanyag — igy pl. a nyersfehérje és zsir — latszélagos fekdlis emészthetdségét csokkenti
(Noblet és Perez, 1993; Fekete, 1995; Schmidt, 1996; Smits és Annison, 1996; Noblet,
2000) és ez tobb szempontbol karos hatdssal lehet a termelési eredményekre (Orosz,
2006). Osszefoglalva a mdr kordbban kozolteket is, a rostnak a tapldléanyagok
emészthetOségére €s ezzel Osszefiiggésben az emészthetd energia-tartalomra gyakorolt
hatdsa az aldbbi fobb okokra vezethetd vissza:

Monogasztrikus allatokban bizonyos sejtfalalkoték nem, vagy csak kis mértékben
bomlanak le, ezért sajat taplaloértékiik csekély (Fekete, 1995; Fekete, 1996). Az allat
szempontjabol ennek a jelentdésége a nem lebonthaté komponensek mennyiségétdl fiigg
(Jeroch és mtsai, 1995).

A kiilonb6z6 rostfrakcidkat tekintve a nem oldhaté élelmi rost a vékonybélen
athaladva minimalis véltozadson megy keresztiil. A vastagbélben kiillonb6zé mértékben
fermentdlodik az allatfajtdl, illetve a benne €16 bélrezidens baktériumkol6niatdl fiiggden.
Ezzel szemben az oldhatd rost hatdsit els6sorban a vékonybélben fejti ki, ahol a
béltartalom viszkozitdsdnak novelésével csokkenti az emésztési folyamatok
hatékonysédgat és a felszivodast. (Hottern, 1993; Orosz, 2001; Orosz, 2006).

Az un. ’sejtfal-hatds’ miatt az enzimek a tdpldléanyagokhoz nem jutnak hozzd, mivel
a sejtfal a sejtet koriilveszi (Fekete, 1995; Fekete, 1996). A sejtfalhatds valamennyi nem
oldhat6 sejtfalalkoté esetében jelentkezik. A takarmanyelokészités sordn alkalmazott
termikus, hidrotermikus és egyéb eljardsok az endospermiumot alkoté sejtek falat
roncsoljdk, csokkentve a sejtfalhatdst, ezdltal hozzdjarulnak az endogén enzimek
hatékonyabb miikodéséhez (Orosz, 2006)

Az endogén anyagok {iriilésével, amit a takarmdnyhoz kevert rostanyagok, veliik az
,-addiciondlis rost” okoz, az egyes tapladléanyagok latszélagos emészthetdsége jelentdsen
romlik (Fekete, 1995; Fekete, 1996). Az endogén veszteség elsOsorban az
emésztécsatorna  bélhdmsejtjeinek kopdsdbdl, az emészténedvek és nydlkdk
megnovekedett termelésébdl és kiiiriilésébdl szarmazik (Fekete, 1984). Fekete bevezette
a negativ fehérje-, illetve zsir-érték fogalmakat a nyersrost esetében. A hozzdadott,
addiciondlis rost hatdsdra romlik a fehérje és a zsir latszélagos emészthetdsége és a
bélsarban megnd az endogén anyagok, pl. a fehérje és zsir mennyisége. 1 g rosttobblet a
takarmdnyban, példdul a fehérjébdl kb. 0,2-0,8 g tobbletiiritést okoz. A tapldléanyagok
felszivédadsa szempontjabdl éppen ezért nincs optimélis nyersrost tartalom, a rosttartalom
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novekedésével csokkennek az emésztési egyiitthatok (Fekete, 1995). Baromfiban az
endogén veszteség novekedéséhez a vakbél mikroflérja is hozzajarulhat a mikrobidlis
fehérjeszintézissel (Dublecz és mtsai, 1998). Sertésben a megndvelt rosttartalom
hatdsdra a bélsarban jelentkezd nitrogéntobbletnek, lehetséges, hogy van olyan
takarmdny eredetii, exogén hdnyada, amely kémiai kotés vagy mikrobioldgiai dtalakitds
révén valt felszivhatatlanna (Fekete, 1984).

Mivel a rostos takarmdnyrészek a tdpanyagok emészthetdségét és vékonybélben
torténd felszivodasat rontjak (Dierick és mtsai, 1989; Fekete, 1995), ezért a sziikségleti
értéknél tobb rost eldnytelen. Smits és Annison (1996) szerint a rostalkoté NSP anyagok
fizikokémiai hatdsdt meghatdrozza az tgynevezett ’kiiszob’ szint, amelynél kisebb
mennyiségben az antinutritiv hatds mar nem érvényesiil. Tehdt nem kdros, ha a
keveréktakarmdny tartalmaz oldhatd, viszkézus rostkomponenseket, nem javasolt
azonban, hogy a tényleges felvétel meghaladja a kiiszobszintet. A javasolt hatarértéket
szdmos tényezd befolydsolja (Orosz, 2001), igy az éllat kora, egészségi éllapota, és a
béltraktus mikrobapopuldcidja kiilondsen fontos tényezd, mivel a kor elérehaladtaval a
béltartalom viszkozitdsa csokken (Orosz, 2001), a fermentdciés kapacitis és az
emészthet6ség pedig nd. Ennek hatterében az 4ll, hogy a Kkifejlett tenyészkocdk
testsilyardnyosan 4ltaldban kevesebb takarmanyt (szdrazanyagot) vesznek fel,
méretiiknél fogva az emésztérendszeriik volumene is nagyobb, ezért az emésztésiik
sordn a tranzit id6 elnyulik (Dierick és mtsai, 1989). Ezért a kifejlett sertések — igy a
tenyészkocdk is — a hizdsertésekkel Osszehasonlitva sokkal jobban emésztik a rostot
(Varel és Yen, 1997; Noblet, 2001).

A nagy teriméjli, rostos takarmanyok csokkentik a takarmdnyadag energia-
koncentréltsdgat, az ilyen adag tovédbb tartézkodik a gyomorban, de aztin az intenziv
bélmozgasok, a passzdzs hatdsara gyorsdn tovabbhalad, majd kiiiriil.

A takarmdny értékesiilése szempontjabol azonban a rostnak kiilonleges szerepe is
van: bar rontja az {zét, de ezzel egyiitt csokkenti a takarmany koncentraltsagat, noveli
teriméjét és toltdhatasat, ezzel a takarmdny tovdbb marad a sertés gyomraban, és a
jollakottsag érzését erre az idére fokozza. Mivel a rost a béltartalom kitiriilési sebességét
noveli a bélmozgdsok serkentése révén, csokkenti a bélsdrpangds kialakuldsanak az
esélyét (Fekete, 1995). A takarmany értékesiilése szempontjabdl tehdt létezik a
rostoptimum.

A rost a tobbi tdpldléanyaggal szemben elsGsorban azzal fejti ki a tdplalkozas-élettani
hatdsét, hogy az egész emésztOapparatus tevékenységének befolydsoldsa utjan az Osszes
tapldléanyag sorsat érinti, vagyis amig a fehérje és a zsir tdpldlé hatdsa emészthetd
mennyiségiikkel ardnyos, addig a rost emésztheté anyagai kevésbé jarulnak hozzd az
allatok tdpanyag-elldtdsdhoz (Schmidt, 1995; Fekete, 1995).

A lignin, mivel a novényi sejtfal megkeményitése, megszilarditdsa a feladata, ezért
mind a nyersrost, mind a tobbi tdpldléanyag emészthetdségét csokkenti. A ligninhez
hasonléan a szuberin és a kovasav egy szerves, illetve egy szervetlen inkrusztdld, azaz
kérgesité anyagként foghatd fel, melyek a tdpanyagokat bevonjidk, és ezzel rontjdk az
emészthetdségiiket (Schmidt, 1995).
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A rost-hiany hatasai sertéshen

A rostszegény abrak bélsarpangasra hajlamosit, ez kiilonosen tenyészkocdkban jelenthet
problémat. A pangé bélsar bestirlisodik, teltségérzetet okoz és rontja az étvagyat. Ezt
kovetden bomldsnak indul, gdzok és toxikus anyagok keletkeznek, jelezve a kdros
mikrobapopuldcié kialakuldsat, a kitdgult bél elvékonyult faldn pedig baktériumok
juthatnak be a szervezetbe.

A rosthidnyos takarmdnyozds szerepet jatszik az MMA (mastitis, metritis, agalactia)
szindréma és a nyeldcséi gyomorfekély kialakuldsdban, emellett viselkedésbeli
zavarokat, {gy pl. farok-ragast is okozhat. (Lee és Close, 1987; Fekete, 1995).

Adaptaciés idé

Longland és mtsai (1993) megallapitottdk, hogy a sertések a magas rosttartalmi
takarmdnyadagokhoz mar akar 1 hét alatt hozza tudnak szokni, de a benniik taldlhato
NSP monomerek megemésztéséhez egy 3-5 hetes adapticids idonek kell eltelnie.

Varel és Pond (1985) szerint a lucernalisztet 40, vagy 96%-ban, illetve
kukoricacsutkdt 20%-ban tartalmazé vemhestakarmdny hatdsira kocdkban a
cellulézbonté baktériumok szdma a vastagbélben a kisérlet els6 hétében haromszorosédra
emelkedett, a legmagasabb baktérium koncentraciét az 5-7. hét utdn mérték.

Brunsgaard és mtsai (1995) szerint az adaptacids id6 hossza, a poliszacharid tipusa, és
fermentdlhatésdga hatdrozza meg az enzimatikusan nem emészthetd poliszacharidok
mikrobidlis aktivitdsdnak hatdsara kialakul6 hipertréfia mértékét patkanyokban.

2.2. A rost hatasa a tenyészkocak takarmany-felvételére,
anyagforgalmara, salyvaltozasara, hatszalonna-
vastagsagara és reprodukcios teljesitményére

2.2.1. A tenyészkocak takarmany-felvétele

2.2.1.1. Takarmany-felvétel a vemhesség és a laktacié soran

Wittman és mtsai (1979) szerint a sziiletéskori és a vélasztott szaporulatot tekintve a
vemhesség sordn kis vagy kozepes fejadagot (1,8 és 2.4 kg/nap) fogyaszté kocdk
gazdasdgosabban termelnek, mint a nagy (3,0 kg/nap) fejadagi kocdk. Mullan és
Williams (1989) vizsgilatdban a vemhesség alatt legkevesebb takarmdnyt fogyaszté
kocdk malacainak alomsulya volt fialdskor a szignifikdnsan legkisebb.

Tritton és mtsai (1996) szerint a laktdcié alatti Onkéntes takarmanyfelvételt
szignifikdnsan nem befolydsolta a takarmanyadag nyersfehérje-tartalma. Vizsgalatukban
a takarmdnyfelvétel 4,23 és 4,63 kg/nap értékek kozott valtozott 6t kiilonbozd (150 és
250 g/kg kozotti) nyersfehérje-tartalmi takarmdny etetésekor. Ezért ebben a
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tartomanyban a nyersfehérje-tartalom Iényegesen nem befolydsolta a takarmany-
felvételt, mivel azt valdszintileg mas tényezok limitaltak.

Koketsu és mtsai (1991) az amerikai PigChamp program segitségével, 30 nagytizemi
sertéstelepen lefialt, 25040 szoptaté koca takarmany-felvételét vizsgaltdk. A kocdk
atlagos takarmdny-felvétele 5,2 kg/nap volt, a legnagyobb takarmanyadagot a 13. napon
vették fel. A szoptatds alatt csokkent takarmdany-felvételt eredményezett a kevesebb
fialdsi szam, a vastagabb hatszalonna, a magasabb teremhdmérséklet és a tilzottan nagy
takarmdny-felvétel a laktacié legelején. Vizsgdlatuk szerint az els6 lakticié alatti
alacsonyabb takarmany-felvétel is szerepet jitszik abban, hogy az egyszer fialt kocdk
reprodukcids teljesitménye kisebb.

O’Grady és Lynch (1978) arrdl szamolt be, hogy az onkéntes laktacids takarmany-
felvétel valtozatlan maradt, amikor a szoptat6 takarmdnyadag DE energia-szintjét 12,5-
rél 13,8 M/kg értékre novelték. Tritton és mtsai (1996) egy madsik kisérletiikkben nem
taldltak 1ényegi eltérést 6t kiillonbozd energia-szintii (DE: 12,6-15,1 MJ/nap) szoptatd-
takarmdny etetésekor, ekkor a laktaciés takarmanyfelvétel 4,27 és 4,50 kg/nap volt, ami
arra utalt, hogy a takarmany-felvételt az emelked6 energia-szintek nem tudtak stimuldlni.
Kirkwood és mtsai (1988) szerint a laktaciés kocatakarmdny energiakoncentricidjanak
emelése 13,7-r6l 15,6 MJ/kg-ra nem tudta novelni az energia-felvételt, hiszen éppen a
nagyobb energia-szint csokkentette az onkéntes takarmany-felvételt, mivel a sertés is
energidra eszik, azaz vele szabdlyozza a takarmany-felvételét.

Richert és mtsai (1997) vizsgélatai szerint, ha a szoptaté kocatakarmanyban 0,8%-rdl
1,2%-ra (50%-o0s emelkedés) novelték a lizin-szintet, akkor a napi lizin-felvétel 35,7-rdl
55,7 g-ra nétt (56%-os emelkedés). Ekozben az dtlagos napi lakticids takarmany-felvétel
szignifikdnsan nem valtozott, értéke enyhén emelkedett (4,5 vs. 4,65 kg/nap).

Papp és mtsai (1979) eredményei szerint bar a vemhesség alatt mérsékelten
takarmanyozott (1,8 kg takarmdny/nap) kocdk nagyobb mennyiségii takarmanyt
fogyasztanak a szoptatds alatt, mint a kozepes vagy bdséges szinten (2,4 és 3,0 kg
takarmdny/nap) ellatottak, a felnevelési eredményekre a vemhesség alatti
takarmdnyfogyasztds erdsebb hatdssal van a szoptatdsban feletetett takarmany
mennyiségénél. A kisstilyd kocdk szoptatds alatti tobblettakarmany-fogyasztisa
elsésorban testsulycsokkenésiik ellensulyozasdra hasznosul.

2.2.1.2. A takarmany-felvétel és a rost kapcsolata

A sertés a takarmany-felvételét alapvetden két tényezd hatdrozza meg. Elsésorban az
energia-felvétellel szabdlyozza azt (,energidra” eszik), ezért ha energia-sziikségletét
kielégiti, gy a takarmany-felvételt befejezi. Azonban egyes fizikai paraméterek — mint
pl. a gyomor és a belek térfogata — gitolhatjdk a tobb takarmdny (tdpanyag)
elfogyasztasat. Ez akkor fordulhat eld, ha a takarmédny energia-koncentracidja kicsi és
ezért a sertés nem tud a sziikségleteit kielégitd (vagy azt meghalad6) mértékii takarmanyt
felvenni, mivel a gyomor térfogat-kapacitdsa miatt ledll a takarmdny-felvétel. A
takarmdny-felvétel szabdlyozasi rendszerében tehdt vagy a felvett energidrdl, vagy a
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fizikai teltségrol érkezik visszajelzés (feedback) az agyba, és ezzel ledll a takarmany-
felvétel.

Szamos vizsgdlat (Goihl, 1994; Matte és mtsai, 1994; Tokach és mtsai 1999) alapjan
megdllapithatd, hogy ha a vemhesség alatt tilzottan magas a kocdk energia-felvétele,
ugy ennek hatdsdra csokken a takarmdny-felvétel a laktacié sordn, mivel a kocdk
elsésorban elraktdrozott sajat testszoveteikbdl és nem a szoptaté-takarmdnnyal felvett
tdpanyagokbol termelik a tejet.

Amennyiben a szoptatds alatti takarmédny-felvétel emelése a célunk, akkor figyelembe
veendd, hogy O’Grady és Lynch (1978), Kirkwood és mtsai (1988) valamint Tritton és
mtsai (1996) kordbban leirt eredményei is azt erdsitik meg, hogy szoptatd
kocatakarmdny energia-tartalménak novelésével a laktacié alatti napi takarmanyfelvétel
nem novelhetd, tehit ez nem jelenthet megfelel6 megoldast.

Azonban Robert és mtsai (1993), Lee és Close (1987), Fekete (1995), valamint Matte
és mtsai (1994) szerint a vemhesség soran etetett rostosabb takarmdny hatdséra a laktacio
sordn a takarmdny-felvétel n6. Ennek hétterében az all, hogy a nagy rost-tartalmu
vemhes kocatakarmdnyok energiatartalma relativ kicsi, vagyis fialdskor az igy
takarmdnyozott kocdk kisebb tartalékokkal rendelkeznek, és ez indukdlja a nagyobb
laktacids takarmany-felvételt.

2.2.2. A rost hatasa a hizésertés és a tenyészkoca energia-
forgalmara és a tapanyagok energia-tartalmanak emészthetoségére

A rostemésztés és rostanyagcsere sordn termelddd extra ho segithet hideg hizlalddkban
kielégiteni az allatok megnovekedett 1étfenntartdsi igényeit, tdpanyagokat takaritva meg
ezzel a szoveti szintézis szadmdra. Stahly és Cromwell (1986) szerint azonban a
kornyezeti hémérséklet nagyban befolydsolja a hizdsertések rosttolerdld képességét,
mivel ha a hizlalda hémérsékletét 10-r61 35 C°-ra emelték, a 10% lucernaliszttel
kiegészitett takarmdnyadag 4%-kal nagyobb sulyveszteséget és 8%-kal rosszabb
takarmdny-hasznosuldst eredményezett. Kass és mtsai (1980b) vizsgalatai szerint
amennyiben hizdsertésekkel nagy rosttartalmu takarmanykomponenseket etetiink, igy a
7-10% feletti rosttartalom gétolja a rendes novekedést. Elsdsorban azért, mert ilyenkor
mar nem all rendelkezésre elegendd energia a novekedéshez. Anugwa és mtsai (1989)
szerint az iires bels6-szervek tomege és a hdtermelés kozott erds korrelacié all fenn,
ezért sertésben a rostosabb takarmdnyok gyengébb értékesiilését nem csak az energia
csokkent emészthetdsége, hanem a megemelkedett hotermelés is okozhatja.

Noblet és mtsai (1993; 1994) ajanldsai alapjan a vemhes kocdk abrakhdnyaddban
azért sziikséges a kukorica és a biiza ardnydnak a csokkentése, mivel ezekben a
szemesekben az DE, ME és NE értékek magasabbak a hagyomanyos koca-
takarmanykeverék energia-értékeinél, igy az energia-higitds érdekében inkdbb rostokban
gazdag buzakorpét (DE 9,53 MJ/kg) vagy repcedarat (DE 11,84 MJ/kg) etessiink.

Noblet (2001) vizsgdlatai szerint nagy rosttartalmi (12%) kukoricakorpa etetésekor
60 kg-os hizékban az NSP anyagok emészthetosége 38%, az étrendi rosté 32%, mig az
energidé 53% volt. Ezzel szemben felnétt kocdkban ugyanez a takarmdny jelentdsen
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jobban emésztédik; az NSP emészthetsége 82%, az étrendi rosté 74%, mig az energiaé
77% volt. A jelenség magyarazata az lehet, hogy az idésebb és silyosabb sertésekben a
béltraktus utolsé részének az emésztési kapacitdsa nagyobb, valamint emellett a bélben a
tdpanyag tovdbbhaladdsa - a passzdzs - lelassul, ezért az étrendi rostok jobban
emésztédnek. Bar a takarmanyok rosttartalma negativan befolydsolja az energia
emészthetségét, azonban az emészthetség a sertések teststlydval novekszik. Mivel az
id6sebb sertésekben a negativ hatds mérséklodik, ezért Noblet javaslata szerint két
kiilonbozé DE értékkel kell szamolni, eggyel a hizékban, eggyel pedig a kifejlett
sertésekben, igy pl. a tenyészkocdkban. Etienne és mtsai (1997) a tobbszor fialt kocdk
energia-emésztési egyiitthatéjanak 6%-kal torténé emelését javasolja. Ezek a javaslatok
tdmogatjdk a nagy rosttartalmu takarmanyok etetését kifejlett, felndtt tenyészkocakban.

A kocdk és a hizok kozotti eltérések az emésztési egyiitthatéban (DCe), egy adott
étrendi rostszinten a rostforrds eredetétdl (pl. lignin-tartalmatol) is fiigg (Fernandez és
mtsai, 1986). A fifélék (buza, 4rpa), a repce vagy a napraforgd esetében a fizioldgiai
allapothoz képest kisebbek a kiilonbségek. A differencidk nagyobbak a szdja és a borsd,
kiilonosen ezek hajazott frakciéi esetében. A kukorica és a kukoricakorpa egyfajta
kivételt jelentenek, mivel a rostfrakcidi a fiatal hizékban gyengén, kifejlett sertésben
pedig mar rendkiviil j6l hasznosulnak (Noblet és Bach-Knudsen, 1997).

A legtobb sertéstakarmdnyban az energia-emésztési egylitthatéja (Digestibility
Coefficient of energy, DCe) 70-90% kozott van. A DCe értékek szérdsdnak hatterében
legtobbszor az étrendi rost (DF) 4ll. Noblet (2001) véleménye szerint kocdkban az
energia-emésztési egyiitthat6jat (DCe-t) a napi takarmdnyadag mennyisége alig
befolydsolja, azaz a napi 2,5 kg takarmdnyt fogyaszté vemhes kocdkban nyert adatok
extrapoldlhaték az ad libitum etetett szoptaté kocdkra. Az egyes sertéstakarmanyok
kiilonbozd energia-értékeket kaphatnak az energia-hasznositds fiiggvényében, igy
beszélhetiink emészthetd energiarél (DE), metabolizdlhaté energidr6l (ME) és nettd
energiar6l (NE). A késztakarmanyokban a ME:DE ardny értéke &ltaldban 0,96:1; a
NE:DE viszonyszdma pedig 0,73:1. Mivel az NE rendszer dll a legkozelebb a sertés
sziikségleti szintjeihez, ezért Noblet (2001) ennek az alkalmazasat javasolta. Az energia
hasznosithatésagit nagymértékben befolydsolja, milyen formaban biztositjuk az allatok
szdmdra, hiszen a zsirok €és a keményitd jobban hasznosulnak.

A sertés testsilydnak és a takarmdny étrendi rost-tartalmanak novekedésével a
metantermelés is rendre fokozddik, mig a hizékban a DE felvétel 0,4%-at teszi ki, addig
kocakban ez akar 3%-ot is elérhet (Noblet, 2001).

Szamos szakirodalom szerint (Lee és Close, 1987; Goihl, 1994; Matte és mtsai, 1994,
Varel és Yen, 1997; Reese, 1997; Ramonet és mtsai, 1997; Noblet, 2001; Meunier-
Salatin és mtsai, 2001; Courboulay és Gaudre, 2002) szerint vemhes kocdkban a terimés
rostforrdsok (szdraz cukorrépa-szelet, bizakorpa, zabhéj) etetésének hatdsdra a kocdk
viselkedése megvaltozik: a ballasztos, sok rostot tartalmazé és beleket kitolt6 takarmany
miatt lenyugszanak - tobbet pihennek, fekszenek, és kevesebb ivdvizet folyatnak el -,
ezért csokken az életfenntartdsi energia-sziikséglet, és ezzel a magzatok novekedésére
tobb energia all rendelkezésre. A sztereotip, azaz ismételt, kényszeres viselkedési
formdk megjelenése (rdcsok harapddlasa, farokrdgds, tulzott vizfogyasztds) a vemhes
kocdk takarméany-fogyasztasanak korlatozadsdra és a tartds éhségérzetre vezethetd vissza.
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2.2.3. A kocak hatszalonna-vastagsaganak valtozasa az energia- és
fehérje/lizin-ellatottsag fiiggvényében

A tenyészkocdk kondicidjat az egyes termelési idépontokban fontos megismerni, mivel
ez tijékoztat tobbek kozott a kocdk energia-ellatottsdgardl, a takarmdnyozas
szinvonalar6l is. A pontozdsos kondiciébecslés nem ad megbizhaté képet a kocdk valds
kondicidjarél, mivel a hatszalonna-vastagsag €s pontozdsos kondicidbecslés kozotti
korrelacié legjobb esetben sem tobb =023 (r=0,48) értéknél. Ez adja a hétszalonna-
vastagsdg mérésének a jelentdségét, az az azt, hogy gyakorlatilag ez a sertés
tartalékainak és kondicidjdnak az egyik legjobb jelzdje (Goodband és mtsai, 2005).

Koketsu és mtsai (1991) vizsgdlatdban a fialdskor vastagabb hdtszalonndji kocdk a
szoptatds alatt kevesebb takarmdnyt vettek fel. Young és mtsai (2004) hasonld
megallapitdsokat tettek, mivel a fialdskor vastagabb hdtszalonndju kocdk laktacids
takarmany-felvétele csokkent, és ezért ezek a kocdk a szoptatds alatt jéval nagyobb
mértékben veszitettek a hatszalonndjukbodl, és emiatt a kovetkezd fialdskor kevesebb
malacot fialtak.

Mullan és Williams (1989) béségesen, kozepesen és korldtozottan takarmdnyozott,
egyszer fialt vemhes kocdk esetében megdllapitottdk, hogy a testsuly és a hdtszalonna-
vastagsdg csokkenése akkor volt a legjelentdsebb a laktacié alatt, amikor a termékenyités
és a fialds kozotti id6ben a legnagyobb volt az dllatok takarmdnyfogyasztdsa, igy ezek
lettek a legsilyosabb és a legzsirosabb kocdk. A nagy testtartalékkal fial6 kocdk (170 kg
sily, 32 mm hdtszalonna) 31 kg-os stlyveszteségiik ellenére a laktdcié alatt elfogadhaté
reprodukcids teljesitményt mutattak, bar ebben az iddszakban kevesebb takarmdanyt
fogyasztottak a kevesebb tartalékkal fial6 tarsaikhoz képest.

A szoptatds alatti aminosav-felvétel hatdsait vizsgdlva Tritton és mtsai (1996) azt
taldltdk, hogy a hdtszalonna elvékonyoddsa a legalacsonyabb lizin-szint (6,2 g/kg,
Osszesen napi 28,15 g lizin) esetén volt a legkisebb (2,4 mm). Az emelkedd lizin-
koncentracié hatdsiara a hatszalonna elvékonyoddsa ennél mindig nagyobb értéket
mutatott. A legnagyobb vékonyoddst, 4,4 mm-t 10,6 g/kg lizin-szintnél mérték. Richert
és mtsai (1997) vizsgédlataiban viszont a 8,0 g/kg-r6l 12,0 g/kg-ra novelt lizin-szint
hatdsdra a hatszalonna-vastagsag csokkenése szignifikinsan nem véltozott.

Amikor Tritton és mtsai (1996) eldszor fialt, szoptaté kocdk takarmdnyadagjdnak
energiatartalmat fokozatosan emelték (DE: 12,6; 13,2; 13,8; 14,4 és 15,1 Ml/nap), a
hétszalonna szignifikdns novekedését tapasztaltdk (7,8; 6,7; 5,3; 5,1 és 4,4 mm). A
legalacsonyabb energia-szint, azaz a legkisebb energia:fehérje arany esetében mérték a
legjelent8sebb a hdtszalonna-elvékonyodast.

Goodband és mtsai (2005) lefrjak, hogy a hdtszalonna vastagsdg mérése tobb helyen
torténhet, de javaslatuk szerint az utolsé borda mellett, a gerinc k6zépvonalatél 10-10
cm-re, a két oldalon mért értékeket atlagolva egy adatként érdemes megadni. Ez a
korabbi gyakorlathoz képest egy vékonyabb hatszalonna-vastagsagot jelent; fialdskor a
kocdk hétszalonna-vastagsdga 17-21 mm kozott legyen, és lehetdség szerint ne essen
kiviil a 15-24 mm-es intervallumon. Ajanldsuk alapjdn a 15 kg-os sziiletési alomsulyt
produkdld, 195 kg-os vemhes kocdk esetében, amennyiben a vemhesség sordn 13, 20, 27
vagy 35 kg koca-silygyarapoddst terveziink, dgy akkor ehhez 0, 3, 6 és 9 mm
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vemhességi hatszalonna-vastagodds fog tarsulni; ehhez napi 27,8; 30,8; 33,8 és 36,9 MJ
metabolizdlhaté energia sziikséges.

Az utébbi években fokozott figyelem irdnyult a tdlzottan vékony hatszalonndra is,
mivel az eldrevetiti a kocdk csokkend reprodukcids teljesitményét, befolydsolhatja az
allatok jolétét és stressz-védettségét (Chen és mtsai, 1999; Rafai, 2003; Goodband és
mtsai, 2005).

2.2.4. A tenyészkocak siulyvaltozasa eltéré tapanyag- (rost-, lizin- és
energia-) ellatas hatasa

Gundel és mtsai (1979) vizsgdlatai szerint a vemhességi él6sily novekedésével egyiitt
linedrisan novekszik a szoptatds alatti sulyveszteség. Négy egymadst kovetd reprodukcids
id6szakban a kocdk élosilya a vemhesség alatti legnagyobb fejadag (3,0 kg/nap)
hatdsdra a termékenyités, fialds eldtti, fialds utdni és valasztas utdni id6pillanatokban
nagyobb volt, mint a koztes (2,4 kg/nap) és a legkisebb (1,8 kg/nap) takarmanyadaggal
etetett kocdknak. Az él6suly-valtozast grafikusan ugy rajzoltdk meg, hogy a vizsgalt
reprodukcids periddusok azonos napjaihoz tartozé adatok (termékenyitéskori, fialdskori
és valasztasi sulyadatok) Osszekototték, igy ezzel egymadsfolé helyezett hiromszog-
alakzatokat 1irtdk le. Kisérletikben a vemhességi szakaszban etetett takarmdny
nyersfehérje-tartalma 10%-kal csokkenthetd volt az eredmények romldsa nélkiil.
Kizardlag a takarmanyok hatékonysdgat figyelembe véve a vemhességi szakaszban a
kisebb mennyiségli takarményt fogyaszt6 kocak érik el a legjobb eredményt.

Wittman és Gundel (1993) szerint a kocdk termelési ciklusa alatt mért él6stlyok és az
életteljesitmény (kocdnként teljesitett Osszes fialds szdma) kozott az R=0,5-0,6 linedris
korrel4cids koefficiens hatdrozhaté meg, ez az életteljesitményben megmutatkozd szords
25-40%-t teszi ki.

Energia-elldtds hatdsa a tenyészkocdk silyvdltozdsdra

Goihl (1994), Matte és mtsai (1994) és Tokach és mtsai (1999) szerint a vemhesség alatti
tilzott energia-felvétel csokkenti a takarmany-felvételt és noveli a stlyveszteséget a
laktdci6 sordn. Ugyanakkor a vemhes kocdk takarmanyadagjdnak kiegészitése
valamilyen rostforrdssal (pl. buzaszalmaval) — az energia-koncentracié csokkentése
révén, jelentdsen javitja a kocdk lakticid alatti takarményfelvételét (Farmer és mtsai,
1996) és ezzel a laktacios sulyveszteség mérsékelhetd.

Babinszky és mtsai (1987) szerint a kocdk legnagyobb testtomegvaltozdsdval akkor
kell szamolni, ha a vemhesség alatt magas (sziikségleti érték +20%), szoptatds alatt
pedig alacsony (sziikségleti érték -30%) energiaelldtisban részesiilnek. Az ilyen
energiaelldtds a koca szervezetének nagymértékli megterhelését is jelenti. Az altaluk
elvégzett teljestest analizisek alapjan, a vemhesség alatt mérsékelt (kontrollhoz képest -
30%) és a szoptatds alatt magas (kontrollhoz képest +20%) energia-ellatds eredményezte
a legnagyobb energiatartalékokat, igy a gyakorlat szdmadra is ezt ajanljak.
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A lakticié alatt a kocdknak megfeleld fehérje- és zsirtartalékokat kell fenntartaniuk
annak érdekében, hogy termékenységiik ne csokkenjen késdbbiekben. A szoptatd kocdk
sulyvesztesége normadlis értéknek felel meg, amennyiben 28. napos vélasztds esetében
nem haladja meg az ellés utdn mért tomegnek a 15%-at, 8. hetes vdlasztaskor pedig a
20%-at (Fekete, 1995; Halas és Babinszky, 2000; Boyd és mtsai, 2000).

A laktacié alatti teststly-csokkenés mérséklodését észlelték Tritton és mtsai (1996)
amikor a takarmdnyadag energiatartalmat fokozatosan emelve (DE:12,6 -15,1 MJ/kg) a
kocdk sulyvesztesége 20,3 kg-rdl 13,6 kg-ra csokkent. A legalacsonyabb energia-szint
esetében volt a legjelentdsebb a kocdk stlyvesztesége, de nem a legnagyobb DE-értéknél
volt a legkisebb a silyveszteség. Véleményiik szerint a 9,8 malacot szoptatd el6hasi
kocdk napi DE energia-igénye 14,4 Ml/kg, mivel ez az energia-bevitel képes
minimalizélni a szoptat6 kocdk silyveszteségét €s hdtszalonna elvékonyodasat.

Lizin-elldtds hatdsa a tenyészkocdk sulyvdltozdsdra

Richert és mtsai (1997) szerint a 0,8%-rd6l 1,2%-ra (50%-0s emelkedés) novelt lizin-
felvétel hatdsdra a kocdk laktdciés stlyvesztesége 19,4-r6l 11 kg-ra, azaz Osszesen 8,4
kg-mal csokkenthetd. Tritton és mtsai (1996) vizsgélataiban viszont az emelkedd lizin-
szintek hatdsara a laktdci6 alatti testtomeg csokkenés szignifikdnsan nem volt
mérsékelhetd. Azonban amig a 10,6 g/kg-os (44,84 g/nap) lizin-szinten a stlyveszteség
még 26,2 kg volt, addig a 13,1 g/kg-os (60,65 g lizin/nap) és 15,1 g/kg-os (67,95 g
lizin/nap) szintek eredményeképp a stlyveszteség 23,7 és 22,0 kg-ra csokkent.

2.2.5. A fialasi sebesség valtozasa az eltéroé rost- és fejadag-felvétel
hatasara, hatasa a sziiletett malacszamra

A bélsdrpangdsos, valamint az elhizott kocdk hosszabb id6 alatt és nagyobb veszteséggel
fialnak. Ezért Bilkei (1990) azt vizsgdlta, hogy a 6-r6]1 12%-ra emelt nyersrost-tartalmui
takarmanykeverék fialds eldtti etetése hogyan befolydsolja a fialdsi id6t és a perinatalis
mortalitdst normadlis, illetve kovér kocdkban. A két fOcsoporton beliil 3 alcsoportot
kiilonitettek el tdplaltsagi szintjiik alapjan, ezek lettek a normadlis, mérsékelten elhizott és
kovér kocdk. A kocdk napi egyszeri adagban, 3 kg mennyiségben kaptak két
takarmanykeverékeket. A kontroll takarmdny nyersrost tartalma 6%, ME-tartalma 11,0
MIJ/kg volt, mig a kisérleti kezelésé 12% nyersrost, az ME pedig 8,4 MJ/kg volt. Lényegi
kiillonbség volt a két takarmdny kozott még, hogy a kisérleti kezelés 48%
kukoricaszildzst tartalmazott (41% szemeskukorica mellett), mig a kontroll csak 25%-t
(62% szemeskukorica-hdnyad mellett). A normdlis kondiciéji kisérleti kocdk
szignifikdnsan rovidebb id6 alatt tobb €16, kevesebb holt malacot fialtak, mint a
kontrollok, és a hdrom napon beliili elhullds is kevesebb volt. A mérsékelten elhizott
kocdkban latszédott a pozitiv tendencia. A kisérleti kovér anyadllatok szignifikdnsan
kevesebb malacot hoztak a vildgra. A fialds id6tartama kihatott a fialds
eredményességére, hiszen amig a kedvezdbbnek bizonyult kisérleti fécsoportban a
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normdlis kondiciéju éllatok 96%-a, addig a kontrollnak csak 75%-a fialt meg 5 6rdn
beliil. Fialdsi id6 alatt az els6 és az utols6 malac megsziiletése kozott mért idot értették.

Herpin és mtsai (1996) szerint a neonatélis elhullds els6 szdmu oka a tdlzottan elnyilt
fialas, és az abbdl eredd fulladds. Renaudeau és mstai (2003) feltételezése szerint a
rendkiviil meleg kornyezeti hdmérséklet miatt elhiz6dé fialdsok és a halvasziiletett
malacok szdmédnak novekedése kozott pozitiv korrelacids kapcsolat van.

Canario és mstai (2006a) eredményei szerint a halvasziiletett malacok gyakorisagat
noveli: a kisebb sillyal sziiletd malacok, a himivard malacok, a szélsGségesen nagy vagy
kicsi alomban sziiletett malacok, a kocafialasok szdmanak novekedése, és fialasi 1d6
hossza. Meishan kocdk esetében jelentdsen kisebb ardnyban talédltak halvasziiletést, mint
a modern fajtdkndl. Francia nagyfehér sertésekkel végzett vizsgalataikban (Canario,
2006b) a fialdsi id6 és a halvasziiletett malacok szdma kozott kozepes (r = 0,54)
Osszefiiggést taldltak. Napjainkban azonban egyes beavatkozdsok, mint példdul a fialds
eldtt adott Oxytocin hatdsdra a fialds lefolydsa gyorsithaté (Swine ReproNet, 2003).

Holm és mtsai (2004) kutatasai szerint az élvesziiletett malacok szamanak novelését
célz6 szelekcids program a halvasziiletett malacok szamat kozvetleniil nem befolydsolja,
azonban a fialdsi id6t negativan befolydsolja, mivel annak hosszdt noveli.
Megallapitottdk, hogy a ’genetikusan’, tehdt orokletes hatdsok miatt lassabban fiald
kocdk esetében nagyobb a halvasziiletés aranya.

Papp és mtsai (1980) szerint a fialdsok lefolydsat, a malacok megsziiletésének idejét
és a fialas teljes befejezését a vemhesség alatt elfogyasztott napi takarmédny mennyisége
erosen befolydsolja. A konnyl és zavarmentes fialdsok szemszogébdl is elényds a
mérsékelt intenzitdsi takarminyozds a vemhesség sordn, mivel 607 értékelt fialds
alapjan az alacsony (1,8 kg/nap) fejadag hatdsdra a malacok megsziiletésének iddtartama
142 perc volt, mig a magzatburok eltdvozasahoz tovabbi 256 perc kellett. Nagyobb napi
fejadagok esetében (2,4 és 3,0 kg) ezek a paraméterek rendre ndnek (157 és 267; illetve
181 és 314 perc). Vizsgédlatuk szerint, a szopds kori felnevelési veszteségben,
elhulldsban, nincs kimutathaté Osszefiiggés a fialds id6tartamdval. A fialdsok
id6tartamdnak hossza és a holtan sziiletések kozotti kapcsolatra utal, hogy minden
adagszinten hosszabb azoknak a fialdsoknak az iddtartama, amelyekben holt malac is
sziiletik. Holtfialds esetében 21 perccel hosszabb a fialds, ekkor atlagosan 4 perccel
hosszabb, 20-25%-kal tobb id6 telik el két malac megsziiletése kozott.

2.2.6. A rostetetés hatasa a vemhes kocak reprodukcios
teljesitményére

A vemhes kocdk takarmdnyadagjdnak nyersrosttartalmat, német ajanldsok mar a ’80-as
években is minimum 7-8%-ban hataroztdk meg (DLG, 1987). Schmidt (1993) szerint is a
tenyészkocaknak 7-8% nyersrost-tartalom javasolhat6 a 1égszdraz abrakban, és emellett
megjegyzi, hogy ennek legaldbb a fele legyen struktirdval bir6, minimum 2-5 mm
hosszisagi rost. Fekete és Hullar (1996) szerint kedvezd élettani hatdsai miatt a
nyersrost szintjét a vemhes kocatakarmdnyokban érdemes volna a hagyomdanyos
gyakorlatban tapasztalhaté 3-5% helyett 8-9%-ra emelni.
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Ulbrich és mtsai (2004) ennél még magasabb értékeket javasoltak; a vemhesség els6
kétharmadédban 8-20 (minimum 5), utolsé harmaddban pedig 6-15 (minimum 5) %-ot.

Azt, hogy a vemhesség alatti nem megfeleld rostellatds bélsarpangdshoz (Fekete,
1995; Tabeling és mtsai, 2003) és MMA szindrémahoz vezethet (Fekete 1995; Fekete és
Hullér, 1996; Rafai és mtsai, 2003) mar kordbban bizonyitottak.

Masrészrél ismert, hogy a vemhes kocdk takarmdnyadagjanak kiegészitése
valamilyen rostforrdssal javitja a kocdk reproduktiv teljesitményét, igy pl. az
alomszamot fialdskor (Mroz és mtsai, 1986; Bilkei, 1990; Nelson és mtsai, 1992; Ewan
és mtsai, 1996; Reese, 1997). A nagy rosttartalmi takarmanyok, kiilonosen a konnyen
fermentdlhaté rostforrasok, mint pl. a cukorrépaszelet, szdjahéj-liszt, buzakorpa és a
voroshere etetése a vemhesség sordn a reprodukcids teljesitményre - fialt malacok
szdma, fialdskori malac- és alomsuly, elhullds — kedvez6 hatdssal vannak (Danielson és
Noonan, 1975; Pond és mtsai, 1985). A cukorrépa-szelet etetésével megel6zhetd a kdros
baktériumok kolonizacidja a bélben és a toxikus gdzképzddés (Bach-Knudsen, 2001). Ru
és Bao (2004) szerint iires kocdk szdmadra a lucernaliszt, a cukorrépaszelet vagy mds
nagy rosttartalmi melléktermék etetése ad libitum javasolhat6. Ugyancsak vemhes
kocdk ad libitum takarmanyozdsdra javasolhaté egy cukorrépaszeletet, buzakorpéat és
fliszénalisztet tartalmazd, kis energiatartalmu keverék etetése, amivel hasonlé eredmény
érhetd el, mint a hagyomdnyos, magasabb energiaszintli, de korlatozott
takarmdnyfelvételt biztosit6 takarmdnyozasi rendszerben (Urbanczyk és mtsai, 2001).

Whitakker és mtsai (2000) valamint Peet-Schwering és mtsai (2004) kutatasai alapjan
a vemhes kocdk szaporoddsi mutatéi akkor sem romlanak, ha akdr hirom egymadst
kovetd ciklusban nagy fermentdlhaté NSP-tartalmu takarmanyt kapnak.

A vemhesség sordn etetett rostosabb takarmédnnyal ezen idészakban a vizfogyasztas is
csokkenthetd, mig a laktci6 alatt a takarmany-felvétel novelhetd (Robert és mtsai, 1993,
Matte és mtsai, 1994). Ezzel szemben Jorgensen €s mtsai (1996) vizsgdlatai szerint
sertésben, rostosabb takarmany etetésének hatdsdra (59 ill. 268 g DF/kg szdrazanyag;
pektin és borsé-rost kiegészitéssel) az ileumban 4thaladé béltartalom mennyisége a rost
vizmegkotd képessége folytan kozel 6tszorosére nd, és emellett négyszer annyi higbélsar
tavozik, de szdrazanyag-tartalomra vonatkoztatva is tobb mint kétszeres a novekmény. A
vemhesen tobb rostot fogyasztd szoptatdkocdk alacsony vizfelvétele a laktacid legelején
veszélyt hordozhat, mivel a sziiletetett malacok leromldsat okozhatja a csokkent
tejtermelés. Amennyiben a szoptatokocdk naponta 6 liternél kevesebb vizet tudnak
elfogyasztani, az a malacelhullds jelentds megnovekedését is okozhatja (Fraser és
Phillips, 1989).

Ewan és mtsai (1996) kisérletiikben az Egyesiilt Allamokban nyolc egyetemen, hdrom
egymdst kovetd reprodukcids ciklusban Osszesen 699 almot vizsgdltak. A vemhesség
alatt a kocdk egy kukorica-széjadara alapu takarmanyt kaptak, 2 kg/nap adagban (25,1
MJ ME és 8,0% NDF a napi adagban), mig a kisérleti kezelésben az allatok ugyanezt a
takarmdnyt kaptak, plusz 0,3 kg, 6-12 mm rosthosszisdgira darélt buzaszalmat (25,1 MJ
ME és 18,0% NDF a napi adagban). Mivel a biizaszalma egy rosszul fermentalhatd
rostforrds, és ugy szamoltak vele, hogy tdpanyagokban egyaltalin nem gazdagitja a
takarmdnyt. Lényegi eltérést hozott a vemhesség sordn adott bizaszalma-daras kezelés:
hatdsdra a laktacié sordn 0,14 kg-mal novekedett a napi ad libitum takarmanyfelvétel

40



(5,76 kg). Az élve sziiletett malacok szama dtlagosan 0,5 malaccal novekedett (10,3 ill.
9.,8), azonban amig a 2. és a 3. fialdskor ndvekedést (10,5 ill. 9,0 illetve 10,6 ill. 10,0),
addig az elsd fialdskor csokkenést (9,9 ill. 10,4) taldltak, ami a tartés rostetetés
jelentdségére utal. A buzaszalmds kezelés hatdsara a sziiletési és valasztasi malac-suly 3-
4%-kal csokkent, a vélasztaskori malac-szdm viszont szignifikdnsan nétt (9,1 ill. 8,4).
Yan és mtsai (1995) a laktacié ideje alatt szintén megndvekedett takarmany-felvételt
tapasztaltak, ha a vemhes kocdknak buzaszalmat adtak a takarmanyban.

Reese (1997) kiilonbo6z0, rostos takarmanyféleségek (lucerna) vagy rostban gazdag
melléktermékek (kukorica-, buiza-, zablisztek, vagy korpdk, valamint szdéjabab- és
napraforgd-héj), Osszevont adatai alapjan megallapitotta, hogy a rostos takarmanyt
fogyaszté vemhes kocdk 0,1 Mcal-val kevesebbet, neutrdlisan detergens rostbdl viszont
jelentdsen tobbet vesznek fel naponta. A rostosabb takarmanyok hatdsira a kocdk - a
takarmdny energiacsokkentésének koszonhetden, valamint a rost-etetéssel egyiitt jard
gyengébb hatdsfoku energia-hasznositds miatt, - a rostos kezelésben a kocdk vemhesség
alatti sulygyarapoddsa a kontrollal Osszevetve atlagosan 2,7 kg-mal volt kevesebb, a
laktacié sordn kevesebbet veszitettek testtomegiikb6l (1,35 kg-mal), és tobb szoptatd
takarmdnyt fogyasztottak (+0,27 kg/nap). Mindekdzben az alomra vonatkozé jellemzok
altalaban javultak a rost-etetés hatdsdra: mind az élvesziiletett, mind a valasztott malacok
szdma datlagosan 0,3-mal emelkedett. A sziiletési sily 90 grammal kevesebb, de a
véalasztdsi sily mar 405 grammal volt tobb a rostos kezelésekben. Ez érdekes
megdllapitds, hiszen éltaldban a kisebb sziiletési sily kisebb vélasztési stllyal parosul.
Mivel a rostos takarmannyal etetett kocdk nagyobb szdzaléka fejezte be a kisérletet, ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a rost noveli a hasznos élettartamot. A fentiekben k6zolt
rosthatdsok azt latszanak bizonyitani, hogy a rostnak létezik per se, sajat hatdsa.

Reese (1997) tanulmédnya szerint a vemhes kocdkkal etetett lucernaliszt és a
szeszgyartasbol szarmazé gabonamag-melléktermékek negativ hatdst produkaltak. Ezzel
szemben tobb rostforrds kedvezden befolydsolta a kocdk teljesitményét. A lucerna
széna/szendzs, kukoricaglutén €s buizaszalma nagyon hasonléan novelte az élvesziiletett
malacok szdmat (0,5; 0,7 és 0,5); hasonlé tendencia volt megfigyelhetd a valasztott
malacok tekintetében a lucerna széna/szendzs (0,8), a zab/zabhéj (0,7) és a buzaszalma
(0,7) esetében. A bizaszalmds kisérletben az NDF szintje 50%-kal kisebb volt, mint a
lucernaszénds kezelésben, ugyanakkor az alomnagysiag novekedése mégis hasonld volt.
A sziiletési és valasztasi alomnagysag érdemi novelése érdekében Reese (1997) a rostos
takarmdnyféleségekbdl a kdvetkez6 mennyiségek etetését ajanlja vemhes kocakkal: 450
g NDF/nap lucernaszendzs/szénaliszt, 515 g NDF/nap zabhéj, 380 g NDF/nap
kukoricaglutén vagy pedig 368 g NDF/nap bizaszalma etetésekor. Ezek alapjan a
vemhes kocdknak 350-400 g NDF tartalmu rostot kell fogyasztaniuk, ha almonként plusz
0,3-0,7 malacot akarunk valasztani. A 25% lucernit, 20% széjahéjat, vagy 40%
bizadrleményt tartalmazé takarmanyadag egyarant 350 g NDF-et tartalmaz.

Matte és mtsai (1994) 99 kocdnak két egymdst kovetd vemhességét vizsgaltdk. A
ballasztossdg mértéke alapjan harom kezelést alakitottak ki. A kontroll kukoricdt és
sz6jadarét, a masodik kezelés buzakorpat és csoveskukoricat (kb. 96%), mig a harmadik
zabot és zabhéjat (kb. 94%) tartalmazott. Az aldbbi takarmdny-mennyiségeket kaptdk a
kocdk a harom kezelésben, a két egymast kovetd vemhesség sordn: 1) 2,0 és 2,2 kg/nap;
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2) 2,9 és 3,2 kg/nap és 3) 3,4 és 3,7 kg/nap. Mindegyik vemhes takarmany Osszetétele a
kovetkezoképpen alakult: 13% nyersfehérje, 1,5% lizin, ill. napi 28,4 MJ ME.

Megaéllapitottdk, hogy a vemhesség alatti 3. kezelés gyakorolta a legkézzelfoghat6bb
takarmdany-felvételi véltozdst a laktdcidé sordn, mivel a 3. csoport kocdi 5%-kal tobb
takarmdnyt fogyasztottak az 1. és 2. csoport egyedeihez képest. Az elsd szakaszban a
véalasztott malacok szdma nagyon hasonléan alakult; 9,0 +/- 0,1 malac/koca. A 3.
csoportban a kocdk tobb malacot hoztak a vildgra, mint a mésik két csoport kocdi, de
szignifikdns hatds nem volt mérhetd. A 2. szakaszban a takarmanyozas alomnagysdgra
gyakorolt hatdsit egyaltaldan nem tudtdk kimutatni. A szerzdk szerint a vemhesség sordn
etetett terimésebb takarmanyok nem befolydsoltdk a valasztds el6tti elhulldst, vagy a
valasztds-djraivarzasi iddszak hosszat. A kozolt megallapitdsok azt a tényt tdmasztjak
ald, mely szerint a kocdk rendelkeznek egyfajta ,,puffer” kapacitassal, vagyis képesek
arra, hogy tdpanyagban szegényebb kornyezetben tugy biztositjdk a vehem
problémamentes fejlodését, hogy sajat tdpanyagaikat haszndljak fel, ez az dn. ,,anyai
hatds”. Azonban a reprodukcids eredményekrdl elmondhatd, hogy a kompenzalé hatds
nem 100%-os, hiszen a zabra alapozott 3. kezelés malacainak sziiletési és vélasztési
sulya — egy kivétellel — konzekvensen kisebb volt tarsaikhoz képest.

Mroz és mtsai (1986) vizsgdlatukban az alaptakarmdnyon feliil — ez az adag 2,15
kg/map volt — naponta 0,24 kg, 0,92 kg és 2,15 kg zabhéjat adtak a vemhes kocdknak.
Hatasara novekedett a kolosztrum és a tej zsirtartalma (15% emelkedés (75 g/tej kg) a
0,24 és 0,92 kg zabhéj kiegészitéskor), és ez hozzdjarulhat a sziiletést kovetd kedvezdbb
fejlédéshez, jobb tulélési szdzalékhoz. A legnagyobb vemhességi silygyarapodast (49,6
kg) és sziiletési alomsulyt (20,9 kg) a napi 2,15 kg zabhéj-kiegészités eredményezte. Az
élvesziiletett malacok szdma 0,92 kg zabhéj-kiegészitéssel volt maximdlhatd, ami 12,4
malacot jelentett, 3 malaccal tobbet, mint a kontroll csoportban.

Fernandez és mtsai (1986) megerdsitették, hogy a kifejlett kocdk az emsékhez képest
sokkal jobban képesek megemészteni a rostos takarmdnyokat. A legnagyobb
kiilonbséget a rosszul emészthetd drpaszéna esetében talaltak; idésebb kocdkban a nem
kezelt széna etetésekor (435 g nyersrost/kg sz.a.) a rost emészthetdsége 3-r6l 21%-ra,
ezaltal a hasznosithat6 ME-tartalma 0,57-rdl 2,8 MJ/kg-ra nétt. A rost emészthetdsége a
NaOH-val kezelt szénanak 36-rol 66%-ra, ezéltal a hasznosithat6 ME-tartalma 4,29-r6l
7,73 MJ/kg-ra emelkedett kifejlett kocdkban. Véleményiik szerint a felnétt allatokban
joval intenzivebb mikrobidlis aktivitds van, mint a fiatalabb édllatokban, igy szamukra
javasolhatd, hogy szinte teljes mértékben szdlas tomegtakarméanyokat fogyasszanak, ha
kozben megkapjdk a sziikséges dsvdnyianyag és vitamin-kiegészitést. Vemhes kocédkat
mar takarmédnyoztak igy problémamentesen, hogy az adag 96%-a lucernaliszt volt.

Nelson és mtsai (1992) a Michigan-i Allami Egyetemen vizsgdltdk a 13%, rosszul
fermentdl6dé rostforrdsnak mindsiild, 6-12 mm-re apritott bizaszalmat, és a 19%,
kozepesen fermentdlddé szdjabab-hiivelyt tartalmazé vemheskoca takarmanyok hatdsat.
A kezeléseket ugy allitottdk Ossze, hogy a napi felvétel a metabolizdlhaté energiabdl,
nyersfehérjébdl, lizinbdl, kalciumbdl és foszforbél azonos legyen, sét a két rostosabb
adag esetében a napi NDF-felvételt is szinkronba hoztdk (402 g/nap). A kutatdk
megdllapitottdk, hogy a bizaszalmds kezelés szamottevéen novelte az élvesziiletett
(+0,8) és a valasztott malacok (+0,8) szdmat, a halvasziiletések szdmat pedig
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csokkentette (-0,2). Emellett a fialdskori alomstlyt 20, mig a valasztaskori alomsulyt
6%-kal emelte. A szdjababhiively a reprodukcids paramétereket nem javitotta.

Farmer és mtsai (1996) két kezelésben vizsgiltdk a kocdk vemhesség alatti
rostetetésének hatdsat a lakticids teljesitményiikre. A két kezelés 4,1% és 15,3%
nyersrostot tartalmazott, ezek eredményeképpen a ballasztosabb takarmdny - amely a
40% kukorica mellett 49% zabdarét tartalmazott — a vemhesség alatt csokkentette a
vizfogyasztast (s6t, a laktacid elsé 3 napja alatt is fenndllt ez a hatds, ami nem biztos,
hogy elényos!) és novelte a laktacié sordn a takarmdany-felvételt. A 10 napndl rovidebb
véalasztds-ujraivarzds intervallum gyakorisiga nem szignifikdnsan, de novekedést
mutatott a vemhesség alatt adott ballasztos takarmédny hatdsara. Matte és mtsai (1994)
eredményeihez hasonléan, a vemhes kocdkkal etetett rostosabb takarmany 10%-kal
novelte a tejtermelést. Ez azt a pozitiv korreldciét latszik megerdsiteni, hogy (1) a
vemhesség alatt adott rostosabb takarmany hatdsara novekszik az alom-silygyarapodds,
és hogy (2) emellett a tejtermelés és a malacok novekedési intenzitdsa kozott egyenes
ardnyossag tapasztalhat6 (Noblet és Etienne, 1989).

Mig a gazdasdgi haszondllatok legtobbje esetében a 2001. évi CXIX.
Takarmanytorvény végrehajtasi rendelete értelmében, a takarmanyban 1évé nyersrost-
tobblet von maga utdn hibapontot, addig a rendelet a tenyészsiildok, kocdk és kanok
esetében a nyersrost-hidnyt is szankciondlja. Ez vildgosan utal arra, hogy ezen allatokban
a nyersrostnak vitathatatlanul jelentds funkcidja van (Magyar Ko6zlony, 2003).

2.2.7. A rost-, a lizin- és az energia-ellatas hatasa a valasztas —
ujratermékenyités kozott eltelt idé hosszara

Egyes tanulmdnyok szerint a vemhes kocdk takarmanydnak nagyobb mennyiségli
rostkiegészitésével csokkenthetd a valasztas és a termékenyités kozott iddszak hossza.

Mig Matte és mtsai (1994) nem taldltak pozitiv korreldciét az intervallum hossza és a
vemhes kocdk terimés takarmannyal torténo etetése kozott, addig Farmer és mtsai (1996)
igen. Kozvetleniil befolydsolhatja az iddszak alakuldsat, amennyiben a kocdk a
szoptatdsi id6szakban nagy mennyiségli takarmdnyt tudnak felvenni és sajat
teststlyukbdl relativ kevesebbet veszitenek, azaz kevésbé zsarolddnak le, ennél fogva
egy enyhébb kondicidjavitds is elégséges a sikeres termékenyiiléshez. Kozvetett hatds
lehet a rostetetéssel elért kedvezébb mikrobidlis kornyezet a vékony- és vastagbélben,
ami a jobb tdpanyag-felszivodashoz is hozzéjarulhat.

Mullan és Williams (1989) szerint a vélasztis-djratermékenyités kozott atlagosan
eltelt id6 hosszabb olyan kocdk esetében, amelyek kevesebb takarmanyt tudtak felvenni
a laktacid sordn, sot, tejtermelésiik sem volt megfeleld.

Richert és mtsai (1997) szerint a 0,8%-r61 1,2%-ra novelt laktacids lizin-szint
esetében nem tapasztaltak szignifikdns csokkenést a vdlasztds — udjratermékenyités
kozotti iddszak alakuldsaban. Ez arra utal, hogy a lizin, - mint limitdlé6 aminosav —
mennyiségének novelése bnmagdban nem képes csokkenteni a sikeres termékenyitésig
eltelt id6 hosszat.
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Tritton és mtsai (1996) vizsgdlataiban az emelkedd lizin-koncentracidkkal etetett
szoptatd kocdk esetében az id6szak hossza 1ényegesen nem valtozott, értéke 7,6 és 6,4
nap kozott valtozott. Kisérletiikben a 8,4 g/kg-os (37,38 g /nap) lizin-szint etetésekor
lehetett a legtobb kocat termékenyiteni a valasztast kovetd 7. napon beliil (87,5%).

King és Dunkin (1986) vizsgdlatai arra utalnak, hogy az elsd laktacié alatti fehérje
megvonds a valasztas utdni Osztrusz kialakuldsanak késését okozza, javaslatuk szerint az
eldhasi kocdknak a laktacié alatt minimum napi 35 g lizint és 50 MJ DE energiét kell
biztositani, ha el kivanjuk keriilni a valasztds utdni anosztruszt.

Tritton és mtsai (1996) egy masik kisérletiikben, ot eltérd energia-szintl tdpot etettek
(12,6-15,1 MJ/kg kozott), a valasztas-ujratermékenyités kozotti idészak hossza 6,3 és 7,6
nap kozott alakult. A kisérletben a 13,8 MJ/kg emészthetd energia (DE) szint esetében
lehetett a legtobb kocat termékenyiteni a valasztast kovetd 7. napon beliil (79,3%).

Wittman és mtsai (1979) szerint a csoportosan elhelyezett kocdk vdlasztds utdni
ivarzdsa konnyebben észlelhetd, mint az egyedi tartdsban, ennek magyardzatit a
csoportos tartds viselkedési sajitossdgaiban lattdk. Tartdsi mddtdl fiiggetleniil az
alacsonyabb szinvonald tapldléanyag ellatds hatdsdra gyakoribb visszaivarzast
tapasztaltak.

2.3. A tenyészkocak gyakorlati takarmanyozasa és a
sziikségleti értékek bemutatasa

2.3.1. A kocak takarmanyozasanak gyakorlata

2.3.1.1. A vembhes kocak takarmanyozasanak jellegzetességei az els6 90 nap soran

A vilasztast kovetden elsésorban fiatal kocdkban nagymértékii fehérjebeépiilés
mutathaté ki, ez elssorban a szoveti tartalékok ujratermelését szolgdlja (Clowes és
mtsai, 1994). Azonban a termékenyitést kovetden a kocdk javité hatdsu, emelt szintii
takarmdnyozdsat - eldhasi kocdk “flushingoldsdt” - 4 napon beliil be kell fejezni,
ellenkezd esetben az embridk nagyobb szdmban fognak elhalni és kevesebb malac
megsziiletésével lehet szamolni (Schmidt, 1993; Schmidt, 1995; Fekete, 1995; Peet-
Schwering és Hartog, 1997; Neirynck és mtsai, 1999; Safranski, 2000; Wekerle, 2003;
Peet-Schwering és mtsai, 2004).

Elettani sajétossdg, hogy a vemhesség hatdsdra javul a kocdk taplaléanyag-értékesitd
képessége, és ha ehhez hozzavessziik azt, hogy a vehem a vemhesség utolsé harmadaban
legaldbb annyit gyarapodik, mint az elsé és masodik harmadban egyiittesen (Hartog és
mtsai, 1988), akkor mar érthetd, szinte miért egyezik meg ebben a szakaszban a
Ltermeld” sziikséglet az életfenntartd sziikséglettel (Fekete, 1995; Schmidt, 1995). A
vemhes €s a szoptaté kocdk napi tdpldléanyag-sziikségleteit a 3. tdbldzat mutatja, a
vonatkozé kovetelményeket (Magyar Takarmanykddex, 1990) a 4. tablazat mutatja.
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3. tablazat: A vemhes és szoptat6 kocdk napi taplaldanyag-sziikséglete (Magyar Takarmanykodex,
1990)

Vembhes Vemhes Szoptatd Szoptatd Szoptaté

kocatdp 1. kocatdp II. kocatdp (10)* kocatdp (9) **  kocatdp (8)***
Szdrazanyag, kg 2,06 2,27 4,90 4,69 4,47
DEs, MJ 29,6 32,7 76,9 73,6 70,3
MEs, MJ 284 314 739 70,7 67,5
Nyersfehérje, g 290 326 900 861 822
Nyersrost, g 156 172 342 327 312
Lizin, g 13,0 14,7 40,5 38,8 37,0
Metionin+Cisztin, g 7.8 8.8 243 232 222
Ca, g 24 27 62 60 57
P, g 17 19 46 44 42

* A szoptatott malacok szdma 10, ** a szoptatott malacok szdma 9, *** a szoptatott malacok szdma 8.

A tdl bdséges takarmdnyozds elhizdshoz vezet, és az elhizott kocdknak az étvdgya
éppen a szoptatds ideje alatt lesz rosszabb, mint a szlikdsen takarmanyozott tdrsaiknak,
vagyis amikor a legtobb tdpanyagot kellene magukhoz venniiik. Hasonléan hétranyos
kovetkezmény, hogy az elhizott kocdk nehezebben fialnak, né a malac-agyonnyomds
veszélye. Tartam-kisérletek bizonyitottdk madr, hogy a kovérség a selejtezési
aranyszamot nagymértékben noveli. Korldtozni azonban csak az energia-ellatast szabad,
a vitamin- és dsvdnyianyag igényt vdltozatlanul ki kell elégiteni (Fekete, 1995).

A magzat és a magzatburok novekedési mértéke kiilonbozé. A magzatburkok a
vemhesség elején novekednek, amikor a magzat mérete még alig véltozik. Ilyenkor
megy végbe a magzatfolyadék akkumulédcidja, amely szintén energidt igényel. Ehhez,
illetve a magzatburok novekedéséhez azonban kevesebb energia sziikséges, mint a
magzat novekedéséhez. Ezzel magyardzhatd, hogy a kocdk tdpldléanyag igénye a
vemhesség elsé felében viszonylag csekély. Mivel a magzat intenziv novekedése a
vemhesség utols6 harmaddban mérhetd, ezért ebben az idészakban kell szamolnunk a
megnovekedett energia-sziikséglettel. A multipara 4llatok magzatainak a fejlédésében az
eltérd pajzsmirigyfunkciéjuk miatt kiilonbség van, igy pl. a sertésben az egyenldtlenség
mdr a 48. 6rdban megfigyelhetd, s megmarad az egész vemhesség alatt (Becze, 1981).

Jelentés gyakorlati problémdt jelent az embriondlis elhalds. Szuperovuldcids
kisérletben kordbban az ovuldlt 35 petesejtbdl csak 17-es dtlagos alomszdm fejlédés volt
elérhetd, mivel a méh implanticiés kapacitdsa 18 embrié befogaddsdra alkalmas. Az
ovuldciés szdm dltaldban 20, ez 50%-kal feliilmilja az adott fajtdra jellemzd optimdlis
alomszdmot. Az ovuldlt petesejtek szdmat leginkdbb a takarmdnyozdsi éllapot
befolydsolja (Becze, 1981). Safranski (2000) szerint is normadlis esetben, egy kocdban 20
petesejt tudna megtermékenyiilni, azonban a gyakorlatban az datlagos sziiletési
alomnagysdg 11 malac, ez aztdn vélasztdsig 8,8-ra csokkenhet. Az embriondlis elhalds
csokkenthetd, ha mérsékeljiik a stresszt a vemhesség elsé 14 napja sordn és csokkentjiik
a takarmany energia-tartalmat, ebben a rostforrasok etetése segithet (Neirynck és mtsai,
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1999). Mivel az energia-dus takarmdny feldolgozasa a kocdkban fokozza a vér aramlasat
és a mdj terhelését, novekszik annak az esélye, hogy a vemhességet fenntartd
progeszteront kiszliri a m4j, igy megoldast jelent erre a problémadra, ha a termékenyités
napjatdl kisebb, létfenntartd energia-tartalmi takarmédnyt kapnak a kocdk. Ezen kiviil
stressz-tényezonek tekintenddé a til magas hémérséklet (pl. a nydri hénapokban, ezért
csokken a vemhesiilési index), a megbetegedések €s csoportos tartdskor a verekedések,
mivel ilyenkor megvaltozik a kocdk hormon-hdztartisa, aminek a hatterében a
progeszteronhoz képest megemelkedett kortizol szint dll. Ezért a vemhesség elsé 70
napjdban javasolt az egyedi elhelyezés, hiszen ebben az esetben a szocidlis rangsor
eldontése miatt nem verekednek majd a kocak.

Papp és mtsai (1979) kordbbi eredményei szerint a kocdk szaporasdga szignifikdnsan
javult (0,5 malac tobblet; 6sszesen 10,5 malac fialdskor) a vemhesség alatti magasabb
takarmanyadag (3,0 ill. 1,8 kg/nap) hatdsdra. Wittman és mtsai (1979) szerint a
vemhesség alatt nagy €s kicsi fejadagot (3,0 és 1,8 kg/nap takarmdny) fogyasztd kocakra
atlagosan kevesebb fialds jut, mint a kozepes szinvonalon (2,4 kg/nap)
takarmdnyozottakra, ami mind a bdségesen, mind pedig a limitdltan takarmanyozott
kocdk csokkent alkalmazkoddképességére utal.

Késobbi vizsgalatok (pl. Fekete, 1995) alapjan egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a
leghatékonyabb takarmanyozasi programot az jelenti, ha a vemhesség alatti napi fejadag
mennyisége 2,3-2,6 kg kozott valtozik, amint azt a Magyar Takarmanykddex (1990) is
ajanlotta. Egyedi tartdsban a kocdk szignifikdnsan jobb szaporasidgot érnek el, mint
csoportosan etetett tarsaik (Papp és mtsai, 1979).

2.3.1.2. A vemhes kocak takarmanyozasanak jellegzetességei a vemhesség 90.
napja utan

Mivel a vemhesség utolsé harmadédban felgyorsul a magzatok novekedése, fokozddik a
tartalékok beépiilése, és megkezdddik a tejmirigy mikodésre vald felkésziilés, mindezek
oda vezetnek, hogy a kocdk napi tdpanyag igénye novekedni fog (Hartog és mtsai,
1988). Ezért szokds a napi abrakadagot a 2,2-2,3 kg-os szintrdl 2,6-2,7 kg-ra emelni,
fokozva ezzel az energia- és fehérje-bevitelt.

A fialds eldtt 4-5 nappal javasolt a takarmanyadagot csokkenteni, hogy a teli gyomor
és béltraktus ne nehezitse a fialdst, azonban ilyenkor is korldtlanul biztositani kell a jo
mindségli ivovizet. Ebben az iddszakban a tenyészkocaknak 7-8% nyersrost javasolhatd
a takarmdany szdrazanyag szazalékaban.

2.3.1.3. A szoptaté kocak takarmanyozasanak jellegzetességei
A szoptaté kocdk napi tdpldldanyag-sziikségleteit a 3. tdbldzatban, mig a Magyar

Takarmdnykddex (1990) szoptaté kocatakarmdnyokra vonatkozd ajdnlott beltartalmi
értékeit a 4. tdbldzatban mutatom be.
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A koca tejtermelését a lakticios stadium, a koca életkora és az alomszam hatarozza
meg — a novekvd alomszdmmal no a tejtermelés. A laktacié csucsat a koca a szoptatds 3-
4. hetében éri el. A kocdk tejtermelése a 2. és a 3. laktdcidoban a legnagyobb, majd
fokozatosan csokken. A laktdcié csticspontjan egy 150 kg-os, 10 malacot szoptat6 koca
kb. 7-8 liter tejet termel. A kocatej Osszetétele valtozik a laktici6 folyamdn: zsirtartalma
fokozatosan csokken, fehérjetartalma viszont nd. A kocatej 6,2-7,2% nyerszsirt, 5,7-
5,.8% fehérjét, 4,7-5,2% tejcukrot tartalmaz, energiatartalma 5 MJ/kg; eldallitasdhoz tej
kg-onként 6-7 DE MJ-ra van sziikség (Schmidt, 1995; Schmidt, 1996). A szoptatd
kocaval nagy energiakoncentricidju takarmanyadagot célszerti etetni, mert csak igy tudja
a létfenntarté energiasziikségletének haromszorosat kitevd energiaigényét fedezni. Ezt
megerdsiti Tritton és munkatarsainak (1996) eredményei, mivel vizsgdlatukban a kocdk
laktacio alatti onkéntes takarmdany-felvételét a takarmanyadagok eltérd energia-tartalma
(12,6-15,1 MJ/kg) nem befolydsolta.

4. tablazat. A vemhes é&s szoptatd kocatipok minimaélis beltartalmi értékei (Magyar
Takarmdnykoédex, 1990)

Tapladl6anyag Vemhes kocatdp L. Vembhes kocatép II. Szoptaté kocatdp
DEs, MJ/kg 12,6 124 13,5
Nyersfehérje, % 14,3 124 16,1
Lizin, % 0,67 0,55 0,81
Metionin, % 0,24 0,20 0,29
Metionin+Cisztin, % 0,44 0,36 0,53
Ca, % 1,02 0,94 1,09
P, % 0,70 0,65 0,75

Fialaskor, illetve utdna viz korlatlanul dlljon a kocdk rendelkezésére. A fialdst kovetd
napokban fokozatosan noveljiik a kocdk takarmdnyadagjit Gigy, hogy kb. 5-6 nappal a
fialdst kovetden mdr étvdgy szerinti (ad libitum) adag legyen. Egy 10 malacot szoptat
kocdnak naponta legaldbb 6 kg abraktakarmdnyra van sziiksége, de tobbségiik nem képes
elégséges takarmanyt €s tdpldléanyagot felvenni, ezért a kocdk a szoptatds alatt dltaldban
veszitenek a testsilyukbol. Ez a veszteség elfogadhatd, ha a szoptatds 30. napjdig nem
haladja meg az ellés utdn mért sily 15%, 60. napjdig pedig a 20%-ot (Fekete, 1995).

2.3.2. A tenyészkocak energia-, fehérje- és lizin-sziikséglete

2.3.2.1. A Kkocak energia-sziikséglete

Amennyiben egy haszondllat energia- €s fehérjesziikségleteit nem elégitjiikk ki, ugy
termelési paraméterei romlani fognak (Kovécs, 1990).

Babinszky és munkatdrsainak (1987) javaslata a vemhesség alatt 20,9 MJ
DEs/nap/allat. Az NRC (1998) az 6tszor mdr fialt, djra vemhes kocdk szdmara, névekvo
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mennyiségti 29,5-37,8 MJ/nap ME-t javasolt a vemhesség 28. és 112. napja kozott. A
nagyfehér és a hibrid kocdk napi 4tlagos energia-felvétele a vemhességi periédusban a
Magyar Takarmany Kdédex (2004) szerint 25,8 és 30,6 MJ/nap ME; az 1.-85. valamint a
85.-115. napok kozott. Goodband és mtsai (2005) szerint a megfeleld vemhes
kocatakarmdny paraméterei: 30,1-32,6 MJ ME/nap, ami a 13,0 MJ ME/kg takarmanybol
napi 2,3-2,5 kg-ot jelent, vagy pedig a 13,8 MJ ME/kg takarmanybdl napi 2,18-2,35 kg-
ot.

Tokach és mtsai (1999) szerint a vemhesség sordn hdrom kiilonb6z6
tdpanyagsziikséglet kiilonboztethetd meg: ezek (1) a létfenntartds, (2) az anyai
novekedés és a (3) magzati novekedés sziikséglete. A vemhességi alatti energia-
szitkséglet kb. 75-80%-a a létfenntartds igényeit fedezi. A létfenntartds energia-
szitkségletének a kiszdmitasara a 0,46 MJ DE/kg 075 képletet javasoljdk. Az anyai
novekedés sziikségletét gy lehet megbecsiilni, hogy figyelembe vesszik a
sulygyarapodds tdpanyagsziikségletét. A fejlodésben 1évé magzatok energiaigénye pedig
0,9 MJ ME/nap. Igy példdul egy 200 kg-os vemhes koca 6sszes energia sziikséglete 27,2
MJ ME/map, amely a harom sziikséglet-tipus megbontdsaban 24.,5; 1,8 ill. 0,9 MJ
ME/nap, ami napi 1,95 kg takarmannyal felvehet6 kell hogy legyen. Termoneutrélis
kornyezeten kiviil, igy pl. 18 °C fok alatt 50 g takarmdany-kiegészités sziikséges.

A vemhesség alatti energia-kiegészitést célz6 zsiretetést tobb kutatd is vizsgélta mar.
Pettigrew és Moser (1991) szerint a zsir formdjaban, a vemhesség utolsé 30 napja sordn
bevitt nagymennyiségli energia hatdsdra az alomnagysag, és a kolosztrum zsirtartalma is
novelhetd. Hasonloképpen, Halas és Babinszky (2000) megdllapitottdk, hogy a
vemhesség utolsé harmadédban adott zsirkiegészités novelheti az élve sziiletett malacok
szamadt, illetve javithatja azok szoptatds alatti tdlélési ratajat. Mivel az djsziilott malacok
energiatartaléka rendkiviill kicsi, a sziiletés utdn rendelkezésre 4all6 egyetlen jelentds
energiatartalék a glikogén, melynek a mennyisége a malacok életének els6 2 napja alatt
nagy mértékben lecsokkenhet, igy az elhulldsok szdma megnovekedhet.

Azonban a vemhesség alatti tulzott energia-felvétel és a kocdk elhizdsa megnoveli a
fialasi idét (Bilkei, 1990), csiilokproblémédkhoz és az un. “zsirkoca” szindrémahoz
vezethet (Rozeboom, 2000), valamint csokkenti a lakticids takarmany-felvételt és noveli
a sulyveszteséget a laktdcié sordn, illetve a tejmirigy-szovetek abnormadlis fejlodését
eredményezi és pluszkoltségekhez vezet (Goihl, 1994; Matte és mtsai, 1994; Tokach és
mtsai 1999; Goodband és mtsai, 2005).

2.3.2.2. A kocak fehérje- és aminosav-sziikséglete

A vemhes éllatok helytelen takarmdnyozdsa — akdr anyag-, akdr energia-forgalom
szempontjabol - a magzat fejlodését és életképességét csokkenti (Becze, 1981). Az
altalanosan elfogadott Hammond-elv szerint a magzat el6nyt élvez az anyaval szemben a
tdpanyagok felvételében. Ez valéban érvényes az egyet sziil6 fajok, egyes vadallatok és
az ember esetében, de tobbet fial6 fajokndl sokkal kevésbé. Igy a vemhes koca nem
kielégito tdplaltsiga embridelhaldst okozhat. Energetikailag csokkent takarmdnyozds
rendszerint kisebb ovuldciés szdmmal jar, de viszonylag tobb az életképes embrid.

48



Nagyobb energiaszinten az ovuldciés szdm a fizioldgiai hatdrig emelkedik, de az
embridelhaldsok szdma is novekedik.

Az aminosav-hidny lehet abszolut hidny, ha a takarmany ténylegesen nem tartalmazza
a sziikséges aminosav-mennyiséget, illetve lehet relativ, ha bar abszolit mennyiségben
tartalmazza a takarmdny a sziikséges fehérjét, de olyan Osszetételben, amelybol
hidanyoznak a szervezet szamdra nélkiilozhetetlen, esszencidlis aminosavak. Elégtelen
fehérje- és aminosav-ellatds hatdsdra a hipofizis gonadotrophormon-termelésének
csokkenése miatt a petefészek mitkodése is elégtelenné valhat, mely tartés medddséghez
is vezethet (Becze, 1981; Kovécs, 1990). A gyenge fehérje-ellatottsag kovetkeztében az
utédok kisebb testtomeggel jonnek a vildgra, annak ellenére, hogy a kocdk sajat
testdlloméanyuk feldldozdsdval is segitik a magzatok méhen beliili fejlodését. A kisebb
testtomegli malacok koziil pedig sokkal tobb az elhullds iizemi koriilmények kozott.
Tartds fehérjehiany esetén csokken az allatok ellenanyag-termelése és gyengiil az dllatok
megfelelé immun-valaszt adé képessége (Kovacs, 1990).

Fehérje és aminosav sziikséglet

Az ARC (1981) kordbbi ajanldsdban még napi 33 g lizin szerepel a szoptaté kocak
sziikségleteként, javaslatuk szerint az ilyen kocdk atlagos napi takarmany-felvétele 5,25
kg legyen. Pettigrew és Yang (1997) szerint kukorica-szdja alapi takarmdnyadag
etetésekor a szoptatd kocdk napi Osszes lizin-sziikséglete 52 g. Az NRC (1998) a vemhes
kocanak napi 250 g nyersfehérjét, a szoptaté kocanak pedig napi 31-58 g lizint javasol, a
valds igényt a koca testsulya és a szoptatott malacok szdma adja egyiittesen. A lizin-
ellatashoz kapcsolddik, hogy kordbban Batterham és O’Neill (1978) ugy vélekedtek, a
kristalyos lizin gyors felszivddasa, a takarmany-6sszetevokbdl szarmazé tobbi, lassan de
folyamatosan felszabadul6 aminosavakhoz képest, csokkenti a hasznosuldsat naponta
egyszer etetett sertésekben. Jelen tuddsunk szerint az Osszes esszencidlis aminosavnak
48-72 6réan beliil kell rendelkezésre dllnia, aminek a kristdlyos aminosavak megfelelnek.

Az NRC 1988-as ajanldsdban napi 31 g lizin sziikséglet szerepelt. King és mtsai
(1993) szerint az elészor fialé kocasiildok utdni almok silygyarapoddsa korlatozotta
valik, ha a szoptaté kocdk 37,5 g-ndl kevesebb lizint vesznek fel naponta. Tritton és
mtsai (1996) vizsgdlatai szerint a 13,1 g/kg-os lizin-szintig, azaz napi 60 grammos lizin-
felvételig lehet fokozni az alom silygyarapoddsdt, amennyiben az energia nem limitalo.
Johnston és mtsai (1993) szerint tobbet fialt, nagytermelésti kocdk takarmédnydban a napi
54 g teljes lizin-tartalom még novelni tudta az alom sulygyarapoddsit, melynek a
hatterében valdsziniileg a jo tejtermelés allt. Sauber és mtsai (1993) vizsgalatai arra
utalnak, hogy a szoptatd kocdk napi 55 g-os lizin felvétele még javitani tudja az alom
sulygyarapoddsdnak értékét, de csak a kevés szinhust termeld fajtdkhoz tartozé kocdk
esetében. A magas szinhis-kihozatalra szelektdlt kocdk latszélag tobbé-kevésbé
fiiggetlenek a lizin-ellatast6l és a malacaik stlygyarapodasat mar napi 43 g lizinnel
maximalizdlni lehetett. Tritton és mtsai (1996) vizsgdlataiban a novekvd lizin-
koncentracié hatdsdra (6,2; 8,4; 10,6; 13,1 és 15,1 g/kg) a malacok 2. életnapja és
vélasztdsa kozott mért alomsuly-gyarapoddsa eltéré mértékben valtozott. Eredményeik
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szerint a legnagyobb gyarapodast a 13,1 g/kg (60,7 g/nap) lizin-bevitellel lehetett elérni,
viszont a masodik legjobb eredményt a 8,4 g/kg (37,4 g/nap) lizin-bevitel adta.

Pettigrew (2000) tanulmanya alapjan megallapithatd, hogy a szoptat6 kocak aminosav
szitkkségletét a szoptatott malacok novekedési ratdjanak a fiiggvényében kell
meghatdrozni. A kordbbi javaslatdn alapulé NRC (1998) ajanlds szerint az iledlisan
latszélagosan emészthetd lizin sziikséglet (g/map) = -6,39+0,022 x alom gyarapoddsa
(g/nap). Pettigrew (1993) a valasztdsi alomsily 1 kg-os noveléséhez 22 g iledlisan
emészthetd lizint, azaz 26 g latszélagosan emészthetd lizint javasol. Pettigrew (2000)
késébb figyelembe vette azt is, hogy a koca a sajat testszoveteibdl is mobilizalni tud
aminosavakat, ezért a sziikségletet kozel 3 grammal csokkenthetjiik, azaz a javaslat igy
19 g lenne. Ha nem akarunk a kocdk aminosav-tartalékaira hagyatkozni, biztonsdgosabb
a 22 g iledlisan emészthetd lizin-szintet biztositani.

Goodband és mtsai (2005) szerint a tobbszor fialt kocdk atlagos napi takarmany-
felvétele 5,5 kg/nap, mig az egyszer fialt kocdknak 4,5 kg/nap, ezért szdmukra 20%-kal
tobb lizint kell szerepeltetni a takarmdnyban, amennyiben ugyanolyan
alomsulygyarapodast akarunk elérni veliik.

Richert és mtsai (1997) a szoptaté kocatakarmdny lizin-tartalmanak (0,8 és 1,2%)
hatdsat vizsgaltdk a kocdk lakticié alatti teljesitményére. Az emelkedett lizin-szint
hatdsdra 4,2 kg-mal novekedett a vdlasztdsi alomsily és 3,7 kg-mal az alom
sulygyarapoddsa, valamint a kocdk stlyvesztesége 8,4 kg-mal csokkent. Masodszor fiald
kocdkban 6,5-r6] 6,7 kg-ra ndtt a valasztott malacok 4tlagos tomege a magasabb lizin-
szint kovetkeztében, de ez nem volt szignifikdns valtozds. Emellett a kutatdk
megdllapitottdk, hogy nagy teljesitményli (10-nél tobb malacot levalasztani képes) kocdk
esetében a lizin- és valintartalmat novelni érdemes, mert ezzel az alom sulygyarapoddsa
fokozhaté és a kocdk sulyvesztesége a szoptatds alatt csokkenthetd (Richert és mtsai,
1997). Kordbban Rousselow és Speer (1980) a valin sziikségletet 0,68%-nak taldltdk,
ahol az adagban 0,58% lizin volt, igy valin:lizin ardny 117% volt, ez az érték nagy
hasonlésdgot mutat a Richert és mtsai (1996) dltal megallapitott viszonyszammal. Ahogy
né a kocdk tejtermelése, ugy fokozddik a valin-sziikséglet (Richert és mtsai, 1996),
ugyanez igaz a lizinre is (Tokach, 1992).

A tdlzott fehérje adagolds Chen és mtsai (1999) szerint csokkenti a takarmany-
felvételt és a testtomeg-gyarapodast. Ez a hatds jobban megnyilvdnul emsékben, mint
artdnyokban, aminek oka feltehetdéen az aminosavak részben eltéré hasznosuldsa lehet.
Vizsgélataik szerint az emsék &dtlagos napi testtomeg-gyarapoddsa 18%-kal csokkent,
amikor a takarmdny nyersfehérje-tartalmit 16%-r6l 25%-ra emelték, mikdzben az
artdnyok gyarapoddsa alig mutatott csokkenést. Egy mdsik vizsgédlatban emsékkel a 70.
életnapig 13, 16, 19, 22 és 25% nyersfehérje-tartalmt takarményokat etettek. A legjobb
eredményt (atlagban 930 g napi silygyarapodds, 3,29 kg napi takarmanyfelvétel) a 16%-
os fehérje-tartalmi takarmdnnyal lehetett elérni. Tobblet fehérje etetésekor, annak a
metabolizdldsdhoz tobb energidra lesz sziikség, igy novekedésre kevesebb energia 4ll
majd rendelkezésre. Vizsgdlataik megerdsitették, hogy a m4j és a vese az a két szerv,
melyek elsésorban felelések az aminosavak lebontdsdért és a felesleges nitrogén

sz 2z

iritéséért. Ezeknek a szerveknek a megnagyobbodasa vizsgdlatukban azt tdmasztotta ala,
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hogy ,,tisztit6” funkciéjuk miatt lettek nagyobbak. Maga a szerv-nagyobbodds is energiat
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igényel, tehat a novekedésre ismételten kevesebb energia lesz felhaszndlhatd, ezaltal pl.
a stressz-védettség szempontjabdl jelentds hatszalonna vastagsaga csokkeni fog.

2.3.2.3. A kovetkezé fialaskori alomnagysag alakulasa

A laktici6 alatti alacsony tdpanyag-felvétel befolydsolhatja a kovetkez6 alom
nagysagat, de ez els6sorban az iddsebb allatokban jellemzd, é€s nem az eldhasi kocdkban
(Hughes, 1989).

A lizin szerepe: Tritton €és mtsai (1996) szerint a kovetkezd alom nagysagit
szignifikdnsan javitja — kiillonos tekintettel az élvesziiletett malacok szamdra -,
amennyiben 8,4 g/kg helyett minimum 13,1 g/kg koncentrdcidban biztositjuk a lizint a
laktaci6 alatt — mely szintet King és mtsai (1993) is javasolnak, igy 9,6 élvesziiletett
malac helyett akdr 10,9 malac is elérheté almonként. Richert és mtsai (1997) szerint a
0,8%-161 1,2%-ra novelt lakticids lizin-szint esetében érdemben nem tapasztaltak
javulast a kovetkezd alomnagysdg alakuldsaban, egyediil a kisebb termelésti, azaz 10
malacnal kevesebbet neveld kocdk esetében figyeltek meg javulast, azok 7-15%-kal tobb
malacot fialtak a kovetkezd fialdskor.

Az energia szerepe: Tritton és mtsai (1996) 6t eltéré energia-szintli takarmanyt (12,6-
15,1 MJ/kg) etettek eldhasi kocdkkal de szignifikdns eltérést nem taldltak a kovetkezo
alomnagysdg véltozdsdban; a teljes alomnagysidg 10,0 és 11,0 malac kozott, az
élvesziiletett alomnagysag 9,5 és 10,5 malac kozott véltozott . Ezért a szoptatd eléhasi
kocdk esetében az energidhoz képest a lizinnek komolyabb szerepe van a tejtermelés és a
késoébbi reprodukcids teljesitmény kialakitdsaban, ezért a kordbbi napi 33g helyett (ARC,
1981) legalabb napi 55 g lizint javasolnak, igy ezzel minimalizdlhat6 a fehérjebontds, és
optimalizdlhat6 lesz a tejtermelés és a késobbi teljesitmény. Young és mtsai (2004) 559
vemhes kocdval végzett kisérletiik eredményei szerint az energia-elldtottsagra utald
hatszalonna-vastagsdg alakuldsa lényegesen befolydsolja a kovetkezd fialdskori
alomnagysdgot. A fialdskor 17-21 mm hatszalonna-vastagsaggal rendelkez6 kocdk 12,1
malacot, ebbdl 11,0 él6 malacot hoztak a vildgra. A vékonyabb hétszalonndval bird
kocdk 11,8 malacot és 10,7 é16 malacot sziiltek, mig a tdlzott tartalékokkal fialé kocdk
szignifikdnsan kevesebb, 11,1 malacot és 10,0 €16 malacot fialtak a kovetkezd fialaskor.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. [Etetési kisérletek leirasa

3.1.1. Kukoricaszilazst és buzaszalmat tartalmazo takarmany-
keverék hatasa a kocak reproduktiv teljesitményére és a
laktacio alatti lizin- és energia-felvételére (modell Kisérlet)

Az etetési modell kisérletet a herceghalomi Allattenyésztési és Takarmanyozési
Kutatéintézet kisérleti telepén allitottuk be. A kisérletben két ismétlésben, 21, legaldbb
egyszer fialt nagyfehér fajtdji kocat etettiink, zdrt rendszerli, beton-padozatd,
félracspadlos sertésistalloban.

Kisérleti elrendezés

Kisérletiinkben két vemhességet és az azt kovetd két laktacids idoszakot vizsgaltuk.
A vemhesség idejére termékenyitéskor a kocdkat hdrom csoportra osztottuk, az eltérd
takarmdny-0sszetétel és a kiilonboz6 rosthordozdk alapjan:

- egy szokvanyos nyersrost-tartalmu kontroll takarmény,

- az 1. kisérleti kezelés a kontrollhoz képest egy konnyen fermentalhat6 rostforrast,
kukoricaszilazst (KS)

- a 2. kisérleti kezelés pedig egy nehezen fermentalhaté rostforrast, bizaszalma (BS)
kiegészitést tartalmazott.

A két kisérleti kezelésben felhasznalt kukoricaszildzs, illetve a bizaszalma fényképét
a 3. melléklet (M3) mutatja.

A rostforrasokhoz torténd hozzaszoktatds érdekében a kisérlet kezdetét megel6zden a
mind buzaszalma, mind pedig a kukoricaszildzs etetésekor 7 nap szoktatdsi peri6dust
iktattunk be. A modell kisérletet 3 x 10 koca bevondsaval kezdtiik el, azonban a
kisérletet sikeresen befejezd, értékelhetd eredményt 3 x 7 koca adott. A kiesések oka
minden esetben visszaivarzas volt.

A vemheskoca takarmanykeverék, valamint a kiegészitésként adagolt buizaszalma és
kukoricaszildzs 0sszetételét és tdplaldanyag-tartalmat az 5. tabldzat mutatja.

Mindhédrom kezelésben kétfazisu takarmanyozast alkalmaztunk, a vemhesség 1. és 90.
napja kozott vemhes 1-es, a 91. és 114. nap kozott vemhes 2-es takarmédnykeveréket
etettiink. A kontroll kezelés két fazisa 0sszetételben nem, csak mennyiségében valtozott.
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5. tablazat. A vemheskoca takarmanykeverék, valamint a kiegészitésként adagolt biizaszalma és
kukoricaszildzs osszetétele és taplaléanyag-tartalma.

Osszetétel %

Kukorica 21,9

Biiza 20,0

Arpa 36,0

Korpa 19,8

Mész 0,9

MCP 0,1

Takarmanyso 0,2

Detoxa 0,1

Koca premix* 1,0

Kémiai dsszetétel Vemheskoca takarmanykeverék Biizaszalma** Kukoricaszilazs***
Szédrazanyag, % 88,0 88,0 88,0
Nyersfehérje, % 11,5 3,1 6,3
Nyersrost, % 4.5 41,7 17,6
NDF, g/kg 1933 721,6 3889
ADF g/kg 553 491,0 216,5
ADL g/kg 134 67,7 26,4
Nyershamu, % 6,5 58 4.8
Nitrogénmentes kiv.anyag 62,6 36,2 56,9
Nyerszsir, % 29 1,2 2.4
DEs, Ml/kg 12,77 2,55 9,2
MEs, MJ/kg 12,29 2,45 8,85
Ca glkg 53 1.6 2,8
P g/kg 5.1 0,5 23
Lizin g/kg 5.8 1,2 1,7
Metionin g/kg 2,5 0,6 1,1
Metionin+Cisztin g/kg 49 1,0 2,1

*Koca premix: 18900 mg/kg cink, 1271 mg/kg réz, 8000 mg/kg vas, 4883 mg/kg mangdn, 100 mg/kg jod, 52 mg/kg
kobalt, 10 mg/kg szelén. 1005000 NE/kg A vitamin, 200790 NE/kg D vitamin, 5035 mg/kg E vitamin, 101 mg/kg K3 vitamin,
102 mg/kg B1 vitamin, 403 mg/kg B2 vitamin, 1006 mg/kg pantoténsav, 49000 mg/kg vitamin, 2012 mg/kg niacin, 402 mg/kg
B6 vitamin, 2 mg/kg B12 vitamin, 100 mg/kg folsav, 10 mg/kg biotin, 13 mg/kg antioxidans.

** kémiai vizsgdlat eredménye: eredeti szdrazanyagban

##% kémiai vizsgdlat eredménye: 88%-as szdrazanyagra korrigdlva. Eredeti szdrazanyagtartalom 36%.
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Napi takarmdnyadagok a vemhesség els6 szakaszdban (1. fazis, 1-90. nap kozott):

K: 2,4 kg gabona alapi kontroll vemhes kocatakarmanykerevék. 4,5% (108 g)
nyersrosttartalom a teljes adagban, illetve 5,1% nyersrost a szdrazanyagban.

KS: 1,4 kg alaptakarmany + 2,5 kg (64,1%) kukoricaszildzs bekeverése (a kontroll
takarmdnnyal megegyez6 szdrazanyag- és lizin-tartalommal). 6,2% (243 g)
nyersrosttartalom a teljes adagban, illetve 11,4% nyersrost a szdrazanyagban.

BS: 2,1 kg alaptakarmany + 0,3 kg (12,5%) buzaszalma bekeverése (a kontroll
takarmdnnyal megegyezd szdrazanyag- és lizin-tartalommal). 9,1% (219 g)
nyersrosttartalom a teljes adagban, illetve 10,4% nyersrost a szdrazanyagban.

Napi takarmdnyadagok a vemhesség mdsodik szakaszdban (2. fazis, 91-114. napig):

K: 3,0 kg gabona alapd kontroll vemhes kocatakarmanykerevék. 4,5% (135 g)
nyersrosttartalom a teljes adagban, illetve 5,1% nyersrost a szarazanyagban.

KS: 2,4 kg alaptakarmany + 1,4 kg (36,8%) kukoricaszildzs bekeverése (a kontroll
takarmdnnyal megegyezd szdrazanyag- és lizin-tartalommal). 5,5% (209 g)
nyersrosttartalom a teljes adagban, illetve 8,0% nyersrost a szarazanyagban.

BS: 2,7 kg alaptakarmdny + 0,3 kg (10,0%) biizaszalma bekeverése (a kontroll
takarmdnnyal megegyez6 szdrazanyag- és lizin-tartalommal). 8,2% (247 g)
nyersrosttartalom a teljes adagban, illetve 9,4% nyersrost a szdrazanyagban.

A Ca-, P-, és lizin-tartalom kiegyenlitése céljabol alkalmazott napi takarmany
kiegészitések (50 g/map) mindhdrom (kontroll, kukoricaszildzsos, buzaszalmas)
kezelésben, a vemhességi idoszak teljes ideje alatt Gsszetevdi alatt egyforman az MCP
(25,0 g) a takarmanymész (22,0 g) és a L-Lizin-HCl (3,0 g) volt. Ezekkel a
kiegészitésekkel a Ca-tartalom 14,1 g-mal, a P-tartalom 5,8 g-mal, mig a lizin-tartalom
2,5 g-mal nétt. A takarmdnykiegészitOket a kiilonboz6 kezelésekben az eldzetes
Osszemérést kovetden, a napi adagra szorva etettiik fel a kocdkkal.

A kisérleti elrendezés alapjan a két fazis nyersrost-tartalma a kovetkezOképpen
alakult: 4,5%-4,5% (kontroll), 6,2 és 5,5% (KS); 9,1% és 8,2% (BS). A vemhesség alatt
a kocdk adagolt fejadagot kaptak.

A vemhesség 1. és 90. napja, valamint a 91. és 114. napja kozott naponta egyszer
etetett takarmanyok tdpldléanyag-tartalmat a 6. illetve 7. tablazatok, mig a 7. dbra (68.
oldalon) a részletes takarmédnyozdsi programot tartalmazza.

A kocdkon és malacaikon az aldbbi kezeléseket alkalmaztuk a telepi technoldgia
szerint:
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Vilasztas eldtt 2,5 nappal megkezdtiik a takarmdny és vizadag csokkentését, ami a
valasztds napjan madar teljes megvondst jelentett. Vdlasztds utdn, a déli etetéssel
elkezd6dott az elokészités a bigatdsra, amely ezt kvetden a bugatdsig tartott. Bugatasig
napi kétszeri etetés volt (7 és 14 h), etetésenként 2,3 kg (6sszesen napi 4,6 kg) szoptatd
kocatdpot adtunk a kocdknak. Biigatds utdn a fejadag kétszer 1,6 kg (6sszesen napi 3,2
kg) volt, ez utdn a kisérlet szerinti adagok keriiltek kiosztdsra. Elletébe 5 nappal a fialds
eldtt keriiltek az dllatok, és naponta hdromszor (7, 14, 24 h) 1,5 kg (6sszesen napi 4,5 kg)
takarmdanyt kaptak. Fialds utdn fokozatosan noveltiik az adagot, az étvagy szerinti, ad
libitum szint eléréséig.

A malacokat a 3. napon csipkézték, ekkor kaptdk a vaskiegészitést is; a 3. héten
tortént a herélés. Szilard malac prestarter takarméanyt a 10. naptdl kaptak, ami ZnO-dal
medikélt takarmény volt.

Modell kisérletiinkben a kocék elsé termékenyitésére télen (februdrban), mig méasodik
termékenyitésére nydron (juiliusban) keriilt sor.

6. tablazat. A vemhes kocdk napi takarmanyadagjanak taplaléanyag-tartalma, a modell kisérletben,
a vemhesség 1. és 90. napja kozott (g/nap)

Kontroll (K) Kezelés 1. (KS) Kezelés 2. (BS)
2.4 kg alaptakarmany 1,4 kg alaptakarmany 2,1 kg alaptakarméany
+ 2,5 kg kukoricaszildzs + 0,3 kg bizaszalma
Napi takarmdnyadag 2400 3900 2400
Szarazanyag 2112 2132 2109
DEs, MJ 30,6 274 27,6
MEs, MJ 29.4 26,4 26,6
Nyersfehérje 275 225 250
Nyerszsir 69 64 64
N-mentes kivonhat6 anyag 1504 1459 1422
Nyershamu 156 141 154
Nyersrost 108 243 219
NDF 464 668 622
ADF 133 299 263
ADL 33 46 48
Ca 26,9 27,0 26,8
P 18,0 18,0 17,8
Lizin 16,4 16,4 16,4

55



Valamennyi takarmédnykeverék Osszedllitdisahoz a Magyar Takarmanykdédexben kozolt
sziikségleti értékeket vettiik alapul. A szdrazanyag, Ca, P, lizin, vitamin és mikroelem
szintek minden kezelésben azonosak voltak. A takarmanykeveréket dercés formédban
etettiik. A fialdst kovetden, a kisérletben résztvevd valamennyi koca ugyanazt a szoptatd
takarmdnyt kapta, ad libidum, ezért ebben az idészakban a tdpanyagardnyok azonosak
voltak. A szoptatdkoca keveréktakarmany Osszetételét és tdpldldanyagtartalmat, a 8.
tablazat mutatja.

7. tablazat. A vemhes kocdk napi takarmdnyadagjanak taplaléanyag-tartalma a modell kisérletben,
a vemhesség 91. és 114. napja ko6zott (g/nap)

Kontroll (K) Kezelés 1 (KS) Kezelés 2 (BS)
3,0 kg alaptakarméany 2.4 kg alaptakarméany 2,7 kg alaptakarmany
+ 1,4 kg kukoricaszildzs + 0,3 kg bizaszalma
Napi takarmdnyadag 3000 3800 3000
Szarazanyag 2640 2616 2637
DEs, MJ 38,3 358 352
MEs, MJ 36,8 344 339
Nyersfehérje 344 311 319
Nyerszsir 86 82 81
N-mentes kivonhat6 anyag 1880 1830 1797
Nyershamu 195 184 193
Nyersrost 135 209 247
NDF 579 687 738
ADF 166 256 297
ADL 40 47 56
Ca 30,0 29,8 29,0
P 21,1 21,2 20,8
Lizin 19,9 19,9 20,0

A vizsgalt paraméterek

A Kkisérletben egyedileg mértiik az allatok éldsilyat termékenyitéskor - a vemhesség

s

,nulladik” napjdn -, a fialdst megelézden, a vemhesség 108. napjdn, illetve a

56



valasztaskor, igy kiszamithaté volt a kocdk &atlagos silyvaltozédsa a teljes reprodukciés
id6szakban.
8. tablazat. A szoptat6 kocatakarmanykeverék osszetétele €s taplaldanyag-tartalma a modell etetési
kisérlet soran

Osszetétel % Taplal6anyag-tartalom %

Kukorica 40,0 Szarazanyag 87,3
Korpa 17,5 Nyersfehérje 16,5
Arpa 12,0 Nyersrost 5,1

Extr. sz6ja 46% 8.5 Nyershamu 6,2
Extr. napraforgé 37% 8,0 N-mentes kivonhat6 anyag 54,8
Halliszt 3,0 Nyerszsir 4,7

Zsirpor 40% 4,0 Des, MJ/kg 12,9
Mész 1,7 MEs, MJ/kg 12,3
MCP 1,0 Lizin 0,93
Takarmanys6 0,5 Metionin 0,31
Detoxa 0,1 Metionin+Cisztin 0,59
Lizin-HCl1 0,2 Ca 1,05
Koca premix* 0,5 P 0,80
Pigozen-801 3,0 Na 0,24

*Koca premix beltartalma: 37800 mg/kg cink, 2541 mg/kg réz, 16000 mg/kg vas, 9675 mg/kg mangdn, 200 mg/kg j6d,
104 mg/kg kobalt, 20 mg/kg szelén. 2010000 NE/kg A vitamin, 401580 NE/kg D vitamin, 10070 mg/kg E vitamin, 202 mg/kg
K3 vitamin, 203 mg/kg Bl vitamin, 805 mg/kg B2 vitamin, 2012 mg/kg pantoténsav, 98000 mg/kg vitamin, 4024 mg/kg
niacin, 803 mg/kg B6 vitamin, 4 mg/kg B12 vitamin, 200 mg/kg folsav, 20 mg/kg biotin, 25 mg/kg antioxidans.

Megallapitottuk a kocdnként sziiletett és levalasztott malacok szdmat, mindkét
idépontban megmértilk a malacok stlydt, meghatdroztuk a sziiletési és vélasztsi
alomsilyokat, a malacok napi atlagos sulygyarapoddsat vdlasztasig.

A vilasztasi alomsilyok ismeretében kiszamoltuk a kisérleti kezelések (KS és BS)
gazdasdgossdgi hatdsat a 2008 elsé negyedévében elérhetd takarmdny-alapanyag 4rlista
alapjan.

Mértiik a fialdstol a vdlasztdsig eltelt id6, valamint a vdlasztds és a termékenyités
kozotti idészak hosszit.

Vizsgéltuk az elsé reprodukcids idészakban a kocdk hétszalonna vastagsdgdnak
véltozasat. Az adatokat Echoscan H 7 tipusd, ultrahangos rétegvizsgalé késziilékkel
llapitottuk meg harom alkalommal: a termékenyités eltt, a vemhesség 108. napjdn és a
vélasztast kovetden, a hdton, a P2-es leng6borddndl, ahol a legkisebb szalonna-
vastagsdgi érték mérhetd. A hdrom mérés adatai alapjdn hatdroztuk meg a vemhesség és
lakt4ci6 alatti véltozdsokat.
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Két egymast kovetd laktdcidban mértiik a takarmanyfelvételt, valamint meghataroztuk
a metabolizdlhat6 energia- (ME), illetve a lizinfelvételt.

Meghataroztuk a két fazisban etetett vemhes kocatakarmdny, valamint a mellette
adagolt kukoricaszildzs és buzaszalma ismert Osszetétele alapjan mindharom kisérleti
kezelésben az atlagos napi nyersrost-, NDF-, ADF-, és ADL-felvételt, ezek alapjan
szamoltuk a kisérleti kezelésekben (KS, BS) mérhetd eltérést a kontrollhoz képest (9.
tablazat).

9. tdblazat. A vemhesség alatti atlagos napi takarméany-, nyersrost- és rostfrakcio-felvétel

K KS BS
Takarmany, kg 2,53 3,88 2,53
Nyersrost, g 114 236 225
NDF, g 488 672 647
ADF, g 140 290 270
ADL, g 34 46 50

Rosttartalom 1 kg takarmanyban

Nyersrost, g/lkg 45 61 89
NDF, g/kg 193 173 256
ADF, g/kg 55 75 107
ADL, g/kg 13 12 20

Osszefoglalva, a kisérletben a kovetkezd adatokat gyijtottiik:

1. takarmany-felvétel a vemhesség idoszakdban (termékenyités és fialds kozott),
illetve metabolizalhaté energia-, fehérje-, lizin-, és rost (NDF, ADF és ADL)-
felvétel a vemhesség alatt

2. takarmdny-felvétel a lakticié sordn — a fialds napjatdl a valasztdsig -, illetve
laktacios metabolizalhaté energia-, fehérje-, lizin-, és rost-felvétel

3. takarmdny-, illetve metabolizalhat6 energia-, fehérje-, lizin-, és rost-felvétel a

vélasztds és termékenyités kozotti idészakban

kocdk silydnak véltozdsa a vemhesség €s a laktdcié alatt

hatszalonna vastagsag

vélasztdsig eltelt napok szdma

vélasztas-termékenyités kozotti idészak hossza

reprodukcids paraméterek
a. sziiletett malacok szdma, sziiletési alomsuly
b. vélasztott malacok szdma, vdlasztott alomsuly
c. malacok 4tlagos napi sulygyarapodasa
d. gazdasdgossagi szamitds a vélasztott alomsily alapjan

PN s
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3.1.2. A takarmanykeveréken Kiviil adott forrélevegos
lucernaszecska kiegészités hatasa a kocak reproduktiv
teljesitményére, lizin- és energia-felvételére (féliizemi
kisérlet)

A féliizemi vizsgalatokat a Ménteleki Parasztgazdasig Rt., Dabas-Manteleki Pick Major
nagyiizemi sertéstelepén dllitottuk be, dsszesen 96, kordbban mar kétszer fialt, Seghers
fajtaju kocdval, két teljes reprodukcids cikluson keresztiil.

A vemhesség teljes ideje alatt, a kocdkat egy zdrt rendszer(i, osszesen 800 4llat
befogaddsdra képes, beton aljzatd, részben racspadlds, kocaszdlldson tartottuk, egyedi
elhelyezésben. A lakticiés id6szakban a kocdk 16- illetve 24-fér6helyes fiaztatokban
egyedileg voltak elhelyezve. A vélasztdst kovetden a kocdk a fiaztatébol visszakeriiltek a

vemheskoca-szallasra, ahol egyedi alldsokban tortént az Gjratermékenyités.

Forrdlevegdvel szaritott lucernaszecska

A kisérlet célja a kocdk jobb rostellitisa volt és ehhez egy olyan takarmdnyt
kerestiink, amely rosttartalma a sertés vakbelében és remeséjében részlegesen lebomlik,
tovabbd fehérjét és értékes aminosavakat is tartalmaz. El6zetes ismeretek alapjdn ilyen a
kiméletesen betakaritott, szecskdzott, majd szdritott lucerna. Jellemzd értékeit a 10.
tablazat mutatja.

10. tdblazat. A lucernaszecska taplaléanyag-tartalma (%)

Széarazanyag 87,00
DE sertés, MJ/kg 8,13
ME sertés, MJ/kg 7,79
Nyersfehérje 19,10
Nyerszsir 2,69
Nitrogénmentes kivonhaté anyag 34,98
Nyershamu 12,92
Nyersrost 17,31
NDF 35,60
ADF 27,70
ADL 5,40
Ca 1,89
P 0,24
Metionin + Cisztin 0,51
Metionin 0,27
Lizin 0,83
Na 0,08

Ezt a terméket, ebben a formaban a gyakorlat eddig nem alkalmazta. A termék
eldéllitdsanak a lényege, hogy a forrélevegds lucerna-széritds technolégidjanak utolsd
1épése, a szecska liszté dardldsa elmarad, és az anyag ebben az allapotban (5-8 cm-es

59



szecska) kerill lezsdkoldsra. A forrélevegdvel torténd szdritdshoz a lucerndt szarsértd
kaszaval levagjdk, fonnyadni hagyjak, majd a jarvaszecskdzodval felszedett anyag jut a
szaritéba, ami utdn a darabos novényrészeket, kalapacsos dardloval liszté orlik, majd
esetenként granuldljak is. A dardlds nélkiili anyag etetésének varhaté bioldgiai elénye a
liszttel szemben, hogy a rostfrakcidt ,,strukturdlis” formaban tartalmazza, technoldgiai
szempontbdl pedig az, hogy konnyen elddllithatd, a nagyiizemi tartdstechnoldgidban jol
kioszthato.

A lucerna egy két éves, jol bedllt, ontozott dllomanybdl szarmazott. A kisérletben
felhaszndlt Osszes lucerndt egyszerre takaritottdk be és dolgoztdk fel, mdjusi, masodik
kaszalasbol. A forrdlevegdvel eldallitott lucernaszecska fényképét a 3. melléklet (M3)
mutatja.

Kisérleti elrendezés

Kisérletiinkben két vemhességet és az azokat kovetd két laktacidés iddszakot
vizsgéltuk. Az alkalmazott vemhes és szoptaté takarmanykeverék Osszetételét és
tiplaléanyagtartalmat a 11. tdblazat mutatja. Osszedllitdsuk az Rt. 4ltal, a nagyiizemi
technoldgidban alkalmazott tipldléanyag szinteket vettiik alapul. A vemhes és a szoptatd
takarmanykeverékeket dercés formaban etettiik.

A kisérletben, valamennyi vemhes koca ugyanazt a takarmdnykeveréket kapta,
azonban a kisérleti kezelés egyedei, az adagon feliill, az elébbiekben bemutatott,
forrélevegdvel szdritott lucerna szecskajat kaptak kiegészitésként.

A vemhesség idejére a két kezelés ugy keriilt kialakitdsra, hogy az egyik a telepen
szokdsos nyersrosttartalmid kontroll-takarmdny legyen, mig a madasik egy az
alaptakarmédnyon feliil adott, részben fermentdlhaté rostforrast, vagyis napi 300 g
szecskazott, szaritott lucernat tartalmazzon. A két kezelés a kovetkezo volt:

K: takarmanykeverék, benne 5,5% nyersrost
L: takarmanykeverék + 300 g lucernaszecska, benne 6,8 (1-50. nap),
6,7 (51-80. nap) illetve 6,4% (81-114. nap) nyersrost

A vemhesség sordn a kocdk takarmanyfelvétele adagolt volt. Ugyanabbdl a
takarmdanyb6l hidrom kiilonboz6 mennyiséget etetettink, azaz hdaromfazisd
takarmdnyozdsi programot kovettiink. Az 1-50. nap kozott vemhes kocatakarmanybol
2,4 kg-ot, az 51-80. nap kozott 2,7 kg-ot, a 81.-114. nap kozott pedig 3,5 kg-ot etettiink.
A 12. tablazat a napi takarmanyadagok tdplaléanyag-tartalmat mutatja a harom fazisban,
mig a 20. abra (88. oldal) a takarmanyozasi program sémadjat tartalmazza.

A rostforrdshoz szoktatds érdekében, a lucernaszecska kezelés esetében, 4 nap
atmeneti periddust iktattunk be, a kisérleti etetést megelézden. A kisérletet 2 x 60 koca
bevondsaval kezdtiik el, azonban a kisérletet sikeresen befejez0d, értékelhetd eredményt 2
x 48 koca adott. A kiesések oka visszaivarzds (15), technoldgiai selejt (4) valamint
vagéhidi leadds volt (5). Kisérletinkben a kocdk els6 termékenyitése télen
(decemberben), mig masodik termékenyitése nydron (mdjusban) tortént.
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A fialdst kovetden, a kisérletben résztvevd valamennyi koca ugyanazt a szoptatd
kocatakarmanyt (11. tdblazat) kapta ad libitum, de emellett egyedileg mértiik a szoptatds
alatt felvett 0sszes takarmany mennyiségét. A szoptatd takarmanykeverékeket is dercés
formdban etettiik.

11. tablazat. A vemhesség és szoptatds alatt etetett takarmanykeverék osszetétele és taplaléanyag-
tartalma a féliizemi nevelési kisérletben.

Vemhes takarmany Szoptat6 takarmany

Osszetétel (%)

Arpa 52,0 42,0
Kukorica 16,0 13,0
Extr. sz6jadara 46% ny.fehérje 4,0 11,0
Extr.napraforgddara, 39% ny.fehérje 4,0 5,0
Biizakorpa 20,0 20,0
Zsirpor 0,0 4,0
Vemhes premix* 4,0 0,0
Szoptatd premix** 0,0 5,0
Szamitott tdpldloanyag-tartalom (%)

Szdrazanyag 88,2 88.4
DEs, MJ/kg 12,6 13,1
MEs, MJ/kg 12,2 12,5
Nyersfehérje 13,5 15,9
Nyerszsir 2,5 39
Nitrogénmentes kivonhat6 anyag 60,4 56,2
Nyershamu 6.4 6,6
Nyersrost 55 57
NDF 21,5 20,8
ADF 7,0 73
ADL 1,7 1,7
Ca 1,1 1,11
P 0,64 0,64
Lizin 0,55 0,55
Metionin + Cisztin 0,52 0,24
Metionin 0,23 0,70
Na 0,23 0,26

*A koca vemhes premix tartalma 1000 g-ban: 2,35 g lizin, 5,07 g Na, 22,79 g Ca, 6,40 g P, 4720 mg Zn, 318 mg Cu, 2000 mg
Fe, 1217 mg Mn, 25 mg 1, 13 mg Co, 2,3 mg Se. 251650 NE A vitamin, 50200 NE D vitamin, 1259 mg E vitamin, 25 mg K3
vitamin, 25 mg B1 vitamin, 100 mg B2 vitamin, 251 mg pantoténsav, 12250 mg vitamin, 503 mg niacin, 100 mg B6 vitamin,
0,5 mg B12 vitamin, 25 mg folsav, 2,5 mg biotin, 3,1 mg antioxidans.

**Szoptatokoca premix beltartalma: 4,26 g/kg lizin; 3,98 g/kg Na; 19,33 g/kg Ca; 6,95 g/kg P. 3776 mg/kg Cn, 254 mg/kg
Cu, 1600 mg/kg Fe, 973 mg/kg Mn, 20 mg/kg I, 10 mg/kg Co, 1,8 mg/kg Se. 201300 NE/kg A vitamin, 40160 NE/kg D
vitamin, 1000 mg/kg E vitamin, 20 mg/kg K3 vitamin, 20 mg/kg B1 vitamin, 80 mg/kg B2 vitamin, 201 mg/kg pantoténsav,
9800 mg/kg vitamin, 402 mg/kg niacin, 800 mg/kg B6 vitamin, 0,4 mg/kg B12 vitamin, 20 mg/kg folsav, 2 mg/kg biotin, 2,5

mg/kg antioxiddns.
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12. tablazat. A napi takarmanyadagok tdplaléanyag-tartalma a féliizemi etetési kisérletben (g)

Vembhes 1. Vembhes 2. Vembhes 3.
(1-50. nap) (51-80. nap) (81-114. nap)
Kontroll  Kontroll+ Kontroll  Kontroll+ Kontroll  Kontroll+
Lucerna Lucerna Lucerna

Napi takarmanyadag 2400 2700 2700 3000 3500 3800
Szdrazanyag 2116 2377 2381 2642 3087 3348
DEeres, MI/kg 30,14 32,58 3391 36,35 43,96 46,40
MEgriss, MI/kg 29,16 31,50 32,81 35,15 42,53 44,87
Nyersfehérje 323 380 363 420 471 528
Nyerszsir 60 68 68 76 88 96
N-mentes kivonhat6 anyag 1448 1553 1629 1734 2112 2217
Nyershamu 153 192 172 211 223 262
Nyersrost 132 184 149 201 193 245
NDF 516 623 581 687 753 859
ADF 169 252 190 273 246 330
ADL 40 56 45 61 58 74
Ca 26,4 32,1 29,7 354 38,5 44,2
P 154 16,1 17,3 18,0 224 23,1
Lizin 132 15,7 14,8 17,3 19,3 21,8

A kocatartds technoldgidja a telepen

A termékenyités a Pick Major Rt. tapidbicskei, illetve pdndi telepén tortént. A
berakott Seghers genotipusi kocasiildok, a vemhesség 1.-2. honapjdban keriiltek 4t
Mintelekre. A visszafogott takarmdnyozds hatdsdra a kocasiildok kb. 9 hénapos korban
érték el a 110-120 kg-os sulyt, ekkor keriiltek termékenyitésre. A tenyészkoca-siildéket
tetovaltak, illetve krotaliaztak.

A kocdk a fialds el6tt 4 nappal keriiltek 4t a fiaztatoba. A fiaztatéban 6 terem volt,
Osszkapacitdsa 192 féréhely. A fialdst kovetéen a kocdk mdr a szoptatd takarmdnyt
kaptdk, és utdna legkésébb 4-5 nappal mdr a kocdk fel tudtdk venni az ad libitum
szoptattakarméanyt.

Két napos korban a malacokat dajkdsitottuk. Vilasztds dltaldban a 28. napon, a reggeli
6rdkban torténik. Vdlasztdskor 1 napig nincs egydltaldn takarmdny, ezt kovetden
tovabbra is ad libitum vemhes koca-takarmdnyozds van falkdban, egészen a
termékenyitésig. Ez eredményez egyfajta javulé kondiciét. Valasztds utdn a kocdk kiilon
kutricdba keriilnek a kanszalldson. Itt javitjak fel a lezsarolddott kocdkat, szinkronizaljak
és felkészitik Oket a termékenyitésre. Berakas utdn, a kocdk, a minimalis 2,2 kg-os
l1étfenntarto fejadagot kaptak.

Kocaszélldson teljes padozat, a tobbi teremben rdcsos. Almozds sehol sincs. A
kocaszéllason egyedi dlldsokban voltak a kocdk, igy megoldhaté volt, hogy a napi
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fejadagon feliil, kiilon kiegészitéssel, rostforrdshoz jussanak. Mds, kiegészit6 takarmanyt
nem etettek a telepen.

Az etetés id6pontja: hajnali 4 éra és délutdn 2 dra volt. A hajnali etetés hatterében az
allt, hogy reggel 7-kor keresték a visszaivarzé kocdkat, és azt akartdk, hogy addigra a
vemhes kocdk nyugodtan pihenjenek. Az itatds szopdkas Onitatdbdl tortént, ad libitum.

A kocaszalldson a kovetkezd vakcindzdsi programot kovették: vakcindzas E. coli
fertézés ellen 2 alkalommal, a 66. és a 92 napon (Neocoliniripha készitménnyel),
Aujeszky-betegség ellen az 50. napon (Auphil készitménnyel), Parvo-betegség ellen:
kozvetleniil fialds utdn, illetve a valasztds eldtt egy emlékeztetd vakcindval. Az embridk
jobb megtapaddsa érdekében, Gonavet hormon-készitményt hasznéltak a termékenyités
utdni 12. napon. A fialds napjdn a kocdk kalcium-tartalmui Privalent kiegészitésben
részesiilnek. Preventiv kezelésként PartoVet és Vetrimoxin készitményt is kaptak, akut
esetekben pedig Tiamutinnal kezelték dket.

A malac- és hizénevelés technoldgidja

Napos korban elvégzik a farok vagasat, illetve a szemfog lecsipését. A malacok nem
kapnak egyedi megjelolést.

A kisérlet idején, a fiaztatobol a battéridra keriiltek a malacok, itt eldszor a Babylac és
a Babito takarmanyok keverékét kaptak (60:40 ardnyban) a vdlasztds utdni 5. napig. A
fejlédésben lemaradt malacok kapnak tejporbdl késziilt tejkiegészitést. Ezt kovetden, a
45. napos korig, a Babylac takarmanyt 6nmagaban ették. A szildrd takarmanyfelvétel
eddig az idoszakig kb. 5 kg volt. A starter [. tdp pelyhesitett kukoricat és buzat
tartalmazott. A malactakarmanyt 20 kg-os él6silytdl kb. 35 kg-os élosulyig
fogyasztottdk. 35 kg felett a malacok a neveld-hizlal6takarmanyt kaptak. Befejezo-
hizétakarméanyt nem etettek, hanem a nevel6- hizlalétakarmédnnyal etették az allatokat a
100-110 kg-os vagostilyig.

A malacokon a fiaztatéban a kovetkezé gydgykezeléseket végezték el: napos korban
kaptdk az antibiotikum tartalmi Gonadexilt. A madsodik életnapon megkaptik a
vaskiegészitést, Ferriaid formdjaban. Ezt kovetéen a malactakarmdnyt Colisztinnel
(ZnO-tartalmu készitménnyel) medikaltak.

A manteleki telepen a nyilvdntartdsi rendszert a Microsoft Windows alapu, belga
WinPig szoftware kezelte. Nyilvantartds a kocdk torzslapja alapjan tortént, amely olyan
adatokat is tartalmazott, mint pl. mikor dajkdsitottak vagy apasztottak, alom mindsége
milyen, adott kiesés oka mi volt és mikor tortént.

A vizsgalt paraméterek

A kisérletben egyedileg mértiik az &llatok él6silydt a vemhesség elsd napjan-
termékenyitéskor, a fialdst megelézden a vemhesség 108. napjén, illetve a vélasztaskor.
Igy kiszamithat6 volt a kocdk atlagos silyvaltozdsa a teljes reprodukcids idészakban.

Megaéllapitottuk a kocdnként sziiletett és levdlasztott malacok szamat, megmértiik
mindkét id6pontban a malacok stlyadt, meghatiroztuk a sziiletési és vdlasztési
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alomsulyokat, illetve meghatdroztuk a malacok napi 4tlagos silygyarapoddsat
vélasztasig.

A valasztasi alomstlyok ismeretében kiszdmoltuk a lucernaszecskas kisérleti kezelés
gazdasagossagi hatdsét a jelenleg elérhetd takarmédny-alapanyag 4arlista alapjan.

Mértiik a vélasztasig eltelt id6, valamint a vélasztds—termékenyités kozotti idészak
hosszat.

Két egymast kovetd laktdcioban mértiik a takarmanyfelvételt, valamint szamoltuk a
metabolizdlhaté energia- (ME), a lizin- és a nyersfehérje-felvételt. A szdrazanyag,
nyersfehérje, lizin, nyersrost, Ca, P, emészthet6 energiaszintek, a lucerna-szecskdval
torténd tobblet tapldléanyag-bevitel miatt, a kisérleti (L) kezelésben a kontrollhoz (K)
képest nagyobbak voltak a vemhesség sordn, értékeit az 12. tadblazat mutatja.

Meghataroztuk a harom fézisban etetett vemhes kocatakarmany, valamint a mellette
adagolt forrélevegds lucernaszecska ismert Osszetételi adatai alapjan mindkét kisérleti
kezelésben az atlagos napi nyersrost-, NDF-, ADF-, és ADL-felvételt, ezek alapjin
szamoltuk a kisérleti kezelésben (L) mérhetd eltérést a kontrollhoz képest (13. tablazat).

Az elsd kisérleti periddusban vizsgédltunk a kocaszallasrél a fiaztatéba attelepitett
kocdk fialdsdnak id6tartamat.

13. tabla. A vemhesség alatti atlagos napi takarmany-, nyersrost- és rostfrakcié-felvétel

Kontroll Kontroll + Lucerna

Takarmany, kg 2,81 3,11
Nyersrost, g 155 213
NDF, g 604 710
ADF, g 198 281
ADL, g 46 63
Rosttartalom 1 kg takarmanyban

Nyersrost, g/kg 55 68
NDF, g/kg 215 229
ADF, g/kg 70 90
ADL, g/kg 16 20

Osszefoglalva, a kisérlet sordn a kovetkezd adatokat gyiijtottiik:

1. takarmany-felvétel a vemhesség sordn (termékenyités és fialds kozott), illetve
metabolizdlhaté energia-, fehérje-, lizin-, és rost (NDF, ADF és ADL)-felvétel a
vemhesség alatt

2. takarmdny-felvétel a lakticié sordn — a fialds napjatdl az ad libitum adag
eléréséig -, illetve lakticiés metabolizdlhaté energia-, fehérje-, lizin-, és rost-
felvétel

3. takarmdany-felvétel a vdlasztds és termékenyités kozotti idészakban, illetve
metabolizdlhat$ energia-, fehérje-, lizin-, és rost-felvétel

4. kocdk stlydnak valtozdsa a vemhesség €s a laktacio alatt

5. vélasztasig eltelt napok szdma
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6. valasztas-termékenyités kozotti idészak hossza
7. reprodukcids paraméterek

a. sziiletett malacok szdma, sziiletési alomsuly

b. vélasztott malacok szdma, vdlasztott alomsuly

c. malacok 4tlagos napi sulygyarapodasa

d. gazdasdgossagi szamitds a valasztott alomsily alapjan
8. fialdsi idGtartam

3.2. Alkalmazott modszerek

3.2.1. A kémiai vizsgalatok médszerei

3.2.1.1. A takarmanyok taplaléanyag-tartalmanak vizsgalata

Valamennyi takarmdny tapldléanyagtartalmat (szdrazanyag, nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, nyershamu) a hatdlyos magyar szabvanyok (MSZ ISO 6496:1993, MSZ 6830-
4:1981, MSZ 6830-6:1984, MSZ 6830-7, MSZ ISO 5984, Magyar Takarmany Kdédex,
2004) szerint végeztik el a herceghalomi Allattenyésztési és Takarményozési
Kutatdintézet laboratériumaban.

3.2.1.2. A Kkiilonbo6z6 rost-frakciok meghatarozasa

A takarmanyok rost-frakcidonak meghatarozasat, igy mint az NDF, ADF, ADL szintjeit,
a hatdlyos magyar szabvanyok és nemzetkozi el6irdsok figyelembevételével végeztiik el,
a Magyar Takarmédnykddex 1990. I1.8.2. szerint.

3.2.2. Hatszalonnavastagsag mérése

A kocdk hétszalonna vastagsdganak valtozdsit az els reprodukcids iddszakban egy
Echoscan H 7 tipust, ultrahangos rétegvizsgalé késziilékkel éllapitottuk meg harom
alkalommal: a termékenyités el6tt, a vemhesség 108. napjan €s a valasztast kovetden a
kocdk hatan a P2-es lengdborda mentén (ahol a legvékonyabb a hétszalonnavastagsag) a
késziilék forgalmazdja 4ltal javasolt technoldgia szerint.

3.2.3. A kocak fialasi idétartamanak vizsgalata
A kocdk fialdsi idejét az els6 malac vildgra jovetelétdl az utolsé malac megsziiletéséig
eltelt idétartammal mértiik, 10 perc pontossidggal, a Bilkei (1990) altal leirtak szerint. A

mérést stopperdraval végeztiik.
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3.2.4. Reprodukcios valtozasok gazdasagossagi hatasanak
vizsgalata

Az eltéré rostforrdsokkal kiegészitett vemhes koca-takarmdnyok etetését kovetOen
bekovetkezett reprodukcids vdltozasokat gazdasigi szempontbél a  vilasztott
alomsilyban kimutatott kiillonbségek alapjan a 2008. elsé negyedévében elérhetd
takarmdany-alapanyag 4drak, valamint az ebben az iddszakban forgalmazott vilasztdsi
malacok fajlagos nyilvdntartdsi értéke (1000 Ft/kg) figyelembevételével szdmoltuk. Az
alapanyagdr-lista a fiiggelék fejezetben taldlhato.

3.2.5. Alkalmazott statisztikai modszerek

A vizsgédlati eredmények értékelésekor biometriai moddszereket alkalmaztunk.
Szamitottuk a vizsgalati eredmények atlagértékét és a vizsgdlati eredmények szordsat. A
kiugré értékek ellendrzésére a Dixon-képletet alkalmaztuk. A mintdk szérdsdnak
Osszehasonlitdsa az F-proba segitségével tortént. A kezelések kozotti kiilonbségek
szignifikancia-szintjének megdallapitdsdra a Student-féle kétmintds t-probat alkalmaztuk.
Varianciaanalizissel ellendriztiik az eredmények megbizhatésdgat, valamint a
szignifikancia vizsgdlatokat végeztink a kisérleti kezelések kozott tapasztalt
kiilonbségek igazoldsdra a Petrie és Watson (2000) konyvében lefrtak szerint.
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4. EREDMENYEK

4.1. A modell kisérlet eredményei

A szdrazanyagtartalomban, Ca, P, lizin, vitamin és nyomelem szintekben kiegyenlitett
vemhes kocatakarmanyok nyersrost-, NDF-, ADF- és ADL-tartalma jelentds mértékben
nott (+54%-125%), mig energia-tartalma enyhén csokkent (-7-10%), a 64,1% (2,5 kg) és
36,8% (1,4 kg) kukoricaszilazs, illetve a 12,5% (0,3 kg) és 10% (0,3 kg) buzaszalma
bekeverésének hatdsara.

A Kkisérletben etetett vemhes takarmanykeverékek Osszetétele az 5., 6. és 7.
tablazatban (53., 55. és 56. oldal), a rosthordozéként alkalmazott bizaszalmanak és
kukoricaszildzsnak a weendei analizissel mért eredményei, illetve egyes rostfrakcidik
értékei a 14. tablazatban lathatok.

14. tablazat. A modell kisérletben felhasznalt bizaszalma és kukoricaszildzs kémiai Osszetétele és
rostfrakcidik

Szérazanyag Nyerszsir Nyersfehérje Nyerszsir Nyershamu N.m.k.a.
% % % % % %
Biizaszalma 88,00 41,68 3,13 1,17 5,85 36,17
Kukoricaszildzs 36,00 7,20 2,56 0,97 1,98 23,29
Szédrazanyag Nyersrost NDF ADF ADL
g/kg g/kg sz.a. g/kg sz.a. g/kg sz.a. g/kg sz.a.
Biizaszalma 880,0 416,8 721,6 491,0 67,7
Kukoricaszildzs* 880,0 176,0 388.9 216,5 264

*88%-0s szdrazanyagra korrigdlva. Eredeti szdrazanyagtartalom 36%. N.m k.a — nitrogénmentes kivonhat6 anyag.

4.1.1. Takarmany-, metabolizalhat6 energia-, fehérje-, lizin- és
rost-felvétel a vemhesség alatt

A két egymdst koveté vemhesség és lakticié alatt etetett napi takarmdnyadagok
mennyiségeit, illetve magat a takarmanyozdsi programot, a 7. dbra mutatja. A vemhesség
alatt két fazisban, adagolt mennyiségii takarmany allt a kocdk rendelkezésére.

A vemhes kocdk takarmédnydba kevert 64,1% (2,5 kg) illetve 36,8% (1,4 kg)
kukoricaszildzs etetésének hatdsdra, a kontrollal megegyezd lizintartalom, de a

67



kontrollnél kevesebb fehérje- (18-10%) és energiatartalom (10-6,5%) mellett, a napi
takarmdny-felvétel — és ennek megfelelden metabolizalhat6 energia-, fehérje-, lizin-, és
rost-felvétel a vemhesség alatt, az ,,Anyag és Moddszer” fejezetben leirt kisérleti
elrendezés szerint alakult. A vemhesség teljes iddszakdban, a harom kisérleti kezelésben,
a napi szdrazanyag-, lizin-, Ca- és P-felvétel megegyezett.

7. abra. Takarmanyozasi séma a modell kisérletben

7

6.5 1 Kontroll
Kukoricaszilazsos takarmany Blzaszalmas takarmany
6 — - — Bulzaszalma (kisérleti dozis) — - — Kukoricaszilazs(kisérleti dozis)
5.5 A
5 4
4.5
4

e o N S— .

(o B T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290

nap

A kukoricaszildzs etetésekor, a vemhesség els6é 90 napja alatt, a teljes napi
takarmdnyadag mennyisége 63%-kal tobb volt a kontroll-, illetve a biizaszalmds
kezeléshez képest. Ugyanebben az idszakban a legnagyobb napi rost, (125 és 103%
tobblet) illetve a legkisebb napi fehérje-felvétel (18 és 10% hidny) is a kukoricaszildzsos
kezelésben volt tapasztalhatd, a kontrollal és a buzaszalmas kezeléssel Osszevetve. A
napi metabolizalhaté energia-felvétel mind a kukoricaszildzsos, mind pedig a
buizaszalmas kezelésben 10-10%-kal kisebb volt, mint a kontrollban.

A vemhesség 91-114. napja kozotti idészakban, a kukoricaszildzs etetésekor, a teljes
napi takarmdnyadag mennyisége 27%-kal tobb volt a kontroll-, illetve a btizaszalmds
kezeléshez képest. Ebben az idészakban a legnagyobb napi rost-felvételt a blizaszalmds
kezelés eredményezte (83% és 18% tobblet a masik két kezeléssel szemben), mig a
legkisebb napi fehérje-felvétel (10 ill. 2,5% hidany a ,K” ill. ,,BS” kezelésekkel
Osszehasonlitva) a kukoricaszildzsos kezelésben volt tapasztalhatd. A napi
metabolizdlhat6 energia-felvétel a kukoricaszildzsos, illetve a bizaszalmas kezelésben 7-
illetve 8%-kal volt kisebb, mint a kontroll.

Kisérletiinkben a két egymdst kovetd fazisban a kukoricaszildzsos csoport napi 26,4
ill. 34,4 MJ-t, mig a buzaszalmds csoport 26,6 ill. 33,9 MJ-t tudott felvenni. A kocak
energiaigényét a vemhesség idejére a Magyar Takarmdny Kodex (2004) sziikségleti
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értékei felett allitottuk be, ami 25,8 és 30,6 MJ/nap ME értékeket javasol a vonatkozd
id6szakra.

A modell nevelési kisérletben felhaszndlt bizaszalma és kukoricaszildzs kiegészités
eredményeképp kialakult rostszinteket a 15. tdbldzat mutatja.

15. tablazat. Rostszintek a vemhesség alatt a modell kisérletben

A napi takarmdnyadagok rosttartalma a vemhesség 1. és 90. napja kozott

Kontroll Kontroll + Kukoricaszildzs Kontroll + Biizaszalma

K KS K KS+K BS K BS+K
Napi adag, g 2400 2500 1400 3900 300 2100 2400
Nyersrost, g/kg 45 72 45 62 416 45 91
Napi rost adag, g 108 180 63 243 125 94 219
NDF, g 464 398 271 668 216 406 622
ADF, g 133 222 77 299 147 116 263
ADL, g 32 27 19 46 20 28 48

A napi takarmdnyadagok rosttartalma a vemhesség 91. és 114. napja kozott

K KS K KS+K BS K BS+K
Napi adag, g 3000 1400 2400 3800 300 2700 3000
Nyersrost, g/kg 45 72 45 55 416 45 82
Napi rost adag, g 135 101 108 209 125 122 247
NDF, g 580 223 464 687 216 522 738
ADF, g 166 124 133 257 147 149 297
ADL, g 40 15 32 47 20 36 56

A vemhes kocdk kétfazisi (1-90., 91-115. napig tartd) takarmdnyozasakor
kukoricaszildzs adagoldsakor a teljes adag 6,2% és 5,5% nyersrostot, 17,1% ill. 18,1%
NDF-et és 7,7% és 6,8% ADF-et; buzaszalma etetésekor a napi adag 9,1% és 8,2%
nyersrostot, 25,9% ill. 24,6% NDF-et és 11,0% ill. 9,9% ADF-et tartalmazott. A
vemhesség egésze alatt a van Soest-féle rostfrakcidk ardnya a kukoricaszildzs etetésekor
17,3% NDF, 7,5% ADF ill. 6,1% nyersrost; mig a buzaszalma adagoldsakor 25,6%
NDF, 10,7% ADF és 8,9% nyersrost volt.

A vemhes kocdk kétfazisu takarmdnyozdsakor kukoricaszildzs etetésekor 243 g ill.
209 nyersrost-, 668 ill. 687 g NDF- és 299 ill. 257 g ADF; buzaszalma adagolasakor 219
ill. 247 g nyersrost-, 622 ill. 738 g NDF- és 263 ill. 297 g ADF volt a napi teljes
adagban. A van Soest-féle rostfrakciok mennyisége a vemhesség teljes idészaka alatt a
kukoricaszildzs etetésekor 672 g NDF, 290 g ADF és 236 g nyersrost; a buzaszalma
adagoldsakor pedig 646 g NDF, 270 g ADF és 225 g nyersrost volt.
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4.1.2. Takarmany-, metabolizalhaté energia-, fehérje-, lizin- és
rost-felvétel a laktaci6 soran

A kordbbiakban lefrtaknak megfeleléen a lakticié sordn ad libidum takarmdnyoztuk a
kocédkat. A napi takarmanyfelvétel a kukoricaszilazst fogyasztott kezelés kocdinak esetén
a kontrollhoz viszonyitva szignifikdnsan (P<0,01), 18%-kal emelkedett (4,35 és 5,12
kg), mig a bizaszalma etetéses kezelésben 11%-kal nétt a kontrollhoz képest (4,35 és
4,85 kg).

Mivel a napi takarmdnyfelvétel hatdrozta meg a napi energia- és lizin (aminosav,
fehérje)-felvételt, igy ezek értékei is hasonloképpen valtoztak: a metabolizalhaté energia
(ME) 53,2 MJ, 62,7 MJ és 59,3 MJ, a lizinfelvétel pedig 40,4 g, 47,5 g és 45,0 g volt a
kontroll, kukoricaszildzsos és bizaszalmas kezelésekben (8., 9. dbra, 16. tablazat).

8. dbra. A kocak takarményfelvétele az 1. laktaciéban

6 O Kontroll B Kukoricaszilizs B Biizaszalma
ek

kg

#42p<0,01,

9. dbra. A kocdk metabolizdlhat6 energia- és lizin-felvétele az 1. laktdciéban

O Kontroll B Kukoricaszilizs B Biizaszalma

80
70
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40 1
30 A
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10
0

EEd

MJ

ME-felvétel lizin-felvétel
##=p<0,01.
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16. tablazat. Szoptatokocak napi takarmany-, metabolizdlhaté energia- és lizin-felvétele az 1.
laktaci6 soran

Kontroll Kukoricaszildzs Biizaszalma
Takarményfelvétel (kg) 4,35+0,32 5,12 £0,40 ** 4,85 +£0,60 NS
ME-felvétel (MJ) 53,2 +3,89 62,7 £5,10 ** 59,3 +7,10NS
Lizin-felvétel (g) 40,4 +£3,13 47,5 £3,70 ** 45,0 £520 NS

NS= nem szignifikans; **=p<0,01.

A 2. reprodukcids idészakban, a napi takarméanyfelvétel a napi energia-, fehérje-, és
aminosav (lizin)-felvétel a kukoricaszildzs etetésekor 5,8%-kal emelkedett, mig a
bizaszalma etetésekor 3,5%-kal nétt a kontrollhoz képest.

A napi takarmanyfelvétel a lakticié sordn a kukoricaszildzst fogyaszté kezelésben a
kontrollhoz viszonyitva 5,8%-kal emelkedett (4,87 és 4,60 kg), mig a buzaszalmat
fogyasztdk esetében 3,5%-kal nott a kontrollhoz képest (4,76 és 4,60 kg) (17. tablazat).

Mivel a napi takarmanyfelvétel segitségével hatdroztuk meg a napi energia- és lizin
(aminosav, fehérje)-felvételt, igy ezek értékei is hasonléképpen viltoztak: a
metabolizdlhaté energia (ME) 56,6 MJ, 59,9 MJ és 58,5 MJ volt, a lizinfelvétel pedig
428 g, 453 g és 44,0 g volt a kontroll, kukoricaszildzsos és lucernaszecskds
kezelésekben.

17. tablazat. Szoptatdkocdk napi takarmdny-, metabolizdlhaté energia- és lizin-felvétele a 2.
laktdciéban

Kontroll Kukoricaszildzs Blizaszalma
Takarmdnyfelvétel (kg) 4,60 £ 0,40 4,87 £0,50 NS 4,76 £ 0,40 NS
ME-felvétel (MJ) 56,6 +5,10 59,9 £5,70 NS 58,5 +4,90 NS
Lizin-felvétel (g) 42,8 £4,00 45,3 £420 NS 44,0 £3,50 NS

4.1.3. Takarmany-, metabolizalhaté energia-, fehérje-, lizin- és
rost-felvétel a valasztas — termékenyités kozotti idészakban

A vélasztas-tujratermékenyitési kozotti idészakban a napi takarmany-felvétel — és ennek
megfeleléen metabolizdlhaté energia-, fehérje-, lizin-, és rost-felvétel, az ,,Anyag és
mobdszer” fejezetben leirt kisérleti metodika szerint alakult.

A valasztast kovetden, a takarmdnyt 1 napig teljes mértékben megvontuk a kocdktol.
Ezt kovetéen mindhdrom kisérleti kezelésben wugyanazt a szoptatatékoca
takarmanykeveréket etettiik, napi kétszer 2,3 kg adagban. Ezért ebben az id6szakban, a
harom kezelésben, mind a felvett teljes napi adag mennyisége, mind annak szdrazanyag-
tartalma, illetve tdpanyag-szintjei megegyeztek, igy érdemi eltérést nem taldltunk.

A madsodik vizsgalt reprodukcids ciklust lezaré vdlasztds, és az azt kovetd
termékenyités kozotti idoszakra jellemz6 takarmdny-, metabolizdlhat6 energia-, lizin-, és
rost-felvételi értékek megegyeztek az els6 kisérlet hasonld idészakaban mért értékekkel.
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4.1.4. A tenyészkocak sulyvaltozasa a vemhesség és a laktacié soran

A kocdk silyadatait az els6 kisérleti periddusban a 18. tablazat és a 10. dbra, mig a
mdsodik kisérleti szakaszban a 19. tdbldzat és a 11. 4bra tartalmazza. A 12. dbrén a
kocdk sulyadatai lathatdk, a vizsgalt két teljes idoszakban egyiittesen.

Az els6 reprodukcids ciklusban a vemhes kocdk takarmanyédba kevert 64,1% (2,5 kg)
illetve 36,8% (1,4 kg) kukoricaszildzs etetésekor, a kontrollal megegyezd lizintartalom,
de a kontrollndl kevesebb fehérje- és energiatartalom mellett, 10,3 kg-mal, azaz 25%-kal
kisebb vemhesség alatti stlygyarapodast tapasztaltunk.

Az elsO laktaciés idoszak végén a kukoricaszildzzsal etetett kezelésben tendenciét
mutat (P<0,10) 11%-kal kisebb (181,3 kg) testtomeget mértiink a kontrollhoz képest
(204,2 kg). A szoptatasi id6szak alatti silyveszteség 27%-kal nagyobb - 36,3 kg - volt a
kukoricaszildzs kiegészitést kapott kocacsoportban.

A vemhes kocdk takarmdnydba kevert 12,5% (0,3 kg) és 10% (0,3 kg) bizaszalma
etetésekor, a kontrollal megegyez0 lizintartalom, de a kontrollnal kevesebb fehérje- és
energiatartalom mellett, 38%-kal kisebb, mindosszesen 25,0 kg-os vemhesség alatti
sulygyarapodast mértiink az elsé reprodukciés idészakban.

Az elso laktaciés id6szak alatt a buizaszalmaval etetett csoportban szignifikdnsan (P
<0,01), 13,5%-kal kisebb (176,0 kg) testtomeget mértiink a kontrollhoz képest (204,2
kg). A szoptatdsi id6szak alatti sulyveszteség a kontrollndl 20%-kal nagyobb, 34,4 kg
volt a buzaszalma kiegészitést kapott kocacsoportban.

Mind a kukoricaszildzsos, mind a buizaszalmds kezelés esetében a vemhesség 108.
napjan kisebb (6,5 illetve 9,6%-kal alacsonyabb) silyt mértiink a kontrollhoz képest.

A maésodik reprodukcids idészakban a vemhes kocdk takarmanyédba kevert 64,1% (2,5
kg) illetve 36,8% (1,4 kg) kukoricaszildzs etetésének hatdsdra, a kontrollal megegyezd
lizintartalom de a kontrollndl kevesebb fehérje- és energiatartalom mellett, 8,2%-kal
kisebb vemhesség alatti silygyarapoddst tapasztaltunk a masodik reprodukciés
ciklusban. A kocdk altal elért sily, a vemhesség 108. napjan szignifikdansan, 10,7%-kal
kisebb (P < 0,05) volt a kukoricaszildzsos csoportban (219,2 kg), a kontrollhoz képest
(245,4 kg).

A masodik lakticiés iddszak alatt a kukoricaszildzzsal etetett csoportban
szignifikdnsan (P<0,05) kisebb (189,5 kg) testtomeget mértiink a kontrollhoz képest
(212,8 kg). A szoptatasi id6szak alatti sulyveszteség 8,9%-kal kisebb (29,7 kg ill. 32,6)
volt a kukoricaszildzs kiegészitést kapott kocacsoportban.

A vemhes kocdk takarmdnydba kevert 12,5% (0,3 kg) és 10% (0,3 kg) bizaszalma

etetésének hatdsdra, a kontrollal megegyezd lizintartalom de a kontrollndl kevesebb
fehérje- és energiatartalom mellett, 38%-kal nagyobb vemhesség alatti stlygyarapoddst
(57,0 vs. 41,2 kg) tapasztaltunk a masodik reprodukcids idészakban. A kocdk éltal elért
suly a vemhesség 108. napjan 5,1%-kal kisebb volt a buzaszalmds csoportban (233,0
kg), szemben a kontroll csoporttal (245,4 kg).
A madsodik laktaciés idészak alatt a bizaszalmdval etetett csoportban kozel azonos
(211,2 kg) testtomeget mértiink a kontroll csoporttal (212,8 kg). A szoptatasi idészakban
a sulyveszteség szignifikdnsan (P<0,05), 35%-kal kisebb, 21,2 kg volt a biizaszalma
kiegészitést kapott kocacsoportban.
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18. tablazat. A kukoricaszildzs és biuizaszalma etetésének hatdsa a kocdk élosilyara az 1.
reprodukcids ciklusban

Kontroll Kukoricaszildzs Biizaszalma
Elésily, kg
Termékenyités elott 1922 £4,7 187,3 +23,5NS 185,4 £20,9NS
Vemhesség 108. napjan 232,8 £25,0 217,7 21,6 NS 210,4 £28,7NS
Lakticio végén 204,2 +10,7 181,3+26,3 t 176,0 £ 13,2 ***
Silyviltozds, kg
Vembhesség alatt 40,6 £29,2 30,3+11,5NS 25,0 £9,8 NS
Laktdcié alatt -28,6 £204 -36,3 £17,0NS -34,4 £33,5NS
NS= nem szignifikdns; ***=p<0,001; t=<0,10
10. dbra. A kocdk silya az 1. reprodukcios ciklusban
70 O Kontroll B Kukoricaszilizs B Biizaszalma
260
250 4
240
230 1
kg 220 | i
210 1
fgg 1 ok
180 1
170 +
160

Termékenyités elott
*#*=p<0,001; t<0,10

Vemhesség 108. napjin

11. abra. A kocék stilya a 2. reprodukcids ciklusban

O Kontroll M Kukoricaszildzs

Laktdcié végén

B Bizaszalma

270
260
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kg 920 A
210
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160

Termékenyités el6tt
#2p<0,05; **=p<0,01; t<0,10.

Vemhesség 108. napjin

Laktdcié végén

73



12. dbra. A kocdk sulya a két reprodukciés ciklusban

Kontroll 1.kisérlet — - — Kontroll 2. kisérlet

Buzaszalma 1. kisérlet - - Biizaszalma 2. kisérlet
Kuk.szilazs 1. kisérlet === -- Kuk.szilazs 2. kisérlet

250

240

230

220

210

200

190

180

170

160

A B C
A: termékenyités (1. nap); B: fialds (114. nap); C: valasztds (29-35. nap)

o

19. tablazat. A kukoricaszildzs és bizaszalma etetésének hatdsa a kocdk él6stlydra a 2. reprodukcids
ciklusban

Kontroll Kukoricaszildzs Biizaszalma

Elésly, kg

Termékenyités elott 204,2 £10,7 181,3+26,3t 176,0 £ 13,2 **

Vembhesség 108. napjan 2454 £23,6 219,2£10,9 * 2330+ 14,8 NS

Laktdcié végén 212,8 £19,2 189,5 £ 14,2 * 211,2+17,7NS
Sulyviltozds, kg

Vembhesség alatt 41,2 +£21,6 37,8 £21,4 NS 57,0 £9,5NS

Laktdcio alatt -32,6+6,9 -29,7 £ 14,5NS 21,2+8,1*

NS= nem szignifikdns; *=p<0,05; **=p<0,01; t<0,10
A kukoricaszildzsos és a buizaszalmas kezelések 6sszehasonlitdsa

A mdsodik reprodukciés id6szakban 1ényeges eltérés tapasztalhatdé a
kukoricaszildzsos €és a buzaszalmds csoportok kozott. A kocdk vemhességi

sulygyarapoddsa, és ezdltal a vemhesség 108. napjan mért teststlya tendenciaszeriien
(P<0,10) kisebbnek bizonyult a kukoricaszilazsos csoportban.
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4.1.5. A hatszalonna-vastagsag alakulasa

Az els6 reprodukcids periddusban vizsgdlt hdtszalonna-vastagsdg (melyet a sertésen a
legvékonyabb ponton, a P2-es borddndl mértiink) a vemhesség alatt a kontrollban
gyarapodott a legnagyobb mértékben, a két rostos kezelésben 3,3 mm-rel (kdzel 20%-
kal) kisebb vastagodast mértiink.

Fialaskor a kocdk hatszalonnavastagsdga 19,6; 18,7 és 18,3 mm volt a kontroll,
kukoricaszildzsos, valamint a bizaszalmds csoportokban; ez utébbi kezelésben
szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk.

A szoptatasi id6szak végén, a két rostforrdssal kiegészitett csoportban kozel 1 mm-rel
vékonyabb hatszalonnat (15,3 és 15,1 mm) taldltunk a kontrollhoz képest (16,1 mm), de
maga a laktaciés hdtszalonna-csokkenés nem mutatott 1ényegi eltérést, értéke 3,2-3,6
mm kozott véltozott.

A hatszalonnavastagsdg alakuldsét a 20. tdbldzat és a 13. dbra mutatjak.

20. tablazat. A kocak hétszalonna-vastagsaga (mm)

Hétszalonna-vastagsig, mm Kontroll Kukoricaszildzs Biizaszalma
Termékenység elott 15,5+0,7 154 +0,I NS 15,0 +0,3 NS
Vemhesség 108. napjan 19,6 £0,5 18,7 +£0,4 NS 18,3 £0,2 **
Laktdcié utdn 16,1 £0,7 153 +0,I NS 15,1 +0,2NS
Viltozas
vemhesség alatt 4,1+0,3 3,3+04NS 3,3+04NS
laktécio alatt -3,6£04 -3.4£03NS -32+02NS

NS= nem szignifikans; **=p<0,01.

13. dbra. A kocdk hatszalonna-vastagsdga (mm)

’ OKontroll M Kukoricaszilizs B Buzaszalma

20
19 1
18
17 A
16
15 1
14

Termékenyités elott Vemhesség végén Laktdcié utdn

**=p0L
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4.1.6. Valasztasig eltelt napok szama

A vélasztésig eltelt napok szdma a kukoricaszilazs etetésekor 6%-kal (31,3 napra), mig a
bizaszalma etetésekor 3%-kal (30,6 napra) nétt a kontrollhoz képest (29,6 nap). A 2.
reprodukciés idészakban a valasztasig eltelt napok szdma mind a két kezelésben
csokkent a kontrollhoz (34,6 nap) képest; a kukoricaszildzs etetésekor 2%-kal (34,0
napra), mig a buzaszalma etetésekor 12%-kal (30,6 napra). Mivel elsésorban a
sertéstelepen alkalmazott technolégia hatdrozta meg a vdlasztasig eltelt id6szaknak a
hosszét, ezért ennek a paraméternek az elemzésével nem foglalkozunk.

4.1.7. Valasztas-termékenyités kozotti idészak hossza

A vilasztds — udjratermékenyités kozotti idészak hossza a kukoricaszildzs etetésekor
11%-kal (4,1 napra) csokkent, mig a btizaszalma etetésekor 13%-kal (5,2 napra) nétt a
kontrollhoz képest (4,6 nap). A vonatkozé eredményeket a 21. tdblazat mutatja.

21. tabldzat. A vélasztds és termékenyités kozott eltelt id6 az 1. reprodukcids ciklusban (nap)

Kontroll Kukoricaszilazs Biizaszalma

Vilasztas-termékenyités kozotti idé (nap) 4,6 £0,55 4,1 £0,40 NS 520,50t

NS= nem szignifikédns; t<0,10.

A 2. reprodukciés idészakban a vdlasztds — djratermékenyités kozotti idészak mdr
nem Kkeriilt mérésre, mivel a kocdk a vélasztast kovetOen kikeriiltek a kisérletbdl és az
Ujratermékenyitésiikrél nem tudtunk érdemi informéciét gytjteni.

4.1.8. A reprodukciés paraméterek alakulasa

Az 1. reprodukci6s ciklusban a fialdskori és vélasztaskori malacok szamat a 22. tdblazat
és a 14. dbra, a malac- illetve alomsilyokat, valamint a malacok napi testtomeg-
gyarapoddsdt valasztdsig a 23. tdbldzat, illetve a 15. és 16. dbrak mutatjidk. Ugyanezeket
a paramétereket a 2. reprodukcids ciklusban a 24. tdbldzat és a 25. tdbldzat mutatjdk. A
2. szakaszban mért élvesziiletett és valasztott malacsilyok a 17. dbran lathatok.

A vemhes kocatakarmdny mellé adagolt kukoricaszildzs hatdsdra a sziiletetett
malacok szdma 14,3%-kal, mig az élvesziiletett malacok szama 13,1%-kal nétt (értékei:
9,8 €s 9,5) a kontrollhoz képest (8,6 ill. 8,4).

A kukoricaszilazsos kezelésben a malacok sziiletési silya szignifikdnsan (P<0,05),
16,3%-kal nétt, igy 1,78 kg lett, mig a sziiletési alomsuly tendenciaszeriien (P<0,10),
29,6%-kal novekedett a kontrollhoz képest, ennek értéke 16,6 kg lett.

A kukoricaszildzs etetése utdn, vélasztiskor 3%-kal tobb, atlagosan 8,2 malacot
tudtunk levalasztani. A vélasztdskori malacsily 7,5 kg, az alomsily pedig 61,1 kg volt,
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értékiik 13%-kal és 20%-kal tobb volt, mint a kontroll csoportban. Valasztasig a malacok
atlagos napi sulygyarapodasa 7,7%-kal tobb volt (183,1 és 170,3 g) a kukoricaszilazsos
kezelésben.

A vemhes kocatdp mellé adagolt bizaszalma hatdsdra az 0sszesen sziiletetett és abbdl
élvesziiletett malacok szama 11,6% ill. 14,3%-kal nétt (értékei: 9,6 ill. 9,6) a kontrollhoz
képest (8,6 ill. 8,4). A buzaszalmas kezelésben a malacok sziiletési stlya a kontrollhoz
viszonyitva 6%-kal nétt (1,62 kg lett), mig a sziiletési alomsuly szignifikdnsan (P<0,05),
12,8 kg-r6l 15,6 kg-ra, 22%-kal novekedett.

Valasztaskor, 8%-kal tobb, 8,6 malacot tudtunk levalasztani a bizaszalma etetésekor.
A vilasztaskori malacsuly 3%-kal (6,8 kg), mig az alomsuly 14%-kal tobb volt (58,5
kg), mint a kontroll csoportban. Valasztidsig a malacok 4tlagos napi sulygyarapoddsa
kozel megegyezett a bizaszalmas és a kontroll (169,4 és 170,3 g) kezelésekben.

A kezelések kozott nem volt 1ényegi eltérés a halvasziiletett malacok szdmdaban. A
legnagyobb értéket a kukoricaszildzsos csoportban mértiik (0,33), mig a bizaszalmas
csoportban egyaltalin nem volt ilyen eredetii kiesés. A kontroll csoport koztes értéket
(0,20) képviselt.

22. tablazat. Malacok szdma fialaskor és valasztaskor az 1. reprodukcids ciklusban

Kontroll Kukoricaszilazs (KS) Biizaszalma (BS)
Elvesziiletett malac 8411 9,5+2,7 NS 9,609t
Halvasziiletett malac 02+0,5 0,3 +0,8 NS 0,0+0,0 NS
Osszesen sziiletett malac 86+13 9,8 £3,0NS 9,6 £ 0,9 NS
Vilasztott malac 8016 82+1,5NS 8,6+ 1,1 NS

NS= nem szignifikans; t<0,10.

23. tablazat. Malac- illetve alomstilyok fialaskor és vdlasztaskor valamint a malacok napi
testtomeg-gyarapodasa a valasztdsig, az 1. reprodukcios ciklusban

Kontroll Kukoricaszildzs Biizaszalma

Almonkénti

Sziiletési alomstily (kg) 12,8 +1,8 16,6 £3,8t 15,6 £2,2t

Vilasztott alomsily (kg) 51,1£9,0 61,1 £12,3 NS 58,5 £84 NS
Malaconkénti

Elvesziiletett malac atlagsuly 1,53 +0,1 1,78 £0,2 * 1,62 £0,1 NS

Vilasztott malac 4tlagsily 6,6+£2,0 7,5+0,9 NS 6,8 £0,7 NS
Malacok étlagos napi

sulygyarapoddsa vdlasztasig, g 170,3 +£55,0 183,1 £26,9 NS 169,4 + 14,2 NS

NS= nem szignifikans; *=p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001; t<0.10
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14. 4bra. Osszes, élve, - és halvasziiletett, illetve a vdlasztott malacok szdma az 1. reprodukcids

O Kontroll M Kukoricaszilizs B Biizaszalma

t

o
T T
Elvesziiletett Halvasziiletett (Osszesen sziiletett Vilasztott

t<0,10.

O—= WA WUNOI0O
I

15. dbra. Sziiletési és vélasztasi alomsily az 1. reprodukci6s ciklusban (kg)

%0 O Kontroll B Kukoricaszilizs B Bizaszalma

70 1
60 -
50 1
40 -
30 - i
20 -
10

Sziiletési alomsily Vilasztdsi alomsiily
t<0,10.

16. dbra Sziiletési és valasztott malacsily az 1. reprodukcids ciklusban (kg)

O Kontroll B Kukoricaszildzs B Biizaszalma

10

9 -

8 -

‘7 -

6 -

kg 5

47 *

3 -

2 -

Smm

O —
Sziiletési malacsily Vilasztasi malacsily
*=p<0,05.
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A 2. reprodukciés id6szakban a vemhes kocatakarmany mellé adagolt kukoricaszildzs
hatasara az Osszesen sziiletetett és abbol élvesziiletett malacok szama 18,8-22,8%-kal
noétt (értékei 9,5 és 9,3) a kontrollhoz képest (8,0 ill. 7,6).

A kukoricaszildzsos kezelésben a malacok sziiletési sulya 0,16 kg-mal, 8,1%-kal
csokkent, de a sziiletési alomsily 1,9 kg-mal, 15%-kal novekedett.

A vembhesség alatt kukoricaszildzst fogyaszté allatok utdn 11,8%-kal, 0,9 malaccal
tobbet tudtunk levalasztani. A vdlasztaskori malacsily 200 g-mal, 2,3%-kal kevesebb,
mig az alomsuly 11,0%-kal, 6,3 kg-mal tobb volt, mint a kontroll csoportban.
Vilasztasig a malacok dtlagos napi sidlygyarapoddsa kozel megegyezett a
kukoricaszildzsos és a kontroll (175,1 és 176,6 g) kezelésekben.

A vembhes kocatdp, és a mellé adagolt buzaszalma hatdsira az Osszesen sziiletetett és
abbdl élvesziiletett malacok szama 7,5-13,2%-kal nétt (értékei: 8,6 €s 8,6) a kontrollhoz
képest (8,0 ill. 7,6).

A buzaszalma kezelésben a malacok sziiletési sulya jelentésen nem valtozott -1,76 és
1,74 kg a kontroll és a kisérleti kezelésben -, azonban a sziiletési alomstly 2,1 kg-mal,
16,2%-kal novekedett.

A buzaszalma etetése utan 10,5%-kal tobb malacot tudtunk levalasztani, ez kocanként
0,8 malactobbletet jelentett. A valasztaskori malacsily 1%-kal kisebb, 7,7 kg lett, mig az
alomsuly 13,4%-kal, azaz 7,6 kg-mal volt tobb, mint a kontroll csoportban. Valasztasig a
malacok dtlagos napi silygyarapoddsa 18%-kal tobb volt a bizaszalmas kezelésben
(207,3 és 175,1 g).

A kiilonbozd kezelések kozott nem volt lényegi eltérés a halvasziiletett malacok
szdmdban. A legnagyobb értéket a kontroll csoportban mértiik (0,40), mig a bizaszalmas
csoportban egyaltalan nem volt ilyen eredetli kiesés. A kukoricaszildzsos csoport a kettd
kozotti eredményt produkalt (0,17).

24. tablazat. A malacok szama fialaskor és vdlasztaskor, a 2. reprodukcids ciklusban (n)

Kontroll Kukoricaszilazs (KS) Bizaszalma (BS)
Elvesziiletett malac 76+24 9,3 £3,2NS 8,6 £32NS
Halvasziiletett malac 0,4 +0,9 0,2 +£0,4 NS 0,0 £0,0NS
Osszesen sziiletett malac 8,0+22 9,5+34NS 8,6 £32NS
Vilasztott malac 76+24 8,5+3,1NS 8,4 +36NS

25. tablazat. Malacok stlya fialaskor és valasztaskor, a 2. reprodukciés ciklusban (kg)

Kontroll Kukoricaszildzs Biizaszalma
Sziiletési alomsiily (kg) 13,1 £3,0 15,0 £5,3 NS 152 +6,4 NS
Vilasztott alomsily (kg) 57,2 +£10,8 63,5 £23,8NS 64,8 £24,1 NS
Elvesziiletett malac atlagsuly (kg) 1,76 £0,2 1,60 £0,1 * 1,74 £0,3 NS
Vilasztott malac atlagsily (kg) 78+1,1 7,6 £1,6 NS 7,7+1,0NS
Malacok napi stlygyarapodasa (g) 175,1 £24,4 176,6 44,9 NS 207,3 +73,5NS

NS= nem szignifikdns; *=p<0,05.
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17. abra Sziiletési és valasztott malacsily a 2. reprodukcids ciklusban (kg)

O Kontroll B Kukoricaszilizs B Bizaszalma

kg 5

Sziiletési malacsuly Vilasztasi malacsuly
#=p<0,05.

4.1.9. Gazdasagossagi modellszamitas

A két rostforrds etetésével jar6 gazdasagi elonyoket kétféleképpen is meghatdrozhatjuk,
mivel adott esetben a reprodukcidés paraméterekben torténé vdltozds mellett a
takarmanykoltség is médosulhat. Ezek alapjan a kovetkezd eredmények sziilettek (a
kukoricaszilazsos és buzaszalmas kezelésre vonatkozé szamitasokat az M4, M5, M6 és
M7 mellékletek, mig a 2008. elsé negyedévi takarmdanyalap-arlistit az M9 melléklet
mutatjak).

A vemhesség alatt kukoricaszildzst fogyasztd kocdk esetében a kontrollhoz
viszonyitott jelentdsen nagyobb vélasztdsi alomsily miatt, az elsé vélasztdskor 10.000
Ft, mig a mdsodik vdlasztdskor 6.300 Ft relativ koltség csokkenést lehetett elérni
kocdnként. Amennyiben szamoljuk a rostetetés miatt megemelkedett laktacids
takarmanyfelvételben a novekedést, feltételezve, hogy az alomsily-tobblet egy részét a
szoptatdsi idészakban felvett tobblet tdpanyagok fedezték, akkor a két iddszakban a
koltség csokkenés 7.861 és 5.864 Ft volt.

Emellett kiszamoltuk a kukoricaszildzs etetésekor a vemheskoca-takarméany koltségét
is, ami a kontrollhoz képest 19%-os (3.190 Ft) megtakaritdst mutatott. Kordbbi
vizsgdlataink szerint amennyiben vemhes kocdkkal napi 2,5-3,0 kg teljesnovény-
kukoricaszildzst etetiink, dgy kb. 1 kg abrakhdnyad takarithat6 meg a napi 2-2,4 kg-os
adagbdl (Gundel és mtsai, 2002).

A vemhesség alatt rostforrasként buzaszalmat fogyasztd kocdk esetében, a
kontrollhoz viszonyitott jelentdsen nagyobb vdlasztdsi alomsuly miatt, az elsd
valasztdskor 7.400 Ft, mig a mdsodik vélasztdskor 7.600 Ft relativ koltség csokkenést
lehetett elérni kocdnként. Ha szdmoljuk a rostetetés miatt megemelkedett laktacids
takarmanyfelvételben a novekedést, akkor a két egymdst kovetd idszakban a koltség
csokkenés 6.065 és 8.517 Ft volt.
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A kukoricaszildzs etetéséhez hasonléan, a bizaszalma adagoldsakor is meghatdroztuk
a vemheskoca-takarmany koltséget is, ami a kontrollhoz képest 9%-os (1.626 Ft)
megtakaritast mutatott.

4.1.10. A két egymast koveto reprodukcios idészak eredményeinek
osszehasonlitasa

Ebben a fejezetben az azonos kezeléseket hasonlitjuk Ossze a két egymadst kovetd
reprodukcids ciklusban, annak érdekében, hogy meghatdrozzuk milyen hatdssal van a
vizsgélt paraméterekre a tartés rostetetés. A kontroll 1-t a kontroll 2-vel, a
kukoricaszilazs 1-t a kukoricaszilazs 2-vel, valamint a buzaszalmas 1-t a bazaszalmas 2-
vel vetettiik 0ssze; az eredményeket a 26. tdbldzat mutatja.

26. tablazat. A kezelések Osszehasonlitasa az egymast kovetd két reprodukcios idészakban

K1 K2 KS1 KS2 BS1 BS2
Termékenyités el6tti sily, kg 192,2 204,2 187,32 181,3 185.4 176,0
Vembhesség 108. napjdn a stly, kg 232,8 2454 217,7 219,2 2104 233,0
Laktdcios végén a sily, kg 204,2 212,8 181,3 189,5 176,0 211,2
Vemhesség alatti sulyvaltozas, kg 40,6 41,2 30,3 37.8 25,0 57,0
Laktdcios silyvaltozas, kg -28,6 -32,6 -36,3 -29.7 -34.4 21,2
Sziiletett malacszam/koca, n 8,6 9,8 9,6 8,0 9,5 8,6
Elve sziiletett malac/koca, n 84 9,5 9,6 7,6 9.3 8,6
Halva sziiletett malac/koca, n 0,2 03 0,0 04 0,2 0,0
Malacok atlagos sziiletési sulya, kg 1,53 1,78 1,62 1,76 1,60 1,74
Atlagos sziiletési alomsily, kg 12,8 16,6 15,6 13,1 15,0 15,2
Valasztott malacok szdma, n 8.0 8,2 8,6 7,6 8.5 8.4
Malacok viélasztott silya, kg 6,6 7.5 6,8 7.8 7,6 7,7
Atlagos vélasztott alomsily, kg 51,1 61,1 58.5 57,2 63,5 64,8
Malacok napi testtomeg gyarapodésa, g 170,3 183,1 169,4 175,1 176,6 207,3
Szoptaté kocdk takarmany-felvétele, kg/nap 4,35 4,60 5,12 4,87 4,85 4,76
Szoptaté kocdk ME-felvétele, MJ/nap 53,2 56,6 62,7 59,9 59,3 58,5
Szoptat6 kocdk lizin-felvétele, g/nap 40,4 42,8 47,5 453 45,0 44,0

Kl=kontroll 1, K2=kontroll 2, KS1=kukoricaszildzs 1, KS2= kukoricaszildzs 2, BS1=bizaszalma, BS2=biizaszalma2.

4.1.10.1. Takarmanyfelvétel a vemhesség alatt (a termékenyités és a fialas kozotti
idészakban); metabolizalhat6 energia-, lizin-, és rost-felvétel

A vemhesség alatti takarmdny-, metabolizdlhaté energia-, lizin-, és rost-felvétel

alakuldsaban lényegi eltérést nem tapasztaltunk a két iddszak kozott, mivel mindkét
vemhesség sordn azonos takarmanyozasi sémét kovettiink.
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4.1.10.2. Takarmanyfelvétel, valamint energia- és lizinfelvétel a szoptatas alatt

A kontroll csoportban a laktacié sordn mért napi takarményfelvétel a 2. id6szakban 0,25
kg-mal emelkedett. Ezzel egy idében, a kukoricaszildzs és a buzaszalma etetésekor a
takarmdnyfelvétel csokkent (-0,26 kg (5,3%) és -0,09 kg (1,8%), NS).

Ennek megfeleléen, mivel a napi takarmanyfelvétel alapjan hatdroztuk meg a napi
energia- és lizin (aminosav, fehérje)-felvétel valtozdsait a két idGszakban, igy ezek
értékei is hasonléképpen alakultak: a metabolizdlhaté energia-véltozas (ME) +3,40 MJ, -
2,83 MJ és -0,74 MJ volt, a lizinfelvételben a valtozas pedig +2,40 g, -2,17 g és -1,00 g
volt a kontroll, kukoricaszildzsos €s bizaszalmas kezelésekben.

4.1.10.3. Takarmanyfelvétel, valamint energia- és lizinfelvétel a valasztas és
termékenyités kozotti idészakban

A modell kisérletben a masodik valasztas utan mar nem tortént adatfelvételezés, ezért az
ezt kovetd iddszaknak a takarmédny-, energia- és lizin-felvételét nem tudtuk
Osszehasonlitani az elsd vdlasztds és a mdsodik termékenyités kozotti id6 alatt mért
adatokkal.

4.1.10.4. A kocak silyvaltozasa

Az 1. reprodukciés idészakkal Osszevetve, a 2. vizsgdlati idészakban a kontroll
csoport egyedeinek a testsilya 12,0 kg-mal (5,9%, szignifikdns eltérés, P<0,05) volt tobb
a termékenyités elotti silyméréskor, a vemhesség 108. napjdn pedig 12,6 kg-mal (5,1%).
A vembhességi silygyarapodds nem volt jelentésen eltérd (0,6 kg; 1,5%). A laktdciét
kovetd mérlegeléskor a kocdk silya 8,6 kg-mal (4,0%) tobb volt, a kocdk silyvesztesége
pedig tovabbi 4,0 kg-mal (12,3%) ndtt a 2. vizsgélati szakaszban.

A vemhes kocdk takarmdnyaba kevert kukoricaszildzs etetésének hatdsara a 2.
periddusban, az 1. idészakkal Osszehasonlitva a termékenyitést megel6z6 stlyméréskor
6,0 kg-os (-3,3%) csokkenést tapasztaltunk, mig a vemhesség 108. napjan 1,5 kg-os
(0,7%) tobbletet, a vemhesség alatti silygyarapodds pedig 7,50 kg-mal (19,8%) lett tobb.
A szoptatast kovetéen a kocdk 8,17 kg-mal (4,3%) voltak nehezebbek, a laktacids
sulyvesztés viszont 6,67 kg-mal (22,5%) kevesebb volt a 2. idészakban.

A buzaszalma etetésékor a 2. idészak elején a kocdk induld silya a termékenyités
elétt 9,4 kg-mal (5,3%) kisebb volt. A vemhesség 108. napjdn a kocdk sulya 22,6 kg
(9,7%), a szoptatast kovetéen pedig 35,2 kg (16,7%) tobbletet mutatott, ez utébbi
Iényegi eltérést hozott (P<0,01). A vemhesség sordn a stlygyarapodds értéke 32,0 kg-
mal (56,1%), szignifikdnsan nétt (P<0,001), mig a laktdcids stlyvesztés 13,2 kg-mal
(62,3%) mérséklodott a 2. periddusban.
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4.1.10.5. Valasztasig eltelt napok szama és a valasztas-ujratermékenyités kozotti
idészak hossza

A valasztasig eltelt napok szdma a kontroll csoportban 5 nappal nétt (14,5%) a 2.
reprodukcids ciklusban. A kukoricaszilazs etetésekor 7,8%-kal (31,3 naprdl 34,0 napra)
nétt ez paraméter, a buzaszalmas kezelésben nem volt eltérés a vélasztasig eltelt napok
szdmdban (30,6 nap mindkét idészakban). Azonban ezek az eredmények alapvetéen nem
takarmdnyozdsi eredetiiek, hanem a telepi technolégia fiiggvényében valtoztak.

Mivel a 2. kisérleti ciklusban a valasztds — djratermékenyités kozotti idészak mar
nem keriilt mérésre, - a kocdk a valasztast kovetden kikeriiltek a kisérletbdl és az
djratermékenyitésiikr6l nem tudtunk érdemi informéciét gytijteni - , ezért ennek a
paraméternek az idébeni 6sszehasonlitdsara nincs lehetdség.

4.1.10.6. A reprodukciés paraméterek alakulasa

A kontroll kezelésben mind az élvesziiletett (-0,8; -10,5%), mind az Osszesen sziiletetett
malacok szdma (-0,60; -7,5%) csokkent a 2. idészakban, csak dgy, mint a vélasztott
malacok szdma (-0,4, -5,3%). A sziiletéskori malacsiily (0,23; 13,2%) és az alomsily
(0,24 kg; 1,8%) novekedett, ebbdl a sziiletéskori malacsily novekedése szignifikdnsnak
bizonyult (P<0,05) . Valasztdskor a malacsily 1,14 kg-mal (14,7%), az alomstly pedig
6,10 kg-mal (10,7%) nott a 2. kisérleti szakaszban.

A kukoricaszilazsos kezelésben a kontrollhoz hasonldéan, mind az élvesziiletett, mind
az 0sszesen sziiletetett malacok szama csokkent a 2. idészakban (-0,17; -1,8% és -0,33; -
3,5%), azonban a valasztott malacok szdma nétt (0,33; 3,9%). A sziiletéskori malacsuly
és az alomsuly kisebb értéket ért el, a csokkenés mértéke 0,18 kg (-9,9%) és 1,60 kg (-
10,7%) volt a 2. vizsgélati periédusban. Ezzel szemben a valasztdskori malacsiily és
alomsuly novekedett (0,08 kg, 1,1% ill. 2,35 kg, 3,7%).

A buzaszalmdval etetett csoportban a mdsik két kezeléshez hasonldan, az
élvesziiletett, és az 0sszesen sziiletetett malacok szdma is csokkent a 2. idészakban (-1,0-
1,0 malaccal, -11,6-11,6%), illetve a valasztott malacszam is csokkent (-0,2 malaccal, -
2,4%). A sziiletéskori malacsily 0,12 kg-mal (6,8%) nott, mig az alomsuly 0,43 kg-mal
(2,8%) csokkent. A valasztaskori malacsily 0,90 kg-mal (11,7%) nétt, mig az alomsily
6,39 kg-mal (9,9%) emelkedett.

A halvasziiletett malacok szamdban az egyes kezeléseken beliil az id6 elteltével — a
két teljes periddus alatt — nem volt 1ényegi eltérés. A legnagyobb novekedést a kontroll
csoportban mértiik (0,20; 50%), mig a buzaszalmas csoportban a két kisérleti szakaszban
egyaltaldn nem volt kiesés. A kukoricaszildzsos csoportban kisebb kiesést tapasztaltunk
(0,17 malaccal kevesebb halvasziiletett kieso, 50%).
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4.1.11. A két reprodukcids idoszak atlagolt eredményeinek
értékelése

Ebben a fejezetben az azonos kezeléseket a vizsgilt két egymdst kovetd reprodukcids
ciklus eredményeinek dtlagdban hasonlitjuk Ossze, eredményeit a 27. tabldzat
tartalmazza Ezzel a rostkiegészités tartds, befolydsolé hatdsit a mdsodik és az elsd
kisérletben egyforman tudjuk értékelni.

27. tablazat. A két reprodukciods ciklus adatainak atlagos értékei

Kontroll Kukoricaszilazs Biiza-szalmds

X) (KS) (BS)
Stlygyarapodds vemhesség alatt, kg 40,9 34,1 41,0
Laktdcios silyvaltozds, kg 30,6 -33,0 -27.8
Sziiletett malac/koca 8.3 9,7 9,1
Elvesziiletett malac/koca 8,0 9.4 9,1
Halvasziiletett malac/koca 0,3 0,3 0,0
Malac atlagsuly sziiletéskor, kg 1,6 1,7 1.7
Atlagos sziiletéskori alomsuly, kg 12,9 15,8 154
Malacok vélasztott silya, kg 72 7,6 73
Vilasztott malacok szama 7.8 83 8,5
Valasztdsi alomsuly, kg 542 62,3 61,6
Szoptaté kocdk napi takarmany-felvétele, kg 4,48 5,00 4,80
Szoptaté kocdk napi ME-felvétele, MJ 54,90 61,27 58,91
Szoptat6 kocak napi lizin-felvétele, g 41,60 46,42 44,50
Malacok napi dtlagos silygyarapoddsa, g 172,7 179,8 188,3

4.1.11.1. Takarmanyfelvétel, valamint energia- és lizinfelvétel a szoptatas alatt

A szoptat6 kocdk takarméany-felvétele a két reprodukcids periddus atlagdban a kontrollal
Osszevetve 11,6%-kal tobb volt a kukoricaszildzsos kezelésben (5,0 kg/nap), csak ugy,
mint a bizaszalmds kezelésben (4,8 kg/nap; +7,1%). Hasonloképpen emelkedett a napi
ME- és lizin-felvétel is a két kisérleti kezelésben (61,3 MJ ME, 46,4 g lizin és 58,9 MJ
és 44,5 g lizin) a kontrollhoz képest (54,9 MJ és 41,6 g lizin). A szoptatott malacok
atlagos napi stlygyarapoddsa a buizaszalmds kezelésben 9%-kal (6sszesen 188,3 g), a
kukoricaszildzsos kezelésben 4%-kal volt tobb (6sszesen 179,8 g), mint a kontrollban.

A kocak silyvaltozasa a vemhesség és a laktacio soran

A két kisérleti kezelés atlagdban a vemhességi silygyarapodds értéke a kontroll és
bizaszalmds csoportban kozel megegyezett (40,9 és 41,0 kg). Ugyanakkor a
kukoricaszildzsos kezelésben 20%-kal kevesebb stilygyarapodast (34,1 kg-ot) értek el
fialdsig a kocdk. A lakticiés silyveszteség a kukoricaszildzzsal etetett kocdk
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csoportjaban volt a legtobb (33,0 kg). A szoptatds alatt mind a kontroll csoport kocai,
mind a bizaszalmdval etetett kocdk ennél kevesebbet fogytak (30,6 és 27,8 kg-ot).

4.1.11.2. A reprodukciés paraméterek alakulasa

Az élvesziiletett malacszdm a kukoricaszildzsos kezelésben volt a legtébb (9,4), a
buzaszalmasban ennél 3%-kal, a kontroll csoportban pedig 15%-kal kevesebb; 9,1
valamint 8,0 volt. A vélasztott malacok szdma a buzaszalmds csoportban volt a
legmagasabb (8,5), 2%-kal kevesebb (8,3) a kukoricaszilazsos kezelésben és 9%-kal
kevesebb (7,8) a kontroll csoportban.

A sziiletési malacsulyban nem taldltunk jelentds eltérést, azonban az alomstlyban 16-
18%-kal nagyobb novekedést tapasztaltunk a bizaszalmds és kukoricaszildzsos
kezelésben (15,4 és 15,8 kg).

A valasztasi malacsulyt tekintve a kukoricaszildzst fogyaszté csoportban 5%-kal, a
bizaszalmas csoportban 1%-kal magasabb stilyt mértiink (7,6 és 7,3 kg) a kontrollal
Osszehasonlitva. Vadlasztidskor az alomsilyban 11%-os illetve 13%-os novekedést
tapasztaltunk a buizaszalmas és kukoricaszildzsos kezelésekben (60,8 és 62,3 kg).
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4.2. A féliizemi kisérlet eredményei

4.2.1. Takarmany- és taplaléanyag-felvétel (metabolizalhato
energia-, fehérje-, lizin- és rost-felvétel) a vemhesség alatt

A szdrazanyag-, nyersfehérje-, lizin-, nyersrost-, Ca-, P-, metabolizdlhaté energia-
szintek, a napi 300 g lucernaszecskdval torténd tobblet taplaléanyag-bevitel miatt, a
kisérleti (L) kezelésben a kontrollhoz (K) képest nagyobbak voltak. A rosthordozéként
alkalmazott lucernaszecskdnak a weendei és van Soest analizissel mért eredményei a 10.
tablazatban (59. oldal), a kisérletben etetett takarmanykeverékek taplaléanyag-tartalma a
11. és 12. tdblazatban (61. és 62. oldal) lathatok.

A félizemi kisérletben alkalmazott, lucernaszecskdval kiegészitett vemhes
kocatakarmdnyok nyersrost-tartalmat, illetve egyes rostfrakcidinak (NDF-, ADF- és
ADL) a megoszldsat a 28. tablazat mutatja.

28. tablazat. A napi takarmanyadag mennyisége és rostfrakcidinak osszetétele, kezelésenként a
féliizemi kisérletben

Kontroll Lucerna Lucernds Kontroll Lucernas
(K) @) X) (L)

Vembhes 1-es idoszak (1-50. nap)

Takarmany, g 2400 300 2700

Nyersrost, g 132 52 184 5.5% 6,8%
NDF, g 516 107 623 21,5% 23,1%
ADF, g 169 83 252 7,0% 9,3%
ADL, g 40 16 56 1,7% 2,1%

Vembhes 2-es iddszak (51-80. nap)

Takarmany, g 2700 300 3000

Nyersrost, g 149 52 201 5,5% 6,7%
NDF, g 581 107 688 21,5% 22.9%
ADF, g 190 83 273 7,0% 9.1%
ADL, g 45 16 61 1,7% 2,0%

Vemhes 3-as idoszak (81-114. nap)

Takarmdny, g 3500 300 3800

Nyersrost, g 193 52 245 5,5% 6,4%
NDF, g 753 106 859 21,5% 22,6%
ADF, g 246 83 329 7,0% 8,7%
ADL, g 58 16 74 1,7% 1,9%

A vemhesség alatti takarmanyfelvétel az ,,Anyag és mddszer” fejezetben leirt kisérleti
elrendezés szerint alakult. A vemhesség teljes iddszakdban a két kezelésben (kontroll és
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lucernaszéna-szecska) az egységnyi, és a szdzalékos formdban kifejezett szarazanyag-
tartalom jelentésen nem véltozott, azonban a napi adag felett tobbletként adott 300 g
lucernaszéna-szecska hatdsdra valamennyi tdpldléanyag-szintje — eltéré mértékben, de
emelkedett.

A vemhesség 1-50. napja kozott etetett vemhes 1-es, 51-80. napja kozott etetett
vemhes 2-es és 81-113. napja kozott etetett vemhes 3-as jelli takarmédnyadagok
lucernaszecskaval torténd kiegészitésével jelentds mértékben nétt a nyersrost-tartalom
(39, 35 és 27% emelkedés; 52 g nyersrost tobblet mindhdrom fazisban), ezzel egyiitt a
rostfrakciok mennyisége is (NDF: 21, 18 és 14%; ADF: 49, 44 és 34%; illetve ADL: 41,
36, 28%). Erdemben emelkedett a lizin és a nyersfehérje mennyisége (18, 16 és 12%-kal;
valamint 19, 17 és 13%-kal), mivel a lucernaszecska-kiegészitéssel 57 g nyersfehérjét és
2,5 g lizint tudtak tobbletként felvenni a lucernds kezelésben a kocdk. A metabolizalhat6
energia-felvétel is n6tt a lucerna-etetés hatdsara, mértékét tekintve 2,34 MJ-lal, amely 8,
7 és 6%-os tobblet energiat jelentett a kontroll kezeléssel dsszevetve.

A masodik reprodukciés idészakban a vemhesség alatti takarmany-, metabolizalhaté
energia-, lizin-, és rost-felvétel az els6 id6szakban leirtaknak megfelelen alakult.

4.2.2. Takarmany-, metabolizalhaté energia-, fehérje-, lizin-, és

rost-felvétel a laktacio alatt

A napi takarmanyfelvétel, és ezen keresztiil a napi metabolizalhat6 energia-, fehérje-, és
lizin-felvétel, a lucernaszecska etetésekor szignifikans eltérést eredményezve, 7,8%-kal
emelkedett (P<0,05) az 1. reprodukciés periédusban. A takarmdnyfelvétel a
lucernaszecskas, illetve a kontroll csoportban 4,41 és 4,09 kg/map volt, mig a ME-
felvétel 55,21 és 51,22 MJ/nap, a lizin-felvétel pedig 31,28 €s 29,02 g/nap volt.

A 2. reprodukcids id6szakban a napi takarmdnyfelvétel a laktdcié sordn, és ezen
keresztiil a fehérje-, energia-, és lizin-felvétel a lucernaszecska etetésekor szignifikdnsan,
8,2%-kal emelkedett (P<0,05). A takarmanyfelvétel 4,52 és 4,18 kg/nap volt, mig a ME-
felvétel 56,61 és 52,31 MJ/nap, a lizin-felvétel pedig 32,08 és 29,64 g/nap volt.

A vonatkozé eredményeket a 29. tdblazat, valamint a 18. és 19. 4brdk, a két
reprodukcids ciklusban alkalmazott takarmanyozasi sémét a 20. dbra mutatja.

Az els6 reprodukciés iddszakban a kezelések Kontroll 1 és Lucerna 1, mig a mdsodik
periédusban Kontroll 2 és Lucerna 2 csoportokként szerepelnek.

29. tablazat. A szoptatdkocak takarmany-, metabolizalhat6 energia-, és lizin-felvétele az 1. és 2.
reprodukciés fazisban

Kontroll 1 Lucerna 1 Kontroll 2 Lucerna 2
Takarmdnyfelvétel, kg/nap 4,09 £0,30 441 +0,36 * 4,18 + 0,37 4,52 £0,40 *
ME-felvétel, MJ/nap 51,22 £3,81 55,21 £4,46 * 52,31 £4,63 56,61 £5,06 *
Lizin-felvétel, g/nap 29,02 +£2,16 31,28 +2,53 * 29,64 +2,62 32,08 +2,86 *

NS= nem szignifikdns; *=p<0,05.
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18. dbra. A kocédk takarményfelvétele a laktacio alatt az 1. és 2. reprodukcids fazisban

OKontroll1 M Lucernal M Kontroll2 O Lucerna 2

6
i .

O Kontroll 1 W Lucerna 1 B Kontroll 2 O Lucerna 2

MJ

ME-felvétel lizin-felvétel

#=p<0,05.

OKontroll 1 M Lucerna 1 B Kontroll2 O Lucerna 2

MI

ME-felvétel lizin-felvétel
#=p<0,05.

20. dbra. Takarmdnyozasi séma az tizemi kisérletben az 1. és 2. reprodukciés fazisban
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V-1: Vemhes 1-es; V-2: Vemhes 2-es; V-3: Vembhes 3-as; SZ: szoptaté takarmanyadag.
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4.2.3. Takarmany-, metabolizalhaté energia-, fehérje-, lizin-, és
rost-felvétel a valasztas és termékenyités kozotti idoszakban

A vilasztast kovetden a takarmdnyt 1 napig teljes mértékben megvontuk a kocdktol. Ezt
kovetden  mindhdrom  kisérleti  kezelésben  ugyanazt a  szoptatatokoca
takarmanykeveréket etettiink napi 3 kg adagban. Ezért ebben az id6szakban, a hdrom
kezelésben, mind a felvett teljes napi adag mennyisége, mind annak szarazanyag-
tartalma, illetve tdpanyag-szintjei megegyeztek.

A 2. reprodukciés ciklusban, a vdlasztds és termékenyités kozott idészakban a
takarmany-, metabolizdlhat6 energia-, lizin-, és rost-felvétel alakuldsit az els6
iddszaknak megfelelden alakult.

4.2.4. Kocak silyanak valtozasa a vemhesség és a laktacio alatt

A vembhes kocdk takarmdnya mellé kiegészitésként adott 300 g lucernaszecska (ami igy a
napi takarmanyadag 11,1; 10,0; és 7,9%-at tette ki) hatdsdra, a kontrollndl magasabb
fehérje-, lizin-, és energiatartalom mellett, 6,9%-kal kisebb vemhesség alatti
stlygyarapoddst tapasztaltunk az elsd reprodukciés ciklusban (32,00 és 34,38 kg) (30.
tablazat, 21. abra).

A kocidk 4ltal elért sily a vemhesség 108. napjdn 4,9 kg-mal (2.2%-kal) kisebb volt a
lucernaszecskat fogyaszté csoportban (213,12 kg) a kontrollhoz képest (218,0 kg).

Az elso laktacids idészak alatt a lucernaszecskdval etetett csoportban kisebb (-2,0%;
190,82 kg) testtomeget mértiink a kontrollhoz képest (194,75 kg). A szoptatdsi idészak
végén mért silyveszteség 4,11%-kal kisebb (22,29 kg) volt a lucernaszecska kiegészitést
kapott kocacsoportban.

30. tdbldzat. A kocdk él6silya és sulyvdltozdsa (kg) az 1. és 2. reprodukcids fazisban

Koca-stly Kontroll 1 Lucerna 1 Kontroll 2 Lucerna 2
Termékenyités elétt 183,63 £ 15,44 181,12 £21,59 NS 194,75 £ 13,57 190,82 £21,08 NS
Vemhesség 108. napjan 218,00 + 14,61 213,12 £22,38 NS 228,89 + 13,51 224,35 + 18,87 NS
Laktdcié végén 194,75 £ 13,57 190,82 +£21,08 NS 202,60 + 12,97 205,24 £ 18,86 NS
Silyvaltozas
Vemhesség alatt 34,38 £5,01 32,00 £ 6,57 NS 34,14 £8,42 33,53 £6,92 NS
Laktdci6 alatt -23,25 +-5,70 -22,29 +£-5,05 NS -26,29 + -3,99 -19,12 + 4,16 ***

NS= nem szignifikdns, ***=p<0,001.

A 2. reprodukciés id6szakban a vemhes kocdk takarmanya mellé kiegészitésként adott
300 g (11,1%-10,0%-7,9%) lucernaszecska hatdsdra, a kontrollndl magasabb fehérje-,
lizin-, és energiatartalom mellett, 1,8%-kal kisebb vemhesség alatti silygyarapoddst
tapasztaltunk (33,53 és 34,14 kg). A kocdk silya a vemhesség 108. napjdn, 2%-kal
kisebb volt a lucernaszecskds csoportban (224,35 kg) a kontrollhoz képest (228,89 kg).
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21. dbra. Kocdk stlyvaltozasa a vemhesség €s a laktacio sordn az 1. és 2. reprodukcids fazisaban

O Kontroll 1 B Lucerna 1 B Kontroll 2 O Lucerna 2

50
40

kg 10

Vemhesség Laktécié
*#%=p<0,001.

A midsodik laktdciés idGszak alatt, a lucernaszecskdval etetett csoportban 1,3%-kal
magasabb (205,24 kg) testtomeget mértiink a kontrollhoz képest (202,60 kg). A
szoptatdsi idoszak alatti sulyveszteség 27,27%-kal - szignifikdnsan - kisebb (P<0,01);
19,12 kg volt a lucernaszecska kiegészitést kapott kocacsoportban (21. dbra).

A két egymds kovetd reprodukcids idészakban a tenyészkocak vemhesség €s lakticié
alatti sulyadatait, egy id6grafikonon, a 22. dbra mutatja.

22. dbra. A kocdk teststly-valtozasa a két reprodukcids ciklusban a féliizemi kisérletben
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4.2.5. Valasztasig eltelt napok szama

Az elsdsorban a telepi technoldgiai altal meghatarozott, valasztdsig eltelt napok szdma a
lucernaszecskaval etetett kocacsoportban 28,13 nap, kontrollban 26,29 nap volt az els6
kisérleti periédusban. A mdsodik reprodukciés iddszakban a valasztasig eltelt napok
szdma a lucernaszecska etetésekor 28,6 nap, mig a kontrollhoz 29,9 nap volt. A féliizemi
vizsgélat sordn a sertéstelepen alkalmazott technoldgia hatdrozta meg a valasztasig eltelt
id6szaknak a hosszat, ezért ennek a paraméternek az elemzésével nem foglalkozunk.

4.2.6. Valasztas-termékenyités kozotti idészak hossza

A vemhesség alatt lucernaszecskat fogyaszté kocacsoportban a vélasztds -—
djratermékenyités kozotti iddszak hossza, a kontrollhoz képest (4,88 nap), 9,5%-kal
rovidebb, 4,41 nap lett.

A 2. reprodukciés idészakban a lucernaszecska kiegészités eredményeképpen a
vélasztds — djratermékenyités kozotti idészak hossza 0,7%-kal rovidebb, 4,47 nap lett. A
vélasztas-ujratermékenyités kozott eltelt napok szdmat a 31. tdblazat mutatja.

31. tablazat. A vélasztas és a termékenyités kozotti id6 hossza a féliizemi kisérletben

Kontroll 1 Lucerna 1 Kontroll 2 Lucerna 2

Vilasztds-termékenyités
kozotti id6 (nap) 4,88 +£2,17 4,41 1,58 NS 4,50 +0,76 4,47 +0,51 NS

4.2.7. Reprodukcios paraméterek

A vemhes kocatdp mellé adagolt lucernaszecskdt fogyasztd csoportban az Osszesen
sziiletetett, és az abbll élvesziiletett malacok szama 4,4 illetve 6,4%-kal noétt a
kontrollhoz képest (10,18 és 9,71 a kisérleti kezelésben; valamint 9,75 és 9,13 a kontroll
esetében) (32. tablazat).

A kisérleti kezelésben a malacok sziiletési silya szignifikdnsan 13,3%-kal, 1,72 kg-ra
csokkent (P<0,05), és hasonléképpen a sziiletési alomsily is csokkent ezen kezelés
eredményeképpen - 8,17%-kal, 16,53 kg-ra.

Valasztaskor 8,6%-kal tobb malacot tudtunk levalasztani a lucernaszecska etetésekor
és ez szignifikans kiillonbségnek bizonyult (8,82 malac/koca, P<0,05). A valasztaskori
malacsily 3,7%-kal kevesebb (5,88 kg), mig az alomsily 5,6%-kal tobb volt (51,88 kg),
mint a kontroll csoportban. Vdlasztisig a malacok napi silygyarapoddsa 158,8 g volt a
lucernaszecskds csoportban, 7,7%-kal tobb mint a kontrollban.

A 2. reprodukcids iddszakban a vemhes kocatdp mellé adagolt lucernaszecska
hatasara az Osszesen sziiletetett és abbdl élvesziiletett malacok szama 2,5 illetve 5,4%-
kal nétt a kontrollhoz képest (10,76 és 10,41 a kisérleti kezelésben; valamint 10,50 és
9,88 a kontroll esetében).

91



A lucernaszecskds csoportban a malacok sziiletési sulya 10,7%-kal, 1,59 kg-ra
csokkent, és hasonl6képpen a sziiletési alomstly is csokkent; 7,23%-kal, 16,24 kg-ra.
Valasztaskor, tendenciat mutat6 (P<0,10), 6,7%-kal tobb malacot tudtunk levalasztani a
vemhesség alatt lucernaszecska-kiegészitést fogyaszté kocacsoportban (9,47
malac/koca). A vilasztaskori malacsily 1,87%-kal (értéke 6,50 kg), mig az alomsily
8,52%-kal (értéke 61,18 kg) tobb volt, mint a kontroll csoportban. Valasztasig a malacok
napi silygyarapoddsa 174,3 g volt a lucernaszecskds csoportban, 11,9%-kal tobb mint a
kontrollban. A tenyészkocdk reprodukcids paramétereinek a valtozdsat a 23. és 24. dbrak
valamint a 32. és 33. tdblazatok mutatjak.

23. abra. Sziiletett és valasztott malacszam a féliizemi kisérletben

OKontroll | M Lucerna 1 M Kontroll2 O Lucerna 2

O—=MNWhAkUN I

Elvesziiletett Halvasziiletett Osszesen sziiletett Vilasztott
*=p<0,05; t<0,10.

24. dbra. Elvesziiletett és valasztott malacsily
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#2p<0,05.

32. tdblazat. A malacok szama fialaskor €s valasztaskor a féliizemi kisérletben (n)

Kontroll 1 Lucerna 1 Kontroll 2 Lucerna 2
Sziiletett malac 9,75+1,34 10,18 £ 1,67 NS 10,50 + 1,86 10,76 £ 1,89 NS
Elvesziiletett malac 9,13 +£1,20 9,71 £1,57 NS 9,88 £1,59 10,41 £1,70NS
Halvasziiletett malac 0,62 +£0,72 0,47 £0,62 NS 0,62 +0,50 0,35 +0,70 NS
Vilasztott malac 8,13 +1,09 8,82 £0,81 * 8,88 1,09 9,47 £0,94 t

NS= nem szignifikdns; *=p<0,05; t<0,10.
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33. tablazat. A malac- és alomsuilyok fialaskor és valasztaskor (kg), valamint a malacok napi
testtomeg-gyarapodasa valasztasig (g)

Kontroll 1 Lucerna 1 Kontroll 2 Lucerna 2
Alomsily sziiletéskor 18,00 +2,14 16,53 £3,43 NS 17,50 + 3,82 16,24 +2,36 NS
Alomsily vélasztaskor 49,13 £4,94 51,88 £ 8,10 NS 56,38 £ 10,04 61,18 £6,17 NS
Malacsuly sziiletéskor 1,99 +£0,20 1,72 £0,33 * 1,78 £0,31 1,59 £0,28 NS
Malacsiily vélasztaskor 6,11 £0,76 5,88 +£0,81 NS 6,38 1,16 6,50 £0,76 NS
Malacok napi stlygyarapodédsa 147,5 £32,71 158,8 +30,95 NS 155,7 £38,29 174,3 +£37,50 NS

NS= nem szignifikdns; *=p<0,05.

4.2.8. A kocak fialasi idejének vizsgalata

A kocék fialasi ideje a lucerna-kiegészitést fogyasztd kezelésben 10%-kal révidebb lett
az elso kisérleti idészakban (NS). fgy az Osszesen sziiletetett malac (élve valamint holtan
sziiletett malacok Osszesen) megfialdsdhoz 23 perccel rovidebb iddre volt sziikség a
kisérleti csoportban. A malacok datlagos sziiletési ideje 3,3 perccel, 11,5%-kal volt
rovidebb a lucernaszecskaval etetett csoportban (34. tdblazat; 43. és 44. dbrdk).

A madsodik reprodukciés iddszakban a kocdk fialdsi ideje a lucerna-kiegészités
hatdsara 14%-kal rovidebb lett (NS). fgy az Osszesen sziiletetett malac (élve valamint
holtan sziiletett malacok dsszesen) megfialasdhoz 29 perccel rovidebb iddre volt sziikség
a kisérleti csoportban. Ebben az id6szakban egy malac atlagos sziiletési ideje 3,1 perccel
lett rovidebb a lucernaszecskds kezelésben.

A két idOszakban a lucernaszecskas kezelésekben a rovidebb fialdsi id6 27, illetve
46%-kal kevesebb halvasziiletett malacot eredményezett, értékeit a 32. tdbldzat mutatja.

34. tablazat. A kocak fialdsi idejének véltozasa

Kontroll 1 Lucerna 1 Kontroll 2 Lucerna 2
Fialasi id6, osszesen (perc) 241 +41,5 218 +36,7 NS 234 +37.8 205 +£47,7NS
Egy malac megsziiletésének
ideje (perc) 253 +6,0 22,0 £5,1NS 22,8+50 19,7 + 6,4 NS

NS= nem szignifikdns; *=p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001; t<0,10

4.2.9. Gazdasagossagi modellszamitas

A forrélevegds lucernaszecska etetésével jaré gazdasdgi elényoket a reprodukcids
paraméterekben torténd véltozds alapjan, a modell kisérlet esetében lefrtak szerint
meghatdroztuk. Ezek alapjdn a kovetkezd eredmények sziilettek: A vemhesség alatt
lucernaszecskat fogyaszté kocdk esetében a kontrollhoz viszonyitott nagyobb valasztasi
alomsily miatt az elsd vélasztaskor 1.198 Ft, mig a mdsodik valasztdskor 3.248 Ft relativ
koltségesokkenést lehetett elérni kocanként. Amennyiben szamoljuk a lucernaszecska-
etetés miatt megemelkedett laktdcids takarmanyfelvétel novekedését, feltételezve, hogy
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az alomsuly-tobblet egy részét a szoptatdsi idOszakban felvett tobblet tdpanyagok
fedezték, akkor a két idészakban a koltség csokkenés 1.139 és 2.963 Ft volt.

A takarmdnyalapanyag-arlistit az M9 melléklet, mig a lucernaszecskds kezelésre
vonatkozé gazdasdgossdgi szamitdsokat az M8 melléklet mutatja.

4.2.10. A két reprodukcios idészak eredményeinek osszehasonlitasa

Annak érdekében, hogy az iddbeli valtozdsokat részleteiben is be tudjuk mutatni,
elsésorban a tartds rostkiegészités hatdsait, ezért az egymdst kovetd két reprodukcids
periddust kezelésenként is Osszehasonlitottuk; igy a kontroll 1-t a kontroll 2-vel; a

lucerna 1-t pedig a lucerna 2-vel. A vonatkoz6 eredményeket a 35. tdbldzat mutatja.

35. tablazat. A kezelések Gsszehasonlitasa az egymast kovetd két reprodukcios idészakban

Kontroll 1 Kontroll 2 Lucerna 1 Lucerna 2
Silygyarapodds vemhesség alatt, kg 34,38 34,14 32,00 33,53
Laktdcios sdlyvaltozds, kg 23,25 26,29 22,29 19,12
Sziiletett malacszam/koca 9,75 10,50 10,18 10,76
Elve sziiletett malac/koca 9,13 9,88 9,71 10,41
Halva sziiletett malac/koca 0,63 0,63 0,47 0,35
Malacok dtlagos sziiletési stlya, kg 1,99 1,78 1,72 1,59
Allagos sziiletési alomsuly, kg 18,00 17,50 16,53 16,24
Vilasztott malacok szama 8,13 8,88 8,82 9,47
Malacok vilasztott stlya, kg 6,11 6,38 5,88 6,50
Atlagos valasztott alomsly, kg 49,13 56,38 51,88 61,18
Malacok napi testtomeg gyarapodésa, g 154,5 155,7 163,8 174,3
Szoptaté kocdk takarmény-felvétele, kg/nap 4,09 4,18 4,41 4,52
Szoptat6 kocak ME-felvétele, MJ/nap 51,22 52,31 55,21 56,61
Szoptaté kocdk lizin-felvétele, g/nap 29,02 29,64 31,28 32,08
Vilasztas-termékenyités kozotti id6, nap 4,88 4,50 4,41 4,47

4.2.10.1. Takarmany-, metabolizalhaté energia-, lizin-, és rost-felvétel a vemhesség
és a laktacio alatt

A vemhesség alatti takarmdny-, metabolizdlhaté energia-, lizin-, és rost-felvétel
alakuldsiban lényegi eltérést nem tapasztaltunk a két idészak kozott, mivel mindkét
vemhesség sordn azonos takarmanyozasi séméat kovettiink.

A kontroll csoportban a lakticié alatt tenyészkocdnként mért dtlagos napi
takarmanyfelvétel a 2. idészakban 0,09 kg-mal, 2,1%-kal emelkedett. A lucernaszecska
etetésekor a takarmanyfelvétel szintén nott, 0,11 kg-mal (2,5%).

Ennek megfeleléen, mivel a napi takarmdnyfelvétel mérésével hatdroztuk meg a napi
energia- és lizin (aminosav, fehérje)-felvétel valtozdsait a két idészakban, igy ezek
értékei is hasonléképpen alakultak: a metabolizdlhat6 energia-véltozds (ME) +1,10 MJ
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illetve 1,40 MJ volt, a lizinfelvételben a véltozas pedig 0,62 g és 0,79 g volt a kontroll és
lucernaszecskds kezelésekben.

A két egymast kovetd valasztds és termékenyités kozotti idészak osszehasonlitdsakor
nem taldltunk érdemi kiilonbséget, ennek hatterében a két idészakban alkalmazott telepi
takarméanyozdsi-technoldgia egyezdsége volt.

4.2.10.2. A tenyészkocak silyvaltozasa a vemhesség és a laktacié soran

A kocdk mdsodik termékenyitésekor mért testtbmege mind a kontrol, mind pedig a
lucernds csoportban megnétt, ez érdemben 11,12 kg (5,7%) és 9,71 kg (5,1%)
sulytobbletet jelentett. A kontroll esetében a masodik kisérleti periédusban a kocdk &ltal
elért sily a vemhesség 108. napjan 4,8%-kal nagyobb volt, mint az elsé idészakban
(218,00 kg és 228,89 kg), de a lucerna etetésekor is hasonlé — 5%-os — novekedést
tapasztaltunk (213,12 és 224,35 kg). A kontroll 2 csoportban a kontroll 1 csoporttal
megegyezd takarmdnyozdsi program mellett enyhén alacsonyabb (-0,23 kg, -0,7%)
vemhesség alatti stlygyarapodast tapasztaltunk a masodik reprodukciés ciklusban (34,38
és 34,14 kg, NS). Ezzel szemben a masodik id6szakban a lucernaszecskds csoport 1,53
kg-mal (4,6%-kal) tobb vemhességi sulygyarapodast eredményezett (32,0 és 33,53 kg).

A lakticiét kovetéen mindkét kezelésben nagyobb silyokat mértiink a mdsodik
vizsgélati szakaszban, ez a kontroll esetében 3,9% tobbletet jelentett (194,75 és 202,6
kg), mig a lucernaszecska etetésekor 7,0% pluszt (190,82 és 205,24 kg), ez utobbi
lényegi eltérésnek mutatkozott (P<0,05). A szoptatdsi idGszak sordn jelentkezd
sulyveszteség a kontroll csoportban 3,04 kg-mal nétt (11,5%, 23,25 és 26,29 kg),
azonban a lucernaszecskds csoportban 3,18 kg-mal csokkent, méghozzd szignifikans
mértékben (22,29 és 19,12 kg, P<0,05).

4.2.10.3. Valasztas — ijratermékenyités kozotti idészak hossza

A masodik kisérleti szakaszban a két kezelésben eltéré médon véltozott a véilasztas és az
Ujratermékenyités kozott dtlagosan eltelt id6 hossza. A kontroll esetében ez 8,3%-os
(-0,38 nap) csokkenéshez, mig a lucernaszecskds csoportban 1,3%-o0s (+0,06 nap)
emelkedéshez vezetett. A vdlasztdsig eltelt napok szamat ebben az esetben sem
vizsgiltuk, mivel ezt a paramétert elsGsorban a telepi technolégia és nem a
takarmdnyoz4s hatdrozta meg.

4.2.10.4. A reprodukciés paraméterek alakulasa

A kontroll csoportok esetében a masodik idészakban az Osszes vizsgalt paraméter javuld
tendenciat mutatott. 7,1%-kal nétt a sziiletetett malacok szama, ez 0,75 malac tGbbletet
jelentett (9,75 és 10,50 malac/koca). Az élvesziiletett és a vdlasztott malacok szdma is
emelkedett, 7,6%-kal (9,13-9,88, +0,75 malac) illetve 8,5%-kal (8,13-8,88, +0,75
malac).
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A sziiletéskori malacsily 11,6%-kal (-0,21 kg), az alomsily pedig 2,9%-kal (-0,50
kg) csokkent, mig a védlasztdsi malac- és alomsuly 4,3%-kal (+0,27 kg) illetve 12,9%-kal
(+7,25 kg) emelkedett a kontroll csoportban a mdsodik iddszakban. Vailasztdsig a
malacok napi sulygyarapoddsa 5,3%-kal magasabb értéket, 155,7 g-ot ért el, ez 8 g-mal
magasabb érték, mint az elsd vizsgdlati periddusban.

A lucernaszecskds csoportokban a masodik periédusban az Osszes vizsgalt paraméter
hasonléképpen javuld tendencidt mutatott. 5,5%-kal nétt a sziiletetett malacok szama, ez
0,59 malac tobbletet jelentett (10,18 és 10,76 malac/koca). Az élvesziiletett és a
valasztott malacok szdma is emelkedett, 6,8%-kal (9,71-10,41; +0,71 malac) illetve
6,8%-kal (8,82-9,47; +0,65 malac).

A kontrollhoz hasonldan, a sziiletéskori malacstily 8,4%-kal (-0,13 kg), az alomsuly
pedig 1,8%-kal (-0,29 kg) csokkent, mig a vdlasztdsi malac- és alomsuly 9,5%-kal
(+0,62 kg) illetve 15,2%-kal (+9,29 kg) emelkedett a kisérleti csoportban a masodik
id6szakban. Valasztasig a malacok napi silygyarapoddsa 8,9%-kal magasabb értéket,
174,3 g-ot ért el, ez 15 g-mal magasabb érték, mint az elsd vizsgdlati iddszakban.

4.2.11. A két reprodukcios idoszak atlagolt eredményeinek
értékelése

Ebben a fejezetben az azonos kezeléseket a vizsgalt két egymast kovetd reprodukcids
ciklus eredményeinek datlagdban hasonlitjuk Ossze. Ezzel a rostkiegészités tartds,
befolydsolé hatdsdt a masodik és az elsd kisérletben egyforman tudjuk értékelni. Az
eredményeket a 36. tdbldzat mutatja.

36. tablazat. A kisérleti kezelések atlagolt eredményei a két egymadst kovetd reprodukcids iddszakban

Kontroll 1. és Lucerna 1.és
Kontroll 2. dtlaga Lucerna 2. dtlaga

Silygyarapodds vemhesség alatt, kg 343 32,8

Laktécids silyvaltozds, kg 24.8 20,7

Sziiletett malacszam/koca, n 10,13 10,47
Elve sziiletett malac/koca, n 9,50 10,06
Halva sziiletett malac/koca, n 0,63 0,41

Malacok atlagos sziiletési stlya, kg 1,88 1,66

Atlagos sziiletési alomsiily, kg 17,75 16,38
Vilasztott malacok szdma, n 8,51 9,15

Malacok vilasztott silya, kg 6,25 6,19
Atlagos valasztott alomsly, kg 52,75 56,53
Malacok napi testtomeg gyarapoddsa, g 155,1 169,0
Szoptatd kocdk takarméany-felvétele, kg/nap 4,13 4,46
Szoptaté kocak ME-felvétele, MJ/nap 51,76 5591
Szoptatd kocdk lizin-felvétele, g/nap 29,33 31,68
Vilasztas-termékenyités kozotti id6, nap 4,69 4,44
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4.2.11.1. Takarmany-, energia- és lizinfelvétel a szoptatas alatt

A szoptaté kocdk takarmany-felvétele 7,4%-kal nott a lucerna-szecskds kezelésben (4,5
kg/nap) a kontrollhoz képest (4,1 kg/nap). Hasonldképpen emelkedett a napi ME- és
lizin-felvétel is a kisérleti kezelésben (55,9 MJ ME és 31,7 g lizin) a kontrollhoz képest
(51,8 MJ és 29,3 g lizin). A szoptatott malacok datlagos napi sulygyarapoddsa a
lucernaszecskas kezelésben (169 g) 9%-kal volt tobb, mint a kontrollban (155 g).

4.2.11.2. A kocak silyvaltozasa a vemhesség és a laktacio soran

A vemhességi alatti silygyarapodds 4,4%-kal kisebb volt a lucernaszecskds csoportban
(32,8 kg) a kontrollhoz képest (34,3 kg). A laktaciés sulyveszteség ennél nagyobb
mértékben, kozel 20%-kal volt kisebb a lucernaszecskds kezelésben (20,7 kg) a
kontrollal 6sszevetve (24,8 kg).

4.2.11.3. A reprodukciés paraméterek alakulasa

Az atlagos €lvesziiletett malacszam a lucernaszecskas kezelésben 0,56 malaccal (5,6%-
kal) tobb volt és ez a tendencia érvényes volt a valasztott malacok szdmara is, hiszen
ebben a kezelésben 0,65 malaccal (7,1%-kal) tobbet valasztottunk le.

A sziiletési malacsilyban a lucernaszecskds kezelés 13,7%-kal elmaradt a kontrolltdl
(1,66 és 1,88 kg), és ez a kiilonbség a vdlasztdsi malacsulyban is érzékelhetd volt,
azonban ott mar 1%-ndl kisebb mértékben (6,2 illetve 6,25 kg).

A sziiletési alomsulyban 8,3% (1,4 kg) csokkenést, mig a vélasztdsi alomstlyban
6,7% (3.8 kg), a malacok vdlasztdsig tartd, dtlagos napi sulygyarapoddsaban pedig 8,2%
(13,9 g) tobbletet mértiink a vemhesség alatt lucernaszecska-kiegészitést fogyasztd
kocak esetében.

A vilasztds-termékenyitési iddszak hossza dtlagosan 5,5%-kal volt rovidebb a
lucernaszecskds kezelésekben, a kiilonbség egy negyed nap volt (4,44 és 4,69 nap).
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5. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

5.1. A modell kisérlet eredményeinek értékelése
Takarmanyfelvétel

A vemhes kocdk takarmdnyaba kevert 2,5 kg (64,1%) illetve 1,4 kg (36,8%) nedves
kukoricaszildzs etetésekor, a vemhesség elsé 90 napja alatt a teljes napi takarmdnyadag
kimért stlya 63%-kal, a vemhesség 91-114. napja kozotti idészakban pedig 27%-kal volt
tobb az egyforma mennyiségekben etetett kontroll-, illetve a buzaszalmds kezeléshez
képest. Emellett a kukoricaszildzzsal kiegészitett takarmdny rost-tartalma is jelentdsen
meghaladta a kontroll csoport rosttartalmat, mig energia- és fehérje-tartalma a napi
takarmanyadagra vonatkoztatva is alatta maradt. A megnovekedett napi takarmany- €s
rost-felvételnek, vagyis a nagy teriméjii takarmdnynak a hatdsdra, a vemhes kocdk
bélcsatorndja feltételezhetéen nagyobb mértékben tdgult ki, ami a béltérfogatot tekintve
egy olyan kedvezd plusz-kapacitdst eredményezett, mely késdbbiekben hozzijarulhatott
a megnovekedett lakticids takarmanyfelvételhez ebben a kezelésben, mindkét kisérleti
iddszakban. Ezt a lehetdséget valdsziniisitik Kass és mtsai (1980a), Stanogias és Pearce
(1985), valamint Pond (1988), akiknek kordbbi munkdi arrdl szdmoltak be, hogy
sertésben, kiilonbozo rostforrasok etetésekor, az iires gyomor, a vékonybél, a csipobél és
a vastagbél relativ tomege no.

Vizsgdlatunkban nem csak a kukoricaszildzsos kezelésben, de a buizaszalmas
csoportban is jelentdsen nagyobb takarmdnyfelvételt mértiink a laktdcié sordn. Lee és
Close (1987), Robert és mtsai (1993), Matte és mtsai (1994) valamint Fekete (1995)
szintén ezt irtdk le, vagyis, hogy a rostos, nagy teriméjii vemhes kocatakarmdnyok
etetése a vemhességi periddusban képesek novelni a takarmanyfelvételt a szoptatas alatt.

Goihl (1994), Matte és mtsai (1994) valamint Tokach és mtsai (1999) kordbbi
vizsgélatai szerint, a vemhesség alatti tdlzott energia-felvétel csokkenti a takarmany-
felvételt és noveli a silyveszteséget a lakticié soran. Ennek hatterében az az élettani
sajatossdg 4ll, hogy a sertés takarmdny-felvételét az tn. energia-€¢hsége folytin az
energia-felvétellel szabdlyozza, ezért amennyiben az energia-sziikségletét kielégiti, ugy a
takarmany-felvételt befejezi. Ezt megerdsitik O’Grady és Lynch (1978), Kirkwood és
mtsai (1988), illetve Tritton és mtsai (1996) eredményei, melyek szerint a laktacids
kocatakarmdny energiakoncentricidjanak emelése nem tudta novelni az energia-
felvételt, mivel éppen a nagyobb energia-szint csokkentette az Onkéntes takarmany-
felvételt. Mivel kisérletiinkben a kontrollhoz képest mind a két kisérleti, rostforrassal
kiegészitett kezelésben, mindkét vemhességi fazisban kevesebb energidt vettek fel a
kocdk, ezért ez is hozzdjarulhatott a magasabb lakticiés takarmanyfelvételhez.

Mig Tritton és mtsai (1996) szerint a lakticié alatti onkéntes takarmdnyfelvételt
szignifikdnsan nem befolyasolta a takarmanyadag nyersfehérje-tartalma, addig Richert
és mtsai (1997) szerint a laktacié soran, a napi 35,7-r6l 55,7 g-ra novelt lizin-felvétel
hatdsdra az 4tlagos napi takarmdny-felvétel enyhén (+3%) emelkedett. Vizsgdlataink
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eredményei szerint ennél nagyobb mértékben novelhetd a lakticids takarmanyfelvétel a
vemhesség alatt etetett rostos kukoricaszildzzsal (+6-17%) és bizaszalmaval (+4-12%).

Koketsu és mtsai (1991) vizsgdlatdban 25040 szoptaté koca datlagos
takarmdnyfelvétele 5,2 kg/nap volt, ezt az értéket egyediil a kukoricaszildzsos kezelés
kozelitette meg (5,12 kg/nap) a tobbi kezelés ennél 7-19%-kal kevesebb volt. Sajat
kisérletiinkben a két egymadst kovetd vemhességi ciklusban a kukoricaszildzsos csoport
napi 26,4 és 34,4 MJ-t, mig a biizaszalmds csoport 26,6 és 33,9 MJ-t tudott felvenni. Az
NRC (1998) szerint a tobbszor fialt vemhes kocak szdamara, novekvo mértékben 29,5-
37,8 MJ/map ME-t javasolt a vemhesség 28. és 112. napja kozott, igy e szerint enyhe
energiahidny alakulhatott ki. A kocdk takarmdnyfelvétele, a vemhességi peri6dus
energiaigényét Magyar Takarminy Kdédex (2004) szerint, valdsziniileg teljes kortien
fedezte, mivel az 25,8 és 30,6 MJ/nap ME értékeket javasol a vonatkozé idészakra.

Gazdasdgi modellszamitdsunk eredményei szerint a kukoricaszildzs etetésekor 19,
mig a buzaszalma adagoldsakor 9%-kal csokkent a vemheskoca-takarmany koltsége a
kontrollhoz képest.

A kocék stilyvéltozdsa

Ahogy azt frtuk, a vemhesség alatti tilzott energia-felvétel 4ltaldban noveli a
sulyveszteséget a laktacié sordn. Ennek latszélag ellentmondanak sajit vizsgalataink
eredményei, mivel az elsd kisérleti periédusban a kontroll csoportban volt a legnagyobb
a stlygyarapodds, ugyanakkor a legkisebb a laktdcids silyveszteség. Ezt magyardzhatja
az, hogy a kontroll csoportban sem volt tilzott az energia-felvétel, valamint, hogy a
rostos kezelésekben mar a vemhesség sordn tdpldléanyag (energia) hidny alakulhatott ki,
feltehetOen a rostforrasok emészthetdségi értékeinek tulértékelése miatt.

A kukoricaszildzsos csoportban, a kontrollhoz képest, kevesebb fehérje (-18-10%) és
energia (-10-6,5%) 4llt a kocdk rendelkezésére a vemhesség sordn, bar a szdrazanyag- és
lizinfelvételiilk megegyezett. Valdsziniileg ez is szerepet jatszott abban — a rost sajat,
nativ hatdsa mellett -, hogy mindkét kisérleti periodusban kisebb volt a vemhesség alatti
sulygyarapodds a kukoricaszildzsos csoportban. A buzaszalmas kezelésben a fehérje-
ellatottsdg valamivel kedvezObb volt, mint a kukoricaszildzsos csoportban, de a
kontrolltdl ez is elmaradt a fehérje- és energia-szint vonatkozdsaban. Azonban érdekes
médon, mig az elsd kisérleti szakaszban a legkisebb vemhességi stlygyarapoddst
tapasztaltuk a buzaszalmas kezelésben, addig a masodik szakaszban a legnagyobbat.

Amikor az egymdst kovetd két reprodukcids ciklust hasonlitottuk Ossze, azt
tapasztaltuk, hogy a kontroll esetében gyakorlatilag megegyezett a két vemhességi
sulygyarapodds, azonban a buzaszalma etetésekor 32 kg-mal; a kukoricaszildzs
adagolasakor pedig 7,5 kg-mal nagyobb sulygyarapodast mértiink a masodik szakaszban.
A Kkésleltetett hatds oka az lehetett, hogy a kocdknak hozzd kellett szokniuk a rostos
takarméanyféleségekhez, ez az tn. adapticiés id6. Varel és Pond (1985) tapasztalatai
szerint ehhez legaldbb 5-7 hét sziikséges, de Longland és mtsai (1993) eredményei
szerint is minimum 3-5 hét. Az, hogy a kisérleti kezelésekben a masodik periédusban
fokozott vemhességi sulygyarapodast mértiink, eredményezhette a laktaciés takarmany-
felvétel csokkenését.
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Fekete (1995) mar kordbban leirta a vemhes kocdk emésztésének hatékonysdg-
javuldsat, emiatt lehet a kocdkat a vemhesség els6 két harmadédban életfenntarté adagon
takarmdnyozni. Noblet (2001) egy mds fajta hatékonysig-javuldst is tapasztalt
tenyészkocdkban; eszerint a kocdk a testtomegiik novelésével és életkoruk
eldrehaladtaval a vastagbélben folyd bakteridlis emésztésnek koszonhetéen 1ényegesen
jobban emésztik a rostkomponenseket, mint a siildok vagy hizék, ezért lehetséges, hogy
a kukoricaszildzst és a buzaszalmdt energia-hasznositdsi szempontbdl alulértékeltiik a
kisérlet masodik szakaszdban. Ez felveti ez irdnyu tovéabbi vizsgdlatok sziikségességét.

Papp és mtsai (1979) kordbban azt tapasztaltdk, hogy a kisebb stlyd kocédk szoptatds
alatti  tobblettakarmdny-fogyasztdsa elsOsorban tejtermelésiik ellensilyozdsdban
hasznosul. Kisérletiinkben ez igaz lehetett az elsé periddusban a kukoricaszilazsos €s a
bizaszalmés kezelésre, mivel a kontrollndl 7-10%-kal kisebb testsillyal fialtak és
emellett még a laktacid alatt is tobb sulyt vesztettek, igy ez is hozzdjarulhatott ahhoz,
hogy a malacneveld képességiik rosszabb volt a kontrollhoz képest - ennek hatterében a
sajat testi depdk feldltése €s a csokkent tejtermelés dllhatott.

A madsodik kisérleti idészakban a két kisérleti kezelés laktacids takarmanyfelvétele
nagyobb, silyvesztesége pedig kisebb volt, mint a kontrollnak. Ezzel tobb tartalék
allhatott rendelkezésre a tejtermeléshez. Matte s mtsai (1994) és Farmer és mtsai (1996)
beszamoldja alapjan a rostos takarmdnyt fogyaszté vemhes kocdk tejtermelése akar
10%-kal is novelhetd. Véleménylink szerint ez okozhatta, hogy a masodik periddusban a
rostos kezelésekben javult a kocak malacneveld képessége.

Amikor Gundel és munkacsoportja (1979) a kocdk éldésily-véltozasait vizsgéltdk,
akkor a novekedést grafikusan, egymds folé helyezett haromszog-szerti alakzatokkal
irtdk le, amivel egy dbrdn tudtdk 4brdzolni a négy egymdst kovetd reprodukcids
id6szakban a termékenyitéskor, fialdskori és vdalasztdsi silyadatokat. A koordinata-
rendszeriik vizszintes tengelyén az egyes reprodukciés ciklusok napban megadott
hossza, mig fiiggdleges tengelyén a kg-ban mért silyadatok szerepeltek. A mostani sajat
vizsgélataim alapjdn elkészitett grafikonok hasonlé tendencidt irtak le a kontroll, a
bizaszalmés és a kukoricaszildzsos csoportban, mivel a kocdk testsilya fialdasonként
fokozatosan nétt, azonban mind a két rostos takarmdnnyal etetett kezelésben az
emelkedés joval kisebb mértékd, ,laposabb” volt. Ez kisebb silyingadozést jelent, ami
feltehetéen segit a kocdk mérsékeltebb igénybevételének és novelheti a hasznos
élettartamot.

Babinszky és mtsai (1987) szerint a kocdk szervezetének nagymértékli megterhelését
és legnagyobb testtomegvaltozdsat az okozza, ha a vemhesség alatt magas, a szoptatds
alatt pedig alacsony energiaelldtasban részesiilnek a kocdk. Reese (1997) szerint a
vemhesség alatt rostos takarmdnnyal etetett kocdk kieséseinek szdma csokken, ezzel
hasznos élettartamuk novelhetd. Rozeboom (2000) javaslata alapjan is érdemes lehet a
tenyészkocdkkal nagyobb rosttartalmi takarmdanyt etetni és ezzel az energia-felvételt
korlatozni, mert ezaltal csokkenthetd a 1db- és csiilok-rendellenességek el6fordulasa.
Wittman és Gundel (1993) szerint a kocdk termelési ciklusa alatt mért élésulyok és az
életteljesitmény kozott kozepes, (r=0,5-0,6) Osszefiiggés hatarozhaté meg.
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A hatszalonnavastagsag alakuldsa

A vemhesség alatt, a P2-es borddndl mért — a sertésnél a legvékonyabb — hatszalonna-
vastagsdg, a kontrollban novekedett a legnagyobb mértékben. A két rostos kezelésben
20%-kal kisebb vastagoddst mértiink (3,3 mm-t), ami szintén elfogadhatd, élettani
értéknek tekintheté (Mézes, 2002). Igy fialdskor a kocék hétszalonnavastagsdga 19,6;
18,7 és 18,3 mm volt a kontroll, kukoricaszildzsos, valamint a buzaszalmais
kezelésekben. A szoptatdsi iddszak végén, a két rostforrdssal kiegészitett csoportban
kozel 1 mm-rel vékonyabb hatszalonnat taldltunk a kontrollhoz képest, de maga a
laktacids hatszalonna-csokkenés nem mutatott 1ényegi eltérést, értéke 3,2-3,6 mm kozott
véltozott.

Mullan és Williams (1989) vizsgélatdban, a laktacié alatt akkor volt a testsily és a
hatszalonna-vastagsdg csokkenése a legjelentdsebb, amikor a vemhesség alatt a
legnagyobb volt az dllatok takarmanyfogyasztdsa, igy ezek lettek fialdskor a
legsilyosabb és a legzsirosabb kocdk. A nagy testtartalékkal fialé6 kocdk, a 31 kg-os
sulyvesztesége ellenére, a lakticié alatt normadlis reprodukcids teljesitményt mutattak,
annak ellenére, hogy ebben az idészakban kevesebb takarmanyt fogyasztottak a limitélt
tartalékokkal fial6 tdrsaikhoz képest. A fialdskor vastagabb hétszalonna a tdlzott
kondici6 egyik jelzdje lehet, és ez a plusz-kondicié a lakticiés iddszakban csokkent
takarmdny-felvételt eredményezhet (Koketsu és mtsai, 1991). Ezzel 6sszhangban allnak
sajat vizsgdlatunk eredményei. ElShasi szoptaté kocdk takarmdnyadagjdban az
energiatartalom fokozatos emelésekor a hatszalonna-vastagsdg elvékonyoddsanak
csokkenése tapasztalhaté (Tritton és mtsai, 1996). Véleményiik szerint, a 10 malacot
szoptatd el6hasi kocdk napi 13,8 MJ/kg DE-felvétele képes minimalizdlni hatszalonna
elvékonyoddsat. Vizsgdlatunkban ennél kisebb energia-koncentracidju szoptaté-adagot
kaptak a kocdk, azonban 10-nél kevesebb malacot szoptattak mindegyik kezelésben. A
vastagabb hétszalonndval fial6 kocédk a szoptatds alatt nagyobb mértékben veszithetnek a
hatszalonndjukbdl; emiatt a kovetkez6 fialaskor kevesebb malacot fialhatnak (Young és
mtsai, 2004). Azonban a tilzottan alacsony hétszalonna-vastagsdg is problémdkat
jelenthet, mivel csokkentheti a kocdk reprodukciés teljesitményét, befolydsolhatja az
allatok jolétét, és elhulldshoz is vezethet (Goodband és mtsai, 2005), de vizsgalatainkban
ilyen problémaval nem taldlkoztunk.

Goodband és mtsai (2005) szerint, a 15 kg-os sziiletési alomstilyt produkalé 195 kg-os
vemhes kocédk esetében 7 kg silygyarapodds 3 mm hatszalonna-vastagoddsnak felel meg
fialdskor. Szadmitdsaik szerint 13, 20, 27 és 35 kg vemhességi silytobblettel a 0, 3, 6 €s 9
mm hdtszalonna-vastagodds jar egyiitt. Ajanldsuk alapjain a kocdk hatszalonna-
vastagsdga 17-21 mm kozé essen, €s lehetdség szerint ne legyen kiviil a 15-24 mm-es
intervallumon.

A valasztas-termékenyités kozotti idészak hossza
Az elsd reprodukcids ciklust lezdr6 valasztds és az azt kovetd termékenyités kozotti

id6szak hossza eltér6 moédon alakult a vemhesség alatt rostforrdsokkal kiegészitett
csoportokban. A kukoricaszildzsos kezelésben fél nappal hamarabb, mig a biizaszalmas
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kezelésben fél nappal késébb sikeriilt termékenyiteni a kocdkat a kontrollhoz képest,
azaz a két kezelés kozott egy nap differencia mutatkozott, ami feltehetden azzal
magyardzhat6, hogy a kukoricaszildzsos kezelésben fialdskor nagyobb tartalékok voltak
és tobb tdpanyagot tudott felvenni a laktacid soran.

Famer és mtsai (1996) vizsgdlatdban, a 10 napndl rovidebb vélasztis-djraivarzas
intervallum gyakorisdga novekedést mutatott a vemhesség alatt adott ballasztos
takarmdny hatdsdra, azonban Matte és mtsai (1994), kordbban nem taldltak ilyen
Osszefiiggést vemhes kocdk takarmanyanak rostkiegészitésekor. Richert és mtsai (1997)
eredményei szerint az emelkedd lizin-szintek a szoptatdsi id6szakban nem befolydsoljdk
a valasztas-ujratermékenyités kozotti idoszak hosszat. Sajat vizsgdlati eredményeink
ennek ellentmondanak, mivel a legnagyobb lakticids lizin-felvétel a legrovidebb
szervizperiddussal jart egyiitt a kukoricaszilazsos kezelésben.

Malacok szama sziiletéskor

A vembhes kocatakarmény €s a vele egyiitt adagolt kukoricaszildzs hatdsira az 6sszesen
sziiletetett, és az abbdl élvesziiletett malacok szdma az els6 reprodukciés idészakban
14,3- illetve 13,1%-kal, mig a madsodik reprodukciés periddusban 18,8-22,8%-kal
emelkedett a kontrollhoz képest. A kukoricaszildzsos csoportban az Osszesen sziiletetett
és abbdl élvesziiletett malacok szama atlagosan 9,8 és 9,5 volt az els6 idészakban, illetve
9,5 és 9,3 a masodik idészakban. A két egymdst kovetd kezelésben a halvasziiletett
malacok ardnya a kukoricaszildzsos csoportban 3%, és 2,1%, a kontroll csoportban pedig
2,3% és 5% volt. Figyelemre méltd, hogy mig a késébbi reprodukciés ciklusban a
kukoricaszildzsos kezelésben csokkend tendencidt mutatott a halvasziiletett malacok
ardnya, addig a kontrollban éppen ellenkezéleg, emelkedot.

Bilkei (1990) vizsgdlatai szerint, a 48% kukoricaszildzst tartalmazé vemhes
kocatakarmdny hatdsdra, a normélis kondicidju kisérleti kocdk szignifikdnsan révidebb
id6 alatt tobb €106, és kevesebb holt malacot fialtak, mint a kontroll egyedek, és a harom
napon beliili elhullds is kevesebb volt. Kordbbi vizsgalatunk sordn (Gundel és mtsai,
2002) szintén a halvasziiletett malacok csokkenését tapasztaltuk kukoricaszildzs
etetésekor. Modell vizsgdlataink a vemhes kocdk takarmanyédba kevert 64,1% illetve a
vemhesség utolsé 25 napja alatt 36,8% kukoricaszildzs etetésekor ezt a megallapitdst
megerdsitették. Tobb, a kukoricaszildzshoz hasonld, konnyen fermentdlhaté rostforras,
mint pl. a cukorrépaszelet és egyes herefélék, kordbbi vizsgdlatokban, novelni tudtdk a
fialt malacok szamat (Danielson és Noonan, 1975; Pond és mtsai, 1985).

Szamos eddigi beszdmold szerint a vemhes kocdk takarmanyadagjanak kiegészitése
buzaszalmaval jelentdsen javithatja a kocdk reproduktiv teljesitményét (Mroz és mtsai,
1986; Yan és mtsai, 1995; Farmer és mtsai, 1996). Sajit vizsgdlatunkban a vemhes
kocatakarmdny és a vele adagolt buzaszalma hatdsdra az Osszesen sziiletetett és abbol
élvesziiletett malacok szdma 11,6%-14,3%-kal, majd a masodik ismétlésben 7,5-13,2%-
kal nétt a kontrollhoz képest. A bizaszalmds kezelésben az Osszesen sziiletetett €s abbol
élvesziiletett malacok szama 9,6 volt az els6 id6szakban - tendenciat mutatéan tobb, mint
a kontrollban (8,4) - és 8,6 a masodik periédusban. A modell kisérletben, a bizaszalmas
kezelésben nem taldltunk halvasziiletést, mig a kontroll csoportban igen, a mar emlitett
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2,3%-0s €s 5%-os mértékben. A hirom kezelés kozott nem volt 1ényegi eltérés a
halvasziiletett malacok szdmdban.

Miinchow és mtsai (1982) vizsgdlatai szerint, amennyiben a vemhes kocdk
takarmdnyadagjat buzaszalmaliszttel egészitik ki, a fialdskori élvesziiletett alomnagysig
1,5 malaccal névelhetd kocanként. Nelson és mtsai (1992) szerint a vemhesség alatt 6-12
mm hosszisdgi szecskdkra vigott bizaszalmaval is etetett kocdk mind fialdskor, mind
valasztaskor 0,8 malac-tobbletet értek el a kontrollhoz képest. Ewan és mtsai (1996)
eredményei szerint a szintén 6-12 mm hosszusagura daralt bizaszalma a vemhes kontroll
adag felett adagolva napi 0,3 kg mennyiségben, kisérletiikben a médsodik fialdsban 1,5; a
harmadik fialdsban pedig 0,6 malac tobbletet hozott, bar az els6 fialdskor még
kiilonbséget nem taldltak. Reese (1997) szemlecikke alapjan, attdl fiiggetleniil, hogy a
bizaszalma NDF-szintje 50%-kal kisebb volt a vemhes kocatakarmdnyban, mint a
lucernaszénds kezelésben, az alomnagysdg noOvekedése mégis megegyezett; a
novekmény 0,5 élvesziiletett malac volt mindkét rostforrdssal kiegészitett kezelésben.
Sajat vizsgélataink szerint almonként 1-1,2-del tobb élvesziiletett malacot lehet elérni
bizaszalma kiegészitéssel a kontrollhoz képest. Amennyiben a tartds rostetetés hatasat
kivanjuk vizsgdlni, azaz a kezeléseket az egymdst kovetd két reprodukcids ciklusban
Osszevetni, lathatd, hogy az élvesziiletett malacok szaimdban a kontroll és a bizaszalmas
kezelésben lényeges romlds tapasztalhaté a masodik, nyari termékenyitéskor — mikézben
a kukoricaszildzsos csoportban csak enyhe csokkenés volt. Ezért az élvesziiletett
malacok szdménak javitdsa érdekében inkdbb a kukoricaszildzs etetése javasolt.

Malacok stlya sziiletéskor

Kukoricaszilazs etetésekor, az els6é iddszakban, a malacok sziiletési sulya szignifikdnsan,
16,3%-kal nétt, mig a sziiletési alomsily tendenciaszeriien, 29,6%-kal novekedett a
kontrollhoz képest. A masodik kisérletben a malacok sziiletési stilya 8,1%-kal csokkent,
de maga a sziiletési alomsuly 15%-kal novekedett a kukoricaszildzsos kezelésben, ez a
masodik idészakban 22%-kal tobb sziiletett malaccal indokolhatd. Altalénosségban, a
kozel azonos vagy akdr nagyobb sulyd almokban amennyiben a sziiletetett malacok
szdma (alomnagysdg) nd, ugy a malacok egyedi sziiletési sulya csokken. Az els6
kisérletben a vemhesség alatt bizaszalmaval etetett kocdk malacainak a sziiletési stilya a
kontrollhoz viszonyitva 6%-kal, a sziiletési alomsilya pedig szignifikdnsan, 22%-kal
novekedett. A masodik kisérletben a malacok sziiletési silya jelentésen nem valtozott,
azonban a sziiletési alomsuly 16,2%-kal novekedett.

Danielson és Noonan (1975) valamint Pond és mtsai (1985) szerint, kiilonb6z6 nagy
rosttartalmd  takarmdnyok, kiilonosen a konnyen fermentdlhaté rostforrdsok
(cukorrépaszelet, széjahéj-liszt, bizakorpa, voroshere) a vemhesség alatt etetve, a
fialdskori malac- és alomsulyt pozitivan befolydsoltdk. Ugyanakkor Williams (1989)
szerint a vemhesség alatt tdlzottan korlatozottan takarmédnyozott kocdk malacainak
alomsulya fialdskor szignifikdnsan kisebb volt. Ez részben megerdsiti Papp és mtsai
(1979) korabbi eredményeit, ami szerint a kocdkkal vemhesség alatt etetett eltérd
mennyiségli takarmdnyadagok (1,8-2,4-3,0 kg) esetében, a legnagyobb adag
szignifikdnsan noveli a sziiletéskori alomsilyt és a sziiletéskori atlagos malacsulyt.
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Nelson és mtsai (1992) kutatdsaiban a kontrollhoz képest 13%-ban bizaszalmat
tartalmaz6 vemhes kocatakarménnyal, 10%-kal nagyobb malacsilyt és 20%-kal nagyobb
alomsulyt értek el. Ewan és munkacsoportjanak (1996) eredményei szerint, a vemhes
takarmdnyadag 0,3 kg buzaszalmaval kiegészitve a malacok sulyat 2,6%-kal
csokkentette, mig az alom stlyat 2,3%-kal novelte a kontrollhoz képest. Reese (1997)
szemlecikkében szintén a malacok sziiletési sulydnak csokkenését irta le kiilonbozo
rostforrdsok vemhesség alatti etetésekor.

Mullan és Mroz és mtsai (1986) amikor a vemhes alaptakarméanyon feliil naponta 0,24
kg, 0,92 kg és 2,15 kg zabhéjat adtak a kocdknak, a legnagyobb sziiletési alomsulyt a
napi 2,15 kg zabhéj-kiegészités, a legtobb élvesziiletett malacot pedig a 0,92 kg zabhéj-
kiegészités eredményezte. Amikor Matte é€s mtsai (1994) zabra és zabhéjra alapozott
vemhes kocatakarmdnyt etettek — tehat ebben a kisérletben nem a napi adagon feliil
etették a zabhéjat — 3 egymadst kovetd fialds vizsgalatakor, a malacok csokkent
sziiletéskori sulyat irtdk le.

Sajat eredményeink a legtobb szakirodalom megallapitdsit erdsitette meg, mely
szerint a vemhesség alatt etetett rostforrdsok hatdsara sziiletéskor az alomsuly
egyértelmlien nd, azonban ez az Osszefiiggés nem feltétleniil igaz a malacok egyedi
sziiletési sulyara (mivel az nétt, csokkent, vagy éppen megegyezett a kontrollban mért
adatokkal).

Malacok szama valasztaskor

A két egymast kovetd kisérletben a kukoricaszildzs etetésekor dtlagosan 8,2 és 8,5
malacot tudtunk levélasztani, ez 2%-kal, illetve 11,8%-kal; 0,2 és 0,9 (4tlagban 0,55)
malaccal volt tobb, mint a kontrollban.

A buzaszalmas kezelésben, valasztiskor 8%-kal (0,6 malaccal) tobb, 8,6 malacot
tudtunk levdlasztani a kontrollhoz viszonyitva az elsd periédusban. A mdsodik
kisérletben, valasztaskor 10,5%-kal tobb malacot tudtunk levalasztani a buzaszalma
etetésekor, ez kocanként 0,8 malactobbletet jelentett.

Nelson és mtsai (1992) kutatdsaiban a kontrollhoz képest 13%-ban bizaszalmat
tartalmaz6 vemhes kocatakarmannyal atlagban 0,9 malaccal tobbet értek el 21. napos
valasztasndl. Matte és mtsai (1994) megallapitottak, hogy a valasztott malacok szdmaban
és a valasztas elotti malac-elhullas mértékében nem volt érdemi eltérés, amikor a
vemhesség sordn terimésebb takarmanyokat (btizakorpa-csoveskukoricadara, illetve zab-
zabhéj keveréket) etettek. Ewan és mtsai (1996) vizsgdlataikban azt talaltdk, hogy a
hagyomédnyos vemhes takarmanyadag plusz 0,3 kg buzaszalma-6rlemény hatdsara a
vélasztott malacok szdma szignifikdnsan nétt, 0,7 malaccal volt tobb, mint a kontrollban
(9,1 és 8,4). Reese (1997) tanulmdnya szerint a vemhes kocdkkal etetett lucerna
széna/szendzs, zab/zabhéj és bizaszalma hatdsdra hasonléan novelheté a valasztott
malacok szama (+0,8; +0,7 és +0,7). Véleménye szerint a sziiletési és vdlasztési
alomnagysdg érdemi novelése érdekében a kovetkezd mennyiségek etetése javasolt
rostos takarmanyféleségekbdl: lucerna szendzs, széna, liszt: 450 g NDF/nap, zabhéj: 515
g NDF/nap, kukoricaglutén: 380 g NDF/nap, buzaszalma: 368 g NDF/nap.
Megallapitotta, hogy a vemhes kocdknak 350-400 g NDF tartalmi rostot kell
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fogyasztaniuk, ha almonként plusz 0,3-0,7 malacot akarunk vélasztani. A 25% lucernit,
20% szodjahéjat, vagy 40% bizaszalma-6rleményt tartalmazé takarmanyadag 350 g
NDF-et tartalmaz.

Csokkend tendenciat mutat a vdlasztott malacok szdma a kontroll és a buizaszalmas
csoportban az egymdst kovetd két reprodukciés ciklusban, viszont a kukoricaszildzsos
csoportban enyhén nétt ez az érték. A kukoricaszildzsos és buzaszalmds kezeléseket
Osszehasonlitva megallapithat6, hogy az els6 kisérletben kozel azonos volt a sziiletéskori
alomszam, azonban valasztiskor 5%-kal tobb malacot (8,6) lehetett levalasztani a
bizaszalmas csoportban. Hasonlé megallapitast tettiink a masodik kezelésben is, mivel
bar a buzaszalmas csoport 0,9 malaccal kevesebbet fialt, vadlasztdskor mar nem volt
kiilonbség a két kezelés kozott, vagyis relativ értelemben javulds tortént a biizaszalmas
kezelésben. Ezért a valasztott malacok szdmanak novelésére tekintettel a vemhes kocdk
takarmdnyédnak buzaszalmaval torténd kiegészitése javasolt.

Malacok silya vélasztiskor

Az els6 iddszakban a kukoricaszildzsos csoportban a valasztdskori malacsily és az
alomsuly 13%-kal és 20%-kal tobb volt, mint a kontroll csoportban. Viszont a masodik
periddusban a valasztaskori malacsily 2,3%-kal kevesebb, mig az alomsily 11,0%-kal
tobbnek bizonyult a kontrollndl. Ezek szerint a kukoricaszildzsos kezelésben a kisebb
sullyal sziiletett malacok a silykiilonbség j6 részét kompenzalni tudtdk a szoptatds alatt,
nagyon megkozelitették a kontroll csoport malacai &ltal elért védlasztdsi silyt; ez a
feljavult kocateljesitmény feltehetéen a nagyobb lakticids takarmdnyfelvételbdl eredt.
Csak ugy, mint fialdskor, vdlasztdskor is az egy alomra vetitett nagyobb
malaclétszammal magyardzhaté a nagyobb alomstily.

A buzaszalmas csoportban a vdlasztaskori malacsily 3%-kal, mig az alomsuly 14%-
kal tobb volt, mint a kontroll csoportban az elsé kisérletben. A mdasodikban a
valasztaskori malacsulyban jelentds eltérés nem mutatkozott, mig az alomsily 13,3%-kal
volt tobb, mint a kontroll csoportban.

A tejtermelés €s a malacok novekedési intenzitdsa kozott egyenes ardanyossag all fenn
(Noblet és Etienne, 1989). A rostetetés kapcsdn ezt igazolta Matte és mtsai (1994)
valamint Farmer és mtsai (1996) is, mivel vizsgalataik szerint a vemhesség alatt etetett
rostos takarmdnyok hatdsdra né a kocdk tejtermelése, és ezzel novekszik az alom-
sulygyarapodasa.

Nelson és mtsai (1992) a vemhesség alatti buzaszalma etetést kovetden azt
allapitottdk meg, hogy a lefialt malacok 21. napos silya 3%-kal kisebb, mig az
alomsulyuk 6%-kal tobb lett, ennek hétterében a 9%-kal tobb malacszaporulat allt.
Hasonl6képpen, Ewan és mtsai (1996) eredményei szerint a vemhes adag felett
kiegészitésként 300 g bizaszalmat fogyaszt6é kocak malacainak az egyedi sulya 2,6%-kal
kisebb, azonban az alomstilya 3,6%-kal nagyobb volt vélasztidskor a kontrollal
Osszehasonlitva. Matte és mtsai (1994) vizsgdlataiban vélasztdskor kisebb a malacok
sulya amennyiben vemhes takarméanyuk szinte kizarélag zabbdl és zabhéjbol allt.

Van Kempen és Grimbergen (1977) szerint a malacok silygyarapoddsa fokozhatd, ha
a kocdk laktacié alatt napi egyszeri etetés helyett kétszer kapnak takarméanyt. Farmer és
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mtsai (1996) kisérletében azonban a napi 2, illetve 4 etetés alkalmazdsa nem okozott
lényegi eltérést. Yang és mtsai (2000) szerint az alomstly-gyarapodds négyzetes
ardnyban novelhetd, amennyiben a szoptatdé kocatakarmdny lizintartalmat 0,60%-r6l
1,60%-ra emeljiik. Az els6 kisérleti szakaszban a laktacids lizin-felvétel 18 és 11%-kal, a
masodik szakaszban pedig 6 és 3%-kal nétt a kontrollhoz képest a kukoricaszildzsos és a
bizaszalmas kezelésekben. Az elsd kisérletiinkben az alomstlygyarapodds a novekvo
lizin-szintekkel kozel azonos mértékben, linearisan nott mindkét rostos kezelésben (16
és 12%), azonban a mésodik kisérletben ilyen osszefiiggés nem volt megallapithaté.
Gazdasdgi modellszamitdsunk alapjan mindkét rostos kezelésben, mind a két
id6szakban jelentés koltség csokkenést eredményez a nagyobb vélasztdsi alomsily; az
els6 vélasztaskor a kukoricaszildzs etetésekor, mig a masodik valasztidskor a bizaszalma
adagoldsakor volt a legjelentdsebb a kontrollhoz viszonyitott koltség csokkenés.

Malacok sulygyarapoddsa valasztasig

A kukoricaszildzsos kezelésben a malacok dtlagos napi testsilygyarapoddsa valasztasig
8%-kal tobb volt az elsé idoszakban a kontrollal és a bizaszalmas csoporttal Osszevetve,
mig a mdsodik idészakban ebben a paraméterben nem mutatkozott érdemi eltérés. A
buzaszalmas kezelésben vdlasztdsig a malacok atlagos napi teststulygyarapoddsa 17-
18%-kal tobb volt, mint a kontroll és a kukoricaszildzsos csoportban a madasodik
kisérletben; az els6 id6szakban érdemi differenciat nem talaltunk.

Cheng és mtsai (2006) vizsgalatai szerint, a 6% buizakorpat tartalmazé szoptatd
kocatakarmdny, annak fliggvényében, hogy tartalmazott-e 0,25%-0s mennyiségben L-
lizin-HCI (0,195% lizin) kiegészitést, szignifikdnsan novelte vélasztdsig a malacok
testsulygyarapoddsat, valamint a vdlasztdsi sulydt. Sajat eredményeink ezt
megerdsitették az elsd id6szakban a kukoricaszildzsos csoportban, mivel ebben a
kezelésben volt szoptatds alatt szignifikdnsan a legtobb lizin-felvétel és szignifikdnsan a
legtobb a malacok atlagos napi sulygyarapoddsa. A masodik kisérletben a legkisebb
lizin-felvétel a szoptatds sordn a legkisebb malac-silygyarapoddssal jart egyiitt a kontroll
csoportban. Cheng és mtsai (2006) ugyanebben a kisérletben azt is megallapitottik, hogy
meleg évszakban a malacok sulygyarapoddsa vdlasztasig szignifikdnsan kisebb, mint
hideg évszakban. Sajat vizsgdlatunkban a harom kezelés koziil egyediil a biizaszalmds
csoportban adddott jelentdsebb eltérés ebben a paraméterben a két egymadst kovetd
id6szakban. Ezért ez inkdbb egyedi, mint klimatikus hatdsnak mindsithetd. Azért is, mert
a masodik iddszakban a buzaszalmas kezelésben résztvevd kocdknak volt a legnagyobb
a vemhességi stlygyarapodasa és a legkisebb laktacids silycsokkenése, igy valdszinileg
ebben a csoportban rendelkeztek a kocdk a malacok tdpldlasdhoz sziikséges legtobb
tdpanyaggal, segitve ezzel a malacok nagyobb silygyarapodasat.

A tartés rostetetés hatasi

A tartds rostetetés hatdsait ugy vizsgéltuk, hogy a két egymas kovetd, teljes reprodukcids
id6szakban elért eredményeket kezelésenként &tlagoltuk, és igy hasonlitottuk Ossze,
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mivel igy a rostkiegészités tartds, befolydsold hatdsat nem csak a masodik kisérletben
tudtuk figyelembe venni, hanem mar kozvetleniil az els6 kisérletben is.

Ezek alapjan elmondhatd, hogy a két kisérleti kezelés atlagaban a kocdk a kontrollhoz
képest 8-9%-kal kisebb teststilyt értek el a vemhességiik végén. Ez feltehetden a mar
korabban leirt, a vemhesség alatti kisebb tdpanyag- (fehérje, energia) felvételnek tudhatd
be. Amig a vemhességi sulygyarapodds értéke a kontroll és biuizaszalmds csoportban
megegyezett, addig a kukoricaszildzsos csoportban, a masik két kezeléssel Osszevetve,
20%-kal kisebb vemhességi sulygyarapodast (34,1 kg-ot) értek el a kocdk. Ez szintén
élettani érték, emellett viszont a kocdk életteljesitménye szempontjabdl elényosnek
tekinthetd, mivel segitséget jelenthet az elhizds, és a kocdk tulzott igénybevételének az
elkeriilésében. Valdszinileg a legkisebb vemhességi sulygyarapodds miatt volt a
kukoricaszildzsos kezelésben legnagyobb a lakticids stlyveszteség.

A szoptaté kocdk takarmany-felvétele, ezzel az ME- és lizin-felvétele szignifikdnsan
nott a kukoricaszilazsos kezelésben, és tendenciaszeriien emelkedett a buzaszalmas
csoportban. A szoptatott malacok d4tlagos napi silygyarapoddsa a buizaszalmds
csoportban 8%-kal, a kukoricaszildzsos kezelésben 4%-kal volt tobb, mint a kontrollban.

Az élvesziiletett malacszdm a kukoricaszildzsos kezelésben volt a legtobb (9,4), a
bizaszalmasban ennél 3%-kal, a kontroll csoportban pedig 15%-kal kevesebb volt.
Ehhez képest a valasztott malacok szdma a bizaszalmdas csoportban volt a legmagasabb
(8,5), 2%-kal kevesebb (8,3) malacot tudtunk valasztani a kukoricaszilazsos kezelésben
és 9%-kal kevesebb (7,8) malacot a kontroll csoportban. Ezek alapjdn megéllapithatd,
hogy a kontroll takarmdnyhoz képest, a kontroll mellett valamilyen rostforrassal, mind
példaul kukoricaszildzzsal illetve buzaszalmaval kiegészitett vemhes takarmédnnyal, két
reprodukcids kezelés atlagaban, 1,4 illetve 1-gyel tobb malac sziiletik élve, és 0,5 illetve
0,7 malaccal tobb vdlaszthat6. Azonban az latnivalé, hogy bar a kisérleti rostos
kezelésekben, a kontrollhoz képest, 12-15%-kal tobb élvesziiletett malacot lehetett
elérni, és a laktacié alatt is a kisérleti kezelésekben volt a legmagasabb a takarmany-
felvétel, valasztaskor a pozitiv hatds mar csak mérsékeltebb formaban volt érzékelheto.
Ennek lehetséges okait sziikséges lenne tovabb vizsgélni.

Az el6zéekben bemutatott kedvezo6 valtozasok miatt, a vemhes kocak kétfazisa
takarmdnyozdsakor javasolhaté az els¢ 90 nap sordn 6,2% (243 g) nyersrost-, 17,1%
(668 g) NDF- és 7,7% (299 g) ADF-tartalom a teljes adagban, ill. az utolsé 25 nap alatt
5,5% (209 g) nyersrost-, 18,1% (687 g) NDF- és 6,8% (257 g) ADF-tartalom a teljes
adagban kukoricaszildzs adagoldsakor. Tovabba ajanlhaté az els6 fazisban 9,1% (219 g)
nyersrost-, 25,9% (622 g) NDF- és 11,0% (263 g) ADF-tartalom a teljes adagban,
valamint 8,2% (247 g) nyersrost-, 24,6% (738 g) NDF- és 9,9% (297 g) ADF-tartalom a
teljes adagban a mdsodik fdzisban bizaszalma etetésekor. Amennyiben a vemhesség
egészére kivanunk ajanldst tenni a van Soest-féle rostfrakciok mennyiségére, ugy
kukoricaszildzs etetésekor 17,3% (672 g) NDF és 7,5% (290 g) ADF; buzaszalma
adagoldsakor pedig 25,6% (646 g) NDF és 10,7 % (270 g) ADF javasolhatd, ezzel egy
atlagos vemheskoca-takarmanyhoz képest 160-180 g NDF- és 130-150 g ADF-tobbletet
lehet elérni. Mivel a kocdk sziikségleti értékeit a van Soest féle rostfrakcidkkal a
nyersrosthoz képest pontosabban lehet megadni, ezért javasolhaté szerepeltetésiik a
Magyar Takarmanykoddex sertéstakarmanyozdsra vonatkozé részében.
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5.2. A féliizemi Kkisérlet eredményeinek értékelése
Takarmanyfelvétel

A 300 g lucernaszecskdval torténd tobblet tdpldléanyag-bevitel miatt a kisérleti (L)
kezelésben a kontrollhoz (K) képest a vemhesség sordn nagyobbak voltak a napi
szdrazanyag-, nyersfehérje-, lizin-, nyersrost-, Ca-, P-, és a metabolizdlhat6 energia-
szintek, mindkét kisérleti periédusban.

A vemhesség alatt hdrom féazisban etetett takarmanykeverék lucernaszecskaval
torténd kiegészitésekor a nyersrost-tartalom 39, 35 illetve 27%-kal emelkedett; 52 g
nyersrost tobbletet jelentve mindhdrom fazisban. Emellett a rostfrakcidk — az NDF (21,
18 és 14%), az ADF (49, 44 és 34%), és az ADL (41, 36, 28%) — mennyisége is nott.

A metabolizdlhaté energia-felvétel 2,34 MJ-lal nétt a lucerna-etetésével. Ezért
kisérletiinkben a kocdk, a két egymast kovetd vemhességi ciklusban, a harom fézisban, a
lucernds kezelésben 31,5; 35,15 és 44,87 MJ-t tudtak felvenni, mig a kontrollban csak
29,16; 32,81 és 42,53 MJ-t. A kocdk takarmdnyfelvétele az NRC (1998) és a Magyar
Takarmdnykddex (2004) szerint, a vemhességi idészak energiaigényét feltehetden teljes
korlien fedezte.

A nyersfehérje-felvétel 57 grammal, mig a lizin-felvétel 2,5 grammal emelkedett a
300 g lucernaszecska-kiegészités hatdsdra. Fekete (1995) szerint az addiciondlis
nyersrost 1 g-os emelkedése a takarmdnyban, nyersfehérjébdl 0,2-0,8 g tobbletiiritést
okoz a bélsdrban. Ezért a lucerna-kiegészitéssel biztositott 52 g nyersrost hatdsdra akdr
41,6 g endogén nyersfehérje is Uiriilhetett a szervezetbdl tobbletként; ez az érték az 57 g-
os fehérje-bevitel 73%-a, tehdt a nitrogén-mérleg szempontjabol figyelembe veendd.

A lucerna esetében felmeriilhet a benne 1évé antinutritiv anyagok (elsésorban a
szaponin) esetleges negativ hatdsdnak vizsgdlata. Cheeke és mtsai (1977) eredményei
szerint, fiatal siildokben mdr 2,6 g/kg szaponin-tartalom is szignifikdns lemaraddst okoz
a stlygyarapoddsban, és patkdnyokkal végzett vizsgdlatok szerint els6sorban az étvagy-
csokkentd hatdsa miatt vesznek fel az ilyen lucerndbdl kevesebbet az dllatok. Oakenfull
és Potter (2001) adatai alapjan a 300 g lucerna-kiegészitéssel 15,1 g szaponint vehettek
fel a vemhes kocdk. Sajat vizsgdlatainkban nem tapasztaltuk a vemhes kocdk étvagy-
csokkenését a 300 g lucernaszecska etetésekor.

A vemhesség alatt lucernaszecska-kiegészitést fogyaszté kocacsoportban
szignifikdnsan nagyobb takarmdnyfelvételt mértiink mindkét vizsgalt laktacié sordn. Ez
a megallapitds oOsszhangban 4ll kordbbi modell kisérletiink, valamint Lee és Close
(1987), Robert és mtsai (1993), Matte és mtsai (1994) valamint Fekete (1995)
eredményeivel, amit részben a gyomor és a vékony- ill. vastagbél fokozottabb taguldsa
és tomegnovekedése is magyardz (Kass €s mtsai, 1980a; Pond, 1988; Stanogias és
Pearce, 1995; Neirynck és mtsai, 1999).

Szamos kordbbi vizsgdlat szerint a vemhesség alatti tdlzott energia-felvétel tilzott
kondicidt eredményez, ami csokkenti a takarmany-felvételt és noveli a silyveszteséget a
laktdci6 sordn. Sajat féliizemi vizsgdlatunkban, kordbbi modell kisérletiink
eredményeitdl eltéréen, a kontrollhoz képest a lucernaszecskdval, mint rostforrassal
kiegészitett kezelésben, mindharom vemhesség alatti fazisban tobb energiat vettek fel a
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kocdk, azonban a lucernaszecska alacsonyabb energia-tartalma miatt a rostos kisérleti
kezelés energia-koncentricidéja csokkent. Ezzel magyardzhatd, hogy megnovekedett
vemhességi takarmdny-felvétel ellenére is nagyobb laktidcids takarmanyfelvételt és
csokkent sulyveszteséget taldltunk.

Koketsu és mtsai (1991) szerint a fialdsok szdmanak novekedésével a szoptatds alatti
takarmdny-felvétel nd. Félizemi vizsgédlataink eredményei ezt megerdsitették, mivel
mind a kontroll, mind pedig a lucernaszecskds kezelésben emelkedett a laktacids
takarmdny-felvétel a masodik reprodukcids ciklusban.

Richert és mtsai (1997) szerint a laktdci6 sordn, a napi 35,7-r6l 55,7 g-ra novelt lizin-
felvétel hatdsdra az 4tlagos napi takarmdny-felvétel 3%-kal emelkedett. Korabbi
vizsgélataink eredményei szerint a lakticids takarmdnyfelvétel a vemhesség alatt etetett
kukoricaszildzzsal (+6-17%) €s buzaszalmaval (+4-12%), valamint a nagy rosttartalmu
lucernaszecska etetésével (+7-8%) novelhetd. A szoptaté kocdk napi lizinigényiiket a
jelen kisérletben valdszintileg nem tudtdk teljes mértékben fedezni, mivel a lizin-felvétel
29-32 g/nap volt és ez a sziikségleti szint alatt lehet (Johnston és mtsai, 1993; King és
mtsai, 1993; Tritton és mtsai, 1996).

A kocék stilyvéltozdsa

Az elsé kisérleti szakaszban a vemhesség alatt 7%-kal nagyobb silygyarapodast lehetett
megfigyelni a kontrollcsoportban (34,38 kg) a lucernds csoporttal dsszevetve (32,00 kg,
NS). Emellett a laktaciés stlycsokkenés is a lucernds kezelésben volt kisebb (-4,2%).
Hasonl6képpen, a masodik kisérleti szakaszban, a kontrollcsoport egyedei nagyobb
sulygyarapodast értek el (34,14 ill. 33,53 kg), a lakticié sordn pedig a lucernds
csoportban a kocdk szignifikdnsan kevesebb silyt veszitettek (26,29 ill. 19,12 kg;
27,3%-0s csokkenés). A lakticiéd sordn a kocdk sulyvesztesége 9-13% volt, ami 28.
napos valasztasra alapozott technoldgiai esetében élettani ért€knek tekinthetd, mivel nem
haladta meg a 15%-ot (Halas és Babinszky, 2000; Boyd és mtsai, 2000; Mézes, 2002).
Korabbi modellkisérletiink eredményeihez hasonléan azt tapasztaltuk, hogy ha az
egymdst kovetd két reprodukcids ciklust hasonlitottuk Ossze, a kontroll esetében
gyakorlatilag megegyezett a két vemhességi silygyarapodds, azonban a lucernaszecska
etetésekor kozel 5%-kal nagyobb silygyarapoddst mértiink a masodik szakaszban, ami
feltehetOen, elsdsorban a jobb rostemésztéssel magyardzhat. Véleménylink szerint a
késleltetett hatds oka az lehetett, csak Ggy, mint a modell kisérletben, hogy a kocdknak
hozza kellett szokniuk a rostos takarmanyféleségekhez; ez az adaptacids id6 akar tobb
hetet is igénybe vehet (Varel és Pond, 1985; Longland és mtsai, 1993). A nagyobb
vemhességi sulygyarapodds a masodik iddszakban hozzdjarulhatott a nagyobb
tartalékképzéshez a vemhesség idészakdban, amit az intenzivebb tejtermelés mellett a
laktacios sulyvéltozds 20%-os csokkenése is jelzett (mikozben a kontroll csoportban a
laktacids sulyvaltozds értéke 12%-ot ndtt). Matte és mtsai (1994) és Farmer és mtsai
(1996) arrdl szamoltak be, hogy a vemhes kocdkkal etetett rostos takarmany akar 10%-
kal is képes novelni a tejtermelést. Vizsgdlatunkban az intenzivebb tejtermelést igazolja,
- melyhez valészinlileg az is hozzdjarult, hogy a lucernaszecskds kezelésben volt a
legnagyobb a lakticids takarmany-felvétel, - a vdlasztott malacok testsilydnak 10%-os,
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illetve az alomsulynak a 15%-os novekedése, vagyis a kocdk feljavult malacneveld
képessége a masodik iddszakban.

A madsodik ciklusban a rostforrdssal torténd takarmény-kiegészités pozitiv hatdsa a
vastagbélben zajlé bakteridlis cellulézbontdssal és az abbdl szdrmazé energidval is
magyardzhat6, ilyenkor az intenziv bakteridlis fermentdcié rovid szénldncd zsirsavak
(SCFA) zsirsavtermelésében nyilvanul meg (Fernandez és mtsai, 1986; Jorgensen és
mtsai, 1996; Schoknecht, 1997; Varel és Yen, 1997; Reese, 1997; Bach-Knudsen és
Jorgensen, 2001). A kocdk életkoruk elérehaladtdval jobban emésztik a
rostkomponenseket, ezért indokolt az energia-emésztési egyiitthatéjuk 6%-kal torténd
emelése (Etienne és mtsai, 1997; Noblet, 2001). Ezek a hatdsok is hozzdjarulhattak a
kocdk feljavult malacnevel6-képességéhez a masodik reprodukciés ciklusban.

Ha a kocdk éldsuly-valtozdsait a két egymast kovetd reprodukcids idészakban egy
olyan koordindtarendszerben vizsgédltuk grafikusan, ahol a vizszintes tengelyen a
termékenyités és valasztds kozott eltelt id6, a fiiggéleges tengelyen pedig a
termékenyitéskor, fialaskori és valasztdsi sulyadatok szerepeltek, akkor Gundel és mtsai
(1979) kordbbi dbrazoldsinak megfeleld, egymds f6lé helyezett haromszog-szer
alakzatokat kaptunk. A féliizemi vizsgdlatainkban mért nagyobb kontroll silyadatok
miatt, a kontroll haromszog-teriilete alatti feliiletet fedte le a kisebb stilyokat eléro rostos
lucernaszecskds kezelés. A lucernaszecskds csoport kisebb silyd kocdi feltehetden
mérsékeltebb igénybevételnek vannak kitéve és ez novelheti a hasznos élettartamot.

Babinszky és mtsai (1987) szerint a kocdk szervezetének nagymértékli megterhelését
és legnagyobb testtomegvaltozdsat az okozza, ha a vemhesség alatt magas, a szoptatds
alatt pedig alacsony energiaelldtdsban részesiilnek a kocdk. Reese (1997) szerint ezért
példaul a vemhesség alatt rostos takarmdnnyal etetett, a laktacié alatt pedig intenziven
takarmdnyozott kocdk kieséseinek szama csokkenthetd, amivel hasznos élettartamuk
novelhetd. Wittman és Gundel (1993) korabban a kocdk termelési ciklusa alatt mért
élostlyok és az életteljesitmény kozott kozepes, (r=0,5-0,6) Osszefiiggést hatdroztak
meg. Rozeboom (2000) szerint mar a siildok nevelésekor ajdnlatos az energia-felvételt
korlatozni, mert ezzel csokkenthetd a 1ab-, és csiilok-rendellenességek el6fordulasa.

A valasztas-termékenyités kozotti idészak hossza

A viélasztas-tjratermékenyités kozott dtlagosan eltelt id6 hosszabb olyan kocdk esetében,
melyeket korldtoznak az onkéntes szdrazanyag-folvételben a lakticié soran (Mullan és
Williams, 1989) és hasonléképpen, a vemhesség alatt adagolt lucerna-kiegészités
hatdsdra nagyobb lett a takarmdnyfelvétel és lerovidiilt a vélasztas-termékenyités kozotti
idészak. Matte és mtsai (1994) nem taldltak pozitiv korrel4ciét az intervallum hossza és
a vemhes kocdk rostos, ballasztos takarmannyal torténd etetése kozott, Farmer és mtsai
(1996) viszont igen. A lerovidiilt termékenyitési id6szakot a lucernaszecskas kezelésben
feltehetéen a fialdskori nagyobb tartalékok eredményezték, valamint a laktacié sordn
felvett tdpanyag-tobblet. Az emelkedd lizin-szintek Richert és mtsai (1997) eredményei
szerint a szoptatdsi id6szakban nem befolydsoljdk a vélasztds-tijratermékenyités kozotti
id6szak hosszat. Sajat féliizemi eredményeink ennek ellentmondtak az elsd periédusban,
mivel a 8%-kal nagyobb laktacids lizin-felvétel a rostkiegészitéses kezelésben 9%-kal
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rovidebb szervizperiddussal jart egyiitt. Ugyanezt a tendencidt a masodik reprodukciés
ciklusban nem tapasztaltuk, ezért ezt az Osszefiiggést sziikséges lehet tovabb vizsgélni.

Malacok szama sziiletéskor

A vemhes kocatakarmdny a vele egyiitt adagolt lucernaszecska hatdsdra az Gsszesen
sziiletetett és abbdl élvesziiletett malacok szdma, az els6 reprodukciés iddszakban, 4,4
illetve 6,4%-kal, mig a masodik reprodukciés periédusban 2,5 illetve 5,4%-kal
emelkedett a kontrollhoz képest.

A lucernaszecskds csoportban az Osszesen sziiletetett és abbdl élvesziiletett malacok
szdma atlagosan 10,2 és 9,8 volt az els6 idészakban, illetve 10,8 és 10,5 a masodik
id6szakban, azaz 6-7%-os emelkedést tapasztaltunk a késébbi reprodukcids ciklusban. A
két egymast kovetd kisérletben a halvasziiletett malacok ardnya a lucernaszecskds
csoportban 6,4%, és 3,3%, ami tobb volt, mint a modell kisérletben a kukoricaszildzs
vagy a buzaszalma etetésekor, de ez feltehetben a nagyiizemi tartdsi koriilmények
kovetkezménye volt. Azonban a lucernaszecska adagoldsakor a féliizemi vizsgalatban
hasonlé tendencidt véltink felfedezni, mint a modell kisérletben kukoricaszilazs
etetésékor, mivel a mdsodik reprodukciés ciklusban a halvasziiletett malacok ardnya
jelentdsen csokkent, ezért ez valdszintileg a tartds rostetetésnek a bélrendszer allapotdra
kifejtett hatdsdnak volt koszonhetd. Amennyiben a kocdkat termékenyitésiiket kovetéen
tilzottan magas energia-tartalmd takarmanyadaggal etetjilk, magasabb szintii korai
embriondlis elhaldssal és ezdltal kevesebb malac megsziiletésével szdmolhatunk
(Schmidt, 1993; Schmidt, 1995; Fekete, 1995; Peet-Schwering és Hartog, 1997;
Safranski, 2000). Ezzel szemben a lucernaszecskds kezelésben a vemhesség korai
szakaszdban az energia-felvétel enyhén emelkedett a kontrollhoz képest, viszont a
halvasziiletett malacok ardnya kisebb volt a mdsodik idészakban. Feltehetéen ez azzal
allt osszefiiggésben, hogy a kontroll csoporttal Gsszehasonlitva az elsé iddszakot
nagyobb reprodukcids teljesitménnyel, de kisebb testsillyal fejezték be a vemhesség
alatt lucernaszecskdval etetett kocdk, és ezért az enyhe energia-tobblet a mdsodik
periédusban nem okozott megndvekedett embriondlis elhaldst, a halvasziiletések szamat
tekintve pedig inkdbb javit6 hatdsu volt.

A konnyen fermentdlhaté rostforrasok, mint pl. a cukorrépaszelet vagy a voroshere
korabbi vizsgédlatokban, illetve modell kisérletiinkben a kukoricaszildzs, novelni tudtdk a
fialt malacok szdmat (Danielson és Noonan, 1975; Pond és mtsai, 1985). Emellett egyre
tobb szakirodalom szdmol be arrél, hogy a vemhes kocdk takarméanyadagjianak
kiegészitése a nem j6l fermentdlhaté takarmdnynak tartott bizaszalmdval is jelentdsen
javithatja a kocdk reproduktiv teljesitményét (Mroz és mtsai, 1986; Nelson és mtsai
1992; Yan és mtsai, 1995; Ewan és mtsai, 1996; Farmer és mtsai, 1996), amit modell
kisérletiink is igazolt. Reese (1997) szemlecikke alapjdn atlagosan 0,5 élvesziiletett
malac tobbletet lehet elérni lucernaszénat tartalmazd vemhes kocatakarméanyokkal, sajat
vizsgélatunkban ezt meghaladé (0,54-0,58-as) értékeket kaptunk.

Amennyiben a tartds rostetetés hatdsat kivanjuk vizsgdlni, azaz a kezeléseket az
egymdst kovetd két reprodukcids ciklusban Osszevetni, lathatd, hogy az élvesziiletett
malacok szdméban 7%-os novekedés volt tapasztalhatd.
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Sziiletéskori malac- és alomsuly

A vemhesség alatt lucernaszecska-kiegészitést fogyaszté kocak malacainak a sziiletési
sulya mindkét kisérleti periodusban, a kontrollal 6sszevetve 13 és 11%-kal kisebb volt;
az els6 iddszakban az eltérés szignifikdnsnak bizonyult. Ugyanez volt megéllapithat6 a
sziiletési alomstly tekintetében, csak kisebb mértékben — ebben a paraméterben 8-7%-
kal kisebb értékeket mértiink; a relativ javulds a magasabb élvesziiletett malacszamnak
volt koszonhetd. A kisebb sziiletési malacsily hétterében valdszinileg az allt, hogy
amennyiben kozel azonos sulyd almokban a sziiletetett malacok szdma nd, gy a
malacok egyedi sziiletési sulya csokken.

A sziiletési malac- és alomsulyra vonatkozé eredményiink tobb szakirodalomban
taldlhaté kozléssel szembeni eltérést mutatnak, melyek szerint a vemhesség alatt etetett
rostforrdsok hatdsdra sziiletéskor mind a malac-, mind pedig az alomstly né (Danielson
és Noonan, 1975; Pond és mtsai, 1985 valamint Nelson és mtsai, 1992).

Hasonl6képpen, ha vemhes kocdk takarmanyadagjat novelték (Papp és mtsai, 1979),
vagy az alaptakarmdnyon feliil naponta kiilonb6z6 mennyiségben zabhéjjal egészitették
ki (Mroz és mtsai, 1986) a nagyobb takarmany-felvétel egyértelmiien nagyobb sziiletési
malac-, és alomsulyt eredményezett, eltérden sajat vizsgalataink eredményeitdl.

Ugyanakkor tobben leirjdk, hogy példdul a napi takarmdnyadagban szerepld zabhéj
(Matte és mtsai, 1994), buzaszalma (Ewan és mtsai, 1996) és mds rostforrasok esetében
is (Reese, 1997) a malacok sziiletési stilydnak csokkenése figyelheté meg. Mig Mullan
és Williams (1989) szerint a vemhesség alatti tdlzottan korldtozott takarmédnyozds
okozhatja a sziiletéskori alomsily csokkenését, addig vizsgdlataink szerint ezt mas is
kivalthatja, hiszen ezt a suly-csokkenést éppen a vemhesség sordn abszolut értelemben
tobb takarmdnyt fogyaszté lucernaszecskds csoportban tapasztaltuk. Ennek hatterében a
lucernaszecska antinutritiv faktor-tartalma, mint pl. a szaponinok és fitodsztrogének
(Cheeke és mtsai, 1977; Schmidt, 1995), addiciondlis rosthatidsa és az intenzivebb
perisztaltika (Fekete, 1995), és a napi vemhes takarmdnyadag relativ mértékben csokkent
energia-koncentricioja allhatott.

Malacok szama valasztaskor

A két egymast kovetd kisérletben a lucernaszecska vemhesség alatt tortént etetésekor
atlagosan 8,8 és 9,5 malacot tudtunk levélasztani, ez 9%-kal (szignifikdnsan), illetve 7%-
kal (tendenciaszertien), 0,7 és 0,6 malaccal volt tobb mint a kontrollban.

Korabbi vizsgalatok szerint (Nelson és mtsai, 1992; Ewan és mtsai, 1996; Reese,
1997), a vemhes koca takarmdnyadagjdban szerepld, vagy a napi adag felett adagolt
buzaszalma hatasara a valasztott malacok szama novelhetd, amit modell kisérletiink is
igazolt.

Mas rostosabb, terimésebb takarmanyok etetésekor, mint pl. a buzakorpa-
csoveskukoricadara, illetve zab-zabhéj keverék, Matte €s mtsai (1994) nem taldltak
novekedést a vdlasztott malacok szdmdban. Ezzel szemben Reese (1997) tanulmanya
szerint a vemhes kocdkkal etetett lucerna széna/szendzs, zab/zabhéj hatdsara novelhet6 a
vélasztott malacok szdma (+0,8 és +0,7). Véleménye szerint a sziiletési és valasztdsi
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alomnagysdg érdemi novelése érdekében lucernaszendzst tartalmazé vemhes
takarmanybdl 450 g NDF/nap etetése javasolt, bar jelentOs szaporulat-tobbletet csak 721
g NDF etetésével értek el. A 25% lucernat, 20% szdjahéjat, vagy 40% buzaszalma-
Orleményt tartalmaz6 takarmanyadag ennek megfeleld, 350 g NDF-et tartalmaz. Reese
szerint mig a lucernaszéna és szendzs etetésekor az élvesziiletett és valasztott malacok
szdma 0,5-0,8-cal novelhetd, addig lucernaliszt esetében hasonlé mértékii csokkenéssel
szdmolhatunk. A kiilonbséget feltehetden az okozza, hogy a zoldlucernaliszt gyartadsakor
a lucerna rostfrakcidi elveszitik a kedvezd struktirdlis hatdsukat.

Novekvd tendenciat lehet felfedezni a vdlasztott malacok szdmdban a kontroll és a
lucernaszecskds kezelésben a kocdk harmadik és negyedik (kisérletiinkben az elsd és
masodik) fialdsakor, ami részben élettani sajatossag, részben pedig azzal magyardzhatd,
hogy a kocdk negyedik vemhessége nyari iddszakra esett, igy akkor kevesebb energiat
forditottak a hohdztartdsuk fenntartisiara — ezzel tobb energia allt rendelkezésre az
életképes magzatok fejlodésére. Ez Osszhangban 4ll Tokach (1999) megallapitdsdval,
mely szerint 18 °C fok alatt érdemes lehet a vemhes kocdk takarmédnydnak napi
mennyiségét novelni, és ez a téli idészakban nem tortént meg. Szdmos publikécid
szerint, tdlzottan magas kornyezeti homérsékleten, a kocdk rosszabb takarmany-
hasznosulésa, sulyvesztése, (Stahly és Cromwell, 1986), csokkent lakticids takarmany-
felvétele (Koketsu, 1991), és csokkent vemhesiilési indexe (Safranski, 2000) figyelhetd
meg. Ezért a féliizemi kisérletben, a nydri iddszakban a jé reprodukciés eredmények
elérésében nagy szerepe lehetett a vemhes kocaszallds klimatizacidjanak.

Vilasztaskori malac- és alomstily

Az elsé iddszakban a vemhesség alatt lucernaszecskit fogyaszté kocacsoportban a
valasztaskori malacsily kozel 4%-kal (230 g-mal) kevesebb volt, ugyanakkor a masodik
periédusban 2%-kal (120 g-mal) tSbb volt, mint a kontroll csoportban. A vialasztaskori
alomsuly mindkét iddszakban a lucernaszecskds kezelésben volt tobb, 6 ill. 9%-kal (2,76
és 4,80 kg-mal). A modell kisérletben megfigyeltekhez hasonldéan, - csak ugy, mint
fialdskor — vélasztiskor is az egy alomra vetitett nagyobb malaclétszammal
magyardzhat6 a nagyobb alomsuly.

A masodik reprodukcids idoszakban a lucernaszecskds kezelésben, a kisebb sillyal
sziiletett malacok, a sziiletéskori sulykiilonbséget teljes mértékben kompenzélni tudtik a
szoptatds alatt, a kontroll csoport malacai altal elért vélasztdsi sulyt (6,38 kg) meg is
haladtdk (6,50 kg). Ehhez hasonlé jelenséget tapasztaltunk a modell kisérlet
kukoricaszildzsos kezelésében is, ami a tartds rostetetés javité hatdsaval magyarazhat6.

Sajat vizsgdlatunk eredményei megerdsitik Nelson és mtsai (1992), Matte és mtsai
(1994), valamint Ewan és mtsai (1996) és korabbi megallapitdsait, mely szerint a nagy
rosttartalmd novényi melléktermékeket tartalmazé vemhes kocatakarmanyok etetése
utan a vélasztdskori malacsuly a hagyomdnyos vemhes takarméanyt fogyaszté csoporthoz
képest kisebb lehet, azonban az alomsily 0sszességében nd a nagyobb alomszadm miatt.

Modell kisérletiinkben is érvényesnek talaltuk Matte és mtsai (1994) valamint Farmer
és mtsai (1996) megdllapitdsait, mely szerint a vemhesség alatt etetett rostos
takarmdnyok hatdsara né a kocdk tejtermelése, és ezzel novekszik az alom-
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sulygyarapodds. Yang és mtsai (2000) szerint az alomsily-gyarapodds négyzetes
ardnyban novelhetd, amennyiben a lizinfelvételt 0,60%-r6l 1,60%-ra emelik a laktacid
soran. Ugyanezt a hatdst tapasztaltuk sajat vizsgdlatunkban is a vemhesség alatt adagolt
lucernaszecska hatdsara, mivel az alomsilygyarapodds a novekvd lizin-szintekkel nem-
linedrisan, hanem exponencidlisan nétt (a 8%-os lizin-szint emelkedéshez az alomsuly-
gyarapodds 14-15%-os novekedése tarsult) a két kisérleti idészakban.

Gazdasdgi modellszamitdsunk eredményei szerint mindkét idészakban jelentds
koltség-csokkenést eredményez a nagyobb vdlasztasi alomsily a lucernaszecska
etetésekor. A kontrollhoz viszonyitott koltség-megtakaritds tobb mint kétszeresére nott a
mdsodik vélasztdskor.

Malacok silygyarapoddsa a valasztasig

A lucernaszecskas kezelésben a malacok atlagos napi silygyarapodédsa valasztasig 6% és
12%-kal tobb, 159 és 174 g volt az elsé és mdasodik idészakban a kontrollcsoporttal
Osszevetve. A két iddszak kozotti 10 g-os, azaz 6%-os novekedést alapvetden a sziiletett
malacok egyedi stlydnak valasztdsig tartd intenziv, a kontrollt 6%-ban meghaladd
gyarapodasa valtotta ki.

A félizemi kisérletben beigazolédott Cheng és mtsai (2006) kordbbi megallapitasa,
mely szerint a szoptaté kocatakarmdny kozel 0,2%-os lizinkiegészitéssel jelentdsen
képes novelni vdlasztdsig a malacok sulydt. Sajat vizsgdlatunkban a vemhesség alatt
adagolt lucerna-szecska etetés megnovekedett szoptatd takarmdny-felvételt, és ezzel
0,1%-o0s relativ lizinszint-emelkedést eredményezett, ami feltehetéen hozzdjarult a
malacok fokozottabb silygyarapoddsdhoz. Eredményeink viszont nem igazoltdk Cheng
és munkatdrsai azon tapasztalatit, mely szerint meleg évszakban a malacok
sulygyarapoddsa valasztdsig jelent6sen kisebb, mint hideg évszakban, hiszen féliizemi
kisérletiinkben a nyari hénapokra esé mdsodik szoptatdsi iddszakban (a kocdknak ez
Osszesen a negyedik laktdcidjuk volt) nagyobb silygyarapoddst tapasztaltunk, mint az
elsd, tehat a téli szoptatdsi idészakban.

A fialasi id6 hosszusagarol

A lucernaszecskds kezelésben a fialdsra forditott id6 mindkét reprodukcids ciklusban
rovidebb volt, mint a kontrollnak tekintett kocdké; az els6 periédusban 23 perccel, mig a
masodik iddszakban 29 perccel gyorsabban fialtak le a kocdk. A madsodik kisérleti
id6szakban, mind a kontrollban, mind pedig a lucernaszecskds kezelésben csokkent a
fialdsi id6, mely véleményiink szerint abbdl addédott, hogy bar a malacok szdma fialdskor
nétt, azonban stlyuk csokkent, igy konnyebben tudtak vildgra jonni. Smirnov (2001)
beszamoldja szerint a nagyobb sziiletéskori alomszadm rovidebb fialdsi id6vel jart egyiitt.

Papp és mtsai (1980) szerint a malacok megsziiletésének idejét a vemhesség alatt
elfogyasztott napi takarmdny mennyisége erdsen befolydsolja. A zavarmentes fialdsok
szemszOgébol elonyds a mérsékelt intenzitdsu takarmanyozds a vemhesség sordn, mivel
az alacsony (1,8 kg/nap) fejadag hatdsdra a malacok megsziiletésének iddtartama 142
perc volt, mig a magzatburok eltdvozasdhoz 256 perc kellett. Nagyobb napi fejadagok
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esetében (2,4 és 3,0 kg) ezek a paraméterek rendre noének (157 és 267; illetve 181 és 314
perc). A fialdsok id6tartamdnak hossza és a holtan sziiletések kozotti kapcsolatra utal,
hogy minden adagszinten hosszabb azoknak a fialdsoknak az iddtartama, amelyekben
holt malac is sziiletik; holtfialds esetében 21 perccel hosszabb a fialds (Papp és mtsai,
1980). Sajat vizsgdlatainkban ugyanezt tapasztaltuk. Bilkei (1990) kisérletében a
rostforrdssal etetett csoportban a normalis kondicidju dllatok 96%-a, addig a kontrollnak
csak 75%-a fialt meg 5 6ran beliil.

Az elhizott, valamint a bélsdrpangds jeleit mutaté kocak hosszabb ideig fialnak, és a
hosszabb fialdsi id6, a fulladdsok gyakorisdganak novekedésével a halvasziiletett
malacok szamét noveli (Herpin, 1996; Canario és mstai 2006a; Canario és mtsai, 2006b).
Emellett fialdsi veszteséget okozhat a kocdk kondicidja, a gyomor-bél teltségi allapota,
az esetleges obstipatio, a bélsdrpangdsbdl eredd toxinok felhalmozddasa a belekben
(Fekete, 1995), pszicholdgiai tényezdk, mint pl. a stressz, a relative nagy magzat, vagy a
koldokzsindr elszakaddsa (Bilkei, 1990), a rendkiviil meleg kornyezeti hdmérséklet miatt
elhiz6dé fialdsok (Renaudeau és mstai (2003), a kocdk korldtozott mozgési lehetdsége a
vemhesség alatt vagy a fiaztatén (Verhovsek és mtsai, 2007).

Amennyiben a fialds el6tti napokban rost-dis takarmanyt etetiink a kocdkkal, a belek
gyakori kitiritésének serkentésével a fialdst megkonnyithetjiik, azonban ez dnmagédban
nem képes ellensulyozni a kovér kocdk fialdsi nehézségeit. A 48% kukoricaszilazst
tartalmaz6 vemhes kocatakarmdny hatdsdra, a normadlis kondiciéju kisérleti kocdk,
szignifikdnsan révidebb id6 alatt tobb €16, kevesebb holt malacot fialtak (Bilkei, 1990).

A tartés rostetetés hatasi

A tartdés rostetetés hatdsait ugy vizsgdltuk, hogy a két egymdst kovetd, teljes
reprodukciés iddszakban elért eredményeket kezelésenként datlagoltuk, és igy
hasonlitottuk 6ssze, mivel igy a rostkiegészités tartds, befolydsolé hatdsat nem csak a
masodik kisérletben tudtuk figyelembe venni, hanem kozvetleniil az elsd kisérletben is.

Ezek alapjan, a lucernaszecskds kezelés dtlagdban, a kocdk, a kontrollhoz képest 4,2
kg-mal kisebb testsulyt értek el a vemhességiik végén. A lucernaszecskds csoportban a
csokkenés feltehetben a vemheskoca-takarmdny energia-koncentricidjanak a
csokkenésével allt kapcsolatban. A vemhességi stlygyarapodas (32,8 kg) a
lucernaszecskds kezelések atlagidban élettani értéknek, és a kocdk életteljesitménye
szempontjabol, elényosnek tekinthetd, mivel segitséget jelent az elhizds és a kocdk
vemhesség alatti tdlzott igénybevételének az elkeriilésében. Ugyanakkor a laktdcids
idészakban a kocdk tidlzott ,lezsaroléddsiaban” is hatékonyan kozremikodott a
lucernaszecska, ezt a kozel 20%-kal kisebb laktacids sulyveszteség jelzi.

A szoptatd kocdk takarmany-felvétele, az ME- és lizin-felvétele 7,4%-kal, a szoptatott
malacok atlagos napi silygyarapodasa pedig 8%-kal nétt a lucernaszecskds kezelésben,.

A két idOszak atlagaban a sziiletett malacszam 3,3%-kal, az élvesziiletett malacszdm
ennél nagyobb mértékben, 5,6%-kal, 0,56 malaccal nétt a lucernaszecskds kezelésben,
ami a csokkent embriondlis elhaldsra és a jobb magzati fejlédésre utalhat, de
valdszintileg kapcsolatban van a révidebb fialdsi id6vel is. A malacok sziiletési stlya
220 g-mal kisebb, mig valasztiskor mindosszesen 60 g-mal kevesebb a rostos kisérleti
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kezelésben. Ezért amig a sziiletési alomstily 8%-kal kisebb, a vélasztdsi alomsily mar
7%-kal tobb a lucernaszecskaval etetett csoportban.

A valasztott malacok szdma a lucernaszecskas kezelésben 7%-kal, 0,64 malaccal
tobb, ami nagyobb kiilonbség a sziiletéskor tapasztalt eltérésnél. Ez a kocdk jobb
malacneveld képességével, ez pedig a nagyobb szoptatétakarmdny-felvétellel
magyardzhat6. Ezek alapjan megdllapithaté, hogy a kontroll takarmdnyhoz képest a
kontroll mellett rostforrasként lucernaszecskaval kiegészitett vemhes takarmédnnyal, két
reprodukcids kezelés dtlagdban 0,56 malaccal tobb sziiletik élve és 0,64 malaccal tobb
véalaszthat6. A legtobb vizsgdlt paraméter aldtdmasztja, hogy a vemhes kocdk
takarmdnydnak lucernaszecskdval torténd tartés rostkiegészitése javitja a kocdk
szaporoddsi mutatdit, a laktacié alatt pedig noveli az Onkéntes takarmdnyfolvételt,
beleértve ebbe az energia- és lizinbevitelt is.

Ulbrich és mtsai (2004) a vemhesség elsé kétharmaddban 8-20 (de minimum 5),
utolsé harmaddban pedig 6-15 (de minimum 5)% nyersrostot javasol, a takarmany
szdrazanyagdra vonatkoztatva. Ajanldsuk szerint a 0,5 mm-nél kisebb részecskék ardnya
ne haladja meg az Osszes rost 25%-at és 60-75%-a 0,5-2 mm kozé essen. A vemhes
kocdk takarmdnyadagjanak nyersrosttartalmat a DLG mar 1987-ben minimum 7-8%-ban
adta meg. Hazdnkban az 1990-ben kiadott Takarmdnykddex 6,6%-ban jelolte meg a
nyersrost kiiszobértékét, de a gyakorlatban altaldban a 4-5% terjedt el, részben a
gabonafélék térhoditasa, részben pedig a nagy rost-tartalmd melléktermékek idénként
nehézkes elérhetdsége és felhasznalhatésaga miatt.

A lucernaszecska alkalmas a vemhes kocdk takarmdnyozdsira, mivel kedvezden
befolydsolja a kocdk teljesitményét. Jelen vizsgélatok szerint kedvezd szaporodési és
egészségi dllapotot biztositd rostszint bedllitdsdra a j6 mindségi lucerndbdl késziilt
szecska kiilonosen ajanlhatd, rostjanak kedvez6 kémiai Osszetétele, struktirds jellege és
a benne taldlhato6 értékes egyéb vegyiiletek (fehérje, aminosav stb.) jelenléte miatt.

Az el6zO6ekben bemutatott kedvezd valtozasok miatt, vemhes kocdk haromfazisa
takarmdnyozdsakor javasolhaté az els6 50 nap sordn 6,8% (184 g), az 51.-80. nap kozott
6,7% (201 g), mig a 81.-114. nap kozott 6,4% (245 g) nyersrost a teljes adagban
forrélevegével szaritott lucernaszecska-kiegészitéssel. Ugyanerre a harom iddszakra
23,1%, 22,9% és 22,6% (623, 687 és 859 g) NDF, illetve 9,3%, 9,1% és 8,7% (252, 273
és 329 g) ADF ajénlott.

Amennyiben a vemhesség egészére kivanunk ajdnldst tenni a van Soest-féle
rostfrakciok mennyiségére, ugy a rostforrasként lucernaszecskét tartalmazé takarmany
etetésekor 6,6% nyersrost, 22,9% (710 g) NDF és 9,0% (281 g) ADF javasolhatd, ezzel
egy atlagos vemheskoca-takarmdnyhoz képest 100-150 g NDF- és 100-130 g ADF-
tobbletet lehet elérni. Kisérletiink eredménye megegyezik Reese (1997) korabbi
megdllapitdsdval, mely szerint amennyiben egy vemhes kocatakarmanyban 10%-kal
noveljiik a lucerna mennyiségét, az NDF-szintben varhaté novekedés mértéke 100 g/nap.
A modell kisérlet értékelésekor leirtakkal megegyezden, mivel a van Soest féle (NDF,
ADF) rostfrakciékkal a nyersrosthoz képest pontosabban lehet megadni a kocdk
szitkségleti értékeit, ezért javasolhatd szerepeltetésik a Magyar Takarmdnykddex
sertéstakarmdnyozdsra vonatkozé részében.
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6. A KISERLETEK EREDMENYEIBOL
LEVONHATO KOVETKEZTETESEK
OSSZEFOGLALASA

6.1. A kuKkoricaszilazs etetésétél varhato gyakorlati
elonyok

A nagy rost-tartalmu teljes kukoricandvény-szildzsnak 2,5 kg (64,1%; 1.-90. nap alatt)
valamint 1,4 kg (36,8%; 91.-114. nap alatt) mennyiségben torténd adagoldsakor a
varhat6 hatdsok, vemhes tenyészkocdk takarmanyozasakor az alabbiak:

1. jelentésen megnovelt takarmany-felvétel mellett mérsékeltebb vemhességi
elhizas és emiatt fokozottabb laktacids takarmany-felvétel

2. a vemhesség alatti fehérje-, €s energia-hidnyos d&llapot ellenére, az
élvesziiletett és vdlasztott malacok szdma nd

3. egy vemhességen dt tarté adagoldsakor a sziiletéskori alomnagysdg és
alomsuly jelent6sen nd, azonban valasztaskor a kedvezd hatds mar nem
biztosan érzékelhetd

4. két vemhességen at tart (tartds) etetésekor, a kocdk a kondicidjukat
jobban tartjdk; a laktacié alatt kevesebb stlyt vesztenek, ezzel a lakticid
alatti malacneveldképesség érdemben javul, emellett a halvasziiletések
szdama csokken

5. jelentés megtakaritds érhetd el a csokkent takarmanykoltség és a
megndvekedet alomstilybdl szarmazé fajlagos koltség-csokkenés miatt.

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a kukoricaszildzs nagy mennyiségben
valé tartés etetése szamottevd elénnyel jarhat, ezért javasolhaté 64,1 ill. 36,8%-ban
torténd alkalmazdsa. Ennek megfeleléen, a vemhes kocdk kétfazisi takarmanyozasakor
kukoricaszildzs adagoldsakor az egyes fazisokban 6,2% és 5,5% nyersrost, 17,1% és
18,1% NDF, valamint 7,7% és 6,8% ADF ajanlhato.

6.2. A buzaszalma etetésétol varhato gyakorlati elonyok

A nagy rost-tartalmui buzaszalmanak 300 g/nap adagban, a vemhes kocatakarméany két
fazisaban 12,5%-os ill. 10%-os ardnyban torténd etetésékor a hatdsok az aldbbiak
lehetnek:
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Az eredmények alapjdn megdllapitottuk, hogy a btizaszalma, 300 g/nap adagban — a
vemhes kocatakarmdny 2 fazisdban 12,5%-os ill. 10%-o0s ardnyban — torténd tartds
etetése jelentds eldnnyel jarhat, ezért javasolhat6 az alkalmazisa. Ennek megfeleléen, a
vemhes kocdk kétfazisi takarmdnyozdsakor buzaszalma adagoldsakor az egyes
fazisokban 9,1% és 8,2% nyersrost, 25,9% €s. 24,6% NDF, valamint 11,0% és 9,9%

. hagyomdanyos abrakadagnak megfeleld takarmdny-felvétel mellett kisebb

kocasuly fialdskor és emiatt fokozottabb laktaciés takarmany-felvétel

. a vemhesség alatti fehérje-, és energia-hidnyos dallapot ellenére, az

élvesziiletett és valasztott malacok szdma nd

. tartds etetésekor a kocdk kondicidja, illetve malacneveldképessége javul,

emellett a valasztott malacok szama ndvelhetd

. egy vemhességen 4t tarté adagoldsakor az élvesziiletett malacok szdma és

a sziiletési alomsily jelentésen né

. jelentékeny megtakaritds érhetd el a megnovekedett alomstilybdl szarmazé

fajlagos koltség-csokkenés €s a csokkent takarmanykoltség miatt

ADF ajanlhat6.

6.3. A lucernaszecska etetésétol varhato gyakorlati
elonyok

A nagy rost-tartalmd forrélevegds lucernaszecskdnak 300 g/nap adagban, a vemhes
kocatakarmdny harom féazisdban 11,1%-o0s, 10,0-os ill. 7,9%-os ardnyban torténd

etetésékor az alabbi hatasok varhatok:
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1. a megnovelt takarmany-felvétel mellett mérsékeltebb vemhességi elhizas

és emiatt fokozottabb lakticids takarmany-, energia-, és lizin-felvétel

.a szoptatd kocdk napi lizin-felvételének novelésével az alomsuly-

gyarapodds novelhetd

. mdr egy vemhességen 4t tarté adagoldsakor is a sziiletéskori alomnagysag

és az alomsidly gy nd, hogy ez a kedvezd hatds a vdlasztiskor is
megmarad; a valasztott malacok szama novelhetd

. tartds etetéskor a vemhességi sulygyarapodas csak enyhén nd, azonban a

kocak lakticiés sulyvesztesége jelentésen mérséklodik, ezzel a lakticid
alatti malacnevel6képesség érdemben javul, ezért a kisebb sullyal sziiletett
malacok a sziiletéskori sulykiilonbséget teljes mértékben kompenzélni
tudjék a szoptatds alatt



5.a fialdsi folyamat gyorsithatd, amivel a halvasziiletések ardnya
mérsékelhetd, mar egy vemhességen 4t tarté adagoldsakor is; tartds
etetésekor a halvasziiletett malacok szdma csokken.

6. jelent6s megtakaritds érhetdé el a megnovekedet alomsulybdl szarmazéd
tobblet fajlagos koltség-csokkenés miatt

7. feltehetden jobb életteljesitmény a kocasulyok kisebb ingadozdasa folytan

A forrdlevegds lucernaszecska a sertéstakarmdnyozdsban egy ujnak tekinthetd
alapanyagnak szamit, mivel beltartalma egyezdséget mutat a forrélevegds lucernaliszttel,
azonban a gydrtastechnoldgidjuk kiilonbozdsége miatt jelentdsen nagyobb mértékben
tartalmaz un. struktirdlis rostokat, melyek a sertés-, azon belill is elsGsorban a
kocatakarmdnyozdsban kiemelt szerepet toltenek be.

A nyersrost, kiilonosen a struktirdlis rost, a takarmdnynak a gyomorban és a
vékonybélben tartézkoddsi idejét meghosszabbitja, ugyanakkor jelentésen noveli a
vastagbélb6l  valé  kitiriilési  sebességét. Az optimdlis takarmdnyértékesiilés
szempontjabol a rostsziikséglet kb. fele legyen tin. strukturélis rost, melynek szerkezetes,
legaldbb 2-5 mm-es szdlacskdi szabad szemmel is lathatok. A kedvezd hatdsok miatt
vemhes tenyészkocdk esetében a 8-9%-os rosttartalom mennyiségének a felét, vagyis 4-
4,5% struktir-rostot javasol Fekete (1995). Ennek az ajdnldsnak a gyakorlatban torténd
kivitelezésében hatékonyan tud segiteni a nagy rosttartalmi (nyersrost, NDF, ADF)
forrélevegds lucernaszecska, amely kedvezo élettani hatdsa és tdpanyag-tartalma mellett
a sertéstakarmédnyozas koltségeiben is megtakaritdsokat eredményezhet. Ezért a vemhes
kocdk  haromfazisi takarmdnyozasakor alkalmazott forrélevegdvel — szdritott
lucernaszecska-kiegészitéskor a harom fazisban (1-50., 51-80., 81-114. nap) a teljes
adagban 6,8%, 6,7% ill. 6,4% nyersrost, 23,1%, 22,9% ill. 22,6% NDF valamint 9,3%,
9,1% és 8,7% ADF javasolhat6.
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7. U] TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Megallapitottam, hogy a kukoricaszildzs alapi és a buzaszalma kiegészitést
tartalmaz6 takarmanykeverék vemhes kocédkkal torténd etetésének hatdsdra a fehérje-, és
energia-hidnyos allapot ellenére, az élvesziiletett €s valasztott malacok szdma nd.

2. Megéllapitottam, hogy a forrélevegds lucernaszecska a lakticié alatt noveli a kocdk
onkéntes takarmanyfelvételét, ennek révén az energia- és lizin elldtottsagot.

3. Megallapitottam, hogy a forrélevegdvel szaritott lucerna-szecska alkalmas a
tenyészkocdk reprodukcios teljesitményének javitdsdra a valasztott malacok szdmanak
novelésével.

4. Eredményeim alapjan megéllapithaté, hogy a vemhesség alatt lucernaszecskaval
etetett kocdk, ha az els6 iddszakot nagyobb reprodukcids teljesitménnyel, de kisebb
testsillyal fejezik be, akkor a kovetkezd vemhesség korai szakaszdban az energia-
felvétel emelkedik, a halvasziiletett malacok szdma pedig csokken.

5. Vizsgédlataim eredményei alapjan megallapithaté, hogy a hagyomanyos
sertéstartdsban a nagy mennyiségli rostot tartalmazé melléktermékek, igy a bizaszalma,
a nagy nedvességtartalmi kukoricaszildzs, valamint a forrélevegds lucernaszecska,
alternativ takarmany alapanyagként, gazdasidgosan csokkentik a valasztott malacokra
vetitett takarmanykoltséget.

6. Megillapitottam, hogy a vemhes kocdk kétfazisi takarmdnyozdsakor
kukoricaszildzs adagoldsakor az egyes fazisokban 6,2% és 5,5% nyersrost, 17,1% és
18,1% NDF, valamint 7,7% és 6,8% ADF javasolhaté. Bizaszalma etetésekor 9,1% és
8,2% nyersrost, 25,9% és. 24,6% NDF, valamint 11,0% és 9,9% ADF javasolhat6.

7. Megallapitottam, hogy vemhes kocdk haromfazisu takarmanyozasakor alkalmazott
forrélevegével szaritott lucernaszecska-kiegészitéskor a harom fazisban (1-50., 51-80.,
81-114. nap) a teljes adagban 6,8%, 6,7% ill. 6,4% nyersrost, 23,1%, 22,9% ill. 22,6%
NDF valamint 9,3%, 9,1% és 8,7% ADF javasolhat6.

8. Vizsgdlataim eredményei alapjdan  megdllapithat, hogy a hazai
sertéstakarmdnyozdsi gyakorlatban mindeddig még el nem terjedt van Soest-féle
rostfrakciok - elsésorban az NDF és ADF - segitségével pontositani lehet a tenyészkocdk
rost-sziikségleteire vonatkozé ajanldsokat, ezért javasolhaté ezen rostfrakciok
szerepeltetése a Magyar Takarmanykddex sertéstakarmdnyozdsra vonatkozé részében.

120



8. OSSZEFOGLALAS

A rostnak a vemhes kocdk reprodukciés teljesitményét befolydsold hatdsét, emellett
optimélis ardnyét, mennyiségét évtizedek 6ta kutatjdk mar, azonban még napjainkban
sem egységesek a vonatkozé ajanlasok dozirozasat és Osszetételét tekintve.

Vizsgélataink részét képezte az eddig napi szinten nem hasznalt rostfrakcidk, igy az
NDF és ADF értékek reprodukcids paraméterekre gyakorolt hatdsinak meghatdrozasa,
valamint, hogy ezek a rostfrakciok bevezetésre keriiljenek a hazai sertéstakarmanyozési
gyakorlatba, mivel segitségiikkel a tenyészkocdk rost-sziikségleteit pontosabban lehet
kielégiteni. Vizsgaltuk tovdbbd egy eddig nem ismert takarmany-alapanyag, a nagy
struktir-rosttartalmt forrélevegdvel szaritott lucernaszecska hatdsdt a vemhes és
szoptatd kocdk teljesitményére.

Annak érdekében, hogy minél szélesebb korti ismeretekre tehessiink szert, modell és
félizemi vizsgalatokat végeztiink.

A modell kisérletben arra kerestiik a valaszt, hogyan alakul az abrakkeverék mellett a
buzaszalmaval vagy kukoricaszildzzsal kiegészitett takarmdnyozasban részesitett vemhes
kocdk reprodukcids teljesitménye és lakticids takarmény-, energia-, valamint lizin-
felvétele a kizarodlag kis nyersrost-tartalmu abrakkeveréket fogyaszté allatokéhoz képest.

A féliizemi kisérletben annak a megéllapitdsa volt a célunk, hogy a kis nyersrost-
tartalmu abrakkeveréket fogyaszté vemhes kocdk reprodukcids teljesitménye és lakticids
takarmdny-, energia-, lizin-felvétele hogyan véltozik, ha az abrakkeverék mellett, a
vemhesség alatt, rost-forrdsként egy, eddig a gyakorlatban nem alkalmazott,
forrélevegdvel szdritott lucernaszecska-kiegészitést kapnak a kocdk.

Modell kisérletiink eredményei alapjan megéllapitottuk, hogy a kontrollndl nagyobb
nyersrost-, NDF-, ¢&s ADF-tartalmd, kukoricaszildizs és bizaszalma alapud
takarmdnykeverékek etetésekor a kocdk kisebb testsillyal fialnak. Ezt a lakticids
idészakban megnovekedett takarmdny-felvétel koveti. A vemhesség alatti tartds
kukoricaszildzs-, valamint bizaszalma-etetés esetén a masodik reprodukciés ciklusban a
szoptatdsi iddszak sulyvesztesége mindkét kezelésben mar kevesebb a kontrollndl.

A rostforrasként kukoricaszildzst és bizaszalmat tartalmazé takarmdnykeverékek
etetésekor az élvesziiletett és védlasztott malacszam, valamint a véalasztdsi alomstly nd,
ezt feltehet6en a vemhesség alatti kisebb embriondlis elhaldssal, illetve fialdst kovetden,
a megnovekedett laktdcids takarmany-felvételbdl eredd tobblet taplaléanyag-ellatassal
magyardzhatjuk. A modell kisérletben igazolt eredményeinket, mely szerint a rostetetés
hatdsra javulnak a reprodukciés paraméterek, aldtdmasztjdk a féliizemi kisérletiink
eredményei is.

A modell kisérlet eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a nagy mennyiségli rostot
tartalmaz6 kukoricaszilazs és bizaszalma alapu takarmanykeverékek csokkentik a kocdk
hatszalonnavastagoddsat a vemhesség sordn, ugyanakkor mérséklik a hétszalonna
tovabbi elvékonyoddsat a laktacié alatt. Ez az alacsonyabb fialdsi testsullyal, illetve a
magasabb laktaciés takarmdny-felvétellel magyardzhaté.
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A forrdlevegds lucernaszecskat tartalmazé takarméanykeverék etetésének hatdsara a
kocdk kisebb teststllyal fialnak és emellett a kocdk vemhesség alatti silygyarapodasa is
kisebb. Ezt a lakticiés idészakban megnovekedett takarmdanyfelvétel koveti, ez a
megdllapitds a modell kisérlet eredményeit tdmasztja ald. A vemhesség alatti tart6s
lucernaszecska-etetés esetén a mdasodik reprodukciés ciklusban a szoptatdsi idészak
sulyvesztesége jelentdsen kevesebb a kontrollndl, ezzel a kocdk teststlya nagyobb a
kontrollhoz képest a laktacié végén, €s ez a tenyészkocdk kisebb mértékii igénybevételét
és megnovekedett életteljesitményét jelentheti.

A nagy nyersrost, NDF- és ADF-tartalmi lucernaszecskdt tartalmazé
takarmanykeverékek etetésekor a sziiletéskori malacsily és az alomsily, illetve a
halvasziiletett malacok szdma csokken, mig az élvesziiletett és valasztott malacszam,
valamint a vélasztdsi alomsily nd. A csokkent sziiletéskori malacsilyt az alomsily
csokkenése, valamint a megndtt sziiletési malacszdm egyiittesen eredményezték. A
halvasziiletések kisebb mértékii eléforduldsat a fialdsok zavartalanabb lefolydsdval
magyardzhatjuk. A reprodukciés paraméterekben tortént javuldsokat mér kordbbi modell
kisérletiinkben, eltér6 rostforrdsok etetésekor bizonyitottuk.

A félizemi kisérlet eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a nagy mennyiségi
rostot tartalmazé lucernaszecska alapu takarmanykeverék csokkenti a kocdk fialdsahoz
felhasznalt idejét, ez hozzdjarul a halvasziiletések csokkenéséhez. A konnyebb fialds a
csokkent vemhességi sulygyarapoddssal, valamint a rostetetés miatt kitdgult bélrendszer
fialds elotti gyors kiiiritésével magyardzhatd.

A sertéstenyésztés, igy ezzel a tenyészkocdk reprodukcids teljesitményének a
legfontosabb paramétere, a kocdnként évente vdlasztott malacok szdma és silya;
alapvetden ezek hatdrozzdk meg a sertésagazat egészének sikerességét.

A vembhes kocdk pontos tdpldléanyag-igényeinek felderitése, és a megfeleld szinti
rostellatds megismerése é€s alkalmazdsa kulcsfontossagt feladat, mivel a rostoptimum
értéke koriili ingadozds nagymértékben képes megvéltoztatni a kocdk reproduktiv
teljesitményét.

A jelentds mennyiségli, strukturalis hatdssal is rendelkez6 NDF és ADF rostfrakcidkat
tartalmaz6 kukoricaszildzs, buzaszalma és lucernaszecska alapu takarmédnykeverék
hatdsdra a reprodukciés eredmények javuldsa kovetkezhet be, ezért a vemhes
tenyészkocdk takarmdnydban javasoljuk alkalmazdsukat, tartés etetés formdjaban.
Felhasznaldsuk jelentdségét noveli, hogy mind a harom rostforrassal gazdasidgosabba
teheté a sertéstenyésztés. A kukoricaszildzs és a buzaszalma olyan takarmdany-
alapanyagnak mindsiilnek, melyek nagy mennyiségben dllnak rendelkezésre hazankban
és viszonylag alacsony koltséggel elddllithatok. A kisérletiinkben vizsgalt 1j takarmany,
a forréleveg0s lucernaszecska alapanyagét adé lucerndt szintén nagy teriileten termesztik
idehaza, ezért varhatd széleskori elterjedése, elsGsorban tenyészsertések, illetve olyan
allatfajok takarmédnyozdsdban, ahol a struktiralis rostnak fokozottabb szerepe van.
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SUMMARY

The way how fiber can influence the reproductive performance of the pregnant sows as
well as its optimal ratio and quantity have been researched for decades however even
today the recommendations are not coherent for its inclusion rate and composition.

In our research we have determined the effect of NDF and ADF fiber fractions which
have not been used routinely so far on the reproductive parameters and besides that we
have suggested using these fiber fractions in the Hungarian pig feeding and nutritioning
practice since their application can help meeting the breeding sows’ fiber requirements
with better accuracy. Furthermore we have studied the effect of a formerly unknown
feed raw material, the high structural fiber containing hot air-dried alfalfa chops on the
performance of gestating and lactating sows.

In order to gain knowledge on a bigger scale we have performed the experiments at
both institutional and semi-industrial levels.

In the institutional experiment we have investigated how wheat straw and corn silage
supplementation fed during pregnancy can influence the reproductive performance and
lactational feed, energy and lysine intake compared to a low-fiber diet.

In the semi-industrial experiment our objective was to learn how the reproductive
performance and the lactational feed, energy and lysine intake could change in sows
consuming a low-fiber diet when a high fiber source, the hot air-dried alfalfa chops
which have not been applied in practice was supplemented during pregnancy.

Based on the results of the model experiments we have concluded that as a
consequence of the higher fiber, NDF and ADF levels in the corn silage and the wheat
straw groups sows have a lower weight at farrowing and this is followed by increased
feed intake during lactation in these two groups. Regarding the long term effect of
feeding fiber sources like corn silage or wheat straw the lactational sow weight loss can
be decreased in the second reproductive period compared to the control group.

When corn silage or wheat straw is fed as a fiber source in the pregnant sow diet the
number of live born and weaned piglets and the weaning litter weight can be increased.
This increment can be explained by the lower mortality during pregnancy and the higher
lactational feed intake after farrowing providing more nutrients to the offspring’s. The
experiences we have gained in the institutional experiment, namely that fiber
supplementation can improve reproduction parameters were fully supported by our semi-
industrial trials.

Based on the results of the institutional experiments we have found that diets
containing high-fiber corn silage and wheat straw can reduce the back fat thickness gain
during pregnancy while they may reduce the back fat loss during lactation. This
observation can be reasoned by the lower sow weight at farrowing and the higher
lactational feed intake.

The supplementation of gestating sow feed with air-dried alfalfa chops can result in
lower sow body weight at farrowing and less weight gain during pregnancy as well as
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higher feed intake during lactation. This latter one seems to confirm the results observed
in the institutional experiment.

The long term application of the alfalfa chops in the pregnant sow diets can lead to
significantly lower weight loss during lactation and to higher sow body weight at
weaning compared to control treatment which could mean less intense body weight
changes and improved longevity.

Feeding the high fiber (NDF, ADF) alfalfa chops as a supplement to gestation diets
both the piglet weight and the litter weight at weaning plus the number of stillborn
piglets are subject to decrease while the number of live born and weaned piglets and the
litter weight at weaning are to increase. The higher number of piglets born alive plus the
decreased litter weight have lead together to the smaller piglet weight at farrowing. The
lower proportion of stillbirth incidents can be explained by easier, undisturbed
farrowings. The improvements in the reproductive parameters feeding different kind of
fiber sources have been earlier demonstrated in our institutional trial.

Based on the results of the semi-industrial experiments we have concluded that the
addition of the high fiber alfalfa chops to gestating sow feeds can decrease the farrowing
time of the sows and this may help reducing the number of stillborn piglets. The easier
parturition is to be explained by the less weight gain during gestation and the quick
emptying of the guts before farrowing due to their enlarged size caused by the fiber
addition.

The success of the whole pig production chain is determined primarily by the most
important reproductive parameters of the breeding sows, namely by the number and
weight of weaned piglets per one sow.

The accurate knowledge of the nutrient requirements for gestating sows and of the
proper fiber levels and the application of this information is a key essential task since the
variation around the optimal fiber level can significantly change the reproductive
performance of the sows.

When gestating sow diets are supplemented with high, structural fiber (NDF, ADF)
sources like corn silage, wheat straw or alfalfa chops then the reproductive key
indicators can be improved therefore we are proposing the long term application of these
materials in the gestational diets. The usage of these three fiber sources is enhanced
further more by the fact that they make pig production more economical. Corn silage and
wheat straw are considered as feed raw materials which are available in big quantities in
Hungary and can be produced with low costs. The widespread application of an other
new pig feed in our experiments, the hot air-dried alfalfa chops is also expected to rise
because its raw material, the alfalfa is grown on large areas and because in breeding pigs
and also other animals and their feeding programmes the structural fiber plays a key role.
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M2. Takarmanyok sejtfalalkotoi

Takarmanyadatbank adatai alapjan (ATK Herceghalom, 2005)

Takarméany NDF | ADF | ADL
1000 g szdrazanyagban, g
SZALAS- ES TOMEGTAKARMANYOK
Zoldtakarmédnyok
Z61d buiza, tejesérésben 561 322 34
Biiza viaszérésben 463 294 20
Gyep, rét, legeld 1 nov. leveles 537 286 24
Gyep, rét, legeld 1 nov. bugahdnyasban 579 293 27
Gyep, rét, legeld 1 nov. virdgzdsban 627 371 41
Gyep, rét, legeld nyari idds sarju 644 397 49
Gyep, rét, legeld 0szi sarji 617 373 43
Silokukorica viaszérésben 475 234 31
Z6ld zab, zsenge 438 281 24
761d borso 295 266 46
Z06ld lucerna zsenge 247 204 38
Z06ld lucerna fiatal 324 258 50
Z6ld lucerna bimbds 387 312 67
Z61d lucerna virdgzasban 457 364 82
SILOZOTT TAKARMANYOK
Bluizaszildzs viaszérésben 460 333 48
Fliszendzs kozepes 630 391 56
Fliszenazs gyenge 663 420 62
Kuk.szildzs tejesérésben 493 292 31
Kuk.szilazs viaszérésben 442 246 30
Kuk.szilazs viaszérésben kevés szem 516 301 38
Kuk.szilazs teljesérésben 455 257 28
Kuk.szildzs teljesérésben kevés szem 515 287 23
Kuk.szilazs karamell 431 282 51
Kukorica+cirok szildzs 503 303 38
Rozsszildzs 601 374
Silécirok szildzs 610 371 37
Lucerna szildzs kozepes 459 361 68
Lucerna szildzs gyenge 475 454 92
Lucerna szilazs fonny. jé 313 305 59
Lucerna szildzs kozepes 378 329 74
Lucerna szildzs gyenge 445 378 77
Lucerna szendzs jo 307 277 55
Lucerna szendzs kozepes 387 328 67
Lucerna szendzs gyenge 505 435 102
Zabos borsdszildzs 576 344 40
Voroshere szenazs 438 356
Fiiveshere szendzs, jo 479 352
Fiiveshere szendzs, kozepes 503 370
Fiiveshere szendzs, gyenge 616 493 125
SZENAK
Blizaszéna (viaszérés): 591 340 46
Csom6s ebir széna 656 406 52




Magyar rozsnok széna 623 400 49
Nadképti csenkesz széna 641 391 31
Réti széna jo 600 362 40
Réti széna kozepes 644 396 50
Réti széna gyenge 686 410 52
Réti széna i.gyenge 714 458 64
Taréjos buzafii széna 667 382 52
Z61d pantlikafii széna 642 387 42
Szudanifli széna 613 363

Zabszéna 719 420 51
Lucerna széna jo 387 312 69
Lucerna széna kozepes 458 348 76
Lucerna széna gyenge 497 374 79
Lucerna széna igen gyenge 574 460 102
FORROLEVEGOVEL SZARITOTT ZOLDTAKARMANYOK

Lucernaliszt 1. osztily 308 235 53
Lucernaliszt II. osztdly 351 247 59
Lucernaliszt III. osztily 443 349 78
MAGVAK ES TERMESEK

Biiza 159 35 10
CCM 202 91

Csoziizalék 282 124 21
Kukorica 158 35 7
Rozs 217 50 11
Szemes cirok 154 77 31
Zab 345 156 33
Borsé 292 58 2
Lébab 251 104 8
Szdjabab 106 74 7
Gyapotmag 498 375 106
Napraforgd 214 164 61
MEZOGAZDASAGI MELLEKTERMEKEK

Arpaszalma 783 510 54
Biizaszalma 820 558 77
Tritikdlé szalma 807 513

Kukricaszar béaldzott, petrencézett 760 442 46
Fiimagszalma 753 491 74
Borsészalma 704 599 121
Borsoszdr szildzs 435 377 82
Kukoricaszdr szilizs jo 615 393 45
Kukoricaszér szildzs kozepes 739 452 52
MALOMIPARI TAKARMANYOK

Biizakorpa 369 113

Borsohéj 560 411 12
Kukoricakorpa 234 50

OLAJIPARI MELLEKTERMEKEK

Extrahdlt napraforgddara jo 267 189 50
Extrahdlt napraforgédara kozepes 274 193 60
Extrahdlt sz6ja kozepes 150 86 5
Extrahdlt sz6ja gyenge 153 91 5
Kukoricacsira pogicsa 529 139 32
Napraforgé pogécsa héjjal 341 264 87
Napraforgd pogédcsa kevés héjjal 336 244 76
CUKORIPARI MELLEKTERMEKEK

Nedves szelet | 574 | 282 [ 22




Nedves szelet _silézott [515 [ 303 [31
SORIPARI MELLEKTERMEKEK

Malitacsira 489 179 16
Sortorkoly friss 591 244 70
Sortorkoly szdritott 633 219 67
SZESZIPARI MELLEKTERMEKEK

Kukoricatorkoly szaritott 458 114 21
DDGS 379 242 135
KEMENYITOGYARI MELLEKTERMEKEK

Kukoricaglutén 140 136 43
CGF 416 103 9
EGYEB TAKARMANYOK

Almatorkoly szaritott 397 272 85
Csemegekuk. csuhé+csutka

Csemegekuk. silézott 629 311 21

NDF = neutrdlis detergens rost, ADF = savdetergens rost, ADL = savdetergens lignin.

Hemicellul6z = NDF — ADF, celluléz= ADF — ADL.
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M3. A Kisérletekben felhasznalt takarmanyok

v iz
Kukoricaszildzs
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Forrélevegdvel szdritott lucernaszecska
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M4. Gazdasagossagi szamitas - kukoricaszilazs

A kukoricaszilazs etetés gazdasagossagi modellszamitasa
(A reprodukcios paraméterekben tortént valtozas alapjan)

B): Valasztott alomsuly-tébblet a kukoricaszilazs etetés hatasara

28 napos valasztasi malac nyilvantartasi értéke, Ft/kg

|. kisérleti szakasz

Vélasztott alomsuly "kukoricaszilazs" kg

Vdlasztott alomsuly kontroll, kg

Novekmény a valasztott alomsulyban, kg

A vélasztott alomsuly névekedés nyilvantartasi értéke, Ft

II. kisérleti szakasz

Vélasztott alomsuly "kukoricaszilazs" kg

Vélasztott alomsuly kontroll, kg

Novekmény a vélasztott alomsulyban, kg

A vélasztott alomsuly névekedés nyilvantartasi értéke, Ft

A szoptaté kocatakarmany-felhasznalés valtozasa a kukoricaszilazs hatasara

Szoptat6 kocatakarmany kéltsége, Ft/kg

I. kisérlet

Kukoricaszilazsos szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vdlasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarméany felvétele, kg

Szoptaté kocatakarmany kélsége, Ft

Kontroll szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vélasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg

Szoptaté kocatakarmany kélsége, Ft

Szoptat6 kocatakarmany felvételbdl tobblet kdlség, Ft

II. kisérlet

Kukoricaszilazsos szoptaté kocatakarmany felvétel, kg/nap
Vdlasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarméany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kélsége, Ft

Kontroll szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vélasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarméany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kélsége, Ft

Szoptaté kocatakarmany felvételbdl tébblet kéltség, Ft

Kukoricaszilazs etetésével megnévelt valasztasi alomsulytdbblet haszna
A szoptaté kocatakarmany-felvétel miatti korrekciok

|. kisérlet

Kukoricaszilazs etetés haszna - szoptaté tak.felvétel kdltsége, Ft

II. kisérlet

Kukoricaszilazs etetés haszna - szoptaté tak.felvétel kéltsége, Ft

1000

61,1
51,1
10,0
10000

63,5
57,2

6,3
6300

67,92

5,12
31,3
160
10885

4,35
29,6

129
8745

2139
4,87
34
166
11246
4.6
34,6
159
10810

436

7861
5864

13725
6862,37
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MS. Gazdasagossagi szamitas - kukoricaszilazs

A kukoricaszilazs etetésének gazdasagossagi modellszamitasa

(A takarmanykéltségekben tértént valtozas alapjan)

A): Megtakaritas a takarmanykéltségen
Kontroll vemhestakarméany ara, Ft
Kukoricaszilazs éra, Ft

1.-1I. kisérleti szakasz - Kontroll
Vemhesség 1-90. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap
Felhasznalt mennyiség, kg
Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
Vemhesség 91-114. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap
Felhasznalt mennyiség, kg
Felhasznalt mennyiség kéltsége, Ft
Kontroll vemhes takarmany dsszkoltsége, Ft

1.-1I. kisérleti szakasz - Kukoricaszilazs
Vemhesség 1-90. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
Kukoricaszilazs felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
Takarmanykoltség (kontroll+kuk.szilazs, 90. napig):, Ft

Vemhesség 91-114. napja

Kontroll felhasznéalasi adagja, kg/nap

Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft

Kukoricaszilazs felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft

Takarmanykoltség (kontroll+kuk.szilazs, 91-114. nap):, Ft

Kukoricaszilazsos vemhes takarmany 6sszkéltsége, Ft
Vemhes takarmanykoéltségen megtakaritas, Ft/koca

Kontroll vemhes kocatakarmanyhoz viszonyitott megtak.
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60,47

24
90
216
13062

23

69
4172
17234

1,4
90
126
7619
2,5

90
225
2700
10319

2,4
23
55,2
3338
1,4

32,2
386
3724
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19%



M6. Gazdasagossagi szamitas - buzaszalma

A buzaszalma etetés gazdasagossagi modellszamitasa
(A reprodukcios paraméterekben tortént valtozas alapjan)

B): Valasztott alomsuly-tdbblet a blizaszalma etetés hatasara

28 napos valasztasi malac nyilvantartasi értéke, Ft/kg

I. kisérleti szakasz

Vdlasztott alomsuly "blzaszalma" kg

Vélasztott alomsuly kontroll, kg

Novekmény a vélasztott alomsulyban, kg

A valasztott alomsuly ndvekedés nyilvantartasi értéke, Ft

II. kisérleti szakasz

Vdlasztott alomsuly "blzaszalma" kg

Vdlasztott alomsuly kontroll, kg

Novekmény a valasztott alomsulyban, kg

A vélasztott alomsuly névekedés nyilvantartasi értéke, Ft

A szoptaté kocatakarmany-felhasznalas valtozasa a buzaszalma hatasara

Szoptat6 kocatakarmany kéltsége, Ft/kg

I. kisérlet

Blzaszalmas szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vélasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kélsége, Ft

Kontroll szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vdlasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarméany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kélsége, Ft

Szoptaté kocatakarméany felvételbdl tébblet kdlség, Ft

II. kisérlet

Blzaszalmas szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vélasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg

Szoptaté kocatakarmany kélsége, Ft

Kontroll szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vdlasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kélsége, Ft

Szoptat6 kocatakarmany felvételbdl tébblet kéltség, Ft

Blzaszalma etetésével megnévelt valasztasi alomsulytdbblet haszna
A szoptaté kocatakarmany-felvétel miatti korrekciok

I. kisérlet

Blzaszalma etetés haszna - szoptat6 tak.felvétel kéltsége, Ft

II. kisérlet

Blzaszalma etetés haszna - szoptaté tak.felvétel kéltsége, Ft
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58,5
51,1

7,4
7400

64,8
57,2
7,6
7600

67,92

4,85
30,6
148
10080

4,35
29,6
129
8745

1335
4,76
30,6
146
9893
4,6
34,6
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10810

-917

6065
8517

14583
7291,28
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M7. Gazdasagossagi szamitas - buzaszalma

A buzaszalma etetésének gazdasagossagi modellszamitasa

(A takarmanykéltségekben tértént véltozas alapjan)

A): Megtakaritas a takarmanykoéltségen
Kontroll vemhestakarméany ara, Ft
Buzaszalma &ra, Ft

1.-1I. kisérleti szakasz - Kontroll
Vemhesség 1-90. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap
Felhasznalt mennyiség, kg
Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
Vemhesség 91-114. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap
Felhasznalt mennyiség, kg
Felhasznalt mennyiség kéltsége, Ft
Kontroll vemhes takarmany dsszkoltsége, Ft

1.-1I. kisérleti szakasz - Buzaszalma
Vemhesség 1-90. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
Blzaszalma felhasznalési adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
Takarmanykoltség (kontroll+kuk.szilazs, 90. napig):, Ft

Vemhesség 91-114. napja

Kontroll felhasznalasi adagja, kg/nap

Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft

Blzaszalma felhasznalési adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap

Felhasznalt mennyiség, kg

Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft

Takarmanykoltség (kontroll+b.szalma, 91-114. nap):, Ft

Blzaszalméas vemhes takarmany 6sszkoltsége, Ft

Vemhes takarmanykoéltségen megtakaritas, Ft/koca

Kontroll vemhes kocatakarmanyhoz viszonyitott megtak.
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60,47
12,5

24
90
216
13062

23

69
4172
17234

2,1
90
189
11429
0,3

90

27
338
11766

2,7
23
62,1
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0,3
23
6,9
86
3841

15608

1626

9%



MS8. Gazdasagossagi szamitas — lucernaszecska

A reprodukciés paraméterekben tortént valtozas alapjan
A napi takarmanyadagon feliil kiegészitésként adott lucernaszecska kéltsége
Forrélevegds lucernaszénaliszt ara, Ft/kg: *
Felhasznalasi adagja, kg/nap
Felhasznalasi idészak, nap
Felhasznalt mennyiség, kg
Felhasznalt mennyiség koltsége, Ft
A befektetés megtériilési viszonyszama (ROI):
28 napos valasztasi malac nyilvantartasi értéke, Ft/kg
Megtériilési viszonyszam (ROI):, kg

Vdlasztott alomsuly-tébblet a lucernaszecska-kiegészités hatasara
I. kisérleti szakasz
Vdlasztott alomsuly "lucernaszecska", kg
Vdlasztott alomsuly kontroll, kg
Novekmény a valasztott alomsulyban, kg
A valasztott alomsuly ndvekedés nyilvantartasi értéke, Ft
A lucernaszecska etetés haszna (arbevétel-kdltség):, Ft

II. kisérleti szakasz

Vdlasztott alomsuly "lucernaszecska", kg

Valasztott alomsuly kontroll, kg

Novekmény a valasztott alomsulyban, kg

A valasztott alomsuly ndvekedés nyilvantartasi értéke, Ft
A lucernaszecska etetés haszna (arbevétel-kdltség):, Ft

A szoptat6 kocatakarmany-felhasznalas véltozasa a lucerna-szecska hatasara
Szoptat6 kocatakarmany kéltsége, Ft/kg
I. kisérlet
Lucerna-szecska szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vélasztasig eltelt napok szama, nap
Szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg
Szoptaté kocatakarmany kéltsége, Ft

Kontroll szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vdlasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarméany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kéltsége, Ft

Szoptat6 kocatakarmany felvételbdl tobblet kéltség, Ft

II. kisérlet

Lucerna-szecska szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vélasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarmany felvétele, kg

Szoptat6 kocatakarmany kéltsége, Ft

Kontroll szoptaté kocatakarmany felvétele, kg/nap
Vdélasztasig eltelt napok szama, nap

Szoptat6 kocatakarméany felvétele, kg

Szoptaté kocatakarmany kéltsége, Ft

Szoptat6 kocatakarmany felvételbdl tébblet kéltség, Ft

A szoptaté kocatakarmany-felvétel miatti korrekciok

|. kisérlet

Lucernaszecska etetés haszna - szoptat6 tak.felvétel kéltsége, Ft
II. kisérlet

Lucernaszecska etetés haszna - szoptat6 tak.felvétel kéltsége, Ft
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03
115
34,5
1552,5

1000
1,55

51,88
49,13
2,75
2750
1198

61,18
56,38

4,8
4800
3248

65,79

441
26,29
116
7628

4,09
28,13
115
7569

58
4,52
28,59
129
8502
4,18
29,88
125
8217

285

1139

2963

143



M9. Gazdasagossagi szamitas — takarmanyalapanyag-
arlista (2008. elso negyedév adatai alapjan)

Alapanyag Ar, Fi/kg
Arpa 50,0
Kukorica 53,0
Biiza 65,0
Extr. Sz6jadara 46% ny.feh 90,0
Extr.napraforgédara, 39% ny.feh. 60,0
Buzakorpa 47,0
Zsirpor, 40% novényi (dllati 120): 140,0
Halliszt 70% 240,0
Vemhes premix 4% 200,0
Szoptat6 premix 5% 200,0
Vemhes Koca premix 1,0% 700,0
Szoptaté Koca premix 0,5% 400,0
Mész 7,0
MCP 250,0
Takarmdanyso 22,0
Lizin-HCl 400,0
Pigozen-801 (Zeolit): 17,5
Toxink6té (Detoxa): 1,200,0
Lucernaszénaliszt (forrélevegds): 45,0
Kukoricaszildzs 12,0
Biizaszalma 12,5
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M10. A szerzonek az értekezés témakoréhez kapcsolodo
kozleményei
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27th Bulgarian Poultry Association (Varna): assembly, vol.27. supplement 1, p. 11-
15.
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Papécsi P. - Gundel J. - Hermédn A. (2002): The effect of crude fiber on pregnant
sows’ and their piglets performance. Acta Agraria Kaposvdriensis,Vol. 6., no.2.,
307-313 p.
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