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1. AMUNKA ELOZMENYEIL KITUZOTT CELOK

Az elmult 10 évben a FM Miszaki Intézetében, majd a Go6dolléi Agrartudomanyi
Egyetemen, illetve késobb a Szent Istvan Egyetemen nagyon sok mezdgazdasagi
technikai er6forrast - gépet, épiiletet - vizsgaltam, értékeltem.

Hogyan is lehet a mez6gazdasagi technikai erdforrasokat (elsésorban a gépeket)
vizsgalni ugy, hogy az egész allomanyrol kapjunk hiteles informaciokat, vetédhet fel a
kérdés.

Véleményem szerint az 0j gépek, berendezések kutatasara, vizsgalatara a megfigyelésen
alapuld6 miszaki-Okonomiai vizsgalatok €s a beruhdzds megtériilés vizsgalatok
alkalmasak, mig a hasznalt gépallomanyt a reprezentativ felmérésen alapuld Gsszetétel-,
kapacitas-, és vagyonértékeld vizsgalatok elvégzésével lehet atfogdan értékelni.

Az altalam elvégzett kutatdsok kozott voltak: gépek, miliszaki 6kondmiai vizsgélatok, a
mezdgazdasagi gép ¢€s eszkozallomanyt érintd a 90-es években bekdvetkezett
valtozasokat értékelé allomany Osszetétel- ¢és kapacitasvizsgalatok, a kozos
gépiizemeltetd, géphasznalo tevékenységekre vonatkozo vizsgalatok, és vagyonértékeld
vizsgalatok. A fenti vizsgalatok egy részében uj vizsgalati modszereket is kidolgoztam.
Tapasztalataim szerint a vizsgalatok eredményeit az agazat tervezéssel, kutatdssal,
oktatassal foglalkozo szakemberei, valamint a mezdgazdasagi iizemek hasznosithatjak,
amelyet mutat, hogy az elmult harom évben a fenti témakban tanszékiink tobb
vizsgélatra kapott megbizast neves cégektdl, és ezeket a vizsgalatokat az én
témavezetésemmel végeztiik el.

Ugy gondoltam ezen kutatasok, vizsgalatok, értékelések koziil néhanyat kiemelve, erre
alapozva készitem el doktori értekezésemet.

1.1. A téma aktualitasa, jelentosége

A 90-es évek elején hazankban lezajlott rendszervaltozas a mezégazdasagban is alapvetd
valtozasokat hozott. A mezdégazdasagi termelés erdforrasait vizsgalva megallapithato,
hogy az elmult években itt is jelentds valtozasok kovetkeztek be, amelyek kiilondsen
érintették az eszkozallomanyt beleértve a term6foldet, a gépeket, berendezéseket, az
épiileteket és az épitményeket is. A valtozasok lezajlottak, de nincs pontos ismeret, vagy
nem megfeleld informaciok allnak csak rendelkezésre a gép és eszkdzallomany:

*  mennyiségi,

*  mindségi valtozasarol,

e kapacitasardl,

o értékérol,

*  vizsgalhatdsagarol,

e valtozasanak kovetkezményeirol,

* nemzetgazdasagi hatasarol.



Megfeleld agrarstratégiat nem lehet kidolgozni, ha az erb6forras oldalt nem ismerjiik.
Termelni, tervezni megfeleld informaciok nélkiil nagyon nehéz, de a fenti ismeretekre az
iranyitasban és a termelésben egyarant sziikkség van. A kutatds végrehajtasaval, a
mezGgazdasagi termelés eréforrasai valtozasanak feltarasaval a fenti kérdésekre valaszt
kapunk.

A téma a magyarorszagi mezOgazdasigi termelés technikai erdforrdsainak a 90-es
években bekovetkezett valtozasait értékeli, és részletesen foglalkozik a gép ¢és
eszkozallomany allapotanak, kapacitasanak, vagyonértékének vizsgalatidval, valamint a
gépek miiszaki-6konomiai vizsgalata modszerének kidolgozasaval, ezen beliil néhany
fontos géptipus beruhazas megtériilésének meghatarozasaval.

A téma kimunkalasanak nemzetgazdasagi haszna, hogy a tervezésben ¢és az iranyitasban
is rendelkezésre allnak majd a korabbi és a jelenlegi mezOgazdasagi termelés gépi
er6forrdsaira vonatkozo szakszerii informdciok, uj vizsgdlati modszerek.

A kapacitas vizsgalatok eredményeként az eszkozallomany hidnyai és feleslegei
segitséget adnak a redlis beruhazas-politika megvaldsitasdhoz, a mezbgazdasagi
eszkozallomany - termelési feladatokhoz sziikséges - optimalis nagysaganak
kialakitasahoz.

Mivel a KSH az utdbbi években mar nem készit a mezégazdasagban részletes gép- és
eszkozstatisztikakat a kutatds eredményeként kapott szamszerii adatoknak a kiilonféle
agazatok és vallalkozasok szdmara hézagpotlo szerepe lesz, vagyis oktatoknak,
kutatoknak, tervezéknek, de a gyakorlat szdmara is hasznos informaciot ad.

1.2. A kitiizott célok, a megoldandé feladatok

A kutatds célja, hogy a mezdgazdasagban lezajlott atalakuldsi folyamat vizsgélata

alapjdn meghatarozza a mezdgazdasagi termelés technikai eréforrasainak valtozasat,

kiilonos tekintettel a gépek és berendezések Osszetételére, allapotara, kapacitasara,

értékére, amelyek alapjan javaslatok tehetdk a gép és eszkozallomany ésszerti

hasznositasahoz, a megalapozott beruhazasokhoz, a termelési feladatok, és a gépi

kapacitasok 0sszhangjanak megteremtéséhez, 0j vizsgalati modszerek bevezetéséhez.

igy a megoldandé feladatom volt, hogy:

¢ Kidolgozzam a mezdgazdasagi gépek ¢és berendezések miiszaki-6kondmiai
vizsgélatanak modszerét.

e Az 0j médszerrel elvégezzem néhany fontos géptipus vizsgalatat.

* Adatlapos lekérdezéssel felmérjem tobb szdz mezdégazdasagi tizem bevonasaval a
gép ¢és eszkozallomany Osszetételét, kapacitasat.

* Vizsgdljam meg, hogy az 1j tulajdonviszonyokhoz milyen alternativ
gépiizemeltetési, géphasznalati lehetdségek vannak hazankban.

e Kiilonb6z6 vagyonértékeld modszerekkel végezzem el tobb mezdgazdasagi lizem
vagyonértékelését.

e Meghatarozzam a vizsgalatok eredményei alapjan azokat a feladatokat,
valtoztatasokat, amelyeket a mezdgazdasagi technikai eréforrasok mikddtetésével
kapcsolatban sziikséges megtenni.



2.A KUTATOMUNKA SORAN ALKALMAZOTT
MODSZEREK

A mezbgazdasagi technikai eréforras-allomany (gépek, berendezések, épiiletek,
épitmények) kiilonféle vizsgalatanal mas-mas vizsgalati modszert alkalmaztam.

Mivel a miiszaki, dkonomiai gépvizsgdlatok modszerének kialakitasaban jelentds
szerepem volt, amig a kezdeti un. agromtiszaki ellen6rz6 vizsgalatokbol kifejlesztettem a
miiszaki-oOkonomiai vizsgalat modszertanat, ezért az itt kidolgozott és alkalmazott
modszert - mint 0j kutatdsi eredményt - részletesen ismertetem. A gép ¢és
eszkozallomany Osszetételének, kapacitasdnak vizsgélatat, tobb szaz adatlapos
lekérdezésre alapoztam. A vagyonértékelé vizsgalatokat ,forgalmi® vagy Un.
0sszehasonlito”, illetve ,ujralétesitési-koltség” értékmodszerrel végeztem. Az altalam
hasznalt vizsgalati modszerek ismertetését a kovetkezd oldalak tartalmazzak.

2.1. A miiszaki-okonomiai vizsgalatok modszere

Véleményem szerint a mezdgazdasagi termelésben alapvetd jelentdsége van a gépek,
berendezések, létesitmények hasznalhatosaganak, gazdasagossaganak,
iizembiztonsaganak. Az agazat elott allo termelési feladatokat csak jol tervezett, magas
szinvonalon gyartott és gazdasagosan ilizemeltetett gépekkel lehet megoldani. Ezért
fontos feladat a sorozatban gyartott gépek iizemi korilmények kozotti
hasznalhatosaganak ellendrzése, vizsgalata, a jelentkez6 hibak elemzése és a vizsgalati
eredményeknek a gyartds ¢és az Tlizemeltetés felé torténd visszacsatoldsa a
gyartmanyfejlesztés elésegitése, az ilizembiztossag novelése érdekében. De ugyancsak
fontos, hogy a géptipus ilizemeltetésének gazdasagossagat, megtériilését meghatarozzuk
és értékeljiik a vevoi megelégedettséget is.

A korabbi vizsgalati tapasztalatok alapjan évente csak az 1j, de a jelentds szamban ¢és
értékben forgalmazott géptipusok vizsgalatat célszert elvégezni. Eszerint vizsgalatainkat
kevesebb, a termelésben alapvetd szerepet betdlto, nagyértékii gépekre kell koncentralni
¢és novelni kell a vizsgalatok megbizhatosdgat, és okonomiai értékelést is sziikséges
géptipusonként elvégezni.

Vagyis az altalam kidolgozott miiszaki-6konomiai vizsgalatok feladata a mezO6gazdasagi
iizemekben  dolgozo, sorozatgyartasi er6- ¢és  munkagépek, berendezések
alkalmazhatdsaganak, iizembiztossaganak, gazdasagossaganak és biztonsagtechnikai
szempontbol vald alkalmassaganak meghatarozésa az tizemelési adatok és tizem kozbeni
megfigyelések €s az lizemeltetdi vélemények alapjan.

A vizsgalatok folyamatat az 1. abra szemlélteti.
A vizsgalatok vonatkozhatnak:

e idényre (pl.: kombajnvizsgalat kukorica-betakaritasban)

e id@szakra (pl.: 1-3 éves traktorvizsgalat)



A miiszaki-6konomiai vizsgalatok modszere az lizemeltetési idényre vonatkozd lizemi
adatgyiijtésen, és géptipusonként minimalisan 6-10 db gép, lizemi koriilmények kdzotti,
folyamatos megfigyelésén alapszik.

Az lizemi adatgyiijtés sordn a mezégazdasagi lizemekben olyan iizemeltetési koltség és
egyéb informaciokat gylijtenek Ossze, amelyek alapjan a vizsgalt gép, iizemi
koriilmények kozotti, alkalmassaga megitélhetd. Igy sor keriil a teljesitmény- és
id6adatok a technoldgiai és miiszaki hibak felmérésére, valamint a gép kezelhetdségével,
karbantarthatdsadgaval, szerelhetOségével, alkatrészellatasaval kapcsolatos iizemeltet6i
vélemények, a koltség és bevétel adatok valamint a vevéi megelégedettség
informacidinak 0Osszegyljtésére. Az adatokat az {izemi nyilvantartasbol, vagy az
iizemeltetok megkérdezésével szerzik be a vizsgalok. Sziikség esetén célvizsgalatok (pl.
szemveszteség-mérés) végzésére is sor kertil.
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1. abra: A miszaki-6konomiai gépvizsgalatok folyamatabraja




A modszerem szerinti vizsgalat akar idényvizsgalatra, akar idoszakvizsgalatra vonatkozik,
ugyanazokat a feladatokat tartalmazza, csak a vizsgalat idotartama valtozik.

A vizsgalat harom részbdl all:
1) Idénykezdés elbtti vizsgalat.
2) Idény kozbeni vizsgalat.
3) Az idény befejezése utani vizsgalat.

Az idénykezdési vizsgdlat azt a célt szolgalja, hogy az lizemi informacidgyiijtés idoben
elkezd6djon. Ennek érdekében a vizsgalo feladata:

» Idénykezdéskor felkeresi a vizsgalatban résztvevd gazdasagokat, és egyezteti a
vizsgélati programot.

> A gép lizemeltetjével megbeszéli a vizsgalathoz sziikséges adatok értelmezését, az
adatgyiijtés modjat.

» Megvizsgalja az ilizemeltetési koriilményeket, annak jellemzdit kiilon adatlapra
feljegyzi, fényképfelvételeket készit dokumentalas céljabol.

Az idény kozbeni vizsgdlat soran a témafelelds legalabb harom alkalommal 1-1 napot
vizsgalattal tolt és az elézéekben megbeszElt adatokat, informacidkat rogziti az lizemeltetd
szakembereivel.

Az idény befejezése utani vizsgdlat soran a témafelelds és az lizemi szakemberek egyiitt
Osszegezik a vizsgalt gépnek a teljes idényre vonatkozd teljesitmény, munkamindség,
lizembiztossag, veviszolgalat, vevéi megelégedettség, koltség és bevétel adatait.

Az informaciés adatlapnak tartalmaznia kell:

az adatlap szamat, keltét,
a vizsgalati hely azonosité adatait,
a vizsgalt gép azonosito adatait,
a gép lizembe-helyezésével kapcsolatos tapasztalatokat,
az lizemeltetési dokumentacioval kapcsolatos észrevételeket,
az lizemeltetés koriilményeit,
az idényadatokat:
- teljesitmény és idéadatok,
- hajto- és kendanyag fogyasztas,
& az idényben el6fordult idokieséseket:
- technoldgiai tizemzavarokat,
- miszaki hibakat,
& az alkatrész-ellatottsag jellemzését,
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& a kezelhetdségre, a karbantarthatosagra és a szerelhetGségre vonatkozo
tapasztalatokat,

99 9 9 9

a beruhazas forrasait,

a koltségnemenkénti koltségeket,

a bérmunka bevételeket,

ergondmiai észrevételeket,

az lizemeltetd véleményét a gép konstrukcidjarodl, javaslatait a gép miiszaki

fejlesztésével kapcsolatban, és az iizemeltetd altalanos elégedettségét.

A minimum héaromszori korbejaras informacioit, a gépekkel kapcsolatos vizsgalati
tapasztalatokat az informéacids adatlapok alapjan értékelni kell. Az értékelés a kovetkezoket

tartalmazza:

KD

< A vizsgalat koriilményeinek értékelése

A vizsgalat koriilményeinek értékelését az idénykezdés utani vizsgalatra kell alapozni, de
figyelembe kell venni az idény befejezése utani vizsgalat eredményeit is. Ezek alapjan meg

kell allapitani:

= avizsgalatban résztvevd gépek szamat,

= azértékelhetd gépek szamat,

= avizsgalt idészakot,

= aziizemeltet6k megoszlasat (maganvallalkozé, Kft. stb.),
= aziizemeltetés kortiilményeit:

KD

o

a gépkapcsolasokat,
a talaj és a novényzet allapotat,
az atlagos iddjarasi viszonyokat.

Az iizembe-helyezési tapasztalatok értékelése

= nem eldszor iizembehelyezett gépeknél a javitashoz felhasznalt munkaéra, alkatrész
és javitasi koltség,
= elsé iizembehelyezéskor:

a leszallitott gép komplettsége,

gyari szerelési hianyossagok,

az Osszeszerelésre forditott munkaora,

a miszaki dokumentacid6 megléte, munkavédelmi bizonyitvany vagy
gyartdi munkavédelmi mindségtantisitas megléte,

a kezelési és karbantartdsi utasitds mindsége (magyar- vagy idegen
nyelvii, attekinthetdség, fotok mindsége).

< A gépek iizemi munkajanak értékelése
Az informacids lapok alapjan a kovetkezd adatokat kell a géptipusra vonatkozoan

megallapitani:



= az Osszes gépre vonatkozo €s a fajlagos teljesitmény adatok a géptipus jellegének
megfelelden,

= az Osszes gépre vonatkozod és fajlagos idGadatok,

=  miszakora,

=  {izemora,

= technologiai iizemzavar elharitasi ideje,

=  miszaki hiba javitasanak ideje,

= fajlagos hajtdéanyag-fogyasztas és motorolaj-fogyasztas,

= az eldfordult technologiai izemzavarok jellege, oka, elharitasi modja,

= az eléfordult miiszaki hibak gyakorisaga, jellege, oka, a javitds modja, tipushibak
elemzése,

= kezelhet6ség, karbantarthatosag, szerelhetoség,

= garanciaszolgalat és alkatrészellatas helyzete,

= vevoi megelégedettség megitélése,

= ergondmiai észrevételek, munkabiztonsag értékelése,

=  aberuhazas forrasainak értékelése,

= koltség adatok értékelése,

= bevétel adatok értékelése,

= megtériilés szamitas.

%  Vélelmezett iizembiztossag értékelése

Technolégiai iizemzavarok és miiszaki hibak idéosztalyba sorolasa

Az egyes lizemekben felvett és az adatlapon rogzitett technologiai elharitasi (7)), illetve
miszaki javitasi (7,) idobol az iddosztalyba sorolassal kell a géptipusra jellemzd
technologiai ilizemzavar elharitasi atlagidét (7,’) és miszaki hiba javitasi id6t (7,")
meghatarozni.

A vélelmezett iizembiztossagi tényezék

A vélelmezett technoldgiai tizembiztossagi tényezok:

- n T,
ConlT vy T

n = vizsgalt gépek szama [db]
T; = azidényben teljesitett lizemora atlag [h]

T'

;= Osszes technoldgiai iizemzavar szamitott elharitasi ideje [h]



Vélelmezett miiszaki iizembiztossagi tényezé

. nlT;
"y T,
T," = 6sszes szamitott javitasi idé [h]

Vélelmezett dsszesitett iizembiztossagi tényez6

nOT; + 3 T,%5 Ty

KO':

Az lizembiztossagi mutatok mindsitési hatarértékei a kovetkezok:
Ha:

K;=10,98 -1,00 kivalo,
Ks=0,94 - 0,98 jo,

Ks=0,90 - 0,94 megfeleld,

Ks <0,90 nem megfeleld.

Gazdasagossagi értékelés

A gazdasagossagi értékelést a vizsgalt gépek lizemeltetésénél tapasztalt kéltség és a bevételi

adatok elemzésével végezheto.

Az arbevételnél az adott gép bérmunkdjanak dijait kell figyelembe venni. Ha a gép
bérmunkat nem végzett, akkor az adott fOldrajzi kornyezetben érvényes bérmunka
dijkategoridkat lehet hasznalni (pl.: 1 ha Oszi bliza betakaritasa 15.000 Ft stb.) a bevétel

meghatarozasakor.

A koltségek vizsgalatakor figyelembe kell venni és értékelni sziikséges az adott géppel

kapcsolatos:

e beruhazasi,

* lizemanyag,

¢ kendanyag,

e amortizacios,

e javitasi ¢és karbantartasi,

e egyéb anyag,

e szerviz,

e azegyéb lizemfenntartasi,
¢ amunkabér és kozterheit,
e abiztositasi és egyéb koltségeket.
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A fenti arbevétel és koltségadatok diszkontalt figyelembevételével lehet meghatarozni az
adott géptipus beruhdzdsinak megtériilését, az NPV>0 feltétel teljesiilését.

2.2. A gép és eszkozallomany vizsgalatanak modszere

Az értékeld vizsgalat adatgyiijtésen alapult. Az adatgyiijtés soran 1190 mezdgazdasagi
lizemnek kiildtem ki adatlapot, amelyben valaszt kértem az tizem atalakulas el6tti és utani:

e gazdalkodasi formajara,

e létszamhelyzetére,

e teriiletnagysagara,

e vagyoni helyzetére,

e targyi eszkozeinek allapotara

kiilonds tekintettel a gépek, jarmiivek, berendezések tipusonkénti Osszetételére,
atlagéletkorara és mozgésara.

Osszesen 293 gazdasag kiildott értékelhetd adatokat. Tovabbi 50 gazdasagot személyesen
kerestem fel, ahol részletesebben tajékozodtam az atalakulasrol, és ezekrdl bovebb
ismereteket gyiijtottem be.

Felhasznaltam a MOSZ, az AKII és a Megyei FM Hivatalok begy(ijtott adatait is.
A vizsgalt mintanagysag (343) az 1991. végén mikodé mezdgazdasagi szovetkezetek
szamanak 25,45%-a.

2.3. A gépkapacitas vizsgalatok célja és modszere

A mezOdgazdasag atalakuldsaval és a beruhazasok lelassulasaval a miszaki termeld
kapacitasok is jelentds valtozdson mennek at. Ahhoz, hogy az dgazat redlisan épithessen a
termelés szolgéalatdban 4ll6 technikara, sziikséges volt szambavenni a termeld kapacitasok
allapotat, szolgaltatdo képességét. Ezen a részteriileten a kutatds célja a fontosabb gépek
kapacitasanak felmérése, a termelési feladatok és a gépi kapacitasok 0Osszhangjanak
vizsgalata volt.

A kutatds alapjan tovabbi cél volt, hogy a gépek eloregedésével jar6 miszaki
hasznalhatosagi érték és forgalmi értékcsokkenés, valamint a kapacitas csokkenés kozott
Osszefliggést keressek.

A kapacitas vizsgalatok modszere egy korabbi - 1985-0s - vizsgalat és annak eredményei,
valamint az 1995-ben elvégzett adatgytiijtés és értékelés, illetve a hozzaférhetd statisztikai
kiadvanyok adatainak &sszevetésén alapult. Mindkét idépontra vonatkozéan meghataroztam
a geép- ¢és eszkozallomany nagysagat, az atlagos éves miszakordkat, a névleges
kapacitasokat, a korrekcidés tényezoket, majd a valds éves kapacitasokat. A termelési
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feladatok meghatarozasanal a vetésteriileteket és termés-mennyiségeket vettem alapul, majd
ehhez viszonyitottam a meglévd gépallomany valos kapacitasat gépcsoportonként.

2.4. A kozos gépiizemeltetés, kozos géphasznalat vizsgalatanak
modszertana

A téman beliilli munkdm az #j géphaszndlati formak felmérésére és a részletes elemzésre
terjedt ki.

A tapasztalat szerint hazankban az atalakult nagyiizemek mellett 0j, igen jelents szamu
kistizem jott létre. Jelentds résziik ugyan sem megfeleld szakértelemmel, sem a foldteriilet
megmiiveléséhez sziikséges gépi eszkozzel nem rendelkezik, de foldteriiletét a kedvezotlen
tapasztalatok miatt nem szivesen adja vissza bérmiivelésre a nagyiizemeknek.

A kistizemek egy részében ugyanakkor gépkapacitas-felesleg is kialakult. Ez a felemas
helyzet oda vezetett, hogy sziikségszerlien Uj gépiizemeltetési géphasznalati formak - fleg
gépi bérvallalkozok és gépkorok - jottek 1étre és a géplizemfenntartds is alapvetden
megvaltozott. Igy sziikségessé valt, hogy az 0ij gépiizemeltetési, géphasznalati formékat
megismerjik, tevékenységiiket kapacitasukat, gép- és eszkozellatottsagukat értékeljiik.

A vizsgalatot az adatlapos felmérésre alapoztam.

A megvaltozott gépiizemeltetést végzok kozil hat gépi bérvallalkozast, 6 atalakult
mezbégazdasagi szovetkezetet és 5 gépkort, - amely 71 gépkori tag kdzremiikodésével jott
létre - vontam be a vizsgalatba, és ezeknél teljes kori értékelést, felmérést végeztem.

igy felmértem a kiilonféle gazdalkodoi formak:
e arbevételét,

* afoglalkoztatottak 1étszamat,

e amivelt foldteriilete 0sszetételét,

* ateljes gép- és eszkdzallomanyat,

e azépiilet- és épitményallomanyat,

e aberuhazasait,

e agéplizemfenntartas jellemzoit,

e ajavito-karbantartd potenciakat.
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2.5. A vagyonértékel6 vizsgalatoknal alkalmazott modszerek

A vagyonértékeld vizsgalatokban altalaban harom maddszert alkalmaznak:
a) Forgalmi értékelést.
b) Hozadéki értékelést.
c) Koltségalapu értékelést.

a) FORGALMI ERTEKELES (Piaci ésszehasonlito értékelés)

A forgalmi értékelés mar megvaldsult, konkrét és jol ismert ligyletek arainak a vizsgalt
esetre vald kiterjesztésével, Osszehasonlitdsaval torténik. Az értékelés sordan a piacon a
kozelmultban eladott, illetve értékesitésre felkindlt vagyontargyakat -elemezzik &s
Osszehasonlitjuk az értékelés targyat képezd vagyontarggyal. Az Osszehasonlitas sordn a
piacot meghatarozo tényezdket vessziik figyelembe.

b) HOZADEKI ERTEKELES

A hozadéki értékelés az eszkoz jovobeni hasznainak és az ezek megszerzése érdekében
felmeriild koltségeinek kiilonbségébdl vezeti le annak értékeét.

Az értékelés soran az eszkdz jovedelemtermeld képességét vizsgaljuk, azaz a jovoben
varhatoan képzodo, szabad rendelkezésii pénzmennyiség jelenértékét szamszeriisitjiik,
amely kifejezi az eszkdznek, mint iizleti befektetésnek az értékét.

¢) KOLTSEGALAPU ERTEKELES (Ujrabeszerzési értékmodszer)
A koltségalapu értékelés megkozelitésének lényege, hogy a koriiltekintd vasarlé nem fizet
tobbet a vagyontargyért, mint egy olyan helyettesité vagyontdrgy elballitasi koltsége,
melynek hasznossidga megegyezik a kérdéses vagyontargy hasznossagaval.

Az értékelés sordan az eszkdz ujraeldallitasi koltségébdl levonjuk a fizikai kopasbol,
funkcionalis és gazdasagi avulasbol szarmazé értékcsokkenést. Az ujraeldallitasi koltség a
hasonlé vagyontargy eléallitasanak, vagy felépitésének koltsége, folyd 4aron szamitva,
ugyanolyan anyagok, épitési és gyartasi szabvanyok, tervek, elrendezés, valamint munkaerd
alkalmazasaval.

A sajat vagyonértékeld vizsgalataimnal az a) piaci dsszehasonlito- ¢s a c) ujrabeszerzési
értekmdodszerrel dolgoztam és hatdroztam meg a gépek, épiiletek, épitmények vagyonértékét.
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3. EREDMENYEK

Az elmult évtizedben a technikai er6forrasokkal kapcsolatosan igen sok vizsgalatot
végeztem. Ezek koziil a disszertaciomban a kovetkezd hat konkrét vizsgalat eredményeit
ismertetem:

1. A NEW HOLLAND tipusu traktorok miiszaki-6konomiai vizsgalata.

A CLAAS MEGA tipust aratd-cséplogépek miiszaki-6konomiai vizsgalata.

A gép és eszkozallomany Osszetételének és valtozasainak vizsgalata.

A gépallomany kapacitasanak vizsgalata.

Uj gépiizemeltetési, géphasznalati formék vizsgélata.

Vagyonértékeld vizsgalatok.

AN o

Az értékelt mintanagysdgot vizsgalva megallapithato, hogy a miiszaki-6konomiai
vizsgalatokndl a NEW HOLLAND  traktoroknal 65-80 %-o0s, a CLAAS MEGA
kombajnoknal 35-55 %-o0s reprezentaciot biztositva végeztem vizsgdlatot. A gép és
eszkozallomany Osszetétel és kapacitasvizsgalatokat 25 %-os reprezentacio mellett végeztem
el. Az alternativ géphasznalat vizsgalatnal 5-40 % kozott volt a lefedés, mig a
vagyonértékeld vizsgalatoknal mintegy 3 %-os volt a mintanagysag az orszagos allapothoz
képest.

3.1. A New Holland traktorok miiszaki - 6kondémiai vizsgalatanak
eredményei

Feladatom volt, hogy kidolgozzak egy miszaki-6kondémiai vizsgalatokra alkalmas 1j
modszert és ezzel a modszerrel elvégezzem a NEW HOLLAND TN 90 F és Versatile 9282
tipusu traktorok tartdés lizemi miiszaki — Okonémiai vizsgalatat, a traktorok els6 évének
megfigyelése alapjan.

A felkérés szerint orszagos reprezentaciot biztositva 11 db TN 90 F sziikitett nyomtavu
traktor és 6 db Versatile 9282 tipust szanto traktor lizemi vizsgalatat végeztem el.

A vizsgalatra kertilt gépek tobbsége az 1998. év utolsé negyedévében illetve 1999. elsd
hénapjaiban el6tt keriiltek atadasra a tulajdonosoknak. A gépek lizembe helyezését gyari
szerelési hianyossagok, hianyzo tartozékok nem nehezitették.

Az lizembe helyezést a forgalmazo szakemberei segitették az lizemeltetok telephelyén. A
vizsgalat megallapitotta, hogy a 17 db traktor fele-fele aranyban sik és dombos vidéken,
tobbségében kotott, illetve kozEépkotott talajon dolgozott.

Mindkét traktorhoz a forgalmaz6 megfeleld miiszaki dokumentaciot biztositott. A gépek
kezelhetdsége, szerelhetosége és karbantarthatésaga vizsgéalatunk alapjan jo, bar a Versatile
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9282 tipus szerelhet6ségét két lizemeltetd is nehézkesnek itélte. Az alkatrészellatasrol az
iizemeltetoknek altaldban jo a tapasztalata, mert a meghibasodasok ugyan minimalisak
voltak, és az IKR Rt. mindig gyorsan reagalt a bejelentésekre, de a kompolti TN 90 F és a
mez6tari Versatile 9282 tipust gépnél nagyon sokat kellett alkatrészre varni.

A TN 90 F ¢és Versatile 9282 tipusti gépek az egészséges €s biztonsagos munkavégzés
kovetelményeinek megfelelnek, de a Versatile 9282 tipusu traktor utvonalengedély koteles.

Az lizemeltetok altal megadott hajtdanyag fogyasztast mindkét tipusnal jonak, mig az egyéb
kenbanyag fogyasztast a Versatile 9282 tipusnal helyenként a tulzott motorolaj fogyasztas
miatt magasnak tartom, de a gyari értéket nem lépte tal. A vizsgalat soran megkérdezett
szakemberek a traktorok altal végzett munka mindségét (talajmiivelés, vetés,
novényvédelem) jonak, megfelelonek tartjak.

A vizsgdlt TN 90 F traktorok miiszakteljesitménye atlagosan (talajmiivelés -
novényvédelem) 8,39-10,75 ha/10h-ra adddott, mig a maximalis teljesitmények atlaga
(talaymiivelés - novényvédelem) 14,08-20,25 ha/10h volt. Az idény teljesitmény Osszesen
507 ha/gép volt.

Megjegyzem azonban, hogy volt olyan traktor, amely t6bb mint 1500 ha teriiletet miivelt
meg egy idényben, ¢és volt olyan nap, hogy a gép miiszakteljesitménye meghaladta az 50 ha-t
novényvédelemben.

A vizsgalt id6szakban a TN 90 F tipust traktoroknal {izemeltetdi hibara visszavezethetd
technologiai tizemzavar nem fordult eld. A 11 db gépnél dsszesen 31 miiszaki meghibasodas
tortént, amelyeket gépenként dsszesen 7,36 ora alatt haritottak el.

A vizsgilt Versatile 9282 tipusu traktorok miszakteljesitménye (talajmiivelés - vetés)
16,3-14 ha/10h, mig maximalis miiszakteljesitménye (talajmiivelés - vetés) 50-20 ha/10h volt
atlagosan. Idény teljesitményiik atlagosan 2083 ha-ra adodott.

A Versatile 9282 tipusu traktoroknal technoldgiai jelleglh lizemzavar egyetlen egy volt.
Miiszaki iizemzavar gépenként 4,66 fordult el6 egy év alatt, melyek elharitasat atlagosan

22,32 ora alatt oldottak meg.

A traktorok iizembiztossagi tényez0i az alabbiak szerint alakultak:

TN 90 F Versatile 9282

ki =1,000 ki =0,999
K =0,988 Kin =0,984
ks =0,988 ks =0,983

Ezek a tényezdk kivdlonak értékelhetok.
A vizsgalatok azt mutattak, hogy mindkét traktor esetében nagyon jok a teljesitmény és a
gazdasagossagi mutatok.
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A traktorok ido- és teriiletteljesitményei a 2-5. abrakon lathatok.
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2. abra:
A TN 90 F tipust traktorok teriiletteljesitménye
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3. abra:
A TN 90 F tipust traktorok idételjesitménye
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A gazdasdagossag értékeléséhez traktoronként bekértem a beruhdzas, az amortizacio, a
javitasi- és anyag-, a munkabér és kozterhei, valamint az egyéb koltségek tényadatait. A
bevételeknél a bérmunkak dijait vettem figyelembe. A tovabbi évek koltség- és
bevételadatait megbecsiiltem, diszkontaltam ¢és ezek Osszevetésével szamoltam ki a
megtériilési idot, az NPV>0 feltétel teljesiilését.

A tény koltségeket vizsgalva a kovetkez6 megallapitasok tehetok a TV 90 F tipusu

traktoroknal:

» A beruhazasi koltség felszereltségtdl fiiggben 6.229.012 és 7.400.000 Ft kozott
valtozott.

» A Dbeszerzéshez jelentés 3.550.000 és 4.875.000 Ft kozotti hitelt vettek igénybe
gépenként.

» A sajat er0 nagysaga 690.000 és 6.500.000 Ft kozotti volt, vagyis az igénybe vett
hitelnél altalaban alacsonyabb, de vasaroltak traktort tisztan sajat erébdl is.

> A vizsgalt gazdasagok 10%-os, 14,5%-0s és 20%-os értékcsokkenés-leirast alkalmaznak
a vasarolt traktoroknal.

» Az anyagfelhasznalds koltsége 15.700 és 207.000 Ft kozott valtozott az
iizemanyagkoéltség nélkiil. A felhasznalt iizemanyag koltsége 42.000 és 1.324.700 Ft
kozott valtozott.

» A javitasi koltség minimalis volt, atlagosan 19.700 Ft. A munkabér és kozterhei pedig

gépenként 44.000 — 651.000 Ft kdzott valtoztak.

A tény koltségeket vizsgalva a kovetkezd megallapitasok tehet6k a Versatile 9282 tipust

traktoroknal:

» A beruhazasi koltség felszereltségtél fliiggben 18.575.000 és 30.875.000 Ft kozott
valtozott.

» A beszerzéshez jelent6s 12.050.000 és 22.500.000 millié Ft kozotti hitelt vettek igénybe
gépenként.

» A sajat er6 nagysaga 2.500.000 és 16.755.675 Ft kozotti volt, vagyis az igénybe vett
hitelnél altalaban alacsonyabb.

> A vizsgalt gazdasagok 14,5%-0s értékcsokkenés-leirast alkalmaznak a vasarolt
traktoroknal.

» Az anyagfelhasznalas koltsége 253.223 és 550.000 Ft kozott valtozott az
iizemanyagkoltség nélkiil. A felhasznalt iizemanyag koltsége 2.707.500 és 9.250.500 Ft
kozott valtozott.

» A javitasi koltség minimalis volt, atlagosan 56.167 Ft. A munkabér és kozterhei pedig

gépenként 180.000 — 1.296.000 Ft kozott valtoztak.
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A bevételek szamitasanal 9.000 Ft/ha és 13.000 Ft/ha kdzotti bérmunka dijat vettem alapul.
A traktorok megtériilésének alakulasat a 6-7. abrak tiikrozik.

— ()sszes koltség

— ()sszes bevétel

=== ()sszes koltség

m— ()sszes bevétel
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6. abra:
A Versatile 9282 tipusu traktorok megtériilésének alakuldsa
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7. abra:

A TN 90 F tipust traktorok megtériilésének alakuldsa
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3.2. A Claas MEGA arato6-cséplo gépek vizsgalatanak eredményei

A vizsgalat célja az volt, hogy a kombajnok haromévi lizemelési tapasztalatai alapjan
értékeljem:

o agépek teljesitményét, munkamindségét

* ameghibasodasokat, alkatrész felhasznalast

e aziizembiztossagot

e aszerviz és garanciaszolgalatot

* akombajnok megtériilését.

A felkérés szerint orszagos reprezentaciot biztositva 6 db 204 és 6 db 208 MEGA tipusu
kombajn lizemi vizsgalatait végeztem el. A vizsgalat a kombajnok teljes haromévi

munkéjanak tapasztalatait dolgozta fel, melynek eredményeit az 1. tablazatban &sszegeztem.

Kombajnvizsgalatok eredményei

1. tablazat
Megnevezés Me”e:egyse CD 204 CD 208
Az értekelt gépek szama db 6,00 6,00
A betakaritott 6sszes termény mennyisége t/3év 58 987,50 57 035,00
Egy gépre vonatkoztatott
- tomegteljesitmény t/3év/gép 9 831,25 9 505,80
- {izemora h/3év/gép 1 763,50 1 320,30
- atlagos miiszakteljesitmény
- kaldszos t/miiszak/gép 65,83 93,30
. t/miiszak/gép 89,17 109,17
- k k s s
rories t/miiszak/gép 34,17 42,00
- napraforgd
- max. mus’zakteljesnmeny t/miiszak/gép 128,30 140,00
- kaldszos t/miiszak/gép 156,67 160,00
- kukorica - t/miiszak/gép 55,00 60,00
- napraforgo db/3év/gép 17,00 9,17
- miiszaki hibdk szdma db/3év/gép 1,17 0,33
- technoldgiai lizemzavarok szama h/3év/gép 22,17 20,67
- Uzemzavar elharitasi javitasi id6 h/3év/gép 381,00 241,67
- Kkarbantartasi id6 1/3év/gép 27.068,00 27.037,00
- hajtéanyag felhasznalas a 3 év alatt b/ g’ép 15,35 20,48
- {izemordra vetitett hajtoanyag felh. v t{) gep 2,75 2,84
- terménymennyiségre vetitett iiz.a. felh. % 1,26 1,56
Javitdsi idd és az iizemdra viszonya
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A vizsgalt kombajnok elmult harom évi dsszefoglald id6- és teriiletteljesitmény adatait a 8-9.
abrak, az lizemeltetés koltségeit a 10-11. abrak, a beruhazas megtériilését a 12-13. abrak
mutatjak.

o,
ha

5
6

8. abra: A CLAAS DOMINATOR MEGA 204 kombajnok id6- és teriiletteljesitménye
(1997-1999. kozott)
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9. abra:
A CLAAS DOMINATOR MEGA 208 kombajnok id6- és teriiletteljesitménye
(1997-1999. kozott)
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B Amortizacié

B Anyagfelhasznalas

O Uzemanyagkoltség

O Javitasi koltség

E Munkabér és kozterhei
B Egyéb koltség

54,60%

10. abra:
A CLAAS DOMINATOR MEGA 204 kombajnok koltségeinek megoszlasa
(1997-1999. kozott)
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11. abra:
A CLAAS DOMINATOR MEGA 208 kombajnok koltségeinek megoszlasa
(1997-1999. kozott)
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12. abra:
A CLAAS MEGA 204 kombajnok megtériilésének alakulasa
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3.3. A gép- és eszkozallomany osszetételének és valtozasanak vizsgalati
eredményei

A 343 gazdasag (lizem) atalakulas eldtti és utani helyzetének vizsgalata folyaman értékeltem
a létszamhelyzetet, az egyes szektorok altal megmiivelt teriiletek nagysagat, a vagyonnak, és
azon belil az épiletek, épitmények, valamint a gépek és berendezések mozgasat,
Osszetételét, miiszaki allapotat, tovabba az atlagéletkorat is.

Az atalakulds el6tti és utdni vagyoni allapotokat, azon belill a targyi eszkozok értékét
Osszehasonlitva azt tapasztaltam, hogy mintegy 4-5%-kal magasabb vagyonértéki
eszkozallomannyal rendelkeztek az utddszervezetek, mint az atalakulas elotti szovetkezetek.
Ez azonban csaloka képet mutat, mert a vagyonndvekedés csak a vagyonértékelés tényének
koszonhetd. Ezt alatdmasztja az is, hogy az atalakulas iddszakaban csak minimalis - a
gyakorlatban elhanyagolhaté - mintegy 0,5% értéki gépbeszerzés volt, ugyanakkor a
meglévo gép és eszkdzallomany a selejtezések kdvetkeztében szamitasaim szerint 2,98%-kal
az eladasok és értékesitések miatt pedig tovabbi 5,54%-kal csokkent.

Az értékelések alapjan egyértelmiien megallapithat6, hogy 1994-re a szovetkezetek atlagos
gépi ¢s épitmény eszkdzallomanyanak értéke jelentésen csokkent. A korabbi atlagos
165 083 E Ft-os eszkozérték 117 663 E Ft-ra valtozott, amely 29%-o0s csokkenést jelent. A
részvénytarsasagok hasonlo eszkozallomanyanak atlagos értéke 771 424 E Ft. A Kft.-k
atlagosan 13 milli6 Ft koriili, az egyéb tarsasagok pedig mintegy 9 millioé Ft értékii gép- és
épitményallomannyal jottek 1étre. Az egyéni kivalok a szovetkezetekbdl atlagosan 293 E Ft
értéki épiilet-épitményt és 83 E Ft értékii gépi berendezést vittek ki. Az elvégzett értékelések
alapjan a vizsgalt iizemekben 1év6 Osszesen 44 727 673 E Ft értékti épiilet-épitmény
vagyonbdl az egyéni €s csoportos kivalok 3 387 785 E Ft értéket vittek ki, vagyis az épiilet-
épitmény vagy 7,57%-a keriilt ki. A gépek, berendezések, jarmiivek teriiletén az egyénileg és
csoportosan kivalok a 13.840 246 E Ft értékli vagyonbol oOsszesen 1.198.792 E Ft értéket
vittek ki. Az utédszervezetek épiilet-épitmény, valamint a gép- és berendezés allomanyanak
értéke a kovetkezok szerint alakult (2. tablazat).

2. tablazat
Az atalakult szervezetek gép- és épiiletallomanyanak vagyonértéke
Szervezeti
Megnevezés egységek | Az épiilet, épitmény értéke A gép, berendezés értéke
szdma 0sszesen atlagosan Osszesen atlagosan
(db) (E Ft) (E Ft) (E Ft) (E Ft)

Szovetkezet 426 37947 888 89 080 12 176 335 28 583
Rt. 5 3392 000 678 400 465119 93 024
Kft. 96 837417 8 729 388 463 4 046
Egyéb tarsasag 31 181 982 5 870 104 940 3385
Egyéni kivalok *7907 2 368 386 299 705 389 89
Osszesen 44727673 13 840 389

* Nem mind folytat mez6gazdasagi tevékenységet.
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A szovetkezetekbOl az atalakulasok utan létrejott utodszovetkezetek - Kft.-k, rt.-k, egyéb
tarsasagok ¢és az egyéni kivalok - Osszesen 7517 db traktorral rendelkeztek, amelyek
atlagéletkora 9,89 év. Az atalakulas utani teljes traktorallomanyt a 3. tablazat mutatja.

3. tablazat
A traktorallomany 6sszetétele tipus és kor szerint
az atalakulas utdni szervezeteknél €s az egyéni kivaloknal 6sszesen
Traktorok Atlagos
Tipus darabszam részarany Eletkor életkor
(db) (%) (¢v) (€v)
MTZ-50 1468 19,53 2574 15,38
MTZ-550/552 479 6,37 3108 6,49
MTZ-80/82 3561 47,37 30321 8,51
Raba-245/250 624 8,30 6242 10,00
FIAT 109 1,45 759 6,96
John Deere 284 3,78 2594 9,13
Zetor L. 205 2,73 1747 8,52
Zetor I1. 276 3,67 1971 7,14
T-150K 180 2,39 1741 9,67
Egyéb 331 4,41 3309 9,99
Osszesen 7517 100,00 74366 9,89
Az atalakulas utani kombajnallomany Osszetétele a 4. tablazatban lathato.
4. tablazat

Az atalakulas utani szervezetek és egyéni kivalok Osszesitett arato-csépld gép allomanyanak
Osszetétele és életkora

Az bsszes Atlagos

Megnevezés darabszam részarany életkor életkor
(db) (%) (ev) (ev)
E-516/517/524 542 29,06 4127 7,61
E-512/514 445 24,40 3301 7,25
CD-100/105 189 10,13 2416 12,78
CD-106 489 26,22 3813 7,80
CD-108 61 3,27 229 3,75
John Deere 71 3,81 643 9,06
Bizon Gigant 29 1,55 257 8,86
SZK 4/5/6 9 0, 48 98 10,89
Don-1500 8 0,43 20 2,50
Egyéb 12 0,65 64 5,33
Osszesen 1865 100,00 14 968 8,03
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3.4. A gépallomany kapacitas-vizsgalatanak eredményei

A mezbdgazdasagi gépalloméanyra vonatkozd 1995. évi adatlapos felméréseket felhasznalva
értékeltem és hataroztam meg az 1995 évi és a 10 évvel korabbi gépallomany Osszetételét és
kapacitasat. Megallapitottam, hogy a gépallomany az ebben az idészakban mintegy 6 %-kal
csokkent. Gépcsoportonként vizsgalva, a ndvénytermesztést kiszolgald 1985. évi Osszesen
400.168-as nagysagu allomany 1994-re 377.442 darabra csokkent. A legjelentsebb
csokkenés a tapanyag-visszapotld gépeknél, az aratd-csépld gépeknél, a tehergépkocsiknal
volt. Lényeges novekedést csak a traktoroknal, az oOnjar6 rakodogépeknél és egyes
takarmany-betakaritd gépeknél tapasztaltam. A gépek atlagos életkorat, miiszaki allapotat
vizsgélva szinte minden gépcsoportban rosszabbodott a helyzet. A vizsgalt id6szak alatt az
atlagos életkor 7,4 évrol 10,3 évre emelkedett, mig a miiszaki allapot és az ezzel aranyos
kapacitas korrekcios tényezo jelentdsen csokkent. A gépcsoportonkénti allomanyadatok és
kapacitasvaltozasok az 5. tdblazatban lathatok.

A gépallomany csokkenését elsGsorban a gépberuhazasok visszaesése okozta, mivel a
selejtezések szama az utolsd 3-4 évben egyre novekvé mértékben haladta meg az 1j
beszerzésekét.

Az egyes gépcsoportokat Osszességében vizsgalva az alabbi altalanos megallapitasokat

tehetem:

* A gépallomany csokkenése és foleg az elhasznalodasa, eldregedése miatt a gépek valds
kapacitasa 0sszességében 76 %-rol 60 %-ra csokkent.

e Legrosszabb allapotban a szemes termény és zoldtakarmany szaritok, valamint a
traktoros anyagmozgatd gépek vannak.

¢ Kiilonosen lecsokkent a tapanyag-kijuttatd gépek kapacitasa, de a gabonakombajnok, a
talajmiveld gépek, az iltetd ¢és takarmanybetakaritd gépek teljesitéképessége is
jelentésen romlott.

¢ A kapacitas azért nem okozott nagyobb fesziiltséget ebben az id6szakban, mert a
termelési feladatok is jelentsen visszaestek.
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A novénytermelés fontosabb gépeinek kapacitas valtozasa

(1985-1995. kdzott)

5. tablazat

Az allomany
Megnevezés 1985. évi 1995. évi Kapacitas-
Nagysaga Atlagos éves Atlagos Kapacita i Nagysaga Atlagos éves Atlagos Kapacitas ) Valtozas
miiszakora kapacitas s Eves kapacitas miiszakora kapacitas korrekcios Eves kapacitas 1995/1985
(db) (h) korrekei (db) (h) tényez6 (%)
0s
tényezo

Traktorok 55.317 1.500 63.2 kW 0.74 3.880.598.184 kWh 66.500 900 70.2 kW 0.60 2.520.882.000 kWh 64.95
Aratocsépl gépek 12.016 450 1.1 hah 0,80 4.758.336 ha 8.700 400 1,2 ha/h 0,68 2.839.680 ha 59,67
Tehergépkocsi 33.240 2.500 80,0 kW 0,81 5.384.880.000 kWh 28.000 2.500 80,9 kW 0,68 3.850.840.000 kWh 71,51
Magajaré dgazati gép 5.500 1.200 2,5 ha/h 0,78 12.870.000 ha 5.400 600 2,8 ha/h 0,64 5.806.080 ha 45,11
Magajar6 rakodd gép 4.206 1.800 120 t/h 0,78 708.626.880 t 7.100 1.400 150 t/h 0,66 984.060.000 t 138.98
Magajaro novényvéds gép 140 400 5.0 ha/h 0,77 215.600 ha 170 400 5.0 ha/h 0,66 224.400 ha 104,19
Talajmiivelé gépek 112.000 600 1,2 ha/h 0,76 61.286.400 ha 99.600 400 1,3 ha/h 0,63 32.628.960 ha 53,24
Tépanyag kijuttato gépek 12.600 700 4.0 ha/h 0,75 26.460.000 ha 6.500 300 4.0 ha/h 0.60 4.680.000 ha 17.69
Novényvedd gépek 8.800 350 4.0 ha/h 0,77 9.486.400 ha 8.500 200 5,0 hah 0,66 5.610.000 ha 59,14
Vetégépek 15.046 200 2,3 ha/h 0.78 5.398.505 ha 16.762 150 2,2 ha/h 0.63 3.484.820 ha 64,54
Ultetdgépek 1.850 200 2.3 ha 0,78 57.720 ha 1.638 150 0.2 hah 0,63 30.958 ha 53,63
Takarmany betakarité gépek 34.000 500 1,5 ha/h 0.80 20.400.000 ha 38.000 300 1,5 ha’h 0,67 11.457.000 ha 56,16
Egyéb betakarité gépek 2.800 250 0.9 ha/h 0,70 294.000 ha 2.600 200 0,6 ha/h 0,58 180.960 ha 61,22
Szemestermény szaritok 1.856 1.400 12.0 t/h 0.55 17.149.440 t 1.800 900 12.0 t/h 0,35 6.804.000 t 39,68
Zoldtakarmany szaritok 323 250 1.1t/ 0,45 39.971t 250 100 12.0 t/h 0.25 6.875t 17,80
Potkocsik 86.154 900 50tkm/h 0.65 2.520.004.540 tkm 75.000 700 60tkm/h 0,47 1.480.520.000 tkm 58,73
Vontatott és szerelt rakodok 9.600 800 40 t/h 0.70 215.040.000 t 8.500 600 45 t/h 0,52 119.340.000 t 55,35
Autobuszok 4.780 3.000 74.7 kW 0.80 846.201.600 kWh 2.800 2.000 73.2 kW 0,62 254.150.400 kWh 30,02
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3.5. A kozos gépiizemeltetés, géphasznalat vizsgalatanak eredményei

Az elvégzett vizsgalatok és értékelések alapjan megallapithatd, hogy a vegyes
géphasznalatot végzok koziil a gépi bérvallalkozok és a gépkorok egyre fontosabb
szerepet toltenek be a mezdgazdasagi gépi munkdk elvégzésében orszadgosan is. A
szovetkezetek a rendelkezésiikre allo kapacitasokat egyeldre még nem hasznaljak ki.

A vizsgalt gazdalkodok koziil a fajlagos arbevételi mutatok a szovetkezeteknél a
legjobbak, a gépi bérvallalkozok és a gépkorok sajatos helyzetiik és tevékenységiik miatt
még nem rendelkeznek jelentds arbevételekkel.

Megallapithatd, hogy a vizsgalt bérvallalkozok atlagosan 2709,67 ha foldteriileten, 19
fot alkalmazva, mintegy 51 milli6 Ft arbevételt értek el az elmult évben. A
szovetkezetek kozel 347 millié Ft arbevételt, 86 f6 alkalmazasaval, és atlagosan 1964
hektaros foldteriiletet miivelve érték el. A gépkorok csak 1388 hektaron gazdalkodtak
atlagosan, és mintegy 52 milli6 Ft arbevételiiket 32 {6 foglalkoztatasaval érték el.

Az egyes gazdalkodok gép- és eszkozallomanyat vizsgalva megallapitottam, hogy a
viszonylag fiatalabb életkorti gépekkel a gépi bérvallalkozok rendelkeznek, a masik két
szervezeti formaban gazdalkodok gépallomanya igen rossz miiszaki allapotban van.
Kiilondsen igaz ez a gépkorokre, akik versenyképességiiket csak nehezen biztosithatjak,
mivel igen elavult, kis teljesitményti gépekkel rendelkeznek.

A gépiizemfenntartas is mindhdrom teriileten csak nagy nehézségek aran és alacsony
szinvonalon biztosithatd, a vizsgalt gazdasagokban ugyanis sem megfeleld javitotér, sem
pedig kell szakképzettségli dolgoz6 nem all rendelkezésre. A rendkiviil eldregedett
technika tizemképességét csak megfelelé tamogatasokkal, 0j géplizemfenntartd bazisok
megépitésével, lehetne megfelelden biztositani. Tapasztalatom szerint, a vazolt helyzet
ellenére a gépi bérvallalkozok és a gépkordk probalnak beruhazasokat végrehajtani,
fejlesztéseket tervezni. Az arbevételekhez viszonyitott beruhdzasok a szovetkezeteknél
csak minimalisak voltak.

3.6. A vagyonértékeld vizsgalatok eredményei

Dolgozatomban csak a Csdkvari Rt gépeinek, épiileteinek vagyonértékelését mutattam
be. Az értékelések alapjan az alabbi eredményekre jutottam:

e A vagyonértékeld vizsgalatok eredményeként Iétrehoztam egy adatbankot,
amelyben mintegy 38 000 db mezOgazdasagi gép legfontosabb jellemzoi
megtalalhatok.

* A mezbgazdasagi gépallomany rendkiviil eloregedett - az atlagéletkor 10-12 év a
,»07-ra leirt gépek aranya - a 38 000 db gépértékelés alapjan - meghaladja a 60 %-
ot.

e Igen jelentés azon gépek szama (a gépallomany mintegy 30 %-a) amelyek
milkddésképtelenek, és esetleg csak potalkatrészként hasznositjak ¢ket, de ezek a
géproncsok is altaldban a gépudvar részeként megtaldlhatok a gazdasagok
tobbségében.

* A mezdgazdasagi iizemek nem tudjak a sziikséges gépfejlesztéseket elvégezni, az
uj gépek ardnya igen csekély, a harom évnél fiatalabb gépek ardnya csak mintegy
10-12 %-ra tehetd.



28

3.7. Uj tudomanyos eredmények

Az elvégzett kutatasok és vizsgalatok alapjan a kovetkezd uj tudomdnyos eredményeket
értem el:

3.

Kidolgoztam ¢és a gyakorlati tapasztalatok alapjan tovdbbfejlesztettem egy
nagyszamu gép- ¢és berendezés miiszaki-6konomiai vizsgalatira vonatkozd Uj
vizsgdalati modszert. A tapasztalatok és ilizemi vélemények alapjan ezeket a
vizsgalatokat célszerli elvégezni, a mezdgazdasagi termelésben alapvetd szerepet
betdltd, nagyértékli és nagyszamban forgalmazott minden géptipusndl, mert a
vizsgélati eredményeknek nemzetgazdasdgi haszna van.

Ezeknek a vizsgalatoknak a feladata a mezO6gazdasagi iizemekben dolgozo,
sorozatgyartasi er6- ¢és munkagépek, berendezések alkalmazhatdsaganak,
lizembiztossaganak, gazdasagossidganak, megtériillésének ¢és biztonsagtechnikai
szempontbol valo alkalmassaganak meghatarozasa az iizemelési adatok és lizem
kozbeni megfigyelések és az lizemeltetdi vélemények alapjan.

Az altalam kidolgozott 0j vizsgalati modszer az iizemeltetési idészakra vonatkozd
iizemi adatgyijtésen, és géptipusonként minimalisan 6-10 db gép, tlizemi
koriilmények kozotti, folyamatos megfigyelésén alapszik.

Elvégeztem ezzel az 0j vizsgalati modszer alkalmazasaval a:

- NEW HOLLAND tipusu traktorok vizsgalatat és
- CLAAS MEGA tipusu arato-cséplégépek vizsgalatat.

A kutatas soran kapott eredmények segitik a gépeket gyartok, forgalmazok és
természetesen a felhasznalok eredményesebb, gazdasdgosabb tevékenységet.

A CLAAS MEGA tipusu arato-cséplogépek vizsgalata egy olyan hosszu, harom
éves megfigyelési idGszakra vonatkozott, amelyeket eddig még mdsok nem
végeztek. Megallapitottam hogy:

a) A vizsgalati eredményeket az orszagban, a mezdgazdasagi iizemekben széles
korben el kell terjeszteni, mert ez segiti az lizembiztossag és a munkamindség
javitasat, az eredményesebb hasznalatot.

b) Mindkét géptipus j6 munkaminbséggel és kivald lizembiztossaggal dolgozik,
a felhasznalok megelégedettségére.

¢) A nagyobb teljesitménykategoriaju gép ha nincs kihasznalva akkor ez jelent6s
koltségnovekedést okoz.

d) Mindkét géptipus beruhazasa kell6 kihasznaltsag mellett 5 év alatt megtériil.

A mezogazdasagi gépallomany és kapacitdas kutatdsaimnak hianypotlo szerepe
van, mert 1990 6ta nem késziilnek részletes, megbizhato gépstatisztikak, elemzések.
Kutatasaim bizonyitottik, hogy hazank mez6gazdasagi gép- és eszkdzallomanyanak
¢letkora és miiszaki allapota ennyire rossz képet az elmult 30 évben még sohasem
mutatott, mint jelenleg. Mez0gazdasdgunk jelenlegi gépallomanyanak atlagéletkora
meghaladja a 11 évet és a ,,0”-ra leirt allomany nagysaga 60-65 % kozott van. A
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valdos  kapacitasokat  vizsgalva  megallapitottam, hogy  mezdgazdasagi
gépallomanyunk kapacitasa a 10 évvel korabbi 76 %-os allapotrol 60 %-ra csdkkent,
amelyet elsdsorban a gépberuhazasok visszaesése okozott.

A kapacitascsokkenés azért nem okozott a nemzetgazdasagi szinten nagyobb
fesziiltséget, mert a mezOgazdasagi termelési feladatok is jelentsen visszaestek

Osszefiiggést  keresve, a  kapacitds  kihasznalhatosagat — megvizsgalva
megallapitottam, hogy az életkor ndvekedésével a valos teljesitd képesség a gépek
forgalmi értékével aranyosan csokken, vagyis a miiszaki allapotromlas
kapacitaskihasznalas csokkenést okoz. A valds kihasznaltsag meghatarozasakor egy
uj tényezot a kapacitds korrekcios tényezot vezettem be.

Létrehoztam az elvégzett vagyonértékeld vizsgalatok és kutatisok eredményeként
egy 38.000 mezdégazdasdgi gép adatait tartalmaz6 ,adatbankor”, melyet vizsgalva
tobbek kozott megallapitottam, hogy a mezOgazdasagi iizemekben talalhatd
gépallomany mintegy 30 %-a mikodésképtelen ¢és csak potalkatrészként
hasznosithatd. A mezdgazdasagi lizemek nem tudjak a sziikséges fejlesztéseket
elvégezni, az 0j gépek aranya igen csekély, a harom évnél fiatalabb gépek aranya
csak mintegy 10-12 %-ra tehetd.

Osszességében bizonyitottam és kimutattam a gépalloméany mennyiségi és mindségi
csokkenését, romlasat és arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a mezOgazdasig
GDP-b6l valo részesedésének jelentos csokkenését ezek a tényezok is okozzak. A
fentiek alapjan megallapitottam, hogy a rendkiviil rossz miiszaki allapotban 1év6
mezégazdasagi technikai eréforrasok, a mezogazdasdagi gép- és eszkiozdllomdany
megujitdasa csak siirgds kormanyzati intézkedésekkel, tamogatdasokkal lehetséges.
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kitlizott céloknak és a megoldandé feladatoknak megfeleléen a mezdgazdasagi
technikai er6forrasokkal kapcsolatosan végeztem kutatasaimat. M ég a FVM Miszaki
Intézetében majd a Go6dolléi (Szent Istvan) Agrartudoményi Egyetemen tobbféle
vizsgélatot, a fontos géptipusok miiszaki, dkondmiai vizsgalatdt, a mezdgazdasagi
izemek gép ¢és eszkdzallomanyanak, kapacitasanak vizsgalatdt, az alternativ
géphasznalati géplizemelési modok vizsgalatat valamint mezdgazdasagi iizemek
vagyonértékeld vizsgalatdt végeztem. A kutatdsaim soran kidolgoztam egy, a
mezOgazdasagi gépek berendezések miiszaki-6konomiai vizsgalatara vonatkozo és a
gyakorlatban jol hasznalhat6 (j modszertant.

Az uj vizsgdlati modszerrel az elmult években hazankban nagy szamban ilizembe
helyezett két fontos géptipus:

- a New Holland traktorok és

- aClaas MEGA arato-cséplogépek
vizsgalatat végeztem el.

Mindkét géptipusnal az #j vizsgdlati modszernek megfelelden jelentds szamu (12-17 db)
lizemelé gép bevonasaval, lehetéleg orszagos reprezentaciot biztositva végeztem el a
megfigyelésen és lizemi adatgyiijtésen alapuld miiszaki-6konomiai vizsgalatokat.

Az éltalam vizsgalt modern és vildgszinvonaliinak tartott traktorokbol, kombajnokbol,
tobb  szdzat haszndl a magyar mezOgazdasag. A gépeket kiilonféle
maganvallalkozasoknal, Kft.-knél, szovetkezeteknél, Rt.-knél vizsgaltam, igy a
tapasztalatok is sokfélék wvoltak. A vizsgalati eredmények alapjan levont
kovetkeztetéseimet, javaslataimat az iizemeltetok, a forgalmazok és a gyartok egyarant
hasznositjak. A feladat megkezdésekor is az volt az alapvetd cél, hogy a vizsgalat
eredményei alapjan tett megallapitasaim felhasznalasaval javuljon a gépek
kihasznaltsaga, iizembiztonsdga, az iizemeltetok kevesebb gonddal, minimalis
meghibasodassal lizemeltessék gépeiket elégedettek legyenek és a gépberuhdzasuk minél
elébb megtériiljon.

A forgalmazok részére is hasznos volt a vizsgalat mivel értékelem azokat a szerviz,
garanciaszolgalat, a belizemelés soran kapott informaciokat, és egyéb gondokat,
melyeket a forgalmazoknak kell megsziintetni. A vizsgalat soran a gyartok részére is
tettem néhany valtoztatasra vonatkozé javaslatot, amelyet az 0j konstrukcioknal mar
figyelembe vesznek.

A vizsgélati eredmények is mutatjdk, hogy a New Holland traktorok tizembiztossaga,
teljesitménye és munkamindsége nagyon jo (0, 987) de ennek ellenére voltak elkeriilhetd
iizemzavarok, amelyek az iizembiztossdg romlasdhoz, az iizemeltetési koltségek
noveléséhez vezettek.



31

A tapasztalatok alapjan javaslom:

Az orszagban lizemeld Osszes hasonlo tipusi gép lizemeltetéje kapja meg és
ismerje meg a vizsgalati eredményeket, mert az segiti az lizembiztossag, a
munkamindség javitasat, ezaltal az tizemeltetési koltségek csokkentését.

A garanciaid lejarta utan is biztositani kell a gyors, biztonsagos alkatrészellatast
megfeleld mindségben ¢&s aron.

A traktorok kivald6 miszaki és technoldgiai biztonsdga érdekében nodvelni
sziikséges a kezeldk és a szerelok gyakorlati képzésének idejét, és id6szakonkénti
tovabbképzését, mert helyenként nem biztositott a megfeleld szakképzettség.

A gyarténak tett - konstrukcios valtoztatora vonatkozo - javaslatok a gépek
Magyarorszagon torténd tizemeltetésénél segitenék az tizemeltet6k munkajat.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a vizsgalt traktortipus beszerzése akkor
gazdasagos, ha évente legalabb 1200 lizemorat hasznaljak a traktorokat, mert ebben
az esetben a gépberuhazas 5 év alatt megtériil.

A Claas Mega kombdjnok teljesitmény, munkamindség, ilizembiztossag mutatdi is
nagyon kedvezden alakultak a vizsgalatok tapasztalatai alapjan. A gyartoknak és
forgalmazoknak tett konkrét javaslataim mellett a gépekrdl kialakitott vevoi
véleményeket a kovetkezokkel lehet javitani:

A vizsgalati eredményeket el kell terjeszteni, az alkatrészellatast és a tovabbképzést
a traktorokhoz hasonléan kell megoldani.

Azt, hogy egyes gépek 4000 tonna kukoricat takaritottak be egy idényben, és volt
olyan kombajn, amely napi 200 tonnat teljesitett, azt csak szakszer(i gépkezeldkkel,
szallitdjarmii kiszolgalassal, megfeleld karbantartassal és magas termésatlagokkal
lehetett elérni. Vagyis a nagyon drdga gépek csak magas szintli kiszolgalassal
tudnak valoban magas eredményeket elérni.

Volt tobb olyan lizemeltetd, aki a nagyobb és dragabb (208) tipusu gépet vasarolta
¢és nem tudta megfeleldéen kihasznalni, igy fordult eld, hogy a kisebb (204 tipusu)
gépek teljesitmény mutatdi kedvezdbbek voltak. Vagyis a talzott méret végiil is
dragabb betakaritast eredményezett.

Egy gazdasagon beliil nem célszer( sok féle tipusu arato-cséplogépet hasznalni. Ha
egy mod van ra, akkor koltség-megtakaritas €s egyéb szempontok miatt is célszerl
lenne minél kevesebb tipust hasznalni, mar csak azért is, mert a jelenlegi Uj aratd-
cséplégépek mindegyike (Claas, John Deere, New Holland) iizembiztosan jo
munkamindséggel és teljesitménnyel dolgozik.

A kilencvenes évek kdzepén elvégzett 343 mezOgazdasagi lizem atalakulas eldtti és utani
allapotara vonatkoz6 adatlapos felmérés alapjan, fOleg a gép és eszkozdallomdny
valtozasara, Osszetételére kapacitasara vonatkozo vizsgdlatdt végeztem.

A gépallomany vizsgalata mellett megallapitottam, hogy a szervezeti valtozasok hatasara
a felmérések szerint:

a szovetkezetekbd6l mintegy 25 %-al tobb Uj tipusu szovetkezet jott 1étre,

mintegy 400 mezogazdasagi tevékenységet végzd Kft és mintegy 180 Bt alakult
meg,

a mezOgazdasagi szovetkezetekbdl egyénileg kivalok szama meghaladta a 30 000
fot.
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A gép és eszkozallomany allapotara vonatkozo megallapitasaim a kovetkezok:

A vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a kiilonb6z6 szektorokban talalhatd gép és
eszkozallomany Osszességében rendkiviil eloregedett és igen rossz muszaki allapotban
van. A legjobb miszaki allapotban 1év6 gépek az Rt.-ben vannak, mig a legrosszabbak
az egyénileg kivalokhoz keriiltek.

Osszességében a gépallomany nagysaga is jelentdsen csdkkent és az utolsd - 1990-ra
vonatkozo - KSH adatokhoz képest. Jelenleg legalabb 15 %-kal kevesebb gépi eszkoz
talalhato a volt szdvetkezetek utddszervezeteinél és az egyénileg kivaloknal. Ezt
tamasztja ala az a tény is, hogy az uj gépbeszerzések csokkentek, selejtezések és
értékesitések pedig még voltak az elmult idészakban is.

A gépiizemfenntartasra, javitasok, felajitasok, és a szakszer(, rendszeres karbantartasok
végzésére a szervezetek dontd részénél anyagiak hidnyaban nincs megfeleld lehetdség.
Az elmult években tobbszor aszaly stjtotta a mezdgazdasagot. Tulajdonképpen fobb
novényeinkbdl - kukoricabol, 0szi buzabol, cukorrépabol - csak 60-65 %-a termett a
korabbinak. A vetésteriiletek is legalabb 10 %-kal csokkentek ebben az iddszakban.

Az allatallomany is Osszességében szintén a korabbi 60 %-ara esett vissza. Mindezek
kovetkeztében a gép- €s eszkozallomany is csak 50-70 %-os igénybevételnek volt (van)
kitéve, mert kevesebb terményt kellett betakaritani, szallitani, feldolgozni, kevesebb
takarmanyt kellett eldallitani, a szaraz idéjaras miatt a szemestermények és takarmanyok
szaritasa is konnyebben megoldhatdo volt, és az iddjaras is altalaban kedvezett a
kiilonféle gépi munkéknak.

Ha bekovetkezne a 80-as évekhez hasonld jo mezdgazdasagi év, akkor a jelenlegi
miiszaki hattér, a gép- és eszkozallomany ennek kiszolgalasara képtelen lenne.

A mezbgazdasagi gép- és eszkozallomany atlagéletkora és miiszaki allapota ennyire
rossz képet az elmult 30 évben még sohasem mutatott, mint jelenleg. Mezégazdasagunk
jelenlegi gépallomanyanak, atlagéletkora, meghaladja a 11 évet és a ,,07-ra leirt
allomany nagysaga 60-65 %-ra becsiilhetd.

A gépallomany osszetételén kiviil vizsgaltam a gépek kapacitasdt és dsszehasonlitottam
a két id6szak (1985-1995) géptipusonkénti kapacitasat.

Megallapitottam, hogy a gépallomany kapacitasanak csokkenését elsdsorban a
gépberuhazasok visszaesése okozta.

A gépallomany csokkenése és foleg az elhasznalodasa, eloregedése miatt a gépek valos
kapacitasa 0sszességében 76 %-rol 60 %-ra csokkent.

Kiilonosen lecsdkkent a tapanyag-kijuttatdé gépek kapacitasa, de a gabonakombajnok, a
talajmiveld gépek, az iiltetd és takarmanybetakaritd gépek teljesitoképessége is
jelentésen romlott.

A kapacitds csokkenés azért nem okozott nagyobb fesziiltséget ebben az iddszakban,
mert a termelési feladatok is jelentdsen visszaestek, pl. a mitragya felhasznalés
drasztikusan csokkent, de a talajmunkak volumene és a betakaritand6 termésmennyiség
is visszaesett.

A kapacitas kihasznalhatosagat megvizsgalva megallapitottam, hogy az életkor
novekedésével a valos teljesité képesség a gépek forgalmi értékével aranyosan csokken,
vagyis a miszaki allapotromlas kapacitaskihasznalas cs6kkenést okoz.

Az atalakulas, az 0 tulajdon viszonyok Magyarorszagon is sziikségessé tették uj
gépiizemeltetési, géphaszndlati formak kialakitidsat. Egy kovetkezd vizsgdlatban
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értékeltem ezeknek a gépi munkaszolgaltatoknak, a tevékenységét. Ilyen jellegi
tevékenységet jelenleg gépi bérvallalkozasok, gépkorok és szovetkezetek is végeznek.

A kiilonféle formaban mikodé gépi munka szolgaltatok gép- és eszkozallomanyat
vizsgalva az allapithatd meg, hogy a viszonylag fiatalabb életkori gépekkel a gépi
bérvallalkozok rendelkeznek, a masik két szervezeti formaban gazdalkodok
gépallomanya igen rossz miiszaki allapotban van. Kiilondsen igaz ez a gépkorokre, akik
versenyképességiiket csak nehezen biztosithatjak, mivel igen elavult, kis teljesitményi
gépeik vannak. Javitasi, feltjitasi tevékenység a gépilizemfenntartds is mindharom
terlileten csak nagy nehézségek aran és alacsony szinvonalon biztosithatd, mert a
vizsgalt gazdasagokban sem megfeleld javitotér, sem pedig kell6 szakképzettségii
dolgozé nem all rendelkezésre. A rendkiviil eloregedett technika lizemképességét csak
megfeleld tamogatasokkal, 1) gépiizemfenntartd bazisok megépitésével, lehetne
megfelelden biztositani.

A vézolt helyzet ellenére a gépi bérvallalkozok és a gépkordk probalnak beruhazasokat
végrehajtani, fejlesztéseket tervezni.

Az 1j gépi munka szolgaltatok tevékenységére véleményem szerint a megvaltozott
tulajdonviszonyok mellett is sziikség van, ¢és kormanyzati intézkedésekbe,
tamogatasokkal kellene tevékenységiiket fejleszteni.

A vagyonértékeld vizsgdalatokndl az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

a) A vagyonértékeld vizsgalatok eredményeként 1étrehoztam egy - 38.000
mezdégazdasagi gép adatait tartalmazo - adatbankot, amelyet vizsgalva tobbek kozott
megallapitottam, hogy a mezdgazdasagi iizemekben talalhatd gépallomany mintegy
30 %-a miikddésképtelen és csak potalkatrészként hasznosithatd. A mez6gazdasagi
tizemek nem tudjak a sziikséges gépfejlesztéseket elvégezni, az 0j gépek aranya igen
csekély, a harom évnél fiatalabb gépek aranya csak mintegy 10-12 %-ra tehetd.

b) A fentiek alapjan megallapitottam, hogy a rendkiviil rossz miiszaki allapotban 1évé
mezégazdasagi gép- ¢és eszkOzallomany megujitasa csak siirgds kormanyzati
intézkedésekkel, tamogatasokkal lehetséges.

c) Az araranyokat vizsgdlva megéllapithaté, hogy 1991-1994. kozott a ,keleti”
hasznalt mez6gazdasagi gépek (MTZ, IFA, T150-K, K-700, NIVA, stb) rendkiviil
alacsony forgalmi értéket képviseltek, vagyis nagyon olcson, ar alatt lehetett
ezekhez a gépekhez hozzajutni. 1994-1998. kozott ezeknek a gépeknek az arai
megemelkedtek és valos értékre novekedtek.

d) A ,nyugati” tipust gépeknél forditott volt a helyzet, mert ezek ebben az iddszakban
talértékeltek voltak, vagyis a piacon érték felett irrealisan magas aron lehetett eladni
Oket.

e) A kilencvenes évek végére mind a keleti, mind a nyugati gépek arai jelent6sen
megemelkedtek és napjainkban ugyanazért a gépért kétszer annyit kell fizetni -
gabonaban szdmolva - mint 10 évvel ezelott.

f) Mintegy 40 gazdasag vagyonértékelése alapjan megallapithatd, hogy a gépek:
épliletek értékaranya atlagosan az 1:3 koriil alakult, vagyis az épiiletallomany értéke
mintegy haromszorosa a gépallomanynak.
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