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1. AMUNKA EL OZMENYEI, CELKIT UZES
1.1. Bevezetés

Talajlazitasnak nevezzik azt aiimelési mddszert, amely az llepedett,
eketalpbetegségben szen¥edomorodott talajrétegeket minden iranyban
repesztve szétvalasztja. Kzépmély lazitdk pedig ebben a talajimelési
rendszerben mint alapgépek foglalnak helyet. Ezgjé@ek a talaj rivelt
rétegének meélyitésére szolgélnak, velik eredményesrcolhatunk a karos
tomorodottség ellen oly modon, hogy 30 — 50 cmys#d tartomanyban
k6zépmély lazitast végzunk. Erre az aléipeiési eljarasra azért van sziikség,
mivel a ndévények szamara alapvetltétel az egyes talajrétegek kozotti
megfeleb kapcsolat biztositdsa. Ami tdbbek kozott azérttden mert a
tomorodott réteg csokkenti a talaj vizbefogadd kepgeét, belvizek
kialakulasdhoz is nagymértékben hozzajarul és a tabjarhatésagat is
csokkenti. Dolgozatom témajanakosteriséget az a tény indokolja, hogy a
munkagépek fejlesztési tendencigja inkdbb a munikéség iranyaba fordul
a korabbi nagyszamu konstrukcios fejlesztésekkehtdtben. Ez részben a
mezgazdasagban is nagymértékben megjelent informatdgkaelektronika
vivmanyainak koszonh&t Ennek szellemében kutaté munkdmédzben a
talaj lazitottsag midsitésére iranyuld Ujfajta modszer alapjainak
kidolgozasara részben az egyemzitdoszerszamok egyedi 0sszehasonlitd
vizsgalatarahataroltam be.

1.2. A célkitizések megfogalmazasa

A kutaté munkam soran az alabbi célkiéseket fogalmaztam meg:

1. A kozépmély lazitok munkajanak eértékelésétseit, a
korabbinal gyorsabb, pontosabb, kevésbé faradshigosa
modszer kidolgozasa.

2. A lazitottsag meértéke és a munkamélység kozotzeidgges
vizsgélat.

3. A lazitottsag mértéke és a gépcsoport haladassséfekozotti
Osszefliggés vizsgalat.

4. A lazitéékkel felszerelt szerszamok kozotti atiazimértekének
kozelit meghatarozasa.

5. Harom k6zépmeély lazitoszerszam 0sszehasonlitasa
agrotechnikai paraméterek alapjan.

6. Harom kdzépmély lazitoszerszam 0sszehasonlitasgetikai
paraméterek alapjan.



2. A VIZSGALATOK KORULMENYEI

2.1. A munkamirbség vizsgélatanak korulményei

1. tablazat. Valyogtalajon végzett vizsgalatok kiwenyei

Vizsgalati tertlet

Sik fekvéd gabonatarlo

A talaj nedvességtartalma [v/v%]

19,5

A talaj penetracios ellenallasa.4 [MPa] | 3,8
Arany-féle kotottség Ka 41
Fizikai talajféleség valyog

2. tabladzat. Agyagos valyogtalajon vegzett vizdgil&orilmeényei

Vizsgalati tertlet

Sik fekvéd gabonatarlo

A talaj nedvességtartalma [v/v%]

13,2

A talaj penetracios ellenallasaso [MPa]

4,1

Arany-féle kotottség Ka

56

Fizikai talajféleség

agyagos valyog

3. tabldzat. Homokos valyogtalajon végzett vizsg&l&orilményei

Vizsgalati tertlet

Sik fekvéd gabonatarlo

A talaj nedvességtartalma [v/v%]

16,3

A talaj penetracios ellenallasaso [MPa]

2,7

Arany-féle kotottség Ka

36

Fizikai talajféleség

homokos valyog




4. tablazat. A vizsgalatokon szerepeltetett kozépiagitok miszaki

jellemzoi
Kbzépmély lazito tipus
Megnevezés " alaku M?talwaf, L,V alakd
" alaku
kerettel kerettel
kerettel
Teljes | - szélesség[mm] 3300 1200 2300
- magassag[mm] 1600 1000 1500
Keretmagassag [mm] 850 770 850
Munkaszélesség[mm] 2600 750 2200
Gerinc - | szama [mm] 5 2 5
- osztasa[mm] 600 600 500
lemezek »
- formaja [mm] egyenes | egyenes| parabola
Lazitészerszam tipusa ek ek ék + szarny
La,2|tosz,erszam 60 60 60 + 150
szélessegpnm]
Talajba hatolasi sz6g[°] 25 25 25

Egyenes lazitokés: a 35 mm széles letiddszitett gerinclemez 70° -
0s szbgben hajlik &te a vizszinteshez. Ehhez kapcsolodik a 60° - os
élszoggel kialakitott vagéél, ami cseréthef gerinclemezhez tartozik egy

alulrél 23° - os szbgben leélezett, 60 mm szeleisdak. Ez a sullyesztett fej

csavarokkal a gerinclemez aljara felfogott hegesztéskara illeszkedik. A

lazitoék cserélhét

Parabola lazitokés: a szerszam ives Kkiakdal, élfelrakott kivitelben

készult. A kések vagy egy 60 mm széles lazitoekkay egy 55°
nyilassz6g, 150 mm széles szarnyas lazité szerszammal vdelsaerelve.
A szerszamok hossza 220 mm. A lazitdé szerszamaogatiaclemezekre ket

darab sullyesztett féjcsavar fogj

a fel.

2.2. Az energetikai vizsgalat kdrilményei

5. tAblazat. A vizsgalat kérilményei

Vizsgalati tertlet

sik fekvés miveletlen tertlet

A talaj nedvességtartalma [w/w%] 23,8
A talaj penetracios ellenallasaso [MPa] |2,8
Arany — féle kotottség Ka 33

Fizikai talajféleség

homokos valyog




6. tAblazatA vizsgalaton szerepeltetett kozépmély lazité Aok niiszaki

jellemzoi
Meanevezés Szerszam tipusok
g Kihne Jympa Paraplow
Gerinc-| - szélesség| 30 mm 30 mm 20 mm
lemezek - hosszusag 1200 mm 800 mm 750 mm
Lazﬂgszerszam szarnyag ek ves
tipusa
Lazitoszerszam | 55 | 50 mm 30 mm
szélesseége
Lazitoszerszam 150 mm| 170 mm 370 mm
hossza
Talajba hatolési sz6g  25° 25° 25°
Szerszam témege | 80 kg 50 kg 45 kg

Paraplow szerszam: a szerszdm gerinclemjgdbra hajlitott
kialakitassal készult. A 20 mm széles gerinclemed eészére sillyesztett
fejii csavarral csatlakozik a 25°-ban leélezett, sajkimakitasi szarnyrész.
Tovabba a szarny alda a gerinclemezre csatlakoziks kdarab szegecs
segitségével a véslaku lazitotest, aminek mindkét vége 23°- banedte

Parabola lazitokés: a szerszam ives ktakdal, rajta 20 mm atnigit
gombvassal felhegesztett kivitelben készillt. AtgrEpucs 220 mm széles,
150 mm hosszu szarnyas kialakitasu. A 180°-os ssil#g szarnyak a 25°-
0s, alsé leélezéssel készllt lazitoékre ckettketty darab slllyesztett fij
csavarral csatlakoznak. A szarnyas lazitOpapucsrenajemez végére van
rahlzva és egy slllyesztettifejsavar rogziti rajta.

Egyenes lazitokés: a 30 mm széldstemezIl kialakitott gerinclemez
45 cm magas also része 60°-ban hajltkeslami 60°-0s leélezéssel készilt. A
gerinclemez fels része a vizszinteshez képest dteges helyzét A lazitoék
alulrdl élezett, 25°-0s lazitdszoggel és 50 mm nasaklességgel készilt. A
gerinclemez aljara sullyesztett fegsavarral van felfogva a hegesztett taska,
melyre a lazitéék illeszkedik. Ez az egység a gaenen cserélhét



3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

3.1. A munkamingség vizsgalatanak anyaga és modszere

A lazitd szerszamok munkameélységének mémds#léc segitségével
jeléltem ki, majd etil szamitva 0,5 cm pontossdggal mértem a szerszam
munkamélységét 6tsz6ros ismétléssel.

A hagyomanyos modszerrel  todén lazitottshg — meérésnél
adatfelvételezéskor a profillécet Ketdarab egyeldl magassagu tartora
helyeztem a meglazitott talajsav folott. Majd azznvértékkel vizszintbe
allitottam és a profilléc valamint az adott talafidrvonala kozoétti tavolsagot
5 cm-enként lemértem a centiméter beosztaslasael. Minden mérési
ismétlés alkalmaval a profilozasnal harom adatsmzitettem:

- a lazitas élti, bolygatatlan talajprofil adata kék adatsor

- a lazitas utani talajprofil adatat r6zsaszin adatsor

- a kidsott keresztszelvény arokbol a lazitatddajprofil adatai— fekete
adatsor.

Centunéter beosztasu meéroléc  Profilléc, 5 cm - kénti beosztagsal

Talajprofil
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1. &bra. A profilmérés modszere

A lazitas ebtti és utani talajrészek keresztmetszeti képének aés
hagyomanyos moédon meért lazitottsag mértékengkn{eghatarozasat egy



eddig erre a célra még nem hasznalt 0, szamitégépelszerrel hajtottam
Vegre.

Ennek soran a lazitasodi — és utani talajprofil adataibdl szarmaztathagd
nagysaga, a lazitasodi — és a kiasott keresztszelvény arokbol felvett
lazitatlan talajprofil adataibdl kapjuk oA nagysagat (1. abra). Ezek
meghatarozasahoz hasznaltam a Solid Edge V 18amsitégéepes tervér
rajzprogramot.

A modszer algoritmusa a kovetkelzpesekbl all:

- a profilozasnél kapott hdrom adatsort hiailon Excel munkalapba
rendeztem. Ennek soran az Excel munkalapok ,B"apsban szerepelnek a
profilozas soréan felvett adatok. Az ,A” oszlopokban 5 cm-enként tortént
adatrogzitésre utalva szerepelnek a szamok 0-tobdéen 5-tel novekedve.
A ,C” oszlopokban pedig — a keresztszelvény sikb@&itelmezéséi
adodoan — rendre 0-k vannak. Erre azért van sz{ikség a program észor
térben rajzolna ki az egyes képeket, ami jelerbesetem értelmezhiet

- Excel munkalapok behivasa a Solid Edgest®r rajzprogramba

- az ilyen moédon bevitt adatokbdl a progtdrajzolja ,par

kiterjesztésben” a lazitas soran kialkbkeresztmetszeti képet

- a felszinemelkedés fellleténdlh) és a lazitott szelvény fellletének

@) meghatarozdsahoz a dft. kiterjesztésre kellratgéprogramban

- itt all rendelkezésre a ,tertletmérésikaid, amellyel az 1. abran

lév feliiletekre kattintva azok nagysaga’qmontossaggal
hatarozhaté meg.

A AA/A, hanyados 100-szorosa adja a lazitottsag meértékiearto Ezt a
modszert alkalmaztam minden egyes vizsgalatnal azlBéablazatok B”
oszlopaiba mindig az aktudlis mérési ismétlés adatsmasolva. A ch
pontossag esetemben azért indokolt, mert a modskismérték lazitottsag
valtozas kimutatasara is alkalmas, tovabba a plktnéithsnal egyszéb
eljarasrél van szé.

Vizsgalataim soran a kozépmély lazitok nmamidsége és a talaj
fajlagos villamos vezéképessége kozott kerestem dsszefiiggést. Abbol az
okbdl mivel a talajlazitashoz kapcsoléddan az ilmaaszamos olyan faktort
emlit (nedvességtartalom, szemcseodsszetétel,téganyagtartalom, lazitast
vega geépcsoport haladasi sebessége, munkamélység)y anegjitelésem
szerint mind a lazitottsag mértékérd),( mind a fajlagos villamos
vezebképességre y[ hatast gyakorol. Kutatbmunkamban a kovetkez
tényedk valtozdsanak hatasat vizsgalom a hagyomanyos maddért
lazitottsag I() és a fajlagos vez@tépességekih felallitott formulaval
meghatarozott lazitottsal,() mertekére:
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- talaj jellemzk:
- a talajba hatolasi ellenallas
- a talaj nedvességtartalom
- fizikai talajféleség.

- gépcsoport jellentk:
- a lazitdszerszam konstrukcidja
- a gépcsoport haladasi sebessége
- a lazitas mélysége.

A kisérleteimet szantofoldi kdrtlmények kdzott bepm végre. Ennek soran
a talaj fajlagos villamos vez#épességének meghatarozasahoz minden
kisérleti terlileten, minden talajallapotban az F¥NIGI tulajdonéat képey,
amerikai gyartmanyd Veris 3100 tipust berendezészrdltam, melyet
MTZ-82 tipusu efgéppel Uzemeltettem. A nigendszer rkddésébl
adoddan vizsgalataim soran a kozépmély lazitast 2545 cm
mélységtartomanyban hajtottam végre.

A mérések soran minden esetben a Veris-t az Uzethedtogép 2 m/s
haladasi sebességgel vontatta vegig a ész@kaszokon. Mivel a
masodpercenkénti, azaz jelen esetben 2 m — kéa$ zmgaltatassal minden
esetben megfeléimennyiséf adat gyijthet6 a méészakasz talajallapotanak
megitélésehez. Vizsgalataimat altaldban 100 m Bieaghi méiszakaszokon
végeztem, azaz a gjyott adatok szama az adott haladasi sebességatemin
esetben 50.

A Veris métberendezés a vizsgalt talajminta geometriaban angrébaram
erosségét valamint a feszlltségesést. Edlekieghatarozhaté a talaj fajlagos
villamos ellenallasa az alabbi 6sszefiiggéssel:

p:anﬂRzznmélJ— Qm]

A gép meéé és adattarold kdzponti egységébefikdus program viszont

eblbl az értékBl a talaj fajlagos villamos veziképesség értékét hatarozza

meg mS/m-ben, melynek nagysaga:
x=pt=r@m)* = |

2r U -

[MS/m]

A lazitottsag mérését a hagyomanyos maoaddzes a fajlagos villamos
vezetképesség mérésével is mindig a vizsgélt lazitdé peizeket
szerszamanak nyomvonalan végeztem el. A Vefiszert a lazitas utani
talajallapotban is ugyanazon a nyomvonalon vezettadgig, mint a



bolygatatlan talaj esetében, ez az lizenteigigépben elhelyezett egyenesbe
vezed segitsegeével tortént. A lazitas utani talaj altbpo vegzett mérésnél
minden méfszakaszon Ugy vezettem a Gidgrendezést, hogy a szerszam
nyomvonalak a 2-3 - as és 4-5 — 0s tarcsaelektrkida& essenek [63].
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2. abra. A fajlagos villamos ved#€pesség mérése lazitott talajon a sekély
rétegben

3.2. Az energetikai vizsgalat anyaga és modseer

A kisérleti lazitd szerszamok vonbegenyének meghatarozasat egy
CASE IH 7210 traktorral végeztem. Ehhez azgép mindkét alsé
fuggeszbkarja, és a 3. pont felfliggesztése (tamaszorsohyidasmesd
bélyeggel vannak ellatva.

Az energetikai jellemdk mérése soran leirt, valamennyi jeladotél kapott
érték az afgép mell$ potsulyra felhelyezett ésits - mérésadatdijtod
rendszerre kapcsolodott. Ez utobbi egy Pentium W6z szamitogephl,
Advantech PCL 818 mékartyabdél és APC szinetmentes tapbdl all, a
mérendszer 16 analdég és 16 digitalis csatorna adétafiogadasara
alkalmas. A méirendszer vezérlése mérés soran a szamitdogep soros
csatlakozéjahoz kapcsolt hordozhaté szamitégéptseegivel, az égép
vezebflulkejesl tortent.

A mérés soran az &ép haladasi sebességének méréséhez a hatsé kereket
forgasjeladdval lattam el. Ezek induktiv jeladokelyek a forgas soran
eléttik elhalado, a forgd keréken talalhatd, vagy dblezett elemeket
hasznaljak a méréshez.

A mérés soran a m#szakaszokon mért értékek atlaganak kijelzése a
hordozhaté szamitogépen megtortént. igy a éneédszer rikodésének
sziikséges helyszini ellézése biztositva volt.

10



4. EREDMENYEK

4.1. A talajba hatolasi ellenéllas, a nedvessagalom és a fajlagos
villamos vezdiképesség kozotti dsszefliggés vizsgalat

[ |

4
¢\ . =T Taae
R4 =00843

\ *
0 5 w15 20 25 3 35 40 4 W00 55
Tahj redvességharialom W]

[y

Talj penetricios ellercillas [MPa]
] L I L

[
]

3. 4bra. A talajba hatolasi ellenallas valtozasadvességtartalom
fuggvényében

A mért adatokra elvégzett iIIesztéisbnyertp(N):c@'kEN fuggveny
nyilvdn megolddsa a p =—k[N[p elssrendi, homogén, lineéris,
differencialegyenletnek. &= 145, .= 7,/MPe kezdeti feltétellel, ahol a

¢ = 1,45a talajadottsagok altal meghatarozott érték.

Ezt a szétvalaszthatd valtozoju differencial eggtatila fent emlitett kezdeti
feltétellel megoldva:

p(N) N
d—p=—jkmN
7,7 p 0

7,7
Inp(N)—-In7,7=-kIN
In p(N) =In7,7-k[N

11



p(N) — eln 7,7-kIN

p(N) = 7,7 <™
A fenti 6sszefligges tehat:

P(N) = 1450, 7™
A két jellemz kozotti kapcsolat a fenti exponencidlis dsszefgggké
kozelithe a legpontosabban.
A tovabbi kisérletek alapjan pedig arra a megakepa jutottam, hogy
valyogtalajon a k6zépmély lazitas optimalis taldyesség tartomanya 10-18
% kozott allapithaté meg.
A vezebképesség, a talajpa hatolasi ellendllas, valamint a

nedvességtartalom kozotti 6sszefiiggés kimutatdsdheizsgalatot szintén
valyogtalajon végeztem, 60 méter hosszudseakaszokon.

z ]
; a3 N i = -0.9160x + 32 87
2 b - "
v o . B =0,5273
3 ™ ‘:_'_'T:_'_‘_tv'-t—‘—'—.tﬁ_.
g5 L ¢ -t .
@ _%n- 20
E" ;15
FEow
=
T 3
2 0
-J\/\I T T T T T T T T T 1
0 35 04 45 5 535 6 A 1 13 B ES
Talajba hatolasi ellenallas [MPa]

4. abraA fajlagos villamos vezéképesség alakulasa a talajba hatolasi
ellendllas fuggvényében

A 4. &bra alapjan arra a kovetkeztetésre jutottdnogy a villamos
vezebképesség értékei azért magasabbak ott, ahol badiajolasi ellenallas
alacsonyabb, mert ott a talajszemcsék kdzott tobdvesség van, igy jo
vezebve valik a vizsgalt talajtérfogat.

Ugyanezekben a mérési pontokban mértem a neélytestalmat is. A két
talajjellemz kozotti kapcsolat az altalam meért nedvesség tangiman
szintén egyenessel jellemezhet
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— 4I:I T
B i y= 0,5162x+ 16,461 ) L *
--l"_: 4 w -
25 0 » : ?vs, °*
5 = 259 + R
e Lo 20
! %
s % 15
= T
I = 10
b=
S
-
0 - T T T T T T !
I:I_A\'/‘ 20 21 24 P 24 3 26
Talj nedvessegtartalom [W/ W]

5. abraA fajlagos villamos vezéképesseg alakulasa a nedvességtartalom
flggvényében

A 3, 4és Sdiagramok 6sszehasonlitasabdl az dertl ki, hoggranh
talajjellemz egymassal is 6sszefliggésben van.
Kiindulva az alabbi 6sszefliggésékb
X1e(N) =b+mIN
p=p(N)=cre™ ™
Inp=Inc-kI[N

N = iIn £
k p

Ez utébbi egyerilség az eredeti jeldléssel:
1 c

N = —In —.
k

Ezt az 0sszefliggést visszahelyettesitve:
1, rip
=b+ml=[In——m& |
Xie(P) mEEkn 0 J

A kapott formula egy tajékoztato jell@gisszefliggés, amely szintén egy
egyenes egyenlete. Ez azt mutatja, hogy a tkepesség és a talajba
hatolasi ellenallas kodzott is lineéris fliggvényfzapcsolat all fenn.
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4.2. A fajlagos villamos-vezéképesség értékek valtozasa k6zépmély
lazitas hataséara

A kisérletet minden esetben 100 m hossawsnékaszokon végeztem.
A haladasi sebesség £ 4,35 km/h) és a munkamélység=35 cm) minden
esetben allando volt.

‘D

3

8 20

L 18

@ 16

[}

> 14 i

8

g _12-

S Eq0

=

o £ 8-

o

g

g 4

3

2 2

= 0 -

S 1 2

N

< Lazitas ebtt, sekély réteghen Lazitas utan, sekély rétegben
(30 cm) (30 cm)

6. &braA harom talaj tipuson végzett kisérlet egylttesmnyei

A csokkenés mértéke a bolygatatlan talajpan  mértjlagias
vezebképességhez viszonyitva: 31%.

Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a feibée részletezett
korilmények kozott elvegzett kozépmély lazitas $eté a talaj fajlagos
villamos vezeiképességey] minden fajta talajtipuson csokken, éspedig
annak kovetkeztében, hogy a lazitas hatasara ppadeve@ kerul, tehat

noveli a vizsgalt talajkeresztmetszet ellenallaiggtlazitas hatasara romlik a
fajlagos villamos vezéképesség.

14



4.3. A talaj fajlagos villamos vezéképessége és a hagyomanyos
modon meghatarozott lazitottsad-j mértéke kozotti 6sszeflgges
vizsgélat

A hagyomanyos moédszerrel meghatarozott lazitotts@dékének levezetése
a kovetkedképpen adodik:

L= [M —1] 100=22%"% 150- M0 [9%)].
A A A

A kiindulas soran tulajdonképpen a bolygatatlaneketszelvény teriletet
vonatkoztattam a lazitott keresztszelvény terlldimnek az elméletnek az
allapotokban mert fajlagos villamos vedletpesség értékekre alapozott,- L
— vel jel6lt viszonyszamot is.

L, :[X—le—lJuoo: X * 8%~ X 1190= X g9 [%]
Xu Aw X
- ahol:
y1¢ a sekély rétegben kozépmeély lazitdgteheért fajlagos
villamos vesd&tpesség mS[m]
¥1u. @ sekély rétegben kozépmély lazitas utan méagos
villamos ved&tpesség mS[m]

Ay1. a sekély rétegben kozépmély lazitas utan tagaszta
fajlagos villamos ve#epesség megvaltozas [MS/m]

A fenti 6sszefliggésekkel kapott eredmények azémekdnak egymashoz,
hiszen a fajlagos veziépességet nagymertékben befolyasolja a Gezet
talajfelllet fizikai allapota. Konkrétabban minébpan romlik a lazitassal a
talaj fajlagos vezéképessége, annal nagyobb lesz a Epesség
megvaltozds mértéke\f,), tovdbba ezzel egyitt lazitds utdn egy alacsony
vezetképesseg erteket mérhetlinky,, . Kovetkezésképpen ,L egy
viszonylagnagy értéket fog adni. Ez a masik 0sszefliggésselhdghato
kapcsolatba, hogy a nagy vedeipesség csokkenés nagy
felszinemelkedéssel jar egyitt, mig az alacsonyitdgz utdn mért
vezebképesség ertéket a nagy lazitott szelvényfellletirményezi. Ennek
kovetkeztében mindkét oOsszefliggésben a fentieklbmalitedt két — két
tényesd aranya adja a két jol korrelalé adatsort.
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4.4. A hagyomanyos mddszerrel és a fajlagoslaihos vezetképesség
meérés modszerével meghatarozott laziteétg ertékek
0sszehasonlitdsa valyog - €s agyagoyogialajokon

E—T1]
% 43 '
Eﬂ 40 1—
% 35 T

ELU N
3 23 - s
‘_= B 0§ midszx
@20
g 15 T
A= l0 T—
[
: N
=

i} T T T

i} 1 ] 3 4
Ismétkések szima

7. &bra. Az |.” értékek és azL, " értekek dsszehasonlitdsa valyogtalajon

G

55

a0

40—
35—

O Hagyomdnmyos

30T m 1§ idszer

25 T
b1 I
15 +—
10—

A hzitotisag ériélelinagysigai [%]

i 1 a £ 4
Ismeétl ések szama

8. &bra. Az |.” értékek és azl, " értékek 6sszehasonlitdsa agyagos
valyogtalajon
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A t,.1 értéke mindkét talajtipuson, minden ismétlés &setéisebb értékre
adodott, mint do 19 n

4.4.1. Normalitasvizsgalat

A Bartlett — prébanal szeréplegyenbtienség mindkét esetben toréén
fenndllasa igazolja, hogy az 6sszes tapasztalathsarték azonos elméleti
szorasertékhez tartozik. Mindezek alapjan az eggéatok valoban a
normalis eloszlast kovetik.

]
[
J

8]
-1

b2
=

8]
—

—
oo

—
LA

Gyaloorisag
%)

O L Oy WD

2

29 32 33 38 41 44 47 il
Osztalykozép [%o]

9. abra. Az |.,” értékek eloszlasa valyogtalajon

Gyalo
]

0 40 43 46 48 52 535 58 a1
Osztalykiozép [%0]

10. abraAz ,L,” ertekek eloszlasa agyagos valyogtalajon
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Az abrdk alapjan kijelenth&étaz egyes kisérleti helyeken mért lazitottsag
értékek normalis eloszlasa (9-10. abra). igy ezekmszlas adja meg a
k6zépmély lazitdk munkamiségi modelljét. A Gauss eloszladriség
fuggvényének egyenlete:

1

Veno

4.5.A munkameélység és a haladasi sebesség hatasanalsgitata az
L," lazitottsag mértékére agyagos valyog — és valyagajokon

f(y)=

4.5.1. A munkamelység valtoztatasanak hatdzsgalatal ,
értékeire
A vizsgélatot mindkét talajtipuson 100 ms$mi méfszakaszokon
végeztem. A haladasi sebesség allandd, 5 km/h Rolmunkamélységet
pedig 25, 30, 35 és 42 cm értékekre allitottam be.

7. tablazat A — préba eredményei valyogtalajon, munkamélységdnkén

Lazitottsag,| Lazitottsag Adatok | Munkamélység
(L) (Ly) tn1 | 101% n1 | SZAMaif) [cm]
15,78 22,15 418 4,22 13 25
31,21 34,31 2,43 4,07 15 30
38,83 42,24 3,16 3,79 22 35
43,29 51,62 3,81 3,88 19 42

8. tablazat A — proba eredményei agyagos valyogtalajon,
munkamélységenként

Lazitottsag,| Lazitottsag Adatok | Munkamélység
(L) (Ly) tn1 | 10.1% n1 | SZAMaif) [cm]
21,46 27,34 3,86 3,92 18 25
41,61 45,07 2,71 3,97 17 30
50,07 52,38 1,76 3,75 24 35
56,49 61,63 3,72 3,85 20 42
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T g

ﬁu y= 140 + 7,185 g

50 — |

40 / m — + Agyagos vilyeg
R = 0984 :

'J_/-// W Vilyog

Laziiotieig mériehe [%]
()
o

Munlamélyzég fem]

11. dbraA lazitottsag mértékének alakulasa a munkamélyisggvienyében

Az altalam meghatarozott,, viszonyszamra, azaz a lazitottsag
meértékére a munkamélység novelése ugy fejti kid@tehogy a nagyobb
felszinemelkedés nagyobb fajlagos véképesség csokkenést, mig a
nagyobb lazitott felllet alacsonyabb lazitas ut@jfiagos vezdiképesseg
értéket eredményez. Kovetkezesképpgrertéke novekszik.

A kisérlet soran a felszinvonal egyenletesség sabié vizsgaltam a lazitasi
meélység fliggvenyében.

n -
1
— e
E E ﬁ v= 070 11351 e
Es R =0 el
£~H 14 )//'
2 En ; e = 0T582x - 15014 :m* valvos
= 3 p ﬂ R’ = 09958 &
%% 5 Ll
- B4 e
2
o - T T T T T T T T T 1
U_,\‘/ A5 aT ) 31 33 35 3T ) 41 43
Laitisi méység [em]

12. abraA lazitas utan kialakult felszinvonal egyenletegsél szorasa a
munkamélység flggvényében
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A szerszadmok a nagyobb mélységben tdbb talajt nioaiganeg, aminek
hatasara nagyobb felszinemelkedés jon létre ésrd®ett a felszinre
nagyobb rogok is felkertlhetnek.

4.5.2. A haladasi sebesseg valtoztatasarekasvizsgalatal ,»
értékeire

A Kkisérletet ebben az esetben is mindkiggtifguson 100 m hosszu
meérbszakaszokon végeztem. A munkamélységet allandar38scértékre, a
gépcsoport haladasi sebességet 3,6, 4,5, 5,89,2Xkm/h valasztottam. A
mert értekekre tortén flggvényillesztés soran az alabbi 6sszefliggés
bizonyult a legjobbnak:

L =L, fi-e™)

X max
- ahol:
1,: lazitottsag mertéke [%)]
+: a fuggvény alakjaért fekésd ténye#
Vh: gépcsoport haladasi sebesség [km/h]

75

Agyagos vilyogtala
RI=09716

69

Valyogtalay
R?=10,9981

Lazitottsag mértéke [%o]
Ia
Ia

MlllII|IIII|IIII|IIII|I\I\|\III|IIII|IIII

[ﬁa\//uIH|||||||||||||||||||||||||||

0 4 5 3 7 8 9 10
Geépcesoport haladasi sebesség  [lan/h]

13. abraA lazitottsag mértékenek () valtozasa a gépcsoport haladasi
sebesség fliggvényében
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Az illesztésbl nyertformula a

dL. .
d—V: - r(LX'max_ LX')’ LX(O): 0

kezdetiértek feladat megoldasa, amelyhez indirektdon jutottam el. E
szétvalaszthato valtozoju differencial egyenlet odégsa tehat a kdvetk&z

Lx‘(vh) dL
X'
-L

0 L X'max X

[_ I"‘(Lx‘max - Lx')] =,

0

Vi
=rJ'dvh
' 0

(L, -L,(v,))-L,_ =-rlv,

Lo=L. i-e™).

Barmely korulmények kozoétt a gépcsoport haladabesseg novelésevel
végrehajthatd intenziv lazitottsdg érték novekeudséis van egy fels
hatara. Ennek nagysagat mind a talajjell&nmind a gépcsoport jellertiz
nagyban befolyasoljak. Ezen a ,maximadlis” haladésbességen tortén
tartos Uzemeltetés esetén a lazitottsag egy kdaetlanak tekinthét ertéket
vesz fel.

A lazitds utan kialakuld talaj felszinvonal egydéedéségének szoérasa is
aszerint az 0sszefliggés szerint viselkedik a hsiladdesség fliggvényében,
mint a lazitottsag mértéke (14. abra).
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Agyagos vilyogtala
R?=10,9887

—
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—
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—
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Lazitas utani felszinvonal egyenletesség szorasa [cm]

0 4 5 6 7 8 9 10
Geépcsoport haladasi sebesség [ki/h]

14. abra A lazitas utan kialakult felszinvonal edgtességének szorasa a
gépcsoport haladasi sebesség fliggvényében

4.6. A szerszamok kozotti atlazitas mertekénekasgalata

A vizsgalatot valyog-, és homokos valyogjiakon, 40 cm — es
munkamélység és 6 km/h gépcsoport haladasi sebeésé0 cm
szerszamosztas eseten végeztem.

=

ﬁ -:-\\-\\\\%—
4 RS

15. abra. A lazitott és a lazitatlan teruletek gaan
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A trapéz magassaganal azd,/2alamint a fel§ oldalanak hosszanal a &3
tovabba a felszinemelkedés fellleténekd)( nagysaga a kisérleteiib
szarmazo0 tapasztalati értekek.
Ag=dis, - A
- ahol:

S,. szerszamosztas [m]

d: munkamélység [m]

Aq: lazitott keresztszelvény feliilet fin

A atlazitatlan kup feltlet [fid

Az atlazitatlan talajrész\() terilete:

[(sp—w)+%&p}[%d =[%sp—w]td [r?]

2 4

A =

Az Agnagysaga a kovetkézeppen alakul:

5, _ j [§ _ j 5
s, —w |[d s, —w |[d 25 -w
A\_j:dDBp—[s p4 =d|]5p_3p4:d{sp—3 i J:d[€7s +ﬂj [rnz]

4 12°° 4

A felszinemelkedés1) fellletét tapasztalati értékként, a szerszdmadkd
talajfelllet részeként fejezem ki:

an=t [;p [n?].

A fenti adatokbdl a keresztmetszet atlazitas ménék szazalékos
meghatarozasa:

5 5 5
—s —-w|d Y - Se
A (3 i j 3% " 3% W [%].
c= (100 = (100 = oonQ (100
d s, +AA dis, 24 5s,
40d 5, + 7Sp
P 5 5
- ahol:

Sp: Szerszamosztas [m]
d: munkamélység [m]
W. szerszamszélesség [m]

9. tablazat. A szamitasok eredményei

Sajat formula] Szamitbégépes
Talaj tipus [%] program [%]
valyog 32,64 38,73
homokos valyog 33,64 30,57
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A levezetett formula egy olyan kozéliteljarasnak tekinthét amely
lazitoekes szerszamokkal felszerelt gépek esetérgadhatd értéket ad a
szerszamok kozotti atlazitas mértékére. Mivel addtomban fellelhét Mc.
Kyes-féle 6sszefliggés csak szarnyas szerszamaekesgehatkozik.

4.7. A harom 6sszehasonlitott k6zépmély lazitdé sazém vagoél profil
egyenletének meghatarozasa

A vagoél profil kialakitdsanak jeleist hatdsa van tobbek kozott az adott
szerszam vontatasi ellendllasara. Ezért is tartomo$nak a profilgorbék
egyenleteinek pontos ismeretét.

~=——— Haladasi iy

34

= 30 Paraplow-féle

= g ¥=2%

o L )
7 B E=05823
17 Szanryas

w= 3 4e™0 055
13 s :
g [ E =0577%
4
— 0 T b b b b b b b e b T

HE?ESJ} ] 5 w16 21 ™ ¥ 3w 4 47 52 57 a4l

"’\_ X [om]
— Talajzzint

16. abra A vizsgalt harom kézépmély lazitoszerspeofil egyenletének
meghatarozasa, a szerszamok oldal nézetében

A 16. &brardl az derul ki, hogy a Paraplow-féle rszém vagééle a

legmeredekebb, a szarnyas szerszamé pedig az ialekitésbol adodoan
kevésbé meredek.

24



@ Haladasi irany

20
18
Paraplow-féle szerszam
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-

LRI LI L L I L L LB N L I L

PIET R AR
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Veéso alaku lazito test X [em]

b

17. abra A Praplow-féle szerszam profil egyenldténeghatarozasa, a
szerszam el6l nézetében

A vagoeél profilok a legjobban az egyenesekkel és exponencilis
fiiggvényekkel irhatéak le, mivel & értékek ezeknél a fiiggvény tipusoknal
adodtak a legnagyobb értékekre.

A profil egyenletek derivaltia megadja a szerszatottapontjanak lazitasi
sz0gét ¢). Az egyenes derivaltja konstansra adogik (c), az exponencialis
fliggvény derivéltjﬁy: a@bx) az Iny'=In(ab)+bx alaki ésszefiiggés lesz,
az y'=tga .
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18. abra A késprofilok lazitasi szogéenek valtozassgzerszamok oldal
nézetében

A 18. abran a differencidlassal kapott értékek ozéisa figyelhét meg.
Ennek alapjan a vizsgalt szerszamok kozul a leghedebb, illetve a
legnagyobb szdg a teljes szerszamél mentén a Parégle kialakitasnal,
legkisebb az ives szerszamnal adodik.

4.8. A lazitéoszerszamok munkamifiség-vizsgalata a hagyomanyos
maodszerrel

A szerszamok munkandgegi vizsgalatat 40 cm munkamélységben és
7,6 km/h haladasi sebességen tdrtézemeltetés esetén végeztem el, az
0sszehasonlitds ugyanazon a talajtipuson térténtmébvizsgalatokat
minden szerszam esetén haromszoros ismétléssatdumjtvegre.
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10. tablazat A munkamdiségi vizsgalat eredmeényei

Mért munkamin éségi| Paraplow Lazitoékes Szarnyas
jellemzék szerszam szerszam | lazitoszerszam

Felszinemelkedés
felillete yA)  [cnf] 557,5 340,5 975
Lazitott szelvény
felllete Qo) [cnd] 1227,6 930,3 1597,6
Lazitottsag mertekd |

[% 45,41 36,60 61,02
Lazitott felszinvonal
egyenletességének
szorasa%a) [cm] 5,33 8,29 17,66
Munkamélység
SzorasdSq1) [cm] 5,12 3,54 6,82
Munkamélységd)

[cm] 40 40 40

19. abra. A Paraplow-féle szerszam munkaja

A Paraplow-féle szerszdm a lazitott keresztmetspetb talajszelvény ala
bajva, azt megemelve, majd ugyanoda visszaejtvigidaa talaj. Melynek
soran a vés alaku lazitétest ellidsorr része a kivagandoé talajszelet alsé
részét @llazitja. Ezt a gerinclemez also, hajlitott rész8i kzarnyrész vagja
ki. A kivagott talajszelet a lazitotesten és a mygd@szen tovabb haladva
emelkedik fel adott magassagban. Veégiul a lazitGlesekerilve a
talajszelvény ugyanoda keril vissza.

Véleményem szerint ez a lazitdsi mod egyitt jdazitdtt talaj viszonylag
hamar tortéd visszatomorodésével, a viszonylag kevés lévmgutas miatt.
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A Dbedllitott munkamélység szorasa az adott talsgtp a lazitd ékes
szerszamhoz viszonyitva némileg nagyobb értéketvikép A lazitott
talajfelszin egyenletes, aminek az elmunkalasnaielentsége (19. abra).

20. abra. A lazitoékes szerszdm munkéja

A lazitéék Aaltal kimetszett talajszelvény €k alakémelyet annak
megemelésével, aprdézasaval lazit. Mozgasat tekipbdig a gerinclemez
mentén felfelé halad, kdzben repedezik és folyaszataserédik. Tehat a
talaj a lazitasi folyamat soransed, felfelé és oldaliranyban mozog, kézben —
kotott talajok esetében — rogok keletkezhetneklszifeen. Az ilyen médon
meglazitott talaj kevésbé hajlamos a visszatomd&régénint a Paraplow-féle
szerszam &ltal fivelt talaj. A szerszdm tipus mélységtartasat etfhgtonak

itelem meg. A felszin egyenletessége ennél a srarsd is jbnak mondhato
(20. &bra).

21. abra. A lazitészarnyas szerszam munkaja
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A széarnyas lazitdoszerszam is az ékes szerszamisonlban lazit, azzal a
lényeges kllonbséggel, hogy a lazitéékerd Igxarnyaknak kdszonlen a
lazitott sav sokkal szélesebb. Tovabba a talajémglvmegemél, aprézo
hatas és ezaltal a lazitottsag is ennél a konstm&kca leghatékonyabb a
vizsgalt szerszamok kozil. A munkardség vizsgalata szempontjabdl is
ennek a szerszamnak a munkdjat tekintem a leghatékbnak, mert a
visszatomordodés a jeldist talajatlazitdé hatds miatt itt megy végbe a
legkés$bb. Ez a pozitiv hatds viszont a legegyenetlenebinkameélység
tartdssal és egy durva, rogos talajfelszinnelggtie (21. abra).

A lazitas kisérjelensége a talaj felszinének rogosodése. Eznséy
Osszefliggésben van az alkalmazott lazitészerszamtrikcidjaval is. A
kozolt fotdékon is jol lathaté a harom szerszamldtialakitott talajfelszin
kozotti kilonbség. Az egyenetlenll, viszonylag efiben fellazitott talaj
véleményem szerint keveésbé hajlamos a visszatorésrédAz ilyen felszin
a kozépmély lazitokon alkalmazott kuilonBozprofili hengerekkel
tokéletesen elmunkalhato és lezarhato.

4.9. A vonoeb és a haladasi sebesség kapcsolatanak vizsgalata
A vizsgalat sordn hatféle haladasi sebessdég = 4,68, 5,65, 6,51,

7,66, 8,64, 9,93 km/h), allandé € 35 cm) munkamélységnél, haromszoros
ismétléssel mértem a szerszamra jeli@wvandet valtozasat.

y=02318+ 37171

R = 09509 o 0309 + 7,156

B =0p182

—
]

—_
L]

[}
]

# Paraplowr

W Lazit £k

= 01467 + £,3283 W Lazith szimy
R = 05329

Laziioszers zam vomieri
szillséglete [HV]
= (a9
l

0 5 55 6 65 7 5 8 85 9 95 10
Halad #i sehesség [lan'h]

22. abra. A kulonbdzhaladasi sebességeken mért vohiéelatok a sebesség
flggvényében
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A vizsgélatbdl kiderll, hogy a haladasi sebességlé8 hatasédra a szarnyas
konstrukcio vondereje novekedett a legnagyobb rkieete A masik két
szerszam vonoérszikséglete nem novekedett jetean.

A haladasi sebességnek viszont jelenhatasa van a munka résegére,
mivel a nagyobb sebességhesteljesebb repesithatads parosul. Ezért
erdemes a k6zépmély lazitast mindenféle talaj tipis6 — 8 km/h haladasi
sebesség tartomanyban végezni.

4.10. A vonbeb és a munkamélység kapcsolatanak vizsgalata
A lazitészerszamok vonderszikségletét ebben az esetben harom

kulonbod munkamélységbera(= 35, 40, 45 cm), allando haladasi sebesség
mellett { = 7,66 km/h), haromszoros ismétléssel hataroztag m

—
o

o v= 0437 - 54483
: 3 SO - 077
E E z g B =nosts
E g 10 o _j * Pamphw
P —— ® Lazitd ék
B — v= 019z +0.13 o
ﬁ & 3 B T gt szany
:E H 4 B =093
S 2

0

o 3 38 37 3 3% 40 41 42 45 44 45 48
Munkamélysé g [cm]

23. abraA kilénbdz munkamélységekben mért vondadatok atlaga a
munkamélység figgvényében

A harom szerszam kozul a lazitbékes vonoereje redieka legkisebb
mértékben, 6,9 kN-r6l 8,8 kN-ra. A Paraplow konktigé a 10 cm
munkamélység valtozas hatasara 7,1 kN-rol 9,3 kNenaekszik. A vizsgalt
szerszamok koziul a szérnyas lazitoszerszam voerOeméyekszik a
legnagyobb mértekben 9,12 kN-rél 14,21 kN-ra.
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4.11. A vizsgélt szerszamok missitése a bevezetett fajlagos teljesitmény
mutatoval

A lazitészerszamok munkajanak értékelésaragsitesére bevezettem
az un. lazitészerszamokra jelletntajlagos teljesitmény mutatét. Ezzel az
ertékkel az egysegnyi lazitottsagra juto teljesttynigenyt fejezem ki. Jele:
ks;[67]. Meghatérozasa:

— PL — I:L |3l,h
=TT kW]
- ahol:

Fi= lazitdszerszam vondaefkN]

Vh: gépcsoport haladasi sebesség [m/s]

L:-a felszinemelkedés - és a lazitott szelvény
feliletének hanyadosa

Természetesenks,’ minél kisebb értéket vesz fel, annal kedielz a

lazitoszerszam konstrukcidja és energetikai mwtatbjas szoval az a jo
lazitoszerszam, amelyik minél kisebb teljesitméajonditas aran minél
nagyobb lazitottsagot ér el (11. tdblazat).

11. tdbl4zat A vizsgélt harom lazité szerszamn@hatirozott
szerszamtényék (ks) értékei

Paraplow Lazitbékes Széarnyas
Ismétlések szerszam szerszam lazitdszerszam
szama [KW] [KW] [KW]
1. ismétlés 39,8 43,6 37,9
2. ismétlés 42,8 42,7 36,1
3. ismétlés 41,2 40,6 39,8
Atlag: 41,3 423 37,9

E fajlagos értékkel torténminésités alapjan az allapithaté meg, hogy a
hadromszoros ismétlés atlagaként a szarnyas lagis¥s#n bizonyult a
legjobbnak. Ennél a konstrukcional jut az adottittdisag eértékre a
legkevesebb teljesitmény, ezért adodoksAitt a legkisebbre. A szarnyas
tipust a Paraplow-féle kialakitas koveti, végiloat @ lazitoékes szerszam
zéarja. Tehat ez a sorrend a konstrukcidbeli kiiléghg adddo eltéfségeket

jol tukrozi. A lazitoekes szerszam legnagydgpértekenek oka az, hogy a
vonodereje a Paraplow-féle szerszaméval kozel azonsmont a lazitottsag
mértéke az ékes szerszam esetében kisebb.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az altalam felallitott Uj tudomanyos eredményelipzefi lazitottsag mérési
eljaras alapjainak kidolgozéasara, a lazitdo ékesszamok kozotti atlazitas
mértékének meghatarozasara és a szerszam oOssigbasm@sgalatokra
vonatkoznak.

1.Tézis: A lazitottsag mertékének meghatarozasaidolgoztam egy Uj, a
hagyomanyos maddszernél gyorsabb, pontosabb méréarast. Az Uj
eljards a talaj fajlagos villamos vez#téepessegen alapul. Ell@inzé
mérésekkel igazoltam a lazitottsdag hagyomanyos gsnadszere kozotti
Osszefluiggést, amely normalis eloszlast kovet. Aladms villamos
vezefképesség értékekre alapozott, lazitottsag mértaélétviszonyszam:

A
L. ==%1100 [%]
1u
- ahol:
xre a sekély rétegben k6zépmély lazitas
elétt mért fajlagos villamos
vezebkepesseg [MS/m]
1 @ sekély rétegben kozépmély lazités
utan mert fajlagos villamos
vezetképesség [MS/m]
Ay a sekély rétegben kbzépmeély lazitas
utan tapasztalt fajlagos villamos
vezebképesség megvaltozas [mS/m]

A felallitott tézis valyog — és agyagos valyogtatagrvéenyes.

2.Tézis: Megallapitottam, hogy a munkamélység hatas megvaltozé
lazitottsdg mérésére a fajlagos villamos véképesség alkalmazhat6o. A
lazitottsdg meértéke és a munkamélység flggvény &alatara
valyogtalajon az (y = 1,31x - 1,88), agyagos vatatmjon az (y = 1,40x+
7,18) 0sszefliggés érvenyes.

A felallitott tézis valyog — és agyagos valyogtatagrvenyes.

3.Tézis: Megallapitottam, hogy a gépcsoport haladésbesség hatasara
megvaltozé lazitottsag mérésére a fajlagos villamuezefképesség

32



alkalmazhat6. A lazitottsag mértéke és a gépcsopwmladasi sebesség
e , _ i, ) . e
fiiggvény kapcsolatéara ak-, —Lx.max(l—er h) osszefliggés érvényes.

- ahol:
-L,: lazitottsag mértéke [%]
-r: a fuggveény alakjaéert felés tenyed
-Vh: gépcsoport haladasi sebesség [km/h]

A feldllitott tézis valyog — és agyagos valyogtatagrvényes.

4. Tézis: A lazitéékkel felszerelt szerszamok kdzétlazitas mértékének

5
—S, —W
" . 7 7 p " . . .
kozeliv meghatarozasa a:35_moo[%] 0sszefliggéssel lehetséges.
S
p

ahol:
-Sp: Szerszamosztas [m]
-W: szerszamszélesség [m]

5.Tézis: A kulonbdé& kialakitasu lazitdszerszamok egyedi energetikai
jellegié mingsitésére kidolgoztam egy olyan fajlagos teljesityréntatot,
amellyel az egységnyi lazitottsagra juté teljesitimégényt fejezem ki:

— I:L |]/h
L
ahol:
-FL: lazitészerszam vondefkN]
-Vh: gépcsoport haladasi sebesség [m/s]
-L: a felszinemelkedés - és a lazitott
szelvény fellletének hanyadosa

Ksz [kW].
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