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1. BEVEZETES

1.1. A téma idoszertisége

Az energia- valamint hulladékgazdélkodisban és a kornyezet terhelésében jelentSs az
energiaigényben is kiemelkedd épitési tevékenység szerepe. Az épitdipari anyagok,
szerkezetek tomege nagy, a beépitett teriiletek, térfogatok terjedelmesek. Uj beruhdzés helyett
ezért inkdbb az épiiletek rendeltetésszerll tovdbbhasznositdsit kell szorgalmazni. Ha ez
lehetetlen, akkor bontds és az anyagok 1jrahasznositdsa kivanatos.

Magyarorszdgon az évi Gsszes szilard hulladék mintegy 100 millié tonna. Ebbdl jé néhany %
a regisztrlt épitési hulladék, mely nagy tomegli és nehezen bonthatd szét, nehézkesen
szdllithaté és nem kerlil dfjfizetési kotelezettség miatt sem hivatalosan, szelektalva
elhelyezésre. A rendeltetésszerlien nem hasznélt, romos épiiletek, telepek is potencidlis
hulladéknak szamitanak, s6t, eleve nagy kiterjedésben terhelik a kérmyezetet.

Az Eurdpal Unié Parlamentje és Tanacsa 2002. december 16-i1 Hatdrozataban (2002/91/EC 6.
bekezdés) kiemeli, hogy az Eurdpai Kozbsségben a kommunalis szektor, ezen beliil az épités
40%-o0s ardnyban és tovabb névekvl mértékben vesz részt az energiafelhasznildsban és igy a
szennyezésben is.

A rendeltetésszer{i tovdbbhasznositds vagy az anyagok ijrahasznositdsa mindennek
visszaszoritdst igé;i’.'



1.2. Célkitiizés

1.2.1. A meglévi gazdasdgi épiiletek optimilis kihaszndldsa

- Flsésorban a hasznélaton kiviili, de még karbantarthatd, felujithaté gazdasigi
épiiletek—  funkciondlis  tovdbbhasznosithatésigit  vizsgilom, amely a
rendeltetésszer(i hasznélatnak folytatdsit vagy elényds moédositdsat jelenti. Ekkor
gazdasdgi elény vérhatd — korszerlisitéssel, egyszeriisitéssel, de akar kapacitds
noveléssel, a mindségi eldrelépéssel.

- Ha a funkciondlis tovabbhasznositdst az épiilet rossz 4llaga, vagy egyéb nem teszik
lehetévé, akkor bontissal az anyagok lehetség szerinti djrahasznositdsa oldandd
meg. Ez utébbi megoldds Gjabban gazdasigi és kdrnyezeti okokbdl tdbb esetben
célszeriibb. .

Célul tlizém ki annak megallapitisit, hogy milyen mértékben — szdzalékos arinyban -
hasznosithatéak a killénb6ézd épiiletek, épitmények anyagai (melyek wjrahasznositdsa
gazdasigosabb):

e épitési idejiik,

o szerkezeti rendszeriik,

e anyaguk fliggvényében.
- Osszehasonlitom a hagyomanyos, régi, természetes anyagi épiileteket a modern ipari

szerkezeti létesitményekkel, milyen ardnyban hasznosithatéak ezek djra. Milyen a
kéros, kérnyezetet terheld hulladék ardnya. '
s

1.2.2. Uj létesitmények elbre tervezett lijrahasznositisa
Kutatomunkédm eredményeképpen, miiszaki fejlesztési, tervezési tevékenységemmel az
energiatakarékos, kornyezetkimélé  beruhdzdsok  megvalésuldsiat  készitem  eld.
Dolgozatomban ismertetett megvalésult épitmény terveim a gazdasigi feladat teljesitése
mellett, kutatdsi célomnak is megfelelve, a lehetd legkevésbé terhelik a kiirnyezetet.
A nagyipari volumenii tirhdz rendszerek megvaldsitisandl céloztam meg a kirnyezeti,
ujrahasznositisi kivinalmak teljesitését. 100%-o0s eredmény itt sem érhetd el. Kifejlesztett
tervezési modszeremmel viszont varhatd ennek kozelitése, az épitési anyagok viszonylagos
tartdssdga, majd el6re megtervezett szelektdlhatosdga, - tllnyomé részben —
tjrahasznosithatésdga révén. Ehhez képest a réforditott enmergia és végeredményben a
keletkezd hulladék mennyisége elenyészd.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A kutatds modszere

2.1.1. Az elemzést megalapozé modelltervek készitése a rendeltetésszerii
tovibbhasznositishoz

A tipizaltsdgnak kszdnhetben modellterveim nagyszami épiiletre, telepre vonatkoztathatoak.
Dolgozatomban a Ceglédi Mez6gazdasdgi Szakkozépiskola Székehalmi Tangazdasdgdnak
rekonstrukcios lehetdségeit mutatom be.

Kiemelem az épiiletek adaptalhatésdgat, a legfontosabb haszonallatok, szarvasmarha a
sertéstartds és az Gsszes tenyésztési fazisra valé alkalmazhatésagit, a 12,0 m széles fesztav
rugalmas kihasznalhat6sdgat, egyéb kisallattartds céljdra is. A vizsgélt 1950-75-6s évek kozti
id6szakban ezerszamra épiiltek ilyen istallok, hosszuk altalaban 60,0-84,0 m kézott mozog,
ennek megfelelden fér el kevesebb vagy tobb tartdsi vagy tenyésztési (hizlald, fiaztatd) egység
vagy tarolasi funkcié.

2.1.2. A mér nem haszndlandé épiiletek anyagainak djrahasznosithatésiga

A rendeltetésszerlien mar hasznilhatatlan épiiletek bontdsdval nagy mennyiségli masodlagos
épitbanyag vﬁlik%nzzéférh&tﬁvé, vélt ki tetemes 4dsvanyi anyag kitermelést és 1ij épitdanyag
eldallitast.

Az A4ltalam vizsgdlt, felmért mintegy 600 tipusépillethez hasonld ezrével létesiilt a
kollektivizalds idején az 1950-75 évek kozott. fgy a felmérések eredménye akar tibbezer
esetre is vonatkoztathatdé — orszdgos viszonylatban jelentds épiiletidllomany és szerkezeti
anyag mennyiség vehetd igy szdmitasba, tobb mint a vizsgalt id6szakot megel6zé és utdna
levd korszakot egyiittvéve, beleértve a kozben 1étezd haztdji épitményeket is.

A bontott anyagok hasznositdsa helyi gazdasagi, tirsadalmi, foldrajzi kdriilményekt6l filgg. A
cél egyéltaldn a 40-60%-0s Gjrahasznositds kozelitése. Ennek megfeleléen a becsiilt értékek
tiirése legfeljebb 10%-ot ért el.



A hasznosithatd anyagmennyiségek kiszdmitisdhoz az egyszerli hosszméréseket acél
mérdszalaggal végeztem, melynek pontatlansdga 1 ezrelék alatt van.

A mérési — durva — hibak kikiiszibolésére ellendrzd, ismételt meéreések szolgaltak.

Magassagi és szogmérések szintezd és szogmérd optikai (geodéziai) miszerekkel térténtek,
melyek pontossdga az itt kivantnak t6bbszorose.

Foték, valamint a meglévd és szerkesztett tervek nagyszdmi épiiletet dokumentélnak,

sziikséges részletezéssel.

Az egyes szerkezetek minéségének és dllaganak vizsgdlata el6szor szemrevételezessel tortént.
A feltételezett hibas részek ezutin egyszerli mechanikus eszkozokkel (vésdvel) szilkség
szerinti megbontdssal keriiltek vizsgdlatra. Ilyen részletes feltirasra csak néhany épiiletben
keriilt sor. Ezeknél bebizonyosodott, hogy a feltirds eldtti — alapos — szemrevételezés,
ellenérzés eredménye 10%-n4l kisebb mértékben tért csak el a részletes feltdrds utini

allagmegallapitas adataitol.

A beton és vasbeton szerkezetek megbontdsa visszafordithatatlan rongaldst eredményez, ezert
itt a sériilést nem okozé ,,Schmidt” kalapicsot alkalmaztam. Ez a beton szilardsagat nchany
%-0s pontatlansdggal képes kimutatni, viszont nagyszdmu mérés végezheté el vele gyorsan, -

feltérds nélkiil.
A veszélyes anyagmintdkat laboratdriumokban vizsgéltattam a valdsagos kdrnyezeti hatasokat

modellezé kisérletekkel (esGvizes, savas old4s).

2.2. Az ujrahasznosithaté anyagok ardnydnak meghatdrozdsa

Vizsgalataimat alatdmasztd tébb tucat telep, kdzel 600 épiilet, leginkabb az 1950-75. években
épiilt. o

Ezekbdl kiragadott SD'}allemzﬁ mezbgazdasagi épitmény anyagainak jrahasznosithatésagat
vizsgdltam. A vizsgdlt mintdban az 4llattartdst szolgdlé épiiletek ardnya 54%, a kiilonféle
taroloké 44%, az egyéb kategdridban 1 gazdasdgi épiilet szerepel.

A felmérések elemzése utdn Osszesitettem az egyes épiiletek f6 hasznosithat6
anyagmennyiségét (beton, tégla, cserép ...) az 1. tdblazatban bemutatott minta szerint.

Ebbél 4llapitottam meg 50 jellemzd épiilet anyagtdmegének hasznosithaté ardnyét, mint egész
mintat tekintve (n=50) ennek atlagat is, jellemz6 tendencidkkal, az épitmények anyagtartalma,
illetve épitési ideje fliggvényében jelentds kiilénbségek wéarhatéak 1jrahasznosithatdséagi,

energetikai tekintetben.

Statisztikai értékelés folyamin az 50 minta-€épitmény hasznosithatésdgi ardnydnak
becslésére varianciaanalizist, a Student féle probat és gyakorisagi vizsgélatot végeztem.



A volt Kokai MgTsz Kizponti tanydjinak épiiletei, anyagai

1. tablazat
Megnevezés Epités Alapteriilet Szerkezeti részek anyaga, mennyisége (illaga %)
Nyilvantartsi éve (m®) Alapozds ** Padozat Teherhordd Térelhat. Nyildsziardk | Tetdszerkezet Fedés
szima (Allag %) szerkezet Szerkezet*** i
Magtar 1958 198,0 _Tégla* .. . “Beton ; Km tégga Km. tégla Fenydfa Fen}rﬁfa Sikpala*
111/95 (50) Ertéktelen | “23,80m 55,0 m 6,5m 200,0 m*
Magtir 1967-68 (tégla*) beton Beton Szerfa* Nadpalld* Fenyifa Szerfa Cserép
0111/115 (30) 4950 38,0 m’ 59,5 m’ 1.500,0 m?
122 495,0 38,0 m’ 59,5 m’
123 195,0 38,0 m’ 59,5 m’

Magtar ~1975 1843,0 Beton Beton Km. tégla Km. tégla Acél**+ Hidegen a.c.
(szériténal (80) 1450 m’ 221,5m’ 204,0m’ : hengerelt acél | hullimlemez*
111/152/0 {vasbeton 80,0 m”) (2,5 to}
Miivendélamarha 1969 561,6 Beton Beton Em. tégla - Acél Fenyéfa 12,5 m’ Cserép
Istallé 111/111 (70) 33,0m’ 55,0m’ 60,0 m’ 600,0 m
Nisvendékistalld 1969 760,0 Beton Beton Tégla (vasbeton) Km. tégla Fenyéifa Fenyéfa 15,0 m” Sikpala*
(108 fh) 111/1 (65) 50,0 m’ 750 m’ 75,0m* (15m”)
Nivendékistalld 1969 4950 Beton Beton Tégla (vasbeton) Km. tégla - Fenyéfa 12,0 m® Cserép
(132 ) 1117137 | (75) 45,0 m® 49,0 m* 60,0m’ (8,0m”) 500,0 m”
Nevendékistalld 1969 712,8 Bet{:rn! Eu;-.i.t::rn3 Km. tégla Fenydfa Fenydfa Fenybfa 14,0 m* Csz'.répz
111/138 (85) 45,0 m 71,0 m 750,0 m
MNovendékistallo 1988 1.071,0 Beton Beton Szerfa* Fa, a.c. Fenydifa Faracsa 15,0 m" a.c.
(nyitott 200 fh) |  (88) 50,0 m’ 105,0 m® hullimlemez* hullimlemez*
111/197
Tamfalas siléd 1988 945,0 Beton Beton Vasbeton Wasbeton - - -
112/112 (90) 650m’ 113,5m’ (145,0m’)
Mazashaz 1984 48,0 Beton Beton 25 cm tégla Km. tégla Fenydfa | Fenybfa2,5 m’ Sikpala*
111/191 (60) 15,0 m’ 4,5 m’ 50,0 m
Sirokkd szaritd 1978 - Beton Beton Idomacél - - Idomacél*** a.c.
111/163 30,0 m’ 65,0 m’s (12,5 to) hullimlemez*
Kiilsé térbeton - - - 552,0 m - - - - -

" Osszesen 8.1194m" 602,0 m’ 1.513,80m’ Tégla: 561,0m . (20) Fenydfa 77,5 m’ Cserép:

4,5ha (Vasbeton: 248,0 m") 3.600,0 m®
(acél: 12,5 m®) (60) (70)

* {jra nem hasznosithaté rendeltetésszertien

** teljes feltaras hijan kozelité szdmitas

***jelentektelen mennyiség



2.3. Kérnyezettudatos tervezési modszerek

Az épitésben a kornyezetgazdilkodasi ,@letciklus” elve a nyersanyagtol kezdve az
tijrahasznositasig kovetendd. Tervezési médszert kellett kialakitanom a régi, j6l bevalt példak
és az Ujabban is felmeriilé igények otvézésével. Elsésorban a kisgazdasagok szaméra

tovabbfejlesztett hagyomanyos megolddsok tanulsigosak:

- A kiilsé térelhatarolé szerkezetek tomegét, hdkapacitésat célszer(i novelni. Ez a
foldbe siillyesztéssel még tibb energetikai elénnyel jar.

- A nagy tomeg(l hagyoméanyos anyagok elére tervezhetfen kionnyebben
szelektilhatdak és jrahasznosithatoak.

- Ugyanigy elére tervezetten, a természetes, helyi anyagvalaszték nem
tijrahasznosithatd része visszaforgathaté és végiil hulladék aligha marad.

Tovabbéa a modern ipari jellegii tirolé csarnokok tervezési, fejlesztési modszerem szerint a
jvbbeni ijrahasznosithatésagot is feltételezve épiiltek.

Késbbi funkci6-megsziinés esetén az Uj nagyiizemi tdrhdzak anyagai is kdnnyen
szelektalhatoak, szétszerelhetéek, tjra hasznosithatdak, erre elére is Gsszpontosité fejlesztési

javaslataim szerint.



3. EREDMENYEK

Tsbb pozitiv irodalmi példa és megvaldsulds ellenére a gazdasdgi épiiletek funkciondlis
tovabbhasznositdsa, rekonstrukcidja méra egyre kevésbé valdsul meg, az illatdllomany és 1)
tarolékapacitds igény csikkenése folytan.

Ezért f6 célomnak megfeleléen, a mér nem hasznalandé istallok, tarolok bonthatd szerkezeti
anyagainak Ujrahasznosithatdosagat vizsgaltam a kinyerhetd mennyiségek és az
energiamegtakaritids mértékének becsléséhez.

3.1. Kihaszndlatlan, elbontando telepeink ujrahasznosithato anyagtomege

Tobb 4ltalam vizsgalt telepen becsiiltem 250 MWh koriili potencidlis energiamegtakaritést,
ehhez megfeleldé Ujrahasznositandé anyagmennyiség lévén. A modelltelepként részletesen
elemzett rendeltetésszerlen nem hasznilt Koka-i telepen az ilyen lehetséges
energiamegtakaritis szdmitdsom szerint jellemzben kozeliti a fenti értéket az 1. tdbldzat
eredményeit Gsszegzd 2. tablazat szerint.

A Koka-i telep bontasi anyagainak djrahasznositasa utini potencialis

energiamegtakaritis
s 2. tablazat
PP : Eléallitisi energiatartalom
S::;la{;f{h sse;ng'll]s:gg) fajlagos kWh/m” dsszes kWh
Beton 1563,8
Betonalap 602,0
Beton 8sszesen 2165,8 45 97.800
Vasbeton 248.,0 150 37.200
Tégla 561,0 140 78.500
Cserép 3600(x0,7)=2520,0m"
~ 60 m’ ~ 200 12.000
Acél 12,5(x0,6)=7,5 600 4.500
Fenyéfa L 77,5(x0,65)=50,3 60 3.020
Osszes energiatartalom: 233.020 kWh

1M




A Kéka-i példdk mellé 600 épitmény kozill kiemeltem 50 jellemzd, hasonlé mezdgazdasagi
épiiletet, melyek mind 1950-75 kozott létesiiltek, anyagaik wjrahasznosithatésdganak

modszeres vizsgélata céljabol.

Az dllattartdst szolgdlé épiiletek ardnya 54%, a killénféle taroloké 44%, az egyéb
kategéridban 1 gazdasagi épiilet szerepel. Az alapzat az épitmények 78%-dban beton, 22%-
ban tégla, illetve ké. Padozatuk jellemzden (86%-ban) beton, falazatuk talnyomoan tégla,
24%-ban egyéb anyag.

Az 1. ébra szerinti diagrammban az épiileteket az épités évének sorrendjébe allitottam.

Az épiiletek hasznasith_atésﬁgénak alakulasa a vizsgalt idészakban

i D O O O o A A A B L = R = R RPN P P - L R
! uﬁ#\q@@ﬁ & @éh-\qgj»{:go nggghéy GG, ,3.@,550 FF e g g g f

1. dbra

‘.. Avizsgélt minta (n=50) gyakorisdgi megoszlisa a
"+, hasznosithaté anyaghanyad szézaléka szerint

Gyakorisag, %
=y - (%]
=] o [ ]

n

30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

[

Hasznosithaté anyaghanyad

e

2. dbra
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A hasznosithatésagi szazalék szerinti megoszlds kozelit a normadlishoz, az épiiletek anyagai
legnagyobb aranyban 40 és 60 szazalék kozt Gjrahasznosithaték (2. dbra). Kevés a 40%-nal
kisebb és a 60%-nal nagyobb mértékben hasznosithaté anyagh épiilet, igy az 50% koriili
hasznosithat6sag a vizsgalt id6szakban jellemzd.

Az épitmények hasznosithatésigi ardnyait 5%-0s pontossdggal becsiiltem és 10 % osztélyba
soroltam (30-t61 75%-ig), az adatok statisztikai értékeléséhez.

3.2. A kornyezettudatos tervezés eredményei

Miiszaki fejlesztési kutatdmunkim kozben eredményeimet az ut6bbi két évtized folyamén
konkrétan hasznosftottam kivitelezésre szént, valamint megval6sult épitmények, épiiletek
form4jaban.

Eppen a mez8gazdasigi épitészet, a gazdaségi, raciondlis koryezet az a terillet, ahol a
legktvetkezetesebben lehet érvényesiteni az iddszerli kdmyezeti elveket.

3.2.1. Kirnyezetbe ill kisgazdasdgi épitmények

A kisgazdasagi épitmények fejlesztésében a kovetkezetes, természetes anyaghaszndlatot

. valésitottam meg (3. dbra).

- Azanyagok dont0 része természetes, helyi eredetil.

- Helfi"eszkﬁzﬁkkel, munkaerdvel valosithatd meg az éplilet.

- Az anyagok mind tartésak, Gjrahasznosithatéak, vagy visszaforgathatéak —
akdcfa vaz, nyildszard és kardmrendszer, vert fal.

- Az alapozdsra sem — mesterséges — betont, hanem természetes kovet
terveztem, mely szallitdsa ellenére is kevesebb energiafelhasznéldst igényel €s
kétbanyag nélkiil rakva tokéletesen ujra felhaszndlhaté. KO helyett —
kozelebbrdl szerezhetd — bontott betondarabok is megfelelnek.

- A fenti taroléépitményekkel egyiittvéve jelentds tjrahasznositdsi és ezzel
energiamegtakaritdsi elény mutatkozik itt még a hagyoményos épliletekhez
képest is.

12
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3.2.2. Az ipari méretii gabonatirhizak kirnyezettudatos tervezése

A hagyomédnyos szerkezetek fejlesztése mellett az ijabban tervezett nagy volumend
épitményrendszerek, kérnyezetterheld  anyagmennyiségére, | energiaigényére  a
hulladékkezelésig, Bjrahasznositasig kiemelt figyelmet forditottam.
Kérnyezettudatos tervezési modszert alakitottam ki az ilyen modern szerkezetek hosszi tdvi
kornyezetterhel® hatdsanak mérséklésére. ‘
Ezért a csarnokrendszert két-hdrom kiilénvélaszthatd, killén homogén jellegii szerkezeti
részbél terveztem.
- vasalt beton alépitmény és
- felépitményként az ac€l tetdszerkezet, mely tovabbi kétféle részbdl 4ll:
o vastagfald tartovdzbél és
* vékony, de jol védett burkololemezekbdl.

Nyilvanvald, hogy ilyen kiilonbzd szerkezeti részek élettartama nagy mériékben eltér
egymastol. Ez funkeiéjukbél adodik.

A komyezettudatos tervezés nyomdn, az épités sorrendjében, az egymadsra épiilé szerkezeti
részek élettartama csdkken. Ez j6l megfelel a bontds sorrendjének is, elészdr az épiilet tetejét
lehet egyszeriien bontani, cserélni, az alatta levd hosszabb élettartamii részek meghagyasaval.
Néhany tetbcsere utdn majd iddszerlivé vélhat a vasbeton fallal, padozattal egyiitt az egész
€pitmény bontésa. 'E,!’ckﬂrra az egészre teljesiil a hasonld élettartam elve és a kozel tokéletes

szelektilhatdsdg.

A varhatd eredmény jelentds:

A vastag acélvdz-szerkezet és a sokkal nagyobb sulyl vasalt beton kozvetlen szelektalt
ujrahasznositasabol varhaté energiamegtakaritas 50 GWh értckiire becsiilhetd, ami milliard (!) -
Ft nagysdgrendet jelent, millié tonnédnyi szildrd hulladékmennyiség cstikkenés mellett.

Az eredményeket Osszegezve megallapithaté hogy az itt vizsgilt épiiletillomany
ijrahasznositdsab6l adédé potencidlis energiamegtakaritis orszigos szinten tiébb sziz
GWh meértékii lehet. A rdforditis, feldolgozds energiaigénye pedig ehhez képest

elenyészd, mialatt a kirnyezet tetemes hulladékterheléstél mentesiil.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

L. Epitmén}rek valamint szerkezeti anyagok djrahasznositisa révén a mezdgazdasagi

teriileteken jelentsen csikkenthetdé a kirnyezeti terhelés és a fosszilis

energiafelhasznilds — a kivetkezok szerint:

1.1

12

. A rendeltetésszerli funkciondlis djrahasznositds a 70-es évektdl a tdgas, jol
hozzaférhett gazdasagi épiiletek felujitasdval orszagszerte eredményes volt. gy
kivilthaté 10j épiiletek létesitése, annak tetemes energiavonzatival -egyiitt.
Napjainkban viszont mar a nagy tdmegben megiiriild, a kdrnyezetet sziikségteleniil
terheld gazdasigi épiiletalloméany bonthatésagara, anyagainak
jrahasznosithatosdgéra kell féként Gsszpontositani. _

Az anyagok idjrahasznositisat célz6 bontdst és szelekcidt megkdnnyiti a telepek
lehatdroltsaga, egyszerli rendszere, mely Osszességében a mezbgazdasagi
térségeknek csak durvan 1%-at fedi le.

Az ipari és vdrosias terilletekkel ellentétben a mezdgazdasdgi telepek beépitése
levegbsebb, tipizalt, anyaghasznélata egyszerilibb, kevésbé heterogén. A t8bbféle
technolégiai é€s logisztikai rendszer kialakitisa, helyigénye orszidgszerte sok

azonossagot takar.

2. A bontisi anyagok ijrahasznositisdnak az urbanizalt és iparositott teriileteken a

konvenciok, a toke gyorsabb forgdsi igénye, és a meglévd szabvanyok sem kedveznek. A
mez&gazdaség},izl koéryezetben elénydsen felhaszndlhaték ezek az anyagok a kis
gazdaségﬂkbaﬁ, ahol jél illeszkednek a kisebb épitések, bévitések céljadhoz. Masrészt a
védett €lohelyeket veszélyeztetd épitményromokat, hulladékokat a kdzvetlen haszon

hidnydban is célszerti eltivolitani, felhasznalni.

2.1

A4

Az épitdiparban még nem szabvinyositott, de a célnak megfeleld bontott anyagok
tomegesen Wjra hasznalhatéak, legkézenfekvébben a fildszintes, horizontilis
kiterjedésti épitményeknél, ahol az dllékonysdgi kévetelmények kevésbé kritikusak.
Az alapzatokhoz, alacsony falak épitéséhez vagy ttstabilizdldshoz bontott tégla, beton
vagy ko felhasznaldsaval hatalmas mennyiségli 4svényi anyag és energiafelhaszn4lds
valthaté ki.

A régebbi, bontand6 épiiletekbdl kikeriilé hagyomdnyos természetes anyagok
altaldban tartGsabbak és kozvetlenebbiil hasznosithaték tdjra, mint a kénnyi acél-

illetve vegyes szendvics szerkezetes kivitelek. Vizsgilataim szerint az elSbbi
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szerkezetek 4tlagosan 53%-os, az utobbiak nehezebben becsiilheté — 30-50%-os
ardnyban hasznosithatok tjra. A szerkezeti célra mar nem hasznosithato révidebb
élettartami — szerves — anyagok eltiizelhetk, aprithatok, s nem természetidegen
tomegként a kozelben lerakhatoak. Ez a kozvetett energia megtakaritasi lehetdscg
elsdsorban a tdgas vidéki terilleteken adott.

Vizsgélataim szerint — a mezdgazdasagi telepeken — az épiiletek kora, és anyagi
szerkezete szerint erdteljesen véltozik az wjrahasznélhatosdgi ardnya. '
Az 1950-ig épitett gazdasdgi épiiletek anyagainak étlagosan mintegy 55%-a. .

hasznosithat6 Gjra, a tobbi anyag lényegében mind visszaforgathato a természetbe: _

vélyogfalak, nadteték utdn alig marad hulladék. Ez a hagyomanyos épiiletallomany
tehdt nem torvényszerlien terheli a kbrnyezetet, mig korszerlisitve egyes esetekben
rendeltetésszeriien tovabbhasznalhato. '
Vizsgalataimat inkdbb az ezt kovetd, 1950-75 évek kozotti jelentdsebb épitési
idészakra 8sszpontositottam, amikoris gazdasdgi épilletAllomanyunk kozel
kétharmada épiilt, amely a becslés érvényességét aldtdmasztja. Statisztikai elemzésem
alapj4n ez a tipizalt, rendezett, méra amortizalt ,kiszolgilt” épiiletallomény teszi
lehetévé és szikségessé az tjrahasznosithatésag kovetkezetes tanulminyozésat, a
mennyiségi, szdzalékos meghatdrozést és a tervszerii végrehajtast. s
Mintegy 600 vizsgélt épiiletbdl kivélasztott 50 példa részletes felmérésével és az
adatok elemzésével, Gsszegzésével megéllapitottam, hogy az 1950-75 évek kozoiti
idészakban épiilt létesitmények anyagénak ujrahasznosithatésiga atlagosan 53 +
10%-o0s, az épités idejével cstkkend tendenciaji: az atlagérték az 1950-70 kozdtt
létesiilt épitményeknél (n=35) 55 + 10%, mig az 1970 utén létesiilteknél (n=15) 47 +
7%. A killonbség szignifikans (P<0.001). A csikkend tendencia azéta folytatédik a
nehezebben szelektalhaté vasbeton és konnytiszerkezetek eldretdrése miatt. o
A hasznosithatésagi ardny az épiilet funkcidjat tekintve eltér: az 4tlagérték a tarolo
éplileteknél _48 + 10%, az 4llattartdst szolgalé épiileteknél 53 + 8% (szarvasmarhatarté
épiiletek = 60 + 6%, sertéstartd épilletek = 52 + 9%, juhhodélyok = 56 + 3%). A
szarvasmarha- és juhtartd épiiletek jobb hasznosithatosiga az egyszeriibb, tipizalt
szerkezetek és természetesebb, hagyomanyosabb anyaghaszndlat eredménye.
A hasznosithat6 anyagok ardnya az épiiletek dontd részében 40-60% kozdtt mozog.
Nagysagrenddel kevesebb az olyan épiiletek szdma, melyek anyagi hasznosithatosaga
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kisebb, mint 40%, illetve nagyobb, mint 60%, vagyis az épitmények meghatirozé
tobbsége — mintegy 50% - tjrahasznosithaté. Ez szolgalt alapul nagyobb térségi,
orszagos trendek becslésére. A részletesen vizsgalt, un. tipus telepeken a
megtakarithatd energia kozelitben 250,- MWh/telep. A nagyszdmu (mintegy 1200)
hasonlé méretii telepet tekintve ez orszdgosan 250-300 GWh megtakaritast jelenthet.
Ez potencialis lehet6ség, mely az 0j épitkezéseknél vidékszerte érvényesiilhet is,
vagyis a bontdsok révén az 1j épitési anyagok mintegy 50%-ban kivélthatéak. Ezzel
parhuzamosan mérséklédik a fennmaradé hulladékmennyiség és csékken a
kérnyezetterhelés.

A nagy szilardsagu vasbeton szelektaldsa, mozgatdsa, ijrahasznositisi célti daraboldsa
idé- és energiaigényesebb (bér nagysdgrenddel kevésbé, mint az 1ij beton eldéllitdsa).
Tapasztalataim szerint a mez6gazdasdgi térségeken hely, és munkaerd is van az ilyen
feldolgozésokra.

3.5. Az 1975 utdni id6szakban — de mér az 1970 koriil épitett telepeken is — az acél és a
konnyliszerkezetek terjedése révén az épitmények élettartama lersvidiilt. A kénnyi,
€s a vegyes szerkezetek veszélyes anyagokat is tartalmaznak. A hagyoményos
épiiletekhez képest nagyobb az jra fel nem hasznalhaté anyagok arédnya (50-70%).
Ezen létesitményekbél 1975 utdn sokkal kevesebb és kisebb tomegli épitmény
létestilt. Tehdt joval kisebb anyagi elényt igér az ujrahasznositds. A miianyagok, az
aszbeszt-cement és egyéb veszélyes anyagok, a szendvics-panelek terjedése miatt a
szelektalas, kezelés tobbletmunkdjabol adédéan az energiamérleg is romlik.
Méréseink szesint ezen szerkezetekben a szervezetre és a komyezetre veszélyes
anyagok (poliaromds szénhidrogének, nehézfémek) is talslhatok. Ez esetben mér a
gazdasdgossdgot megelzve, a komyezet védelme, megtisztitisa valik
szilkségszeriivé, és keriilt megoldandé feladatok homlokterébe.

4. A 3. pontokban leirt vizsgélataim és miiszaki fejlesztési tevékenységem sordn egyszerdi
istdll6, de foként kisebb iizemi téroléépitmények tervezésénél, megvaldsuldsinal a
korszeri funkcié mellett az energia- valamint anyagtakarékossigot és a kiérmyezet
megovasat is szem elétt tartottam. Ezek érvényesitése mar a tervezésnél elddl: az
épitmények megvalésuldsinak brutté energiaigénye és koltsége szdmottevden
csékkenthetd természetes helyi (épits-) anyagok felhasznédldsdval. A késSbbi {izemelési
energiaigény - szintén természetes médszerekkel — jé hdszigeteléssel, hétaroldssal

mérsékelhetd.
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4.1. A tartés kirnyezetterhelés, szennyezés végiilis az ijrahasznositissal és
visszaforgatissal mérsékelhetd. Az t1jrahasznilhatosdgot elére biztositandd 1j,
kérnyezeti szemléletli tervezési médszert alakitottam ki:

- A betervezett anyagok kzelben beszerezhetbek, természetazonosak,
nagy résziik helyben visszaforgathato.
- A tartds elemek csereszabatosak, akdr maéshol is djrahasznilhatéak.
Legfeljebb 1% aranyu a kezelendé, de Gjrafeldolgozhato hulladék.
- Az egyes szerkezeti elemek, rétegek egymastdl elkiiloniilnek, kénnyen
szelektalhatak.
Az 'jabban tervezett és megvalosult hagyoményos jellegli épitmények
bizonyithat6an, kiilondsen a modern konnytiszerkezetekhez képest sokkal kevésbé
terhelik a kérnyezetet. Az Wjrahasznosithaté anyaguk viszonylag kevés, de alig
marad utdnuk szdzalékosan kimutathat6 hulladék.

4.2. A mezdgazdasigban is’elkeriilhetetlen a hagyoméanyok tovébbélése mellett az uj,
nagy csarnokterek Aathidalasahoz a korszerli, konnyliszerkezetek alkalmazdsa,
melyek élettartama sokkal révidebb, mint az alépitményé. Ezt az ellentmondast a
konnyli felépitmény — szintén elbre tervezett — egyszeri leszerelhetdségével,
cserélhetdségével oldottam fel. fgy a kétféle szerkezetcsoport vildgosan
szétvilaszthatd egymadstol, az épiiletnek csak kisebb részét kell bontani, cserélni,
mely az egész épitmény értékének csak legfeljebb 15-20%-a.

A koOmnyezettudatos tervezés az ¢pitési ciklus végére a bontds, a szelekcid
kérilményerre is kiterjed, valészinisiti a kizel 100%-os Gjrahasznosithatésagot.

Osszességében tehat elérelatd tervezéssel jelentésen lehet cskkenteni a kdmyezetterhelést, és
hasonlé mértékben névelhetd az jrahasznosits ardnya. Mindez a meztgazdasdgban és azon
beliil is elsdként a kisgazdasidgokban, valamint az egyszerli, attekinthet szinszer(i és
taroloépiiletek teriiletén valésithaté meg.
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5. KOVETKEZTTESEK ES JAVASLATOK

A megfeleld allapoti épitmények funkciondlis tovdbbhasznositisa elsddleges cél,
mely nagyobb energiardforditds nélkill, korszerilisitéssel is jarhat. Els6sorban
javasolom az ilyen meglévd adottsdgok kihaszndldsat.

Misodsorban az épiiletdllomédny megiiresedése miatt funkciondlis tovabbhasznositds
helyett egyre inkdbb a bontis és az anyagok ujrahasznositisa kivanatos. Kdnnyiti
ebben az eldrelépést, hogy a mezdgazdasdgi épiiletdllomény nagyrészt egyszerd,
tipizdlt, lehatdrolt telepeken taldlhatd, ezért eredményesen vizsgédlhatd, kivaltképp az
1950-75 évek kiozti id6szakot tekintve.

Mésrészt a mezdgazdasig az az dgazat, ahol a kirnyezetet fokozottan védeni kell,
kivaltképp az élelmiszer-eldallité terilleteken, vizes élShelyeken. Elsdsorban a
mezbgazdasagban lehet és kell tehat a tovdbbi hasznositds megoldédsat széleskdrien

kidolgozni.

A milt szdzad folyamédn az épiiletelemek is fokozatosan az ipari eléregyartas
termékeivé valtak, ezzel egyiitt az épiiletszerkezetek tomege egyre csokkent, a
tartéssaggal, élettartammal egyiitt. fgy idvel az anyagok Gjrahasznosithatésagi ardnya
is cstkken, a heterogén, nehezen szelektalhaté kérnyezetidegen, kdnny(i szerkezetek
terjedésével,

Mindez alapjan javasolhatd, hogy a régebbi épiiletek ijrahasznosithatéségat kell
elsbsorban wizsgilni, mert — nagyobb to6megli — bontott anyagaik is tobbnyire
tartosabbak, és kiirnyezetbe illéek, - helyben — tovdbb hasznosithatdak.

Uj létesitmény tervezésénél példaként kell tekinteni a hagyoményos, régebbi épiiletek
tartéssdgat és altaldban kdrnyezeti megfelelségét.

A korszerli igények mellett sem szabad mellézni a mindenkor energiatakarékos,
kornyezetbarat helyi hagyomanyos anyagokat, megolddsokat, akdr nagy gazdasigi
elény érdekében, amely nagyobb k&ryezeti hatranyokat okoz, kiilénds tekintettel a
mezbgazdasagi teriiletekre.
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5. Az ujratermel6dd természetes anyagok (fa, nad, szalma) beépitése a talzott kiakndzas
kivételével — mezbgazdasigi szférdban - messzemenfen javasolt. A nem
Gjratermel6dé 4svanyi anyagkészletek kihaszndldsa csak hosszabb élettartam
reményében indokolt. Ezekbdl csak killénb6zd anyagok Gsszekeveredésével vilik
hulladék.

Beépitve sem vész el ez az anyag, de javasolom, hogy tisztasaga szelektaltsaga el6re
biztositott legyen (rakott koalap, kofal, tomor tégla mészhabarcs kdtéssel, dongolt
agyag, kavicsréteg — mds rétegekkel nem keveredve).

6. A szelektalhatdsdg biztositdsa a tervezeésnél kezdddik. Mar itt {igyelni kell a vegyes
szerkezeti megolddsokra. Legegyszeriibb, ha az épitmény anyagdban homogén, vagy
legaldbbis szerkezeti részei kiilon-kiilén azok. Ezek mindenesetre kiilniiljenek el
egymastél, konnyen szétvdlaszthaték legyenek (a 4. fejezetben ismertetett tirold
javaslataim szerint), a nagyiizemi, mesterséges anyagt szerkezetek esetében is.

7. A hagyomdnyos, természetes anyagi tarol6 és nyitott allattarté épitmény fejlesztések
sajdtosan az egyszer( dtmeneti tirolas, valamint a rideg, szabad, k&tetlen Allattartdsnak
felelnek meg. Elsésorban kisiizemek szdmadra eldnyben kell részesiteni ezeket.

8. Mindezek dsszetartoznak: a természetszerii kdrnyezetkiméld épitménymegoldas és az
egészséges EﬁEEcﬂen tartas kdlcsonbsen feltételezik egymas fejlodését. Javasolom a
kémyezetbe ill6, nyitott épitményekkel egyiitt a természetszerii kitetlen és szabad
tartismodok tovdbbi szorgalmazésat.

9. Jelenleg az épitdipari szabalyozas is gitolja a kivdnatos ardnyi djra-felhasznalast. A
tigas mezOgazdasdgi szférdban azonban egyszerli horizontilis épitményeknél a
minden tekintetben kivanatos jrahasznositdsnak — szakmai ellenérzés mellett — most
sincs akaddlya. Javasolom ezért az orszigos mindségbiztositisi rendszer rugalmas
adaptilasat a mezOgazdasagi épitmények Gjrahasznositandé anyagaira, itt a
természetes kiornyezetet terheld épitménymaradvinyok eltiintetése érdekében.
Masrészt a szallitdsi tavolsagok nagyok, meg kell becsiilni a helyben taldlhaté
masodlagos anyagforrdsokat.
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10. A veszélyes anyagokat — killondsen a mezdgazdasag teriiletérol — ki kell zdrni. Az

11:

azbesztcement hullémlemez fedéseket (melyek tizmillié m* nagysagrendben léteznek)
veszélyes anyagként artalmatlanitani kell. Az Gjabban pedig millié m® szdmban
forgalmazott veszélyeztetd festett fém és bitumenes lemezanyag terjedését mér a
beruhazasnal, tervezésnél korldtozni kell. Ezek az épiiletek is veszélyesek lehetnek,
majd bontdsnal, belekeveredve a hulladéktimegbe, az egészet hasznilhatatlannd,

nehezen szelektalhat6va teszik.

Szadmitdsaimbdl és becsléseimbil lathatéan jelentds a potencidlisan 1jrahasznosithatd
épitési anyag és energiamegtakaritdis mértéke. Ezért javasolom az egész orszag
teriiletére kiterjedé digitdlis informéciés rendszer foldrajzi — térképészeti —
helymegjeléléssel torténd létrehozés4t, a regiondlis és kistérségi feladatok helyi
megoldhatdsaga érdekeiben. Bontott anyag-telepek nem létesiilhetnek mindenhol.
Ezért a szdmos kisiizemi decentralizalt fejlesztés, beruhdzds céljira a térben szétszort,
bontdsra érett épitmény-dllomdnyt feltérképezd, hasznosithaté anyagait ismertetd
adatbdzis létrehozdsat javasolom.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakirodalmi tanulmanyaim és gyakorlati vizsgalataim egybehangz6 tapasztalata az, hogy a
meglévé  épiiletek  tovdbb-hasznositisa  beruhdzds mérsékld, energiatakarékos,
kérnyezetkiméld megoldas.

Az utdbbi évtizedekben jelentds, egyrészt elavult mezdgazdasagi épiiletvolumen kordbbi
funkcidja szlint meg, foként a tetemes édllatdllomany cskkenés miatt. Dolgozatomban ilyen
allattarté és taroloépiiletek tovdbbi hasznosithatosagaval foglalkoztam, kiilonds tekintettel
ezek anyagainak 1ijabb felhasznidlhatésdgédval a kérnyezeti szempontok figyelembevételével.

A vérosi, ipari épitészetben a hazai Gjrahasznositast akaratlanul is gatold tényezdk vannak. A
mezdgazdasagi régidkban viszont dolgozatomban kimutatva kovethetd a fejlett orszagok
pozitiv példdja, az épitési anyagok nagyobb része udjrahasznosithaté a természetes,
gazdasdgi kérnyezetben.

e A virosi, ipari kérzetekkel szemben, itt t&bb a hely, az id6 és az él6-munkaerd az
Ujrahasznositas killénboz0 fazisaira.

e Az Ujrahasznositasi cél-épitmények egyszer(i horizontdlis, vonalas létesitmények,
melyek anyagaira kevésbé szigori minéségi szabvanyok vonatkoznak.

* A bontandd épitmények anyagai nagyrészt j6l ismert, tartos, természetes anyagok,
melyek tnkrement részeiket kivéve mindségiiket nem vesztik el.

¢  Lényeges elény, hogy a kémyezetbe ill6 anyaghasznélat altalaban, természetesen
nélkiilozi a'veszélyes alkotdkat.

»  Tovéabba a kévésbé tartds természetes anyagok vidéken, a helyszinen kozvetleniil
visszaforgathatoak.

e A mezbgazdasig épitményilloménya tébbnyire egyszerd, tipizalt szerkezetekbdl 4ll,
attekintheté telepeken elhelyezve. Ez is megkdnnyiti a szelektilast és az
ujrahasznositast.

e  Mobil, tébbcéli - mezbgazdasdgi — gépekkel is kipétolhaté a bontott
anyagfeldolgozé rendszer.

e Veégil pedig a helyi, helykozeli megoldds gazdasigos kistérségeken beliili bontds —
megval6sitds kisebb széllitasi tAvolsdgokat jelent.

Mintegy 600 felmért épiiletb6l 50 példin végzett elemzésem szerint a kiilénbdzd
korszakokban az épitési anyaghasznalat terén kiilénbség mutatkozik:

A XX. szdzad kozepéig létesitett, természetes, tartés anyagi istallok, tarolék
jrahasznosithatésdga a 60%-ot is elérheti. Az 1950-75 kozétt épiilteknél viszont ez az ardny
csak 53% koriili, folyamatosan cstkkentd tendenciat mutatva.
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Ez utin a szerkezeti anyagok egyre konnyebbekké és Gsszetettebbekké (szendvics rétegek),
nehezebben szelektalhatoakka valtak.

Mindezért az 1950-75 évek kozotti épitésli létesitmények vizsgdlatdra Gsszpontositottam,
amikor gazdasagi épiiletdllomanyunk legnagyobb, rendezett része létesiilt. Elemzésem szerint,
csupdn ezen a teriileten elméletileg kézel 300 GWh energiamegtakaritds lenne elérheté az
anyagi Ujrahasznositds végrehajtisdval. Ennek a becsiilt értéknek mintegy 50%-a beldthatd
idén belill teljesiilhet, a nagyszdmi kisgazdasdg jrahasznositandé épitdanyag igényét is

figyelembe véve.

Végiil, az elkdvetkezendbkben az 0j létesitmények tervezési szakaszdban is mér tekintetbe
kell venni a majdani szelektdlhatésigot, WUjrahasznosithatésagot. Miiszaki fejlesztési
tevékenységem sordn igy tervezési mddszert dolgoztam ki az egész épitési ciklusra kiterjedd
kérnyezetkiméld, energiatakarékos megolddsokra.

Az utobbi évtizedben megvaldsult épitményeken igazolodott, hogy kornyezettudatos
tervezéssel az Gjrahasznositds hatdsfoka is elére meghatdrozhat6. Az ilyen kérmyezetkiméld
tervezés és végrehajtas hozzajarul majd a vidék fejlédéséhez.

23



7. AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN MEGJELENT PUBLIKACIOK

Magyar nyelvii konyvrészlet:

1. Ruda Gy.: 1995. Egyszer(i és hagyomédnyos szemestermény tdrolds, tdroldsi moédok.
(szerk.) Biogazda 3. Biokultira Egyesiilet P. 96-100, 256-257

2. Ruda Gy.: 2000. Epitészeti Tervezés. Az iizem telepitése. Agrérgazdasagi élelmiszer-
eldllité lizem tankd&nyv. Agroinform Budapest p. 231-247, 532-534

3. Motika D., Ruda Gy.: 2005. A hismarhatenyésztés gyakorlata. Gazda Kistermeldi Lap és
Konyvkiad6, Budapest p. 95-123

Magyar nyelvii egyéb kiadvanvok:

1. Ruda Gy.: 1983. Korszerll tehenészeti telepek Osszehasonlitd vizsgélata modelltelepek
segitéségével. MTA-MEM Agrar Miiszaki Bizottsdg, Kutatdsi Tandcskozis p. 10-11

2. Ruda Gy., Velich S.: 1988. Fsldalatti Gyiimdlestdrolé. MTA-MEM Agrar Miiszaki
Bizottsdg Kutatési és Fejlesztési Tandcskozésa

3. Ruda Gy.: 1998. Kis élelmiszerfeldolgozd egységek felujitott vidéki épiiletekben MTA
Agrar-Miszaki Bizottsag Kut. Fejl. Tan., G&d61lé

4. Ruda Gy.: 2000, Kisgazdasdgok tarolémegoldésai. MTA Agrar-Miiszaki Bizottsag Kut.
Fejl. Tan., Gﬁdﬁllﬁiﬁ

5. Ruda Gy, Hentz“ K., Szalma B.: 2002. A korszer(i gabonatdrolds és értékesités kikdtdi
logisztikai koncepcidja. MTA Agrar-Miszaki Bizottsdg, Kut. Fejl. Tan., SZIE G&dsllo,
jan. 15-16.

6. Ruda Gy.: 2002 Hagyomdnyos istdllészerkezetek a csalddi gazdasdgokban. Tessedik
Sédmuel Féiskola, Nemzetk$zi Tudoményos Szimp6zium. Mezbtir p. 42-46

Idegen nyelvii folyéirat cikk:

1. Ruda Gy.: 1998. Rural Buildings and Environment. Landscape and Uran Planning No. 41.
Elsevier Science New York p. 93-97

24



Idegen nyelvii egyéb kiadvinyok:

1. Tomory L., Ruda Gy.: 1980. Connection between Agricultural Plant and Area in Building
Systems of Hungarian Catte Keeping. CIGR Conference, II. Secion Winterhur
Switzerland pp. 7

2. Ruda Gy.: 1982. Constructional-econolmical Analysis of Animal Farms. Univ. Agric.
Sci., Godollé

3. Ruda Gy.: 1986. Economical wooden farm buildings with high quality cladding. Bulletin
of Univ. Agric. Sci., G6d6116

4. Ruda Gy.: 1989. Simple inexpensive construction for storing farm products. ,,5" Afrika
workshop and study tours on core industries” Budapest

5. Onodi G., Ruda Gy.: 1995. Rural Development in Hungary, Environmental Management.
Jegyzet GATE Go6dollo p. 115-138

6. Ruda Gy.: 1996. Reuse of Old Rural Buildings. Conference on New Uses for Olda Rural
Buildings Piacenza p. 309-313

7. Ruda Gy.: 1996. Rural Buildings and Environment. II. Workshop: Sustainable Land use
Planning, Gadollé

8. Ruda Gy.: 2001. Szakcikk referdtum pp. 2. ,Design Guide for the Integration of Rural
Buildings in Landscape”. Journal of Environmental Management Cambridge p. 1-18

9. Ruda Gy., Sziics M.: 2001. Environment Friendly and Energy Saving Animal Buildings.
Conference of the Slovak Agricultural University in Nitra p.31-38

Magyar nyelvii folyéirat cikkek:
1. Ruda Gy.: 1974. Szarvasmarhatelepek rekonstrukcitja. Epitéstigyi Tajékoztatasi Kozpont
folyodirata, Budapest, p. 1-6

2. Ruda Gy.: 1988. Epiiletek utélagos hészigetelése. Agrarvildg I XXX. Evf. 2. sz. p. 114-
121

3. Ruda Gy.: 2002. Az éllattartas épiiletszerkezetei. Ertékallé Aranykorona, Orszégos
Mezbgazdaségi Szaklap II. évf. 8. sz. Farm Média (Kft) Nyiregyhaza p. 36-41

4. Ruda Gy.: 2003. Gazdaségi épiiletalloményunk djrahasznositésa. Ertékallé Aranykorona,
Orszdgos Mezbgazdaségi Szaklap III. évf. 3. sz. Farm Média (Kft) Nyiregyhaza p. 33-35

25



10.

L1,

Ruda Gy.: 2004. Ujrahasznosithaté acélszerkezetek a gabonatiroldsban. Ertékallo
Aranykorona, Orszdgos Mezbgazdasdgi Szaklap IV. évf. 6. sz. Farm Média (Kft)
Nyiregyhdza p. 26-29

Ruda Gy.: 2005. Hagyomanyok és korszerli épiiletek (1). Biokultira szakfolydirat XVI.
évf. 6. sz. Biokultira Egyesiilet, Budapest, p. 11-12

Ruda Gy.: 2005. Energia-megtakaritis az alapanyag kitermelést6l az Gjrahasznositdsig.
Epitési piac miiszaki-gazdasagi folyéirat XXXIX. Evf. 5-6 sz. Terc Kft., Budapest, p. 29-
32

Ruda Gy. 2006. Vegyes szerkezetii csarnokszerkezetek. Ertékéllé Aranykorona (Orszagos
Mezbgazdasagi Szaklap). VI. évf. 2. sz. Farmmédia Kft Nyiregyhdza, p. 27-30.

Ruda G}r 2006. Nagykapacitasi gabonatirhdzak. MGM Magyar gazdasigi magazin. VI.
évf. 3. sz. MGL Kiadéi Kft. Budapest p. 11

Ruda Gy.: 2007. Acélvizak megoldésai a mezbgazdasigban. Ertékéllé Aranykorona. VII.
évf. 1. sz. Farmmédia Kft. Nyiregyhédza p. 19-20.

Ruda Gy.: 2007. Gabonatirhazak kérnyezettudatos tervezése. Mezbgazdasdgi Technika
(tudomdnyos miiszaki fejlesztési és kereskedelmi folyédirat). XLVIIL. évf. jilius, FVM
Mezbgazdasagi Gépesitési Intézet p. 5-7.

L

26



