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1. BEVEZETES

Az éghajlatvaltozasnak tulajdonithatd problémék megoldasa a XXI. szazad legnagyobb kihivasai
kozé tartozik. Az éghajlatvaltozast, mint jelenséget évtizedek ota vizsgaljak, az ezt el6idéz6 okokat
kutatok folyamatosan Kkeresik. Bar szamos tényezé befolyasolja az éghajlatot, tuddsok
megallapitottak, hogy a legmarkansabb tényez6 az emberi tevékenység, amely felelés az elmult 50
évben tapasztalt felmelegedésért. Az emberiség altal okozott klimavaltozas elsésorban a 1égkorbe
bocsatott liveghdzhatasu gazok, az apréd részecskébdl allo aeroszolok mennyiségének ndvekedése,
masrészr6l a foldhasznélat valtozdsa miatt kovetkezett be. A klimavaltozds bizonyos id6jarasi
eseményekre kozvetlen hatast gyakorol. Igy példaul megfigyelheté, hogy mig a Fold atlagos
hémérséklete folyamatosan novekszik, néhany id6éjarasi jelenség, mint példaul az erés es6zések
egyre gyakoribb, mas jelenség el6fordulasa és intenzitasa ugyanakkor csokken, mint példaul az
extrém hideg id6jaras (IPCC, 2007).

A légkorbe bocsatott tiveghazhatasu gazok csokkentésének egyik lehetésége a megujuld energiak
fejlesztése és alkalmazasa a gyakorlatban. A meguljuld energiaforras olyan energiaforras, amely
természeti folyamatok soran folyamatosan rendelkezésre all, vagy jelentésebb emberi beavatkozas
nélkiil legfeljebb néhany éven beliill ujratermelddik. A kornyezet- és természetvédelmi lexikon
szerint a megujulé energiaforrasok kozé tartozik a geotermikus, a nap-, szél-, a bio-, és a vizenergia
(LANG, 2007). A megujulé energiafajtadk hasznalata 6sszhangban van a napjainkban gyakran
hangsulyozott fenntarthato fejlédés alapelveivel, alkalmazasuk nem rombolja a kornyezetet,
ugyanakkor nem is fogja vissza az emberiség fejlodési lehetOségeit. A tradicionalis, fosszilis
energiahordozokkal szemben a megQjuld energiaforrasok alkalmazésa hozzajarul a kornyezet
altalanos védelméhez, tekintettel arra, hogy nem okoz visszafordithatatlan, karos hatasokat, mint
példaul az liveghazhatas, a viz-, vagy leveg6szennyezés.

A meghjuld energiaforrasokban 1évé gazdasigi potencialt mindig tagabb értelmezésben kell
felfogni, és a fenntarthatosag feldl célszerti megkdzeliteni. Richard Smalley Nobel-dijas kémia
professzor rangsorolta a 21. szazad kovetkezd 50 évében jelentkezd 10 legfontosabb globalis
kihivéast, amely rangsor lépcséfokonként értelmezve, nem valdsulhat meg, ha az elétte 1évo,
magasabb rendli probléma nem oldodik meg (DINYA, 2008). Ennek értelmében elsé helyen
szerepel az energiaellatds biztonsdganak kérdése, majd sorban viz-, élelmezés-biztonsag,
koérnyezetvédelem, szegénység, terrorizmus és haboru, jarvanyok elleni kiizdelem, az oktatés, a
demokrécia és végul a tarsadalom védelme (1. abra).

Energiabiztonsag - energiaellatas

Vizellatas biztonsaga

Kdrnyezetvédelem, klimavéltozas

Szegényseg, terrorizmus,
habord, jarvanyok, oktatés,
demokrécia, tarsadalom

Forras: Smalley, 2003

1. abra Smalley-féle globélis probléma-rangsor



EbbOl kovetkezGen a kornyezetvédelem egy egesz rendszer része, mely ©énmagaban nem
értelmezhetd, a tobbi erdforrds (energia, viz, mezdgazdasag) felhasznalasanak hatékonysaga
nagyban befolydsolja a kornyezet &llapotat. Mindezek ellenére a kornyezetvédelemnek is
megvannak a maga sajatos fenntarthatdésagi elemei, amelyek kozé tartozik a klima, a
levegoétisztasag, ¢€s a vizek védelme, valamint a talaj termderejének ¢és a biodiverzitdsnak a
fenntartésa.

A Smalley-féle rendszer els6 4 elemére koncentralva biztosan kijelenthetd, hogy a jovot érintd
problémék kezelésének egyetlen Utja a megujul6 energiaforrasok hasznalatanak oszténzése, amely
biztositja a globalis karos anyag Kkibocsatds csokkentését, valamint az energiatakarékossag
novelését.

1.1. A kutatés célja

A megujuld energidk bevezetése és hasznéalata nem csupan potencial és kutatas kérdése, ugyanis a
tarsadalmi-gazdasagi kornyezet szerves részét képezi, ezért felhasznalasa kiilonbozé akadalyokba
titkozik. E tényezok figyelembe vételével hataroztam meg a disszertacid kutatési terlletét.

A disszertacioval kapcsolatos Hipotéziseim a kovetkezok:

H1. Alatdmaszthaté-e az a kijelentés, miszerint Magyarorszagon az elsé generacios biolizemanyag
alapanyagai bdven fedezik a 2009/28 EK iranyelv &ltal eldirt, Magyarorszag altal vallalt
Osszessegeben 10 szazalékos, de bioetanol tekintetében 16, biodizel esetében 6 szdzalékos
bekeverési kotelezettség teljesitéséhez szilkséges alapanyag mennyiséget az élelmiszerarak
novekedése nélkil?

H2. A fiskalis szabalyozasok hogyan hatnak a hazai bioetanol bekeverés minél szélesebb korti
alkalmazésara?

H3. A bioetanol mintegy 16 szazalékos kotelez6 bekeverési kotelezettség-vallaldsa a hazai
biolizemanyag-feldolgoz6  kapacitissal teljesitheté-e a  bioetanolgyartas  jelenlegi
jovedelmezdsége tiikrében?

H4. Sikeresen alkalmazhaté-e Magyarorszagon egy nyugat-eurépai tipusi biolizemanyag
hasznalatara vonatkozé 0sztonz6 rendszer?

A Kkutatas f6 iranyat a kovetkezé pontok megvalaszolasa szabja meg:

- A fosszilis energiahordozdk helyettesithetdsége, a biolizemanyagok 1étjogosultsaga,

- Az élelmezés-, energia- és kdrnyezet-biztonsag 6sszefiiggései: élez6do verseny a term6foldért,
- Magyarorszag, mint biolizemanyag nagyhatalom az élelmezés-biztonsag veszélyeztetése nélkil
- EUROPA 2020 stratégia és a fenntarthatosag kerdesei



2. ANYAG ES MODSZER

Kutatomunkam célkitlizéseivel kapcsolatban megfogalmazott kérdésekre adandd valaszok
maradéktalan teljesitése erdekében, komplex kutatobmunkara térekedtem a biolizemanyagok
vizsgalata soran.

A kitlizott cél eléréséhez széles korti adatbazisra éplilo gazdasagi osszefiiggéseket vizsgalo elemzés
keretében igyekeztem feltérképezni a biolizemanyagok, igy a bioetanol és a biodizel eléallitasanak
és alkalmazédsanak helyzetét a hazai stratégia kialakitdsdhoz sziikséges tényezok szerepének
nemzetkozi és hazai elemzésével.

Az alapadatok forrasaiként az alabbi hazai intézmények szolgaltak:
- Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH)
- Agrargazdasagi Kutatd Intézet (AKI)
- Vidékfejlesztesi Minisztérium (VM)
- Magyar Bioetanol Szovetség
- Biomassza Termékpalya Szovetség (BITESZ)

A nemzetkdzi adatok tekintetében pedig, az
- US Department for Agriculture (USDA)
- ENSZ Elelmezésiigyi Szervezete (FAO)
- OECD
- European Union of Ethanol Producers
- European Producers Union of Renewable Ethanol (ePURE)
- European Bioethanol Fuel Association (eBIO)
- European Biodiesel Board (EBB)
- EUROSTAT
- F.O. Licht
altal kozolt statisztikai adatokat hasznaltam fel.

A doktori disszertacioban elészor bemutatom a fenntarthatosdg és a fenntarthatdo fejlodés
fogalomkorét, majd a kovetkezd fejezetben az aktualis energiakérdést, beleértve a kdolajtermelést
¢és a vilag energiafogyasztasat, a koolaj helyettesitésére hasznalhaté alternativ és megujulod
energiaforrasokat, azok jelentdségét a vildgban. Onalld fejezetben foglalkozom a bioiizemanyagok
eléallitasanak kérdésével, a biolizemanyagokkal kapcsolatban felmeriild biztonsagi kérdésekkel az
élelmezés-biztonsag és a kdrnyezet-biztonsag dsszefliggéseit elemezve. Ezek utan az Eurdpai Unidt,
és azon belul tételesen vizsgalom Magyarorszag helyzetét a biolizemanyag alapanyag-ellatottsag,
eléallitas, a vonatkozo jogszabalyok és célkitiizések, valamint a biolizemanyag felhasznalasanak
fényében.

A begytijtott adatok feldolgozasaval iddsorokat képezve igyekeztem valtozasokat befolyasold vagy
éppen nem befolydsold fontos tényezdket feltarni. Az alkalmazott kutatdsom elsdsorban gyakorlati
kérdések megvalaszolasara koncentral, hogy gyakorlati megoldasokat kinaljon a jelenlegi és
jOvObeni biolizemanyag piac résztvevdi szamara.



Kiemelt figyelmet forditottam a biolizemanyagok terjedésével 6sszefiiggésbe hozhaté gazdasagi,
kornyezetvédelmi és tarsadalmi aspektusoknak, amelyeket nemzetkdzi kitekintésben vizsgaltam. A
kutatas soran elkésziilt globalis elemzést a hazai lehetéségek feltarasanal is figyelembe vettem. Igy
a magyar biolizemanyag piacon bekovetkezett valtozasok, a kiilfoldi tOkébe vetett hit és a
bioenergiapiac kiszamithatatlan hazai jogszabalyi kérnyezete énmagéban is alapja lehet egy-egy
kutatasnak. Terjedelmi korlatok miatt disszertacioban ezt a témakort dsszefoglalva és szintetizalva
vizsgalom.

Fontos és a jOvO szamara is iranyt mutatdo feladat az Eurdpai Unidban alkalmazott, és
Magyarorszagon is bevezetett biolizemanyag bekeverési kitelezettség hatésainak elemzése.

Ehhez részletes adatgyljtésen alapuld gazdasagi ¢s tudomanyos szekunder adatokra tamaszkodva
vizsgaltam a biolizemanyagok kiilonb6zd piacokra gyakorolt hatdsai kozotti 0sszefliggéseket. A
biolzemanyagok fosszilis tlizemanyagokba torténé bekeverési aranya tagallamonként eltérd
megfogalmazott célkitlizések teljesitésének érdekében, igy kutatomunkdm célkitlizéseiben
megfogalmazott kérdéseimet elsésorban Magyarorszag viszonylataban kivinom megvalaszolni.

Osszehasonlito vizsgalatot végeztem a biokomponenst tartalmazo keverék tizemanyag és a benzin
ardnak alakulasa kozott, részletesen bemutatva az izemanyagokra vonatkozo jogszabalyi (jovedéki
add, AFA) valtozasok hatasait. A biolizemanyag ipar megtériilését elemezve Nettd Jelenérték
szamitads (NPV) és Hozzaadott Jelenérték szamitds (APV) mddszerét alkalmaztam. A szamitasi
metodika els6sorban egy modell: annak modellezése, hogy egy magyarorszagi bioetanol zem
Iétesitésére — mint projektre - iranyuld befektet6i dontés hatasara a 1étrejovo, pénzben mérhetd
hatasoknak van-e hozzaadott értéke és semmiképpen nem tekinthet6 egy 1étesitendd konkrét vallalat
beruhdzési gazdasagossagi szamitasainak. A modellel arra kerestem a konkrét valaszt, hogy ez az
Uzleti projekt, egy ilyen beruhdzas mikor és mennyiben értéknoveld, azaz — jelenlegi értékre
atszamolva — magasabb-¢ az altala a jovOben varhatéan termelt jovedelem, mint az ugyanezzel a
befektetéssel a tOkepiacon hasonlé kockazat vallalasaval remélheté jovedelem. Mint minden
modellezésben sokféle extrapolacids lehetdség koziil véalaszthatunk. En a linearis megkdzelitést
véalasztottam, amelyre bazisként egyértelmli ¢és egzakt szamitdsokat lehetdvé tevd
fuggvénykapcsolatokat lehet felépiteni, és amely ez esetben a legkisebb kockazat(. A szamitashoz a
2011 novemberében hatalyos jogszabalyokat vettem alapul. Erzékenységvizsgalat madszerével
modelleztem a jogszabalyi valtozasok okozta NPV valtozas lehetéségeit. A negyedik tudomanyos
eredményként ismertetett vizsgalatndl empirikus maodszert, valamint becslésekre alapozott
szamitasokkal modelleztem a promdcids lehetdség alkalmazhatosagat.

A Kkutatds soran 34 nemzetkozi szakirodalmat dolgoztam fel. A hazai biomassza el6allitas és
feldolgozés tekintetében a tudomanyos szakmai szempontbdl elfogadhaté forrasmunkak széma
viszonylag csekély. A biolizemanyagokra, illetve azok energetikai hasznositasara vonatkozo
fuggetlen forrdsb6l szarmaz6 szakirodalom szd&ma még kevesebb. Ezért a hazai adatok
feldolgozasanal elsdésorban Magyarorszag megujuld energia hasznositasi cselekvési tervében
szerepld, valamint az Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI) altal publikalt adatokat vettem
kiindulasi alapkent. Ett6l fiiggetleniil a biohajtoanyagokrdl sz6l6 hazai szakirodalom kiilonb6z6o
forrasaibol szarmazd 39 kdzlemény elemzésével foglalkoztam.

Ezen tilmenden 33 nemzetkdzi és hazai szervezet honlapjan talalhatdo szakmai publikéacioit
vizsgaltam, a biolizemanyaggal kapcsolatba hozhatd szervezetek statisztikai adataival dolgoztam.



3. FENNTARTHATO-E A FENNTARTHATATLAN?

A nemzetkozi szakirodalom a klimavaltozas okaival és annak rovid, kdzép- és hosszlu tavu
kovetkezmenyeivel igen regota foglalkozik. Egyre tobb kutato, szakember vizsgalja a klimavéaltozas
hatasait nem csak a kdrnyezetvédelem, de egyéb nemzetgazdasagi 4gazatok szempontjabol is.

Igen sok tudomanyos cikk jelent meg e téméaban, nevezetesen arrdl, hogy a klimavéltozas okéan az
Okoszisztemaban végbemeno valtozasok fenyegetik a civilizacionkat: a globalis felmelegedéssel, az
6zonréteg elvékonyodasaval, a savas esékkel. Ez még az atlagember figyelmét is felhivja arra, hogy
az emberiség jelenlegi tevékenysége mar nem tarthatdo fenn. Fejlodésre, fejlesztésre azonban
sziikség van. Ennek alapjan feltehetjiik gondolatébresztonek a kérdést: Vajon beszélhetiink-e
fenntarthato novekedésrol, ha:

o agazdasagi tevékenységiink a jelenlegi méretek mellett nem tarthat6 fenn,

e ugyanakkor az ENSZ (Brundtland-Bizottsag) ajanlasait kdvetve a gazdasagi tevékenységet
legaldbb 6tszordsere kellene ndvelni a Brundtland jelentés (1987) 5. fejezet, 66. pontja
szerint. Ennek konzekvenciaja nyilvanvalé: 6sszeomlas,

o ha a fogalom maga is logikai dnellentmondast takar: kiindulva abbdl, hogy a gazdasag a
Fold véges, nem novekvé ¢és anyagilag zart Okoszisztémajanak nyilt alrendszere,
novekedésrdl beszélni egy véges, nem-novekvé Okoszisztémaban, kozgazdasagtani
lehetetlenség (DALY, 1990). Ennek ellenére, a fenntarthatdé ndvekedés a XXI. szazad
jelszavava valt.

A Klimavéaltozas megértéséhez segitséget nyujt az Uiveghazhatéas folyamata, hiszen egy egészséges,
onfenntartd tGiveghazhatas biztositja a Fold élhet6 1égkorét (2. abra).

Nap sugarzas
muik&dteti az éghajlati
rendszert

Az Uveghazhatés folyamata

Valamennyl
napsugérzist a
Fold és a légkor

visszatlkroz

A napsugarzas korilbelil
folét a Fold felszine lenyeli Infavérds sugarzast
¢s azt melegiti bocséat ki a Féld
felszine

Forras: IPPC, 2007
2. abra Az iiveghazhatas egyszeriisitett folyamata

A Nap nagyon révid hullamhossza (dontden lathatd spektrumi/ultraviola) sugarzasa hatassal van a
Fold éghajlatara. A Fold fels atmoszféra részét elérd napenergia koriilbeliil egyharmada azonnal
visszatiikrozédik a vilagiirbe. A fennmaradd kétharmad napenergiat elnyeli a Fold felszine, és
kisebb mértékben a légkore. Egyensulyi allapotban az elnyelt energidnak megfeleld mennyiségii
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energiat a Fold visszasugarozza az lrbe. Tekintettel arra, hogy a Fold sokkal hidegebb, mint a Nap,
a visszasugarzott energia sokkal hosszabb hullamhosszU, elsésorban a spektrum infravoros része. A
foldfelszin és az Oceanok altal kibocsatott hdsugarzas nagy részét elnyeli a 1égkdr ¢és
visszasugarozza a Foldre. Ez tartja a Fold homérsékletét allandd koriilményeket biztositd hatarok
kozott. Ez az ugynevezett liveghazhatast, amely természetes jelenség nélkiil a Fold hémérséklete
fagypont ala stllyedne.

A szennyez6 anyagok hatasara az iiveghdz ,.falai k6zott” csokken a 1égaramlés, ndvekszik a belsé
levegd homérséklete. A megjelend szennyezd anyagok elsOsorban az emberi tevékenység hatdsara
kerilnek a légtérbe. A fosszilis energia égetése, valamint az erd6k Kiirtdsa miatt jelentésen
felgyorsult a természetes Uiveghazhatas, ami a globalis felmelegedést, azaz a klimavaltozast idézi
eld.

3.1. Fenntarthat6sag

Ma egy olyan viladgban élink, ahol a fenntarthatosdg, mint fogalom a termelés tekintetében
megel6zi az elmult idészakok, pontosabban az elmult 30 év jellegzetes kifejezéseit, mint példaul
mindség, gyorsasag, rugalmassag (3. abra).

> Fenntarthat6sag

’_' Rugalmassag
-

1980. 1990. 2000. 2010.

v

Forras: Sajat szerkesztés

3. abra Az elmult 30 év gazdasagat jellemzo6 kifejezések

Jelen id6szak, amelyet a fenntarthatosag fogalma fémjelez, a tarsadalmi tudatossagra épit, amely a
tudatossagon keresztiil igyekszik egyensulyt teremteni az ember altal végrehajtott fejlesztések
sorozata és a kdrnyezetvédelem kozott.

A fenntarthatosag, a fenntarthato fejlédés vagy a fenntarthato fejlesztés olyan fogalmak, amelyek
mindenki szamara mast és mast jelentenek. Ennek kovetkeztében szinte lehetetlen egy altalanos
definicioval leirni ezeket.

A terminologia részleteibe nem kivanok belemenni, mivel ezzel kapcsolatosan nagyon sok
tudomanyos cikk jelent meg mind pro-, mind pedig kontra érvekkel alatdmasztva a fenntarthat6
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fejlodés vagy a fenntarthatosag fogalomrendszerét, és a mogotte hizodod tarsadalmi, gazdasagi
és/vagy politikai érdekeket. Ugyanakkor emlitést érdemel, hogy a kivulallo szaméara pusztan
terminoldgiai kérdéskdr mogott koncepcionalis eltérés huzodik meg.

Eppen ezért dolgozatomban az emberi tevékenységek kornyezetre gyakorolt hataséat, annak egy
okologiailag ¢és 6kondmiailag fenntarthato osszefiiggésrendszerét és elméletét mindvégig szem elott
tartva, és elfogadva az ezzel kapcsolatban megfogalmazott kiilonbozé véleményeket, a
fenntarthatosagot az altalanossagban elfogadott és ismert dokumentumok alapjan mutatom be.
Ugyanakkor kritikai észrevételeket is ismertetek a témaval dsszefliggésben.

A fenntarthatd vagy tartos fejlodés kifejezést a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés kapcsan hasznéljak, és
els6ként a hires Brundtland Jelentés (1987) dokumentumaban fogalmaztak meg. 1984-ben az ENSZ
Kozgytilése Ugy hatarozott, hogy fiiggetlen szakértokbol alakuljon meg a Kornyezet és Fejlodés
Vilagbizottsaga, és ez a Bizottsdg dolgozza ki a masodik kornyezetvédelmi vilagkonferencia
koncepcidjat. A Bizottsdg vezetésére Gro Harlem Brundtland asszonyt, Norvégia akkori
miniszterelnokét kérték fel. Innen ered a ,,Brundtland Bizottsag” kifejezés.

Az ENSZ Kozgytilés egy 0j konferenciat hirdetett meg Rio de Janeirdban 1992-ben ,,Kornyezet ¢és
Fejlodés ENSZ Konferencia” cimen, amelynek mar a f6 gondolata a fenntarthatd fejlédés volt. A
fenntarthato fejlodés kifejezés igy a Rio de Janeiréban elfogadott Nyilatkozat (1992) 3. alapelve
lett:

A fejlédéshez valo jogot ugy kell érvényesiteni, hogy a ma él6 és a jovo nemzedékek fejlodési és
kornyezeti sziikségletei egyardant kielégitést nyerjenek”. Mar akkor vilagosan latszott, hogy a
fenntarthatd fejlodés csak a jelen és a jové nemzedékeinek is magasabb életmindségének
biztositasaval torténhet meg. A Brundtland-féle koncepcionak biraldi is vannak, de a tudomanyos
vilagban ¢és a gazdasagi életben joval tobb a tamogatoja, mint az ellenzéje. A Brundtland Bizottsag
ugyanis nagy vonalakban, szinte méar altalanossadgban, mindenki szamara kozérthetéen fogalmaz.
Ennek a jelentésnek a sikerét a fejlodé orszagok hoztak meg, amelyek a megfogalmazott altalanos
célokat magukra nézve egy jovoképként vizionaltak, jorészt ennek a jelentésnek a
gazdasagfejlesztesre vonatkozo szikségszeriiségét hangstlyozva.

Lang Istvan, aki tagja volt ennek a Brundtland Bizottsagnak igy fogalmaz (LANG, 2001): , ez a
megfogalmazas elsosorban politikai iizenet volt a fejlodo vilag és a gazdagabb orszagok alacsony
Jjovedelmii tarsadalmi csoportjai részére, hogy reményt adjon a jovot illetéen. De politikai tizenet
volt a fogyaszt6i tarsadalomnak is, hogy szerényebb, takarékosabb termelési és fogyasztasi

’

szokasokat alakitsanak ki a jovo generaciok érdekében”.

A fenntarthat6 fejlodés egy masik megkozelitésben azt is jelenti, hogy a tarsadalom 6nmagara
nézve életképes, kivitelezhetd elképzeléseket fogalmaz meg, amelyek az emberi tevékenységek
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti aspektusait is szem el6tt tartjak (POPE et al, 2004). Ezt az
ugynevezett ,,3 pillért” mind a vallalatok, mind a maganszemélyek dontéseik soran figyelembe
veszik, amelyet ebben a formaban Adams (2006) hozott el6szor nyilvanosségra (4. abra).
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4. abra A fenntarthatdsag harom pillére

A gazdasagi pillér hivatott a vallalatok reélis gazdasagi fejlodésének eldsegitésére. A tarsadalmi
pillér a véllalatok tevékenységének tarsadalommal szemben tanusitott viselkedését, és annak
kovetkezmenyeit tartalmazza: a munkavallalok kérilményeit (munkafeltételek, fizetési szint, stb.),
a beszallitok, az ugyfelek, a helyi kozdsségek és a tarsadalom kortlményeit. Ez a pillér magaban
foglalja a tarsadalom ndvekedési szintjeit is. A kdornyezetvédelmi pillér a vallalatok tarsadalmi
tevékenysége, valamint a biodiverzitds és az okoszisztéma fenntartdsa kozotti egytttmikodést,
egymasnak megfelelést hivatott biztositani.

A kornyezetvedelmi pillér magaba foglalja vallalatok tarsadalmi tevékenységének és termékeinek
hatasaira vonatkoz6 értékelést a kdvetkezd pontok szerint (MAILLER, 2008):

- lassan vagy nehezen megujulo eréforrasok felhasznalasa
- megfelel6 termelési és hulladékkezelesi szempontok
- szennyezd kibocsatds minimalizalasa.

Més szoval, a 3 pilléres modell kovetdi Keresik a természeti er6forrasok felhasznalasanak prudens
modjat, mikozben szem el6tt tartjak a kdrnyezetvedelem sziikségessegét. WOOD (2002) szerint a
fenntarthato fejlodés akkor érhetd el, ha megtalaljuk az egyenstlyt az emberi tevékenysegek
gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti aspektusai kozétt. Nem tekinthetjiik fenntarthato fejodésnek azt
az esetet, amikor a tarsadalom aspektusait figyelmen kiviil hagyva érjiik el a gazdasagi fejlodést.
Ugyanigy nem tekinthetjiik fenntarthatonak azt a fejlddést, amikor a kdrnyezetvédelmet a gazdasagi
tevékenységek felaldozasa mellett a sziikségesnél erételjesebben védjik. Ezzel voltaképpen a
harom dimenzid egyenrangu szerepét hangsulyozzak.

A haromdimenziés modell ellenzéi szerint ez a modell megkisérli 6sszhangba hozni a
gazdasagfejlesztés és az Okologiai katasztrofa megel6zesenek sziikségessegét, parhuzamot vonva a
Brundtland Jelentésben megfogalmazottakkal (KISS, 2005).
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Akar igy vagy ugy vizsgaljuk a fenntarthatésag fogalomrendszerét, az eredmeény szinte mindig
azonos, amit az Eurdpai Bizottsdg (EB) (2009) fogalmazott meg szdmomra a legnyilvanvalobb
maodon, amihez szemléletmodomat is igazitottam: ,,4 természeti erdforrdsok iranti kereslet gyorsan
novekedik, és meghaladja azt a mértéket, amelyet a FoOld hosszi tavon képes fenntartani.
Vilagviszonylatban hanyatlik a biologiai sokféleség és a fobb okoszisztémak fenyegetettsége egyre
nagyobb”. Eppen ezért a fejlodés vagy fejlesztés fenntarthatova tétele siirgeté dkologiai, €s igy az
emberiségre nézve tarsadalmi kényszer, mivel sem a tarsadalmi tudatossag fejlesztésevel, sem a
kiilonb6z6 allami beavatkozasokkal nem sikeriilt eddig olyan feltételrendszert kialakitani, amelyek
a jovo generaciojanak életfeltételeit maradéktalanul tudna biztositani (FOGARASSY-NEUBAUER,
2011).

A fenntarthatésag nem jelenti a tokéletes megoldast korunk Osszes probléméjara, mivel a vilag
régidi termeészetfoldrajzi, tarsadalmi és gazdasagi tényez6ibol kifolyolag mashogy reagalnak a
klimavaltozasra, a kiilonb6z6 rendszerek egymastol eltér6 mértékben sériilékenyek, és ezt
elkeriilend6, adaptacios képességiik is kiilonboz6. Egy konkrét &gazatot, a mezdégazdasagot
vizsgalva megéllapithatd, hogy a teriiletek érzékenysége, sebezhetésége és alkalmazkodd képessége
vonatkozhat az 6koldgiai, gazdasagi és szocialis rendszerekre egyarant (FARKASNE, 2011). Ezért
a fenntarthatd fejlodés, egy a gazdasidgban és a tarsadalomban részt vevd szervezetek egy
celkitiizése vagy vizidja kell, hogy legyen, amelynek keretében figyelembe veszik mindharom
szegmens alapvetd érdekeit a jovObeni egyensuly (gazdasagi, szocidlis és kdrnyezetvédelmi)
remenyében.

Ez a filozofia gyakran érvényesul a cégek marketingjében. Sokan hirdetik termékiikrol vagy
szolgaltatasukrol a ,,bio” vagy ,,z0ld” elvet. SOt a cégek pontosan tudjak, hogy a ,,bio” vagy ,,zold”
megnevezeés jovObeni potencidlis tigyfeleik részére hozzdadott értéket hordoz magéban. Ennek
megfeleléen a cégek kiemelt figyelmet forditanak a kornyezetvédelemre. Az &ltaluk ertékesitett
termékek felhaszndlasukkor nem szennyezOk vagy felhaszndlasukat kovetden konnyen
Ujrahasznosithatok.

A fentiek alatdmasztasara egy-két, a gazdasagi életbdl vett szektorialis példat szeretnék emliteni:

- elektronikai ipar: bizonyos cégek a fogyasztdk kdrében azt a képet hangsulyozzak, hogy
az altaluk eldallitott elektromos aram nem, vagy kevésbé szennyezd technologia sordn
keletkezett (nap-, viz- vagy szélenergia),

- autoipar: bizonyos gyartok mar magas szintli kornyezetvédelmi technoldgiakat
alkalmaznak, illetve magasabb kornyezetvédelmi besorolasu gépjarmiiveket hoznak
forgalomba (Flex-fuel, hibrid motorok), és ezeket 6ko vagy bio szlogenekkel
reklamozzak,

- tomegkdzlekedés: magyar példat emlitve a budapesti 4. Metr6 eurdpai unios
palyazatdnak elbiralasakor  kiemelkedé  pontszamot kapott a  kornyezeti
hatastanulmanyban bemutatott indikatorok miatt (metré altal kivaltott fosszilis
energiaval lizemeld tomegkozlekedési eszkdzok, személygépjarmiivek altal kibocsatott
CO; mennyisége alapjan).

A fenntarthatésagra vonatkozd elképzelések azonban nem maradnak meg vallalati szinten. A
kormanyok ¢€s a politikusok pontosan tudjak, hogy a ,,z61d”, ,,0kologiai” vagy egyszeriien az ,,0ko”
témak politikailag maradéktalanul vallalhatéak. Valdjaban néhany éve a kormanyok tudatosan a
kornyezetvédelem érdekében kiilonb6zé normakat dolgoznak ki, fogadnak el, valamint e cél
érdekében kezdeményez6 szerepet toltenek be. A kezdeményezések és a normék kozé tartozik az
Ujrafeldolgozhatd véarosi hulladék elkiilonitett gyijtése ¢és elszallitasa, épliletek megujitasa,
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autdalkatrészek Gjrahasznositasa. Az e mogott meghtizodod érdekekrdl jelen disszertacionak nem
célja szolni.

Az utdbbi idében a vilag nagy kérdése és egyben kornyezetvédelmi kihivasa a CO, Kibocsatasra
koncentralodott. Ez a gaz a fokozott iiveghazhatas eléidézésének egyik fo Kivaltdja, es ezzel
kapcsolatosan lassan mindenkinek a fejében tudatosult ennek csokkentésére vonatkozo
kotelezettség. Ennek a tudatossdgnak kovetkeztében fogalmazddott meg a 1997-ben a Kiotoi
Egyezmény, amely az alairé orszagok szamara meghatdarozza a jovObeni kibocsatas maximalis
értékét. Az aladird orszagok azt vallaltdk, hogy a 2008-2012 kozotti idészakra 5 szézalékkal
csokkentik az (veghazhatasi gazok kibocsatasat, az 1990-es szinthez viszonyitva (UNFCCC,
1994).

A CO; kibocsatds egyik legfobb oka a fosszilis Gzemanyagok hasznalata (elsdsorban kéolaj
szarmazékok, szén és foldgaz), mivel a szénalapu (zemanyagok az égés soran szendioxidot
juttatnak a levegébe. Majdnem az 0sszes novényi vagy asvanyi eredetli lizemanyag kémiai
Osszetetelében szerepel ez az elem (HOLDREN, 1990). FOGARASSY-NEUBAUER (2011) szerint
az ,energiafelhaszndlds és a karos Uveghazgazok kibocsatasanak csokkentésére létrehozott
emisszio-kereskedelmi rendszer sikere vildgosan mutatja szamunkra, hogy a kornyezeti
tulajdonsagok piaci tényezoként valo kifejezése vagy bedrazdsa, relevansan csékkentheti a karos
kornyezeti kibocsatasokat .

3.2. Energiakérdés napjainkban

A gazdasagi fejlodés, a tarsadalmi fejlodés és a kornyezetvédelem kérdéskorében a nyomas
fokozatosan erdsodik. Jelenlegi fejlédési trendiink alapjan most kell feleldsséget vallalni a korabbi
elhibazott politika miatt. Az energia és egyéb forrasok prudens hasznalata, a gazdasagi szerepldk és
eszk06zok kozotti egyensuly megteremtése potencidlisan hozzajarul egy fenntarthaté kornyezeti
fejlédéshez. Ennek zéloga az energiatermelés, a biotechnologia, a mezdgazdasagi €s ipari termelés,
az er6forras-gazdalkodas, valamint a mindségi varosi kdrnyezet kinalta lehetdségek kiaknazasaban
rejlik.

3.2.1. Avilag energiafogyasztasa

A Fold olajtartalékai a felszin alatt tobb széz vagy tobb ezer méter mélyen helyezkednek el.
Felkutatasukra az egyetlen biztonsagos mddszer a probafurasok végzése, majd ideiglenes kutak
felallitasa. Ebbol érzékelhetd, hogy a fekete arany felszinre hozasa koltséges és hosszadalmas
eljarés.

2008-ban 1,1 milliard hordéra becsilték a még felszinre nem hozott olajtartalékok mennyiségét.
Ebbdl az adatbodl és a kdolaj-termelési eldrejelzésekbdl szamolva jelenlegi tudasunk szerint 2045
koral merdl Ki az olajtartalék, ha addig a felhasznalasi Gtem nem valtozik. Ez persze nem jelenti azt,
hogy id6kozben ne fedeznének fel ujabb leléhelyeket, és azt sem, hogy a koolaj termelési
technologia fejlodésével a ma gazdasagtalanul kiaknézhato olaj ne kerilne felszinre.

Tarsadalmunk olajfliggdségét tikkrozi a kovetkezo tény: az 1880-as években kdolajtermelést szinte
csak az USA-ban folytattak, a felszinre hozott mennyiség atlagosan 70 ezer hordd/nap nyersolaj
volt. 2010-ben a vilag kdolaj termelése meghaladta a 72,26 millié horddé/nap termelési mennyiséget
(Energy Information Administration, EIA, 2010). Az egyre novekvé kdolaj kitermelés 2035-ig tartd
progndzisat, valamint a kitermeld orszagokat szemlélteti az 5. abra.
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5. abra A vilag koolaj termelése 2007-2035 kozott

Ugyanakkor a nem OPEC orszagok kozul a legnagyobb volument eddig is, és a jovében is
Oroszorszag teriiletén hozzak felszinre. Erdemes beszélni Brazilia fekete arany kitermelésérdl is,
amelynek teme dinamikusan ndvekszik, ha a 2035. évi prognozis beigazolodik, Brazilia addig
realizalt kitermelési Uteme talszarnyalja az 6sszes versenytars ndvekedési ttemét (6. abra).
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6. abra A nem OPEC orszagok koolaj-termelése 2007-ben és 2035-ben
A napjainkat sUjto problémék egyike a vildg folyamatosan ndvekvé népessége, a sziikségszerlien

novekvé energiaigénye, és az erre torténd valaszadas kényszere. A vildggazdasagi novekedést a
2008-ban elindult pénzlgyi, majd napjainkra felfokozott gazdasagi valsag legfeljebb atmenetileg
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allitotta meg. A vilag energiafogyasztasa becsult adatok szerint 2001-2007 kozétt évente atlagosan
2,6 szazalékkal novekedett (EIA, 2010). Az EIA adatai alapjan a fogyasztasi tendenciat figyelembe
véve 2035-re mintegy 50 szazalékkal bévil a globalis energiafogyasztas (7. abra).
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7. abra A vilag energia fogyasztasanak alakuldsa 2007-2035 kozott

Ma az energia-eldallitas és energiafogyasztas jelentés része, mintegy 85 szazaléka a fosszilis
eredetti energiahordozdkra épil. Ebbdl kifolydlag kornyezetiinkre gyakorolt karos hatasali,
kornyezetszennyez0 szerepe vitathatatlan. Az International Energy Agency, IEA (2011) szerint
2010-ben a vilag CO, kibocsatasa Gjabb torténelmi rekordot ert el. A 2009-es, vildggazdasagi
valsdg miatti mérsékelt csokkenés utan 2008-hoz képest Gjabb 5 széazalékkal novekedett, az
energiafelhasznalasbol szarmazd CO, kibocsatas a vilagon 6sszesen 30,6 milliard tonnat tett ki.
Sajnalatos moédon az orszagok, kormanyok, civilek legnagyobb kibocsatas mérséklés igyekezete
ellenére sem sikertlt megallitani a CO, kibocsatas novekedését. S6t, 2000-t61 évrdl évre nd, a 2000.
évihez képest az 0sszes orszag atlagaban 29 szazalékkal emelkedett a CO, kibocsatas 2010-re. A
teljes mennyiség 21 szazaléka az Egyesiilt Allamokra, 17 szazaléka az Oroszorszag nélkiil szamitott
Eurdpéra, 6 szazaléka Oroszorszagra, 19 szazaléka Kinara, 4-4 szazaléka Indiara és Japanra jutott.
Az Egyesiilt Allamokban és Japanban 3-3, Eurdpaban 5, Oroszorszagban 7, mig Indidban 17,
Kindban pedig 83 szazalékos volt a novekedés. Ezeknek az adatoknak az értékelése soran
figyelembe kell venni, hogy India és Kina a kérdéses idészakban kiemelked6en gyors gazdasagi
fejlodést mutatott fel: 2000-t61 2011. masodik negyed évéig India atlagos negyedéves GDP
novekedése 7,45 szézalék volt (Central Statistical Office, CSO, 2011) a kinai gazdasag vizsgalt
idGszak elsé feleben évenkent 10 szazalékkal, majd 2005-t61 kezdve 11-13 szzalékkal boviilt
(World Bank, 2010).

A novekvo energiaigény, az ebbdl eredd kornyezetszennyezés mellett tovabbi problémat jelent az
energia-clballitas és az energiafogyasztas térbeli struktirajanak eltérése. Ennek értelmében, 2009-
ben a vilagon termelt elsddleges energia 22,23 szazaléka jutott az Egyesiilt Allamokra és Kanadara,
14,6 szazaléka az Oroszorszag nélkil szamitott Eurdpara, 17,4 szazaléka Kinara. Ugyanakkor a
vilag elsddleges energia fogyasztasanak 22,03 szazaléka esett az Egyesiilt Allamokra és Kanadara,
15,9 szazaléka Eurdpara, és 16,4 szazaléka Kinara (figyelmen kivil hagyva néhany kisebb
jelentéségli energiahordozo, pl. tiizifa, allati hulladék nem kereskedelmi jellegli termelését és
felhasznalasat) (IEA, 2010).
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Energiahordozo-fajtanként még nagyobb tertleti eltérések is tapasztalhatok. 2009-ben a vilag
koolajfogyasztasanak 26,7 szézalékat az Egyesiilt Allamok és Kanada tette ki, mikozben a
termelésben az aranyuk 12,3 szazalék. A foldgaz esetében Europaban a vilagtermelés 9,2 szazalékat
allitjak el6é és 19,4 szézalékat fogyasztjdk. A Foldon elsddleges energiafelhasznalason bell
fiit6érték alapjan a legnagyobb részaranyt a kéolaj (IEA, 2010).

A vilag energiaigénye is intenziven né. A kereslet és kinalat alapvet6 torvénye szerint ez magaval
hozza az energiahordozok ardnak novekedését is. Ennek alapjan prognosztizalhatd, hogy a kéolaj
ara a jovOben folyamatosan novekszik, annak ellenére, hogy révidebb id6tavokon beliil kisebb-
nagyobb volatilitast mutathat (1. tablazat).
1. tablazat
A vilag energia fogyasztasanak alakuldsa orszagcsoportonként (kvadrillié Btu')

Evenkénti
valtozas
mértéke
%-ban
Régio 2007 2015 2020 2025 2030 2035 2007-2035
OECD?’ 245,7 246,0 254,2 263,2 271,4 280,7 0,5
Eszak
Amerika 123,7 124,3 129,4 134,9 140,2 146,3 0,6
Eur6pa 82,3 82,0 83,0 85,0 86,5 88,2 0,2
Azsia 39,7 39,7 41,8 43,3 44,8 46,3 0,5
Nem
OECD
orszagok 2495 2975 336,3 375,55 4152 458 2,2
Eurdpa és
Eurazsia 51,5 52,4 54,2 56,2 57,8 60,2 0,6
Azsia 127,1 159,3 187,8 217,0 246,9 277,3 2,8
Kozel
Kelet 25,1 32,9 36,5 39,1 41,8 457 2,2
Afrika 17,8 20,8 22,5 24,6 26,5 29,0 1,8
Kdzép- és
Dél-
Amerika 28,0 32,1 35,5 38,7 42,2 45,7 1,8
Vilag
0sszesen 495,2 543,5 590,5 638,7 686,5 738,7 1,4

Forras: Energy Information Administration, 2010

3.2.2. A kédolaj daralakulasa

Nem mindegyik energiahordozonak szamithatd ki a vilagpiaci ara. A kéolaj eseteben igaz, hogy
létezik vilagpiaci ar, de a kiilonb6z6 olajfajtak esetében ez mas és més. A legkisebb és a legnagyobb
,vilagpiaci” olajar kozott mintegy masfélszeres a kulonbség. Az olajarat ugyanakkor erdsen

! Kvadrillié Btu: 10% Btu

British thermal unit (Btu): Megkézelitéleg 1,055 joule-nak megfeleld energiaegység, Eszak Amerikaban az olajok
(energia tartalmanak) fiitértékét jelenti.

2 Jelenlegi (2010. marcius 1.) OECD tagorszagok: USA, Kanada, Mexikd, Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dania,
Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, Magyarorszag, lzland, irorszag, Luxemburg, Hollandia,
Norvégia, Lengyelorszag, Olaszorszag, Portugalia, Szlovékia, Spanyolorszag, Svédorszag, Svajc, Torokorszag,
Egyesiilt Kiralysag, Japan, Dél Korea, Ausztralia és Uj Zéland.
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befolyasoljék politikai és katonai események is. Az elmult idészakban a gazdasagi valsag hatasara
csokkent ugyan a koolaj ara, de 2009-t61 ismét emelkedik a folyamatosan névekvé kereslet

hataséara (8. abra).

millié hordé/nap

L

2007 2008 2009 2010 2011

Forras: Energy Information Administration, 2011
8. abra A vilag koolaj keresletének emelkedése 2007-2011 kozott

Bar jelent6s koolaj kitermelés folyik a vilagon, mégis az elmdlt idében a Kozel-Kelet hatarozta meg
a koolaj arat. A koéolaj vilagpiaci aranak ugrasszeri novekedése az elmult néhany évben az
energiahordozok keresletének élénkilése mellett, Kina és India ipari termelésének gyors
béviilésével magyarazhatod. Igy keriilhetett a XXI. szdzad elejére a vilaggazdasag sulypontja
Azsiaba. A kialakult gazdasagi valsag csak tovabb fokozta a sulyponteltolodast. Osszességében a
fentebb emlitett két azsiai orszag lett a valsdg nyertese, hiszen az évek Ota tartd kinai gazdasagi
fejlodés 8-9 szazalékos Utemét a valsag sem vetette vissza. 2011-re az USA mogott és Japant
megelézve Kina lett a méasodik legnagyobb gazdasag a vildgon. Szintén masodik helyen all az egy
orszagba iranyulo kilfoldi beruhazésok tekintetében. India és Kina béviilé gazdasaga tehat egyre
tobb importenergiat igényel, ami a kereslet tovabbi novekedésével szintén hozzajarul a kéolaj
aremelkedéséhez (9. abra).

Konkrét példat emlitve: Kina nettd kdolaj exportdrbol 1993-ban nettd importdrré valt. Ezutan
alacsony mindségii, Kozel Keletrél importalt (magas kéntartalmu) nyersolajat feldolgozé izemeket
létesitett orszagszerte (WANG, 1995). 2008-ban Kina hazai kéolaj sziikségleteinek 50,4 szazalékat,
India 79,2 szazalékat importbdl szerezte be (IEA, 2010). Ugyanakkor hangsulyozni kell azt is, hogy
a Kina Aaltal bevezetett igen jelentés megljuld energia programok egyetlen célja a kiilsd
energiaimport csokkentése és nem a kérnyezet védelme.
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9. abra Kéolaj termékek arainak, valamint a nyersolaj import kdltségének® valtozasa

A nyersolaj aranak novekvo tendenciajat mas forrdsok is megerdsitik, 2020-ig tart6 idészakban a
nyersolaj hordonkénti finomitdi import ara tartdsan meg fogja haladni a 110 dollaros kiiszobot
(USDA, 2011). A magas koolajar értelemszeriien a mez6gazdasagi termelés inputkoltségeinek és a
termékek szallitasi koltségenek emelkedésével jar egyutt.

A koolaj kereslete tobbek kozott a foldgaz és nitrogénmiitragya aranak alakulasat is befolyasolja (a
foldgaz ara 9 honapos késéssel koveti a kdolaj arvaltozasat). A foldgaz ara kozéptadvon még
szorosabban igazodik a kdolajéhoz, ugyanis a nagy foldgazimportérok jelentés kapacitasokat
épitenek ki a cseppfolydsitott foldgaz (Liquefied natural gas, LNG) tarolasara.

A koéolajfiiggdség stratégiai kérdés, igy az alternativ, megujuldé energiaforrasok kinalta
lehetéségekre iranyitotta a politikai dontéshozok figyelmét. Ehhez hozzajarult az is, hogy a
megujuld energidk hasznalataval az energiafiiggdség mellett az Uiveghazhatasu gazok kibocsatasa is
csokkentheté (SOMOGYI, 2008).

® Importkéltség: importar finomitoi telephelyen
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4. A BIOUZEMANYAGOK HATASA AZ ELEL,MEZES-, ENERGIA- ES KORNYEZET-
BIZTONSAGRA

A biomasszabol eldallitott biolizemanyag valamely élettérben egy adott pillanatban jelenlevo €16 és
¢lettelen szerves anyagok Osszessége, sziikebb értelemben az energetikailag hasznosithatd
megujulo, illetve megujithatd szerves anyagokat jelenti, szemben a fosszilis energiahordozdkkal,
amelyek nem megujulé szerves vegylletek maradvanyai.

A szakirodalom a biomasszabdl nyerhetd6 {izemanyagot folyékony halmazallapota
biolzemanyagnak tekinti, amely gépjarmii-hajtdanyagként hasznosithatd. A helyettesitett
Uzemanyag fajtaja szerint megkulénboztetink:

- bioetanolt, amely benzin-helyettesitoként alkalmazhat6, alapanyagat a magas
cukortartalmu (cukorrépa, cukornad), magas keményitétartalmt (kukorica, burgonya,
buiza) vagy magas celluloztartalmu (szalma, fa, nad, energiafii) névények adjak,

- Dbiodizelt, amely gazolaj helyettesitoként alkalmazhatd, alapanyagat olajtartalmd
novények (elsdésorban repce, napraforgd) alkotjak, amelyekbdl az olaj kisajtolhat6, és
¢szterez€s utjdn a gazolajhoz hasonld kémiai tulajdonsaggal rendelkezd anyagot lehet
eléallitani.

Elméletileg a biolzemanyagokat barmilyen szén alapu szerves vegyiletbél el6 lehet allitani. Az
elallitas legelterjedtebb alapanyagait azok a novények adjak, amelyek energia-forrasként
fotoszintézist hasznalnak. Ugyanakkor ma mar biolizemanyagot allati zsirokbol és hulladékokbdl is
lehet késziteni, de ennek technoldgiaja még nem kiforrott a nagyiizemi eldallitashoz.

Az etanol (mas néven etil-alkohol) a benzinhez hasonld szénhidrogén vegyiilet. Kémiai Gton
etilénbdl, biologiailag nagy cukor-, keményitd- és celluldztartalmu névényekbdl allithatd eld. Az
Uzemanyag cell etanol (bioetanol) eldallitasanak alapanyagai a magyarorszagi éghajlati viszonyok
kozott elsésorban a gabonafélék (féleg a kukorica, esetleg a buza), masodsorban a gyokér- €s
gumos novények (pl. a cukorrépa vagy a burgonya) lehetnek (POPP-POTORI szerk., 2011).

Az elsé generacios bioetanolt Eurdpaban foleg cukorrépabol, biizabol vagy kukoricabol, Eszak-
Amerikdban kukoricabdl és buz&bol, Dél-Amerikéban, pedig cukornadbdl készitik. Azonban
hamarosan varhatéak az Un. "masodik generacios" bioetanol fajtak is. Ezen utobbiakat, mar nem
élelmiszer-alapanyagbol, hanem mezdégazdasagi melléktermékekbdl (pl. kukoricaszarbol vagy mas
celluléztartalm( hulladékbdl) allitjak elé6 (SOMOGY 1, 2008).

Az elsé generacids biodizel eldallitasahoz elvben barmely ndvényi olaj (napraforgd, repce, szoja
sth.) alkalmas, a biodizel-iparag legvalésziniibb nyersanyagforrasa azonban Eurdpaban a repce €s a
napraforgd, az USA-ban a szdja és a napraforgd, Kanadaban a repce. A novényi olajokat
dizelmotorok mikodtetésére csak tisztitott, gyantamentes allapotban lehet hasznélni. A
hagyomanyos finomitassal kapott biodizel ("z6ld dizel") mellett metanollal észteresitett valtozatat
(repceolaj esetében: RME, szojaolajnal: SME) is eléallitjak. Hazank agrodkologiai adottsagali
alapjan a legfontosabb termesztett els6 generacios biodizel alapanyag a repce és a napraforg6 lehet.

Amig a fosszilis lGzemanyagok dara rekordmagassagokat dont nemzetkézi szinten, addig a
tudomanyos vilag és a politikusok vildgszerte keresik a kiilonboz6 érveket a biolizemanyagok, mint
életképes energiatermelési lehetdség hasznalatanak elényei és hatranyai alatdmasztasahoz. Ehhez
hozzajarul, hogy az éghajlatvaltozas jelensége ma mar valosag, kérnyezeti katasztréfak okoznak
kiilonboz6 pusztitasokat, elsdsorban a fejlédé orszagokban, ahol az érintett orszdg a globalis
felmelegedés okozta jelenségek miatti sebezhetOsége a legnagyobb.
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Vilagviszonylatban tobb, olyan egymastol fliggetlen tudoményos, kornyezetvédd csoport is 1étezik,
amelyek a bioenergia mellett vagy ellen teszik le voksukat. Az altaluk felhozott érvek sulyosak, de
érvényesek az adott szemszogbdl. Es ez a lényeg, hogy a bioiizemanyagok létjogosultsiga mindig
megkozelités kérdése, ami a lencse mindségétdl és optikajatol fligg.

A biotuzemanyag mellett sz6l6 érvek gazdasagi, tarsadalmi és kérnyezetvédelmi kontextusban:

- A vildg nagymértékben koolajfiiggd, azonban a készletek végesek, ezért a fosszilis
energiahordozok helyettesitését mindenképpen indokolt megoldani.

- A biolizemanyag hasznalataval jelentésen csokkenhet a kozlekedésben felhasznalt fosszilis
energiahordozok mennyisége.

- Gazdasagi szemmel vizsgalva, a helyettesitésre alkalmas biolizemanyag képes csokkenteni az
importor orszagok kdolaj koltségét.

- Ezzel parhuzamosan munkahelyeket lehet teremteni, bioenergetikai céllal energiandvényeket
lehet telepiteni a marginlis vagy a parlagon hagyott terlleteken.

A biolizemanyagok hasznalatival csokkentheté a légkorbe bocsatott CO, mennyisége, tehéat a
fosszilis lizemanyagok biolizemanyaggal torténd fokozatos helyettesitésével eleget lehet tenni
gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezetvédelmi kotelességeinknek.

Az elsO generacids biolizemanyagok ellen sz6l6 érvek nem kornyezetvédelmi, hanem élelmezés-
biztonsagi szempontbol tamadjak a bioenergia hasznélatat, mert a biolizemanyagok alapanyaga
megegyezik az élelmezés alapanyagaival, ennek eredményeképpen az élelmiszerarak ndvekedését a
biolzemanyag terjedésenek tulajdonitjak. Ennek értelmében a szkeptikusok sem kdrnyezetvédelmi
aspektusbol, sokkal inkédbb az élelmezés-biztonsagi probléma szemszogébdl kozelitik a kérdéskort,
mikézben a szegény fejlodd orszdgok még mélyebbre siillyednek a szegénységben, raadasul
iddjaras-kockazati kitettségiik is nd.

Mind élelmezés-, energia-, kornyezet-biztonsagi szempontbdl komoly attorést jelent majd a
mez6gazdasagi ¢és erdészeti melléktermékekre, hulladékokra alapozott {zemanyaggyartas
elterjedése. E technoldgiak azonban még kisérleti stddiumban vannak, vilagszerte csupan néhany
Uzemben alkalmazzak ezeket (igen nagymértékii tamogatassal), ezért az igy elballitott
Uzemanyagok — mai ismereteink szerint — varhatdan csak toredékét lesznek képesek fedezni a 2020-
ban sziikséges biolzemanyag-mennyiségnek, ami 0Onkoltségik és fajlagosan nagy beruhézasi
koltségeinek tudhatd be (BAI, 2010). Az 1j technolodgiak elterjedése esetén a mar mitkodo, elsé
generécios Uzemek viszonylag gyorsan, bar koltsegesen atéllithatok lesznek, mégpedig azért, mert
mar rendelkezni fognak a szlkséges infrastruktiraval és tapasztalt szakemberekkel. A masodik
generacios lizemanyag elGallitasnal technoldgiai és infrastrukturalis hatrannyal indulnak azok az
orszagok, ahol az els6 generacios technologia nem épiilt Ki.

A fentiek értelmében, a pro és kontra érvek vizsgalataval elfogadhaté az a megkozelités, hogy az
elsé generacios biolizemanyagok felhasznalasanak mindharom szempontbol igen nagy jelentOsége
van. Igy a tovabbiakban az elsé generacios bioilizemanyagok hasznalatanak elényeit igyekszem
bemutatni, részletesen kitérve az élelmezés-biztonsagi kerdesek kozott az alapanyag arra gyakorolt
hatasara. A tarsadalmi elvardsokbol kovetkezden a biolizemanyagokat az energiabiztonsag és a
kornyezeti hatasok teriiletén is indokolt vizsgalni bizonyos parameéterek alapjan. Ilyen terulet:

- a biolizemanyagok energiamérlege;

- a biolizemanyagok UHG mérlege;

- a termelés hatdsa a talaj terméképességére;

- a termelés hatasa a biodiverzitasra;

- a termelés hatésa a vizkészletekre.
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A fenti témakorok koziil a dolgozat témajanak megfeleléen az energiamérleget és az UHG mérleget
vizsgalom disszertaciomban az energia- és a kdrnyezetbiztonsag tikrében.

4.1. Az elsé generacios biolizemanyagok az elelmezés-biztonsag tukrében

A biolzemanyagokat jelenleg csaknem kizarolag kdzvetlen és/vagy kdzvetett modon élelmiszerkeént
is felhasznalhatd novényekbdl allitjak elé. Brazilidban cukornadbdl, az USA-ban és az EU-ban
els6sorban gabonafélékbdl készitenek etanolt, mig a biodizel-gyartasban a repce és szdja, valamint
a palmaolaj a leggyakoribb nyersanyag. Az élelmezés-biztonsag szempontjabol fontos tényezé a
gabona, az etanol el6allitas egyik alapanyaga is. 2010-ben a globalis gabonatermelés 8, 2011-ben 9
széazalékat hasznaltak fel biolizemanyag eléallitasahoz.

A vildg dilemméja az élelmiszercéll nyersanyagokért folytatott verseny az élelmiszer-, a
takarmany-, biolzemanyag és kornyezetipar kozott. A vilag népességének novekedésével
parhuzamosan nd a takarmany, illetve a hus iranti globalis kereslet is (POPP-SOMOGY I-BIRO,
2010). Az é¢lelmiszerarak ndvekedésérdl szolo elemzések tobbnyire szélsdségesen itélik meg a
biolizemanyag-ipar szerepét. Szdmos kutato az élelmiszerek 2007/2008. évi a&remelkedésének 10-75
szdzalékat a biolizemanyagok irdnti kereslet megugrasanak tulajdonitotta az egyéb tényezdk (pl.
szérazsag, fogyasztoi szokéasok valtozésa, spekulacio stb.) mellett. COLLINS (2008) szerint az
etanolgyartds kukorica-felhasznalasa 25-50 szézalékban jarult hozzad a termény aranak
emelkedéséhez (ez esetben a kukorica termel6i aranak novekedésérdl van sz6). Collins véleményét
mind az ENSZ Elelmezési Szervezete (Food and Agriculture Organization, FAO), mind az USDA
adatai céfoljak.

Az élelmiszerek ara 2008 végeére rekordszintre emelkedett, majd a pénzligyi és gazdasagi valsag
miatt visszaesett, de 2010/2011-ben Gjabb rekordszintet ért el (10. abra).

Forras: CRB, 2011
10. &bra CRB élelmiszer alindex valtozasa 1960-2011 kozott*

A biolizemanyag-el6allitas alapanyagarra gyakorolt hatasa a 2006-2008 ko6zotti ,,élelmiszerar-sokk™
kialakuldsdhoz bizonyosan hozzajarult, de kordntsem ez volt a leginkabb befolyasold tényezo.

#1967=100 szazalék
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Ennek egyik bizonyitéka, hogy a bioiizemanyagok eléallitasahoz az USA-ban hasznositott kukorica,
és az EU-ban felhasznalt olajnévények egyiittesen a vilag gabona- és olajnévény-teriletének
minddssze 1-1,5 szazalékat foglaltak el a 2006-2007, valamint a 2008-2009 évek atlagaban. 2011-
ben az USA-ban elballitott bioetanol alapanyag terileti részesedése az orszag kukorica teriiletének
40 szazaléka, a gabona terlilet 11 szazaléka. Ugyanebben az évben az USA-ban elballitott bioetanol
alapanyag a vilag gabonatermo teriiletének 1,4 szazalékabol részesedett (2. tablazat).

2. tablazat
Biolzemanyagok alapanyag termelésének részesedése a vildg gabona- és olajnévény
teriiletébol

Megnevezés | 2000-2001 | 2002-2003 | 2004-2005 | 2006-2007 | 2008-2009

A biolizemanyag alapanyag termelés terlletigénye, szazalék

olajos magvak — EU 0,0 0,06 0,15 0,24 0,34

kukorica — USA 0,13 0,27 0,37 0,76 1,11
Az USA-ban eloallitott bioetanol teriileti részesedése, szazalék

az USA kukoricateriiletébol 3,63 7,32 9,45 18,03 27,54

az USA gabonateriiletébodl 0,99 2,0 2,79 5,68 8,44

a vilag gabonateriiletébol 0,16 0,32 0,43 0,85 1,26

Forras: Vilagbank, 2010

Mar ma is hallhatéak az élelmiszer alapanyagu biolizemanyagokkal kapcsolatban diszkriminativ
megnyilvanuldsok. Példdul az eurdpai gépjarmiigyartok egyértelmiien kijelentették, hogy nem
kivannak gabona alapl biolizemanyagokat hasznalni, ellenben a nem élelmiszercélii névényekbol
készllt biouzemanyagokat Udvozlik. Hasonld megnyilatkozast az észak-amerikai kontinensen is
tapasztalhatunk. A kanadai Nemzeti Kutaté Tanacs (National Research Council of Canada-NRC)
tagjait egyenesen elriasztja a gondolat, miszerint gabonanévenyekkel, mint a kukorica, a blza, a
sz0ja, az arpa, valamint a repce alapl biotermékekkel dolgozzanak.

Az ilyen tipusu negativ megkilonboztetésnek és e koncepcié mentén alkalmazott politikaknak
azonban nincs sok értelme. Példanak okaért bizonyos nemzeti hat6sagok ellenzik az élelmiszercélu
gabonabdl torténd biolizemanyag termelést, ugyanakkor tdmogatjak a foldhasznalat valtoztatasat.
Ennek értelmében iidvozitonek tartjdk a nem élelmiszercéli alapanyagokra vald attérést a
biolizemanyagok fejlodésének eldsegitése céljabol (erre példa a kdles termesztésenek tamogatasa
olyan foldteriileteken, ahol hagyomanyosan kukorica és szbja termesztése folyik). Mindez azt
tilkrozi, hogy ezen entitdsok nem ismerték fel annak a ténynek a jelentségét, miszerint a
gabonatermesztés melléktermékei (pl. kukoricacsd, sz&raz szbjabab hilvely és egyéb ndvényi
maradvanyok), valamint a gabonadk feldolgozasabdl visszamaradd egyébként meg eértékes
melléktermékek (pl. blzaliszt, szbja- és repceolaj) kivalo magas értékii biotermékek eldallitasara
hasznalhatok. Ezen tGlmenden érvként szolgdlhat a biolizemanyaggal szembeni szkepticizmus
csokkentesehez, hogy bar gazdasagilag az ok-okozati viszony nem egyértelmt, az olajndvenyek ara
éppen akkor csokkent, amikor az EU biodizel-felhasznalasa dinamikusan ndvekedett, illetve a
kukoricaarak alig emelkedtek az USA bioetanol-gyartasanak elsé, novekvO szakaszaban. Amikor
viszont az arak az egekbe szoktek, akkor az EU és az USA biodizel-, illetve bioetanol-felhasznalasa
csak lassulo Gtemben nott.

2010-ben is hasonlo aremelkedés volt tapasztalhatd. Igaz ugyan, hogy az alapanyag arak 2010. els6
felében stagnaltak, de 2010. masodik felétdl drasztikus emelkedésnek indultak, ami most, 2011.
els6 felében tovabbi emelkeddé tendencidt mutat. Ennek alapja szintén az 1ddjarés
valtozékonysaganak tudhatd be, csakigy, mint 2008-ban. Az Ausztralidban, Pakisztanban vagy akar
India egyes részein tapasztalt aradasok, csakugy, mint a kinai aszaly vagy az USA-ban tapasztalt
forrd és esOs nyar miatt mintegy 5 szazalékkal csokkent a termesztett gabona mennyisége, ami
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erdteljesen hozzajarult az élelmiszer eldallitas koltségeinek ndovekedéséhez. Ez is egyik oka lehet a
Kozel Kelet és Eszak Afrika tarsadalmi elégedetlenségét kifejez6, napjainkban is pusztitd
tiintetéseknek, nyugtalansagnak. Erthetd, hogy a szegényebb tarsadalmakat, mint pl. a feltorekvo
orszagok lakossagat sokkal jobban suUjtja a magas élelmiszerar, mivel kiadasaiknak nagy részét
élelmiszerekre koltik (IMF, 2011). Ugyanakkor a gazdagabb orszagok lakossaga egyre tobb magas
fehérje tartalmd élelmiszert (hus-és tejtermék) fogyaszt, mig a gabona alapd élelmiszerek
fogyasztésa esetiikben stagnal, vagy éppen csokken.

Masik tény, hogy jelenleg a globalis élelmiszer- vagy takarmany ceélt gabona (buza és kukorica)
termelése nem Kisebb a felhasznalasnal, ami kedvez az etanolgyartasnak (11. abra). Ugyanakkor a
jovobeni prognozisok szerint a megtermelt buza és kukorica mennyisége, illetve a gabonatermesztd
orszagok jelentOs részében az Osszes gabona kinalata (termesztés és import) nem fedezi az adott
orszag, térség gabona-felhasznalasat (élelmezés, takarmany, export). A blza, illetve a bioetanol
masik alapanyaga, a kukorica kindlati és felhaszndlasi adatai, valamint jovébeni mennyiségi
prognozisai a mellékletben talalhatok (11.2; 11.3. melléklet).
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Forras: USDA, 2011
11. 4bra A vilag buza- és kukorica termelése/-felhasznalasa 2009/10-ben

Megfogalmazodtak olyan aggodalmak is, amelyek szerint a globalis biolizemanyag-kereslet
novekedésével a fejlodé orszagokban veszélybe keriilhet a megfizethetd élelmiszer. Az
¢lelmiszerpiacot befolyasold6 madsik tényezd az elmult évtizedben bekdvetkezett bioiizemanyag
,boom”. A magas olajarak ¢s a szakpolitikai timogatasok egyarant novelték a biolizemanyag iranti
keresletet, amelyeket féleg a fejlett és néhany fejlodé gazdasagban fosszilis Uzemanyag-
helyettesit6ként is alkalmaznak. Ez serkentdleg hatott az alapanyag-novenyek iranti kereslet
novekedésére. A kozvetett hatdsokon tilmenden a magas olajar kozvetlen hatast is gyakorol az
élelmiszer-eldallitas koltségeire, mivel a kdéolajat, illetve a foldgazt inputok pl. miitragya
eléallitdsdhoz is hasznaljak. Ennek alapjan elfogadhaté az az allaspont, hogy az élelmiszerarak
nagyban a kdolaj mindenkori aratdl, és nem a biolizemanyagok mennyiségétol fliggnek.

Azonban a termelést vagy a biotizemanyag-eldallitast differencialtan kell megitélni, mivel aggalyos
kornyezetvédelmi, gazdasagi és szocialis kérdések is felmeriilnek. Mivel a biolizemanyagok a t6bbi
iparaggal is versenyeznek az alapanyagokért, az EU-ban is konnyen emelkedhet a takarméany és az
élelmiszer ara. A tarsadalmi hatasok korébe tartozik egyes kozdsségek potencialis elkdltdztetése,
valamint a biolizemanyag- és elelmiszertermelés kdzotti versengés, mivel az alapanyagukat add
foldterllet korlatozott. Ennek értelmében az alapanyag atlagaranak novekedni kell, hogy
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0sztonzodleg hasson a kinalat ndvekedéséhez. Az egységnyi teriileten megoldast a hozamok novelése
hozhat. Ez a tétel viszont mar kdrnyezetvédelmi és jelen jogszabalyi kérnyezetben politikai kerdes
IS.

Teényként fogadhatjuk el azt is, hogy a fosszilis Uzemanyag 5 szazaléknal nagyobb aranyd
helyettesitésére szolgalod biolzemanyag-gyartashoz, valamint a sziikséges elelmiszer-, takarmany-
eléallitdshoz ma nincs elegendé nyersanyag a vildgon, mert az ¢élelmiszerndvények ilyen aranyu
biolzemanyag celu felhasznalasa mar akkora teriletet vonna el az élelmiszer-, takarmany- és

rostnovények termelése el6l, ami veszélyeztetné a globalis élelmezés-biztonsagot (POPP-
SOMOGYI, 2007).

Az élelmezeés-biztonsagi kérdéskdr vizsgalatakor ki kell térniink a takarmanyozas biztonsagara is. A
bioetanol-el6allitas technologidja soran jelentés — a képzo6dott etanol mennyiségét meghaladd —
mennyiségli, nagy fehérjetartalmi, biomassza eredeti melléktermék keletkezik, amelynek
elhelyezése, Ujrahasznositasa mind kornyezeti, mind gazdasagi szempontbdl fontos kérdés. Az
energetikai célua felhasznalas mellett e melléktermékeknek nemcsak az import takarmanyok
kivaltasdban lehet szerepiik, hanem — az allati eredetli takarmanyokkal szemben — garantalhatjak a
kérédzoallomany betegség mentessegét is (SIPOS et al., 2007). A szaraz gabonatorkoly (Distillers’
Dried Grain with Soluables: DDGS) fehérjében, energidban, asvanyi anyagban és vitaminban
gazdag, hasznosithato a szarvasmarha (kulondsen a husmarha)-takarmanyozasban, foképp a
tenyészallatok kondiciojanak feljavitasa céljabol, vagy aszalyos években a vagoallatok feljavitasara.
Szintén, bar mérsékelten alkalmazhato a sertéstakarmanyozasban, azon belll a ndvendék és részben
a tenyészkocak takarmanyozaséaban.

Mivel a takarmanycélu nyersanyag kinalata folyamatosan sziikiil, kulcskérdés a DDGS
rosttartalmanak vagy a celluloznak a megfeleld hasznositisa mind a takarmany-, mind a
biolzemanyag-gyartasban. Az ehhez sziikséges technoldgia (fermentacio) alkalmazésa kdzponti
szerepet fog jatszani a jovoben. Ezért is stirgés feladat a celluloztartalmu nyersanyagbol készitett
biolizemanyag miel6bbi piaci bevezetése.

A takarmanykinalat alakulasat, illetve az allattenyésztés kibocsatasat a gabonafélék és olajndvények
biolizemanyag célu felhasznaldsa mellett, a klimavaltozas is befolyasolja, mert sulyos idéjarasi
problémak fellépése idején az arak robbandsszerli ndvekedése tapasztalhatd. A legfontosabb
fehérjetakarmany, a szdja mellett masik fontos fehérjehordoz6, a halliszt termelése évrdl évre
csokken. Ez is jelzi, hogy mar kozeéptavon is alternativ fehérjetakarméanyra és/vagy a DDGS
felhasznalas maximalizélaséra lesz sziikség (POPP-SOMOGY I-BIRO, 2010).

A fentiek alapjan nyilvanvald, hogy a biolzemanyag-eléallitas atgondolatlan novelése a mai
technoldgiai szint mellett az olajfiiggdség helyett/mellett biolizemanyag- vagy élelmiszerfliggdséget
is eldidézhet, valamint a biolizemanyagok termelésének fokozésa a fentiek szerint veszélyt jelenthet
tarsadalmaink fenntarthatosagara az élelmiszertermelés ellen hat6 tendenciaként (SZUCS et al.,
2006). HELBLING-ROCHE (2011) cikkében arra hivja fel a figyelmet, hogy az amugy is sziikos
mezdgazdasagi forrasok iranti kereslet ndvekedésével az extenziv allattartas helyett, a gabonatermd
tertileteket kellene novelni, és a megtermelt gabonat a takarmanyozasba kellene visszaforgatni.

Mindezek miatt a feltorekvd és fejlodé orszagok dontéshozoi fontos makrogazdasdgi kihivassal
talaltak szembe magukat. Ujra kell gondolni az élelmiszerbiztonsagrol, az elégséges belfoldi
termelésrdl vagy a mezégazdasagi bevételekrdl alkotott politikat.

A tények, az érvek és ellenérvek fenyében, megitélésem szerint az élelmiszer aranak novekedését
nem lehet csak és kizarélag a biolizemanyagok alapjaul is szolgal6é alapanyagok kereslet-kinalati
eltolodasaval magyarazni. S6t, az élelmiszerarak novekedését nem indokolt kizardlag a
biolzemanyagok térnyeréséhez kotni. Az élelmiszerdrakat kozéptavon csak akkor lehet
valtozatlanul fenntartani, ha a kinalati oldalon megfeleld strukturalis novekedést tudunk elérni. Az
viszont tény, hogy a masodik generacios, nem élelmiszercélu alapanyagokbdl eldallithatd bioetanol
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gyartas technikai feltételei még nem kiforrottak, de a jovo igényei mindenképpen a celluléz alapu
bioetanol-eléallitas felé terelik a kutatasokat.

4.2. Az elsé6 generacios biolizemanyagok az energia-biztonsag tiikrében

Mar jelen technoldgiai szint mellett is bebizonyosodott, hogy a biolizemanyagok hasznalata
csOkkenti a kdolaj-fiiggdséget, ezzel parhuzamosan egy erds energetikai fiiggéségnek kitett orszag,
mint példaul Magyarorszag jovObeni energia-biztonsagat ndvelheti.

A biolizemanyag-ipar segithet a kdolaj aremelkedésének lassitasaban vagy akar megallitasaban.
Teheti ezt abbol kifolyolag, hogy a kodolaj tilzottan gyors aremelkedése esetén a piac egyéb,
alternativ termékeket keres ennek helyettesitésére, mint példaul a biolizemanyagok. Ha és
amennyiben a biolizemanyag arak is kiilondsen gyorsan emelkednének, a termeldk tobb alapanyag
termesztésével, a feldolgozok tobb biolizemanyag elballitasaval novelhetnék a kinalati oldalon
szerepld mennyiséget, ezzel csokkentve a biolizemanyagok piaci arat.

A biodizel és bioetanol felhasznalasanak a fosszilis izemanyagokkal szemben szamos elénye van
(SZULCZYK, 2007):

1. A biolzemanyagok megujulok, ezért a mezbgazdasagi termékek iranti kereslet
novekedését eredményezhetik. Ennek kovetkeztében a mezdgazdasagi termelok
bevételét és a termekek arat novelik.

2. A biolzemanyag-gyartas technologiai fejlettsége lehetévé teszi annak egyre
hatékonyabb eldallitasat (Magyarorszag is termel biolizemanyagot), ami javitja a
fizetési mérleget, egyrészt a kdolaj importjanak csokkentésével, mésrészt a
magasabb feldolgozottsdgl gabona és olajnévény exportjaval. Tovabba az
energiatermelés belsé biztonsagat is javitja a kdolaj- és foldgazfiiggdség csokkentése
mellett.

3. A koolaj ara volatilis, és a jovoben fokozatosan emelkedni fog. A biolizemanyagok
novekvo termelése es felhasznaldsa meérsékli a kdolaj aranak novekedését a koolaj
irdnti kereslet visszaesése miatt.

4. A bioiizemanyagok els6dleges alapanyaga ndvényi eredetli, amelyek életciklusuk
sordn a légkori CO,t megkdtve hozzajarulnak a légkorbe keriils UHG
csokkentéséhez és a Kiotoi Egyezményben vallalt nemzetkdzi kotelezettségek
betartaséhoz.

5. A biodizelt is tartalmazd gazolajat felhasznalo gépjarmiivek fajlagosan 2-3
szdzalékkal kevesebb CO,-t juttatnak a légkorbe, mint amennyit hagyomanyos
gazolajjal tennének. Ezen kivil a biodizel-komponens eléallitasahoz joval kevesebb
fosszilis energidra van sziikség, mint a tisztan fosszilis eredetli gdzolaj-eldallitashoz.
Ennek kdvetkeztében maga a biodizel-termelés is ,,CO, megtakaritassal” jar.

6. Politikailag és tarsadalmilag hosszu tavon vallalhatatlan, hogy tobbségében
politikailag nem stabil régiokbol vasaroljunk kdolajat.

Az elsé generacids biolizemanyagoknak egyeldre nincs a kozeljovében alkalmazhat6 alternativaja.
Hasznalatuk, bekeverésiik a hagyomanyos Uzemanyagokba szdmos orszagban ajanlott, illetve
eléiranyzott (és kiilonboz6 kormanyzati eszkozokkel preferalt) vagy kotelezd.

Az lizemanyag forgalmazd cégek meglehetésen konnyen bekeverhetik a biolizemanyagokat a

fosszilis eredetii lizemanyagba. Ennek eredményeképpen a gépkocsi iizemeltetknek nem kellene
egy egyszerl atalakiton kivil beruhdzniuk, vagyis komoly addicionalis kdltséget bevallalni a motor
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adaptaciojahoz. Ez azért lehetséges, mert a mai gépkocsipark nagy része kisebb nagyobb mértékben
mar kompatibilis a biolizemanyagokkal (SZULCZYK, 2007).

A kozlekedés tertiletén forgalmazott biolizemanyagokat az alabbi mddon jellemezhetjik:

e Diodizel: dizelmotorok esetén a gazolaj teljes vagy részleges helyettesitésére
e bioetanol: Otto motorok esetén 95 oktanszamu benzin teljes vagy részleges helyettesitéséere

E biolizemanyagokat kilénb6z6 bekeverési formakban hozzak forgalomba, mivel a térfogataranyos
bekeverés a szabalyozés fliggvényében tagorszagonként eltér. A biodizelt tartalmaz6 gazolajat a
BXX irja le, mig a bioetanol tartalmi benzinbe bekevert etanol mértékének a megjelélése EXX,
ahol az XX a bekevert biodizel vagy etanol aranyat jelzi térfogat-egyenértékben.

A dizelmotorok novényi olajokkal torténd lizemeltetésére vonatkozo kisérletek igazoltak, hogy a
biodizel és a hagyomanyos gazolaj fizikai tulajdonsagai nagyon hasonléak, igy a névényi olajok
még a nehéz hajtdbmotorok zemeltetése mellett akar kendolajként is felhasznalhatok. A biodizel
gazolajba torténd keverésének példai:

e B100: 100 szézalék biodizel, tiszta formaban alkalmazva

e B20: 20 szazalék biodizel és 80 szazalék hagyoméanyos gézolaj

e B7: 7 szazalék biodizel és 93 szazalék hagyomanyos gazolaj
A B20 bekeverési fajta gyakorlatilag az 6sszes felhasznélasi tertleten alkalmazhatd, nem igényli a
motor atalakitdsat, a B7 eurOpai szabvany szerinti gazolaj, hagyomanyos dizelmotorok
meghajtaséra alkalmas, bar alkalmazaséat — kotelezé bekeverését — csak nehany eurdpai orszag irta
elé. 2011 janiusaig Ausztria, Belgium, Franciaorszag, Hollandia, Németorszag, Spanyolorszag,
Svédorszag és az Egyesiilt Kiralysag vezette be a B7 lizemanyagot.

Az etanol benzinbe torténd keverésének leggyakoribb példai:

e E10: 10 szazalék etanol, 90 szazalék 95 oktanszamu benzin

e EI15: 15 szazalék etanol, 85 szazalék 95 oktanszamu benzin

o EB85: 85 szazalék etanol, 15 szazalék 95 oktanszamu benzin

e E100: 100 szazalék etanol.
A fentiek kozul az E85 a legelterjedtebb az {izemanyag piacon. Eurdpaban jelentOs eréfeszitéseket
tesznek biolizemanyag toltéallomasok létrehozasara, illetve egyes autdipari gyarak raalltak a
biolizemanyagot tartalmazo keverékkel tizemelé motorok eldallitasara (Ford, Saab). Ugyanakkor az
EU-ban tobb gépkocsigyartd kivar a vegyes lizemelésti gépkocsik eldallitasaval a dragan kiépithetd
Uzemanyag-eloszto halézat hidnyossaga miatt. Amig ez nem val6sul meg teljes mértékben, addig a
gépjarmiivek egy része nem tud biolizemanyagot hasznalni, ami befolydsolja a vegyes lizemelésii
gépjarmuvek iranti kereslet alakulésat is.

A vildg valamennyi gépjarmiigyartojanak birtokdban van az etanollal torténd biztonsagos
uzemeltetéshez sziikséges technoldgia. Brazilia és az USA ezen a terileten oOriasi sikereket ért el az
elmilt években. Brazilia piacan, ahol az Gsszes automarka jelen van, az eladott jarmiivek dontd
tobbsége egyarant alkalmas a csak etanollal (E100) vagy tisztan benzinnel torténd iizemeltetésre.
Européban erre a fajta kiépitettsegre meg varni kell (POPP-SOMOGY 1, 2007). Magyarorszagon az
E85 értékesitése 2010-ben rekordszintre emelkedett, ennek benzinnel vegyesen torténd tankolasa
csak hosszu tavon okozhat miiszaki problémat. Az E85 igazédn rohamos elterjedését az uj, illetve
néhany éves autokra érvényes garancia elvesztésének kockazata korlatozza. A bioetanol, mint
hajtéanyag tovabbi terjedeset gatolhatja a 2011 juniusaban elfogadott, augusztusban hatalyba 1ép6
,Egyes gazdasagi targyl torvények modositasarol” szolo torvény, miszerint a bioetanol alkalmazott
jovedékiado mentessége megsziint, és a biolizemanyag ara tovabbi, 40 forint/liter biokomponens
utan szamitott jovedékiadot tartalmaz.
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A biolizemanyagok mind tomegikre mind térfogatukra vonatkoztatva kevesebb energiat
tartalmaznak, mint fosszilis megfelel6jiik (3. tAblazat).

e Egy liter 95-6s oktanszdmu benzin 1,514 liter bioetanolnak felel meg, azaz egy liter
bioetanol 0,660 liter 95-6s oktanszamu benzin energiatartalmaval egyenértéka,

e Egy liter 95-6s oktanszamu benzin 1,405 liter E85-nek felel meg, azaz egy liter E85 0,71
liter 95-6s oktanszamu benzin energiatartalmaval egyenértékii,

e Egy liter gazolaj 1,112 liter biodizelnek felel meg, azaz egy liter biodizel 0,8990 liter
gazolaj energiatartalmaval egyenértékd.

3. tdblazat
Bio-motorhajtéanyagok fobb jellemz6i
| siréiség | Fiteértek | Viszkozitas | CStan- | Lobbanas | Hajtéanyag
Motorhajté- szam pont egyenérték
anyag (ko/l) | (MIkg) | (Mamy | (mmass) () 0]
Gazolaj 0,84 42,7 35,9 4-6 50 80 1
Repceolaj 0,92 37,6 34,6 74 40 317 0,96
Biodizel 0,88 37,1 32,7 7-8 56 120 0,91
BTL* 0,76 43,9 33,5 4 >70 88 0,93
* Biomass to Liquid — Fischer-Tropsch
| sdrdség | Fitsértek | Viszkozitas | CSAn- | Lobbanas | Hajtoanyag
Motorhajto- szam pont egyenérték
anyag (kg/l) | (MIkg) | (MIny | (mmafs) (ROZ) () ()
gse)”z'” (95- 076 | 427 | 325 0,6 92 <21 1
Bioetanol 0,79 26,8 21,2 15 >100 <21 0,65
Metan 0,72 50,0 36,0* - 130 - 14
* MJ/m3

Forras: HAJDU, 2006.

A fenti 0Osszehasonlitds eredményeképpen megallapithatd, hogy a biolzemanyagot hasznalo
gépkocsi Uzemelteték haszna gazdasagi értelemben kétséges. A bioetanol és biodizel
energiatartalma alacsonyabb a benzinnél és dizelolajnal (az etanol a benzin energiatartalmanak kb.
60 szazalékat, a biodizel a dizelolaj energiatartalmanak kb. 90 szazalékat képviseli), ugyanakkor a
bio-hajtéanyagok oxigéntartalmuk miatt a tokéletesebb égést teszik lehetdvé. Ennek ellenére is a
vegyes lizemelésli gépkocsik tobb ilizemanyagot fogyasztanak etanolbdl és biodizelbdl, mint
benzinbdl és dizelolajbol 100 kilométerenként (POPP, 2006). Az energiatartalom kilénbsége
alapjan a biolizemanyag fogyasztoi aranak tehat olcsébbnak kellene lennie a fosszilis izemanyagok
arahoz keépest. A biolzemanyag és fosszilis (zemanyagok aranak kozlése azonban — az
lizemanyagtolt6 allomasokon — térfogat (liter) és nem energiatartalom alapjan torténik, ami enyhén
szolva a fogyasztok megtévesztése (POPP-SOMOGY], 2007).

A tablazatbdl is lathatd, hogy az els6 generacios biolizemanyagok nem a legtokéletesebb
helyettesit6i a fosszilis eredetli izemanyagoknak energiatartalmukat nézve. Az is nyilvanvalo, hogy
a jelenlegi els6 generacios technologia még nem szolgal koltséghatékony biolizemanyag-eléallitast,
a mésodik generacids biolizemanyagok fejlesztése azonban jelentdsen hozzajarulhat e technologiak
koltséghatékonysaganak javitasahoz. A masodik generécios celluléz alapd biolizemanyag-gyartasé
a jovo, ennek piaci bevezetésehez viszont még legalabb 5-15 évet varni kell. Addig meg kell
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elégedniink a szerény kornyezetvédelmi hatdssal, mert a bioetanolt és biodizelt egyelére alacsony
széazalékban keverik a benzinhez (Brazilia kivételével) és dizelolajhoz, mikdzben az etanol- és
biodizelgyarak driasi hasznot tesznek zsebre (POPP-SOMOGY, 2007).

A bekeverés mellett a biotizemanyagok eldallitasat szamos tdmogatasi forma 6sztonzi, példaul a
biomassza-termelés koltségeit csokkenté output-, illetve inputtamogatasok; infrastruktirahoz
kapcsolodod  koltségeket csokkentd tdmogatasok; bioilizemanyagok eldallitdsanak koltségeit
csokkentd outputtamogatasok ¢és adokedvezmények; disztribucid  koltségeit  csokkentd
adokedvezmények; biotizemanyagok arat csokkent6 addkedvezmények; K+F tamogatdsok stb.
Utobbiak dontérészt az Gin. masodik generacios (cellulozalapi) biolizemanyag-gyartas fejlesztését
0sztonzik (OECD, 2007).

Az addkedvezmények viszont Oridsi Osztonzést jelentenek a befektetOknek az elsd generacios
biolzemanyagok gyartasara, hatraltatva a jobb technoldgia fejlesztését. Mas szakérték véleménye
szerint sziikkség van az els6 generacios biolizemanyagok tdmogatasara, hogy piacot teremtsiink a
masodik generacios Uzemanyagoknak. Hozza kell tenni azt is, hogy a koltségigényes beruhazasok
miatt sem a mez6gazdasagi termel6k, sem a biolizemanyag-gyartok nem tudnak kénnyen termelési
szerkezetet valtani (POPP, 2006).

Sok hazai ¢és nemzetkdzi szakértdé megkérddjelezi a biolizemanyag-gyartas (elsdsorban az
etanolgyartds esetében) nettd energia-mérlegét, viszont az elemzeések azonban még a bioetanol
esetében is pozitiv energiaértéket mutatnak. A kdrnyezetre gyakorolt tényleges hatast ugynevezett
életciklus-elemzéssel (life cycle assessment, LCA) vizsgéljak, amelynek sorén figyelembe veszik
azt a tényt is, hogy a bioilizemanyagok eléallitasa soran fosszilis energia felhasznalasa sziikséges
(12. &bra).
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12. abra Az életciklus elemzés fobb osszetevoi

Egy adott biolizemanyag energiabiztonsaghoz valé hozzajarulasanak egyik fontos mutatoja lehet az
energiamérlege. A biolzemanyagok energetikai mérlegét vizsgalva ULGIATI (in: PIMMENTEL,
2008) szakteruleti kutatdsokat vegzett. Veéleménye szerint a biolizemanyagok hosszutavon nem
jelentenek sem energetikailag, sem gazdasagilag kivitelezhet6 megoldast a fosszilis lizemanyagok
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helyettesitésere. Igaz ez a fejlett orszagok tekintetében, ahol az energiaigény joval nagyobb, mint
amennyi a megujulé energidkkal kielégithet6. Ez a megallapitds a fejlod6 orszagokra is jellemzd,
ahol viszonylag alacsony a mez6gazdasagi termelésbe vonhaté teriilet nagysaga, ezért &daz verseny
zajlik a foldteruletért az élelmiszer- és biolizemanyagipar kozott.

PIMENTEL és PATZEK (2006) modellszdmitdsai szerint a kukoricabdl készilt etanol
energiamérlege negativ. A Berkeley Egyetem kutatoi (FARRELL et al., 2006) a modellt részletesen
attekintve vitatjadk annak végeredményét, mert nem vették figyelembe az etanolgyartds soran
keletkez6 melléktermékek energiatartalmat, tovabba elavult adatokat és termelési eljarasokat vettek
figyelembe az energiamérleg kalkuléciojanal (POPP-POTORI szerk., 2011).

A biolizemanyagok, igy a kukoricara alapozott etanolgyartas energiamérlegét a legtébb megbizhato
szamitas pozitivnak (a cukorndd alapu etanolt hatarozottan pozitivnak) itéli meg, az alapanyagok
szerinti energiamérlegek medianja a 30 szazalékos kinyerhetd energiatdbblet kozelében huzodik.
Ugyanakkor a kukorica alapl etanolgyartasnél &ltalanosan elfogadott, és mért 1,3-1,8-as
kimend/bemend energiahanyados még gyenge teljesitménynek szamit (POPP-POTORI szerk.,
2011).

A kukorica termesztésére legkevésbé alkalmas terlileteken azonban akéar negativ is lehet a mérleg. A
gabonara alapozott etanolgyartds értelemszerien nem kinal megnyugtatdé megoldast a globalis
energiakérdésre, a kdolaj helyettesitésében azonban mar joval jelentdsebb lehet a szerepe. Az ujabb
generacios biolizemanyag-technolédgiak, illetve az 1j tipust hajtéanyagok jelenthetik a jovot, de
ezek kifejlesztése még a kutatokra var (4. tablazat).

4. tablazat
Biolizemanyagok energiaegyenlege® tébb forras alapjan
- Energiaegyenleg
Biolizemanyag Alapanyag Minimum Maximum

kukorica 1,3 1,8
blza 1,2 4,3
Etanol cukornad 2,0 8,3
cukorrépa 1,2 2,2
celluléz 2,6 35,7
repce 1,2 3,7
. palmaolaj 8,7 9,7
Biodizel szbjabab 14 3,4
hasznalt siitdolaj 49 59

Forras: IEF adatok alapjan POPP-POTORI szerk., 2011

A genetikailag modositott (gm) névények bioilizemanyag alapanyagként torténd felhasznalasa
komoly jov6beni potencialt jelent(het) az ipardg szamara. Egyrészr6l szabalyozhatjak, és idéjarasi
viszonyoktol részben fliggetlenithetik a hozamokat, ezaltal csokkentve a hozamkiesés kockazatat,
masrészrél a gm novényekkel biztosithatdo az alapanyagok alacsonyabb mikotoxin-tartalma, ami
viszont a takarmanyozas szempontjabol nem elhanyagolhato. Kisérletek mar vannak 75-77 szazalék
kozotti keményitStartalmi  genetikailag modositott kukoricafajtdk létrehozédsara, ezek piaci
megjelenése a jovoben varhato. Ennek a jelentdsége Magyarorszag szempontjabol mérlegelendd,
hiszen itthon az atlag keményittartalom 63 szazalék korul mozog. A biolizemek szamara a
megfeleld6 mindségli alapanyag folyamatos ellatasa alapvetd fontossadgli, mivel a szaraz-Orléses
bioetanolgyéartas dsszes koltségének 60-70 szézaléka, a nedves-6rléses technoldgianal 70 szazalék
az alapanyagkdltség.

® Energiaegyleg alatt a kinyerhet® energia és a befektetett fosszilis (hagyomanyos) energia hanyadosa értendé. A
celluléz-etanolra megadott tartomany elméleti szamitasokon alapul.
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Ennek alapjan prognosztizalhatd, hogy az els generacios biolizemanyag térnyerésével novekszik a
biolzemanyag célu termelés részesedése, és ennek kovetkeztében névekedni fog az igény a stabil
gm novények termesztése irant. igy elébb utobb az eurdpai mezdgazdasagi és kornyezetvédelmi
dontéshozoknak fel kell késziilni a gm névenyek ipari felhasznaldsanak engedélyezésére.

4.3. Az elsé6 generacids bioiizemanyagok a kornyezet-biztonsag tiikrében

A kornyezetvédelmi problémak mindenekel6tt az eséerdk veszélyeztetésével kapcsolatosak, ahol
az alapanyag-termelés nagymértékii novekedése valosziniisitheté (pl. Indonézia, Malajzia, Fiilop
szigetek). Szamos kornyezetvédd egyesiilet az esderdé védelme érdekében a palmaolaj, mint
biolzemanyag alapanyag hasznélata ellen kampéanyol, mivel a palmaolaj termelés Dél-kelet
Azsiaban és az Amazonas vidékén is egyarant a tropusi eséerddk irtasaval jar egyiitt.

= A palmaolaj jelentésebb importdrei az EU, Kina és India. Az elmult tiz évben a palmaolaj
import mennyisége majdnem haromszorosara nétt. Ugyanakkor az EU palmaolaj-importja
az Osszkereslet megkozelitleg 17 szazaléka, igy egyaltalan nem nevezheto jelentdsnek. Bar
az elmult 10 évben az Unid palmaolaj-behozatala megduplazodott, ennek nagy része
élelmiszer célu felhasznélasra kerilt, mivel a repceolaj alapu biodizel-el6allitds miatt az
élelmiszercélu fogyasztasbol kikerllt repceolaj egy részét palmaolajjal sziukséges poétolni.
Az Unié biodizel-termelése tehat inkabb kozvetetten hat a palmaolaj-piacon, azonban ez a
hatas nem meghatarozo, sét dsszefiiggés-elemzéssel ki sem mutathaté (BAI-JOBBAGY,
2011).

» Az EU, mint a vilag legnagyobb biodizel eléallitoja €len kell, hogy jarjon a fenntarthato
fejlédés kereteinek szabalyozasdban. Igaz ugyan, hogy az eurdpai biodizel csak 4-5
szdzaléka készil palmaolajbdl, mégis a kornyezet-biztonsadg érdekében szabalyoztdk és
létrehoztak a biolizemanyagokra vonatkozé tanusitasi rendszert. Ezt a 2009/28 EK iranyelv
rogziti, amelynek nemzeti joganyagba torténd atiiltetése és végrehajtasa, ellendérzése nemzeti
hataskdr. Ennek a rendszernek az értelmében az elballitott és forgalmazott
biolizemanyagoknak egy olyan nemzeti igazoléssal kell rendelkeznitik, miszerint az adott
biolizemanyag fenntarthatd, és eldallitdsa a megjuld energiardl szolo iranyelvben
meghatarozott kévetelményeknek megfeleléen tortént.

= Ez a kotelezettség érvényes mind a Kozosségen beliil eléallitott, mind a behozott
biolzemanyagokra, és a folyékony bio-energiahordozdkra vonatkoznak. 2009/28 EK 18.
cikk (3) igy fogalmaz: ,, A tagdllamok intézkedéseket hoznak annak biztositasara, hogy a
gazdasagi szereplok megbizhato informdciokat nyujtsanak be ... A tagallamok eldirjak a
gazdasagi szereplok szamdra, hogy az altaluk benyujtott informaciok tekintetében dolgozzak
ki a fiiggetlen audit megfelelé normadit, és mellékeljék az audit elvégzésével kapcsolatos
bizonyitékokat. Az audit soran meg kell vizsgalni, hogy a gazdasagi szereplok altal hasznalt
rendszerek a pontossag, a megbizhat0sag €s a csalasbiztossag tekintetében megfelelnek-e az
elGirdsoknak. Ertékelni kell tovabba a mintavétel gyakorisagat és modszerét és az adatok
megbizhatosagat”.

= Bar a jogszabaly implicite tartalmaz kotelezd elemeket az importbol szarmazd palmaolaj
alapanyag fenntarthatosagi kritériumaira vonatkozoan, az EB egyértelmiien csak a
sajtonyilatkozataiban utasitja el az erdok olajpalma-iiltetvényekké torténd atalakitasanak
lehetdségeét.

= BAI-JOBBAGY (2011) cikkében egy érdekes tényre hivja fel a figyelmet: ,,Amennyiben az
EU altal maximdalisan engedélyezett 25% PME-t (palmaolaj-metilészter) bekevernék a
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biodizelbe, ez a tavalyi tényadatok alapjan mintegy 500 ezer ha termoteriiletet igényelne a
két fejlods orszagban, ami a jelenlegi dserdéknek még mindig csak a 0,5 %-at tenné ki. A
jelenlegi tényleges részarany a repce-helyettesitést is figyelembe véve 0,2 % koriil alakul .

A biouzemanyag-eléallitassal kapcsolatosan gyakran felvetddik olyan tipust félelem, hogy a kies6
gabonat valahol méshol fogjak megtermelni, ami az eddigi tapasztalatok alapjan sok esetben az
esderdok vagy mas természetes él6helyek pusztitasaval jar, tehat csdkkenti a biologiai sokféleséget.
Ez a teljesen természetes tarsadalmi félelem csak akkor jogos, ha a terménybdl etanol késziil.

= A természet védelme céljabol a Bizottsag egyértelmiien meghatarozta azokat a
terlilettipusokat, amelyek nem vehetdk igénybe biolizemanyag-eléallitasa céljabol, igy
példaul a természetes erdok, a védett teriiletek, a vizes él6helyek és a tézegmocsarak®.

= Ugyanakkor az els6 generacios, tehat élelmezési céli alapanyagbol szarmazo biotlizemanyag
esetén feltétlenul szlikséges a kozvetlen kornyezet-biztonsagi kérdések figyelembe vétele,
mivel:
* Az intenziv, nagy teriileteken, monokultiraban torténé ndvénytermesztés kovetkeztében
jelentésen megndhet a novényvédd szerek ¢és miitragyak felhasznaldsa, a gyartasi
technolégian keresztiil ezen anyagoknak a melléktermékben torténé koncentralodasa,
feldusuléasa.
» A gyartasi technoldgia soran felhasznalt adalékok, vegyszerek és egyéb anyagok szintén
belekerulhetnek a szennyvizekbe, ill. melléktermékekbe.

= A bioetanol-eléallitas melléktermékeib6l komposztalassal j6 minéségii talajtermékenység-
noveld adalékanyag allithatd eld, amely értékesitheté vagy visszajuttathatdé az alapanyag-
termesztésbe. A komposztalt melléktermék beolthatdé nitrogénkotd és  egyéb
baktériumkultdrakkal, amelyek jelentésen csokkenthetik a miitragyazas sziikségességét,
ezzel csokkentve a kdzvetlen kdrnyezetszennyezést (SIPOS et al., 2007).

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28 EK iranyelve szerint a biolizemanyagok termelésének és
felhasznalasanak fenntarthatd mddon kell torténnie. A kozds cél érdekében az irdnyelv
szamszerlsiti a biolizemanyagoktol elvart tiveghdzgdz kibocsatas megtakaritas értékét €s leirja azon
kornyezeti szempontokat, amelyeket a biolizemanyag-el6allitasa soran fokozottan kell figyelembe
venni. A célkitiizések szerint a biolizemanyagok termelésének és felhasznalasanak a kornyezet
karositasa nélkil kell ndvelnie az energiabiztonsagot, ugyanakkor hozza kell jarulnia az iveghazgaz
kibocsatas globalis csokkentéséhez. Ezért az Unié az UHG kibocsatas szempontjabdl, csak olyan
biolizemanyagokat tamogat, amelyek az UHG kibocsatas jelentds mértékii csokkenését
eredményezik (min. 35 szazalékos csokkenést kell garantélni a benzinhez és a dizelhez képest).
2009/28 EK iranyelv 17. cikke rendelkezik az lveghazhatasu gazok kibocsatas csokkentésere
vonatkoz6 kotelezettségrol:

= .. a biouzemanyagok és a folyékony bio-energiahordozok haszndlatabol eredd, az
Uveghazhatasu gézkibocsatas-megtakaritas legalabb 35 szazalék. 2017. januar 1-jétél ...a
biolzemanyagok es a folyékony bio-energiahordozok haszndlatabol eredd itiveghdzhatasu
gazkibocsatas-megtakaritas legaldbb 50 szazalék kell, legyen. 2018. januar 1-jétdl a
miikodésiiket 2017. januar 1-jén vagy azt kovetoen megkezdo termeld létesitményekben
eléallitott  bioiizemanyagok és  folyékony bio-energiahordozok esetében ennek az
Uveghéazhatasu gazkibocsatas-megtakaritasnak legalabb 60 szazalékosnak kell lennie .

®2009/28 EK 17. cikk (2)-(5)
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= Az energia- és az UHG-mérleg egyarant az alkalmazott alapanyag-eldallitisi és -
feldolgozasi technoldgiak flggvénye; a szoOrds ezek kozott oriasi. A hatasok objektiv
megitéléséhez Uzemspecifikus vizsgélatok lennének szlikségesek. A 2009/28 EK iranyelv
fenntarthatosagi kovetelményei kotelezik a gyartokat/tagillamokat az eléirt UHG-
megtakaritas betartasara, ellenkezé esetben a gyartott és forgalmazott bioetanol nem
szamithato be a kotelezettségek teljesitésébe.

A megujulé energiat, kulondsen a biolizemanyagokat kérnyezetvédelmi szempontbol nem szabad
tulbecstilni, de lebecsiilni sem. Megfeleld technoldgia alkalmazasaval pozitiv eredmény érhetd el az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésében. A biolizemanyagok hasznélata ugyanakkor
nem zarja ki az energiahatékonysdg javitdsdt, ami szintén pozitiv hatassal van a
kornyezetvédelemre.

4.3.1. Az UHG és egyéb szennyezd kibocsitds csokkentése

Egyre komolyabb tudomanyos bizonyitékok keriilnek eltérbe az emberi tevékenységnek a Fold
éghajlatara gyakorolt hatasarél. A fokozott (veghazhatas, igy ennek kovetkezményeként
tapasztalhato klimavaltozas egyik kulcstényezdje a CO,, amely a fosszilis tiizelanyagok egyre
novekvd mértékli felhasznédldsa kovetkeztében keriil a légkorbe. A klimavaltozas hatasa és
mérséklése kiemelt napirendi pontként szerepel mind a tudomény, mind, pedig a politika asztalan.
A tuddsok egyetértenek abban, hogy a CO, kibocsatast vilagszerte legalabb 50 szazalékkal kell
csokkenteni, mert csak igy lassithatd le a klimavaltozés tteme.

Minden fosszilis flitdanyag, igy az lizemanyag alapjaul szolgdld kdolaj is tartalmaz szenet. A
motorban torténd elégése soran a benzinben vagy gézolajban jelen 1évd szén a levegd oxigénjével
reakcioba lépve CO,-t képez. Az UHG kibocsatas mérésére mind a fosszilis, mind a megujuld alapu
elsddleges bioiizemanyagok tekintetében tobb modszer is 1étezik. Ilyen az Eurdpai Bizottsag K6zos
Kutatokdzpontja Technologiai Jovokutatasi Intézetének (IPTS) Gsszehasonlito modellvizsgalata,
Nemzetkdzi Elelmiszerpolitikai Kutatointézet (IFPRI) altal elvégzett globalis kereskedelmi és
kdrnyezeti hatasvizsgalata vagy az Eurdpai Bizottsdg Kozos Kutatdkdzpontja Kornyezetvédelmi és
Fenntarthatosagi Intézete altal elvégzett dsszevetése’ (EB, 2010).

A kutatdsi modszer eltérd, de a végeredmény majdnem azonos: a modellezési modszerek végsd
kdvetkeztetése, hogy barmilyen alapanyagu is a biolizemanyag, a bioetanol esetében minimum 16
szazalék (b0za), maximum 74 széazalékos (fahulladék), mig a biodizel esetén minimum 19
szazalékos (palmaolaj 2), maximum 56 szazalékos (palmaolaj 1) UHG kibocsatas csokkentést lehet
elérni a fosszilis Uzemanyag kibocsatashoz képest. Hozza kell tennem, hogy a vizsgalati
eredmények kdzotti szorés igen nagy.

A vizsgalatokat neheziti, hogy az adott hajtdanyag fenntarthatosagi mutatdit killonb6z6 tényezok
(termeléstechnikai vagy kornyezeti) befolyasolhatjak. A nagy szOrds masik magyarazata az
alapanyag el6éllitdsa soran alkalmazott kiilonb6z6 technologiai eljaras, itt fontos a miitragyak és
novényvédiszerek mennyisége, az azok gyartasa soran felhasznalt energia és a kibocsatott
liveghazhatast gazok, a talajtipus, az 6nt6zdéviz felhasznalasa, az tizembe torténd szallitds modja €s
energiaigenye (POPP-POTORI szerk., 2011).

A kibocsatas természetesen fligg a termesztés helyszinétél, a feldolgozo technoldgia
korszerliségétdl és a szallitasi tavolsagoktol. Egyértelmiien leszogezhetd, hogy a biolizemanyag-
eldallitas soran a legnagyobb aranytt UHG kibocsatast a feldolgozasi folyamat soran tapasztaljuk,

" Brusszel, COM(2010) 811 2010.12.22.
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ahol egyébként joreszt fosszilis energiat hasznalnak (pl. bioetanol el6allitds soran a desztillacio
vagy az etanol melléktermékeinek széritasa). A biolizemanyagok tovabbi fejlesztésevel ezek az
értékek tovabb javulhatnak (13. abra). A biotechnoldgiai kutatdsokra szant kdltségvetési forrasok
jelentés mértékben hozzajarulhatnak a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas elésegitéséhez.
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13. abra A biotizemanyag alapanyagok életciklus alapjan meghatarozott UHG kibocsatasa a

fosszilis lzemanyaghoz képest

A masodik generacios biolizemanyagoknal a kibocsatas csokkentésének mértéke még markansabb,
ugyanakkor az elsd generacios biolizemanyagokhoz képest a szoras is nagyobb, ami a masodik
generacios lizemanyag eldallitas technologiai bizonytalansagara, kiforratlansagara utal. A masodik
generacios izemanyagok UHG mérlegét az International Energy Forum (IEF) 2010-ben publikalta

(5. tablazat).

5. tblazat

A maésodik generéacios biotizemanyagok szazalékos UHG megtakaritasa®

eltéro alapanyagok fiiggvényében

Me.: szazalék
Biotizemanyag Alapanyag _SCOPE 2009 (_Sallagher 2008
Min. Max. Min. Max.
Celluléz etanol | valtozé 10 115 79 90
Fisher-Tropsch | lignocellul6z 28 200 - -
biodizel hulladékfa 80 96 92 96
Biometan tragya - - 34 174

Forras: IEF publikacié alapjan, POPP-POTORI szerk., 2011

® A bioiizemanyag fosszilis megfelel6jéhez képest mért megtakarités.
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A masodik generacios biodizelre vonatkozé méréseket a Shell (2008) is alatamasztja, Kisérleteik
sorén bebizonyosodott, hogy a masodik generacids biodizel ugyan még kisérleti stidiumban van, de
az erdOgazdasagi melléktermékekbdl €s hulladékfabol eldallitott nagyteljesitményli szintetikus
dizelolaj a hagyomanyos gazolajnal 90 szazalékkal kevesebb szén-dioxidot bocsat ki azonos
teljesitmeénynél.

A biolizemanyagok segithetnek az altalanos felmelegedés Gtemének mérséklésében, a felmelegedés
megallitasaban, mivel az alapanyagdul szolgalé novények a légkorben jelen 1€ve COp-t kotott
formaban taroljak. Ez azért lehetséges, mert a novényi alapanyagbol eldallitott biolizemanyag
esetén az alapanyagkent felhasznalt névény korabban mar felvette a 1égkori CO,-t és a fotoszintézis
soran oxigént allitott el6. Ennek ellenére a bioiizemanyagok a szén életciklus tekintetében nem
tekinthet6k teljesen semlegesnek, ugyanis az alapanyag szallitasa, tarolasa és feldolgozasa altalaban
fosszilis energiat igényel, de fosszilis tarsaikkal szemben elégetésiikkor sokkal kisebb mértékben
ndvelik a kibocsatott CO, mennyiségét (14. &bra).

A

—
-

co, o,
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il

DYANYW3IZN SNIZSS0d DVANYINIZN 019

Forras: ECOFYS, 2010
14. abra Biouzemanyag és fosszilis Uzemanyag kibocsatas szemléltetése

Ennek alatamasztasara néhany technikai adat meggy6z6 lehet (HERNANDEZ, 2010):

A tiszta biodizel (B100) ndvényi nyersolajbol eldallitva mintegy 57 szazalékkal, hasznalt

stitéolajokbol eldallitva 88 szazalékkal képes csokkenteni minden megtett kilométer alatt a CO;

kibocsatast (pontosabban az UHG-kibocsatast CO, egyenértékben kifejezve) a gazolajhoz

képest.

- 10 szazalékos biodizel bekeverésii gazolaj (B10) 6-9 szazalékos kibocsatas csokkentést
eredményez a fosszilis megfeleléjéhez képest.

- 85 szazalékban bioetanollal kevert benzin eseten (E85) 70 szézalékkal csokkenti minden
megtett kilométer alatt a CO, kibocsatast a benzinhez képest.

- Az 5 szédzalékban bioetanollal kevert benzin haszndlatakor ez az érték megkozelitdleg 3

szazalék.

Az egyéb szennyez6 anyagokrol szolva emlitést érdemel a fosszilis Uzemanyagok kéntartalmanak
kéros hatdsa. A kéntartalmu tlizeldanyag, mint példaul a kdolaj, elégetésekor kéndioxid keletkezik,
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amely a légkdrben kénsavva alakul. Ez a {6 okozoja a talaj és a viz savasoddsanak. A masik jelentds
karokat okoz6 elem, a higany konnyen Osszekapcsolodik mas elemekkel, €s igy erdsen mérgezoveé
valik. A higany fémallapotban nincs hatassal a kdrnyezetre, de a fém pardja 6sszegyiilve az emberi
szervezetben fokozatosan karositja a szivet és a veséket. A biolizemanyagok nagyon kevés ként, és
egyaltalan nem tartalmaznak higanyt. Eppen ezért a kén- és a higany-oxid kibocséatas drasztikusan
csokken, ha a fosszilis Gizemanyagokba, a benzinbe vagy gazolajba biolizemanyagot kevernek be.
Kétségkivul a kibocsatasi érték nagyon valtozd lehet a motor tipusa, kora, a karbantartas és a gyarto
fliggveényében.

A biodizel és a bioetanol Uzemanyagok 0sszetételliikben oxigént tartalmaznak, mig a benzin alig, a
gazolaj pedig egyaltalan nem tartalmaz oxigént. A tiszta biodizel sulyanak 10-12 sz&zaléka, mig a
bioetanol sulyanak 35 szdzaléka oxigén (BARNWAL-SHARMA, 2005). Az oxigén jelenléte teszi
lehetové a tokéletesebb €gést, ami csokkenti a szénhidrogén (CH) és a szénmonoxid (CO)
kibocsatast. Az oxigén jelenléte ugyanakkor héatranyt jelent, hiszen ndveli a nitrogén (NOy)
vegyiletek mennyiségének légkorbe jutasat (SZULCZYK, 2007).

Osszefoglalva tehat kijelenthetd, hogy az emberi eredetii UHG-kibocsatasért foként a fosszilis
uzemanyagok felhasznélasa és a foldhasznalat megvaltoztatasa a felelds. A biolizemanyagok
hasznalata csokkentheti az UHG-kibocsatast, amennyiben az (iveghazhatast okozd kozvetlen és
kozvetett gazkibocsatasuk alatta marad az altaluk kivaltott fosszilis izemanyagokénak.

4.4. Az els6 generacios bioiizemanyagok gazdasagi szempontjai

A bioilizemanyagokkal kapcsolatban sok sz esik az energiabiztonsagrol és kornyezetvédelemrol,
ugyanakkor egyre vildgosabban kirajzolédnak a termelés helyi gazdasagi elonyei. Mig a kdolaj-
kitermelésb6l elsdsorban az olajexportdr orszagok gazdagodnak meg, a biolizemanyag-gyartas az
olajimportérok szamdara jelent fejlodési lehetdséget, hiszen helyben torténik az alapanyagok
termelése, feldolgozésa és felhasznalasa (ami hozzajarul az liveghazhatast gazok kibocsatasanak
csokkentéséhez) (POPP-SOMOGY|, 2007).

A koéolaj aranak alakulésa egyre inkabb befolyasolja a mezdgazdasagi termékek aranak valtozasat,
ami kiilondsen az olajnovények piacan figyelheté meg. Példaul a repce- és szojaolaj tobbe-kevéshé
a koolaj arahoz igazodik. Az energiaarak egyre inkdbb 4tveszik az ,,intervencios rendszer” szerepét
a bioenergia-gyartashoz felhasznalt nyersanyagoknal, mivel a termel6i minimumarat gyakorlatilag
azok energetikai értéke hatarozza meg (15. abra). A mez6égazdasagi termékek ara nem siillyedhet
tartosan az energia-egyenértékben kifejezett ar ala, mert ellenkez6 esetben ezek a nyersanyagok
kizarolag energiatermelési célt szolgalnanak (POPP, 2007). Az energia-egyenértéknél magasabb
alaparszint azzal magyarazhatd, hogy vilagszerte jelentds tamogatast élvez a bioilizemanyag-gyartas
(tdmogatas nélkil a feldolgozok alacsonyabb arat fizetnének a nyersanyagokért). A bioenergia-
eléallitds novekedése azonban egyeldre alig gyakorol hatast az energiadrakra, mivel részesedése a
globalis energia-fogyasztasban alacsony. Az energiaarak a minimalis arbiztositék mellett az
armaximumot is meghatarozzdk. Ezt egyértelmlien bizonyitja, hogy az Europai Unidban a
gabonafélék és a repce aranak 2007/2008. évi gyors ndévekedése olyan mértékben megdragitottak az
etanol- és biodizel-eléallitast, hogy tobb feldolgozé felhagyott a termeléssel (pl. Németorszagban,
de az Egyesiilt Allamokban is talalunk erre példat). A helyzetet sulyosbitja, hogy egyre tébb EU
tagallamban csokkentik, vagy megszintetik a biolizemanyagok forgalmazasara bevezetett
jovedékiado-kedvezményeket. Az USA etanolgyartasa a kukorica aranak novekedésétél vagy
csOkkenésétdl fiiggetlentil gyors litemben boviil.
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Etanol fedezeti ara és az etanol ara
(Etanol fedezeti ara=Teljes koltség-DDGS)
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Forras: Agricultural Marketing Resource Center, 2011
15. dbra A kukorica és az etanol fedezeti ara az USA-ban

4.4.1. Azalapanyag szektor addicionalis bevételi forrasa

A Dbiolizemanyagok novelhetik az egyes mezdgazdasagi termékek termeldi arat, igy a vilag
mezdgazdasagi 0sszes bevételét.

A mezdgazdasagi termeldk egy olyan piacon mitkddnek ahol:

e amezdgazdasagi termékek termeldi arai komoly volatilitdsnak vannak kitéve
e amezdgazdasagi termékek iranti kereslet viszonylag rugalmatlan

Az alapanyag termelés meglehetdsen kitett a nem vart események okozta bizonytalansdgnak. Ezek
egyrészrol természeti eredetliek, mint példaul az iddjarasi viszonyok, gombak, virusok okozta
fert6zések, masrészrol gazdasagi eredetliek, mint példaul az aringadozas vagy a gazdasagi
kornyezet valtozasa, ami jelent6sen kihat a mezdgazdasagi termékek iranti kereslet alakulasara.
Ebbol kovetkezik, hogy a masodik generacios technoldgia fejlodésével a gazdak koltségigényes
beruhazasok mellett is at fognak térni a cellul6z-alapt alapanyagok termesztésére. Ugyanakkor
ennek komoly beruhdzasi igénye miatt célszeri megvarni a masodik generaciés technoldgia
nagylizemi szintli elterjedését, hogy a gazdak tul koran ne alljanak ra olyan novények eldallitasara,
amelyek bioenergia célu termelésére késobb mar nem lesz sziikség.

A biolizemanyag felhasznalasanak széles korben torténd elterjedése az alapanyagok aranak, igy a
mezdgazdasagi termeldk bevételeinek novekedését eredményezi. A fenntarthaté fejlédés tarsadalmi
pillérére épitve a biolizemanyag tudatos felhasznalasa a piaci aringadozas mérsékléséhez vezet. A
bioilizemanyagok széleskorii felhaszndldsa egyéb, Ossztarsadalmi €s gazdasagi elénydket is hozhat
magaval: példaul a mezdgazdasagi timogatasok csokkentését és/vagy a termelésbol kivont teriiletek
ujra hasznositasat. Ennek logikus kovetkezménye a vidéki munkahelyek, munkalehetdségek
ndvekedése, ami egyutt jar a vidéki térségek gazdasagi fellendiilésével is, tekintettel arra, hogy a
nyersanyagtermeléssel egyiitt jar a feldolgozoipar, a finomitok betelepiilése. Ugyanakkor a ndvekvd
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verseny az élelmiszer- és energiaipar kozott az idéjaras viszontagsagaibol szarmazo globalis
terméskieseés id6szakaban ¢élelmiszer-arsokkhoz, s6t éhséglazadasokhoz vezethet a globalis
élelmezés-biztonsag veszélyeztetése miatt.

4.4.2. A biolzemanyag-elddllitas versenyképessége

A biomassza termelékenysége tropusi koérnyezetben a legmagasabb, szamos fejlodé orszagban
viszonylag alacsonyabb a biolizemanyagok eldallitasi koltsége. Brazilidban a cukornadbol eldallitott
bioetanol az utdbbi években altalaban versenyképes (tamogatas, adokedvezmeény nélkil) volt a
fosszilis tiizeldanyagokkal szemben, rdadasul a cukornadbodl torténd etanolgyartdshoz sziikséges
fajlagos fosszilis energiasziikséglet, illetve CO, kibocsatas kisebb, mint az Eurdpaban eldallitott
etanol esetében (POPP-SOMOGY 1, 2007).

Az USA-ban és az Eurdpai Unidban a sajat piaci igények kielégitése és a hazai termel6k timogatasa
a cél, ezért Brazilia kivételével ma a protekcionista piacpolitika (magas vamvédelem és belso
tamogatas) hatarozza meg a globalis biolizemanyag-gyartast. Igy a biolizemanyag-gyartas
vilagszerte tdmogatast élvez a nyersanyagok el6allitasatol kezdve a beruhdzason, a foglalkoztatason
at, az adokedvezmények és magas vamok alkalmazasaig. TAmogatasok nélkil a biotizemanyagok
nem versenyképesek a fosszilis Uizemanyagokkal szemben. A technoldgiai innovaciok, amelyekkel
a biolzemanyag egyébként versenyképessé tehetd, kereskedelmi mennyiségi igényeket még nem
képesek kieleégiteni. Amig a szubvencidk fennmaradnak, azok torzitjdk az energiatermelés
0sztonzési rendszerét, és kutatasi pénzforrdsokat vesznek el a tobbi potencialis megujuld
energiaforras (pl. a nap- és a geotermikus energia) fejlesztése el6l.

Az USA-ban a biolizemanyagokra vonatkoz6 addkedvezményt 2011 veégéig meghosszabbitottak.
Az etanol eldallitas koltségeinek fedezésére gallononként 0,45 USD (0,12 USD/1) jovedékiado-
kedvezményt ¢élvez, a kisebb kapacitast etanolgyartok (legfeljebb 60 millié gallon/év) az elsd 15
millié gallon etanol termelésére gallononként tovabbi 0,1 USD adékedvezmeényben részestinek (13.
abra). A celluldz alapu bioetanol eléallitasahoz és bekeveréséhez 1,01 USD/gallonos (0,29 USD/I)
adokedvezmény kapcsolodik, ami a hagyomanyos bioetanol adokedvezményének tébb mint
kétszerese. A biodizel-eléallitasra gallononként 1 USD (0,26 USD/1) jovedékiado-kedvezmeény jar,
amit az el6allitd vagy a keresked6 cég tarsasagi adojabol lehet leirni (POPP-POTORI szerk., 2011).

A cukornad alapu brazil bioetanol eléallitasi koltsége a legalacsonyabb. Ennek masfélszerese az
amerikai kukoricdbol késziilt etanol termelési kdltsége, €és a legdragabb eldallitas a buzabol késziilt
etanolt jellemzi (6. tablazat).

6. tablazat
A bioetanol-eléallitas koltsége a f6 termel6 orszagokban és Magyarorszagon
Me.: EUR/m®
, EU (Eszak-Nyugat) USA Brazilia Magyarorszag
Megnevezes Blza Cukorrépa | Kukorica Cukornad Kukorica
Nettd termelési koltség 429,14 340,32 290,72 198,56 325,71
Szallitasi kdltség 13,82 13,82 32,33 43,11 27,65
Import vam* - - 192,00 192,00
CIF Rotierdam, vam | 442,97 354,14 515,06 433,67 353,36
izetve

Forras: Agra Ceas in Progressio [2010]

+/ Nem denaturalt etil-alkohol vamtarifaja

Az EU bioetanol-eldallitasi technologidja, illetve alapanyag arai csak tamogatasok mellett teszik
rentabilissa a bioetanolgyartast (16. 4abra). Ezért az eurOpai biolzemanyagok jelenlegi
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versenyképességiiket a fosszilis eredetii energiahordozokkal szemben a kiilonb6z6 tamogatasoknak,
valamint a kotelez6 bekeverésnek kdszonhetik.
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16. 4bra Az etanol, a nyersolaj, a takarmany buza és a kukorica aranak valtozasa az EU-ban®

A gazdasagi aspektusokat vizsgalva egyre vilagosabban Kirajzolodik az agrarpolitikai szerepe.
Mivel az EU és az USA agrarpolitikajaval sok probléma van, a biolizemanyag termelése elsdsorban
a gazdak tdmogatasardl szol, mert egyébként olcson importalhatd lenne a fejlédoé orszagokbol (pl.
Braziliabdl, Indonéziabol, Malajziabol, stb.). Sét, a biolizemanyag termelés 0jabb, illetve mas
agrartamogatasi rendszer létrehozdsdhoz vezethet. Az elsd generacios biolizemanyag gyartasahoz
nyujtott timogatasokat igy nehéz lesz megsziintetni, amikor a korszer(ibb technologia életképes lesz

(POPP-SOMOGY 1, 2007).

Az EU részesedése a globalis biodizel-termelésb6l 90 szazalék. Lévén majdnem egyeduralkodo a
biodizel piacon a harmadik orszdgok termelése elhanyagolhat6 (itt megbizhat6 termelési kdltségek
sem allnak rendelkezésre). Az EU-ban a biodizelgyartas koltsége 15-20 szazalékkal magasabb, mint
a bioetanol eldallitasi koltsége. Ennek alapjan érthetd az is, hogy a biodizel ara a termelési
koltségeket kovetve szintén 15-20 szazalékkal magasabb a bioetanol arahoz képest (17. abra). Az
EU-ban a biodizel alapanyaga a repce, az USA-ban elsGésorban szdjabab, a tropusi teriileteken,
pedig palmaolaj. A palmaolajbdl készitett biodizel a legolcsébb, de magas dermedéspontja miatt
csak 15 szazalék - legfeljebb 25 szazalékban keverhet6 a repcemagbol elballitott biodizelhez az EU-
ban (POPP-SOMOGY!|, 2007).

° Megjegyzés: Hord6 = 159 liter, 1 m*® = 6.3 hord6
Etanol és nyersolaj arak (2009. februar): etanol 0.50 eurd/liter és nyersolaj 103 USD/hord6
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17. dbra Biodizel, nyersolaj és repceolaj ar valtozasa az EU-ban®

Osszefoglaldan a kdvetkezoket lehet a bioiizemanyag eléallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatosan
megfogalmazni. Mivel a mez6gazdasagi foldteriilet ndvelése korlatokba iitkozik, fontos szempont a
hozamok emelése. A hektarhozamok noveléset, stabilizalasat az ontdzesre alkalmas foldteruletek
rohamos csokkenése is korlatozza. A viz egyre behataroltabb szerepet jatszik a termelékenyséeg
fokozdsaban. A gm novények alkalmazasaval azonban egyrészt csokkenthetd a terméskiesés
kockézata, masrészt ndvelhetd a vizfelhasznalas hatékonysaga. A genetikai potencial, a genetikailag
modositott névenyek kilatasait illetben az EU mar kozéptavon sem keriilheti meg a technoldgiai
transzfer kérdését. Fel kell tennlink a kérdést, hogy a technoldgia-transzfer késleltetése mekkora
gazdasagi veszteséget jelent az EU-nak. Az EU-ban a gm novényekrél szold vitak kozéppontjaban
elsésorban politikai és emocionalis, nem pedig a tudoményos érvek allnak.

4.5. Biolzemanyag-gyartas

"o

A biomasszabol eldallitott biolizemanyagok nagy eldnye, hogy kozvetleniil képesek helyettesiteni a
kozlekedésben felhasznalt fosszilis tlizeldanyagokat, tovabba egyszerlien integralhatok a meglévd
energiaellatd és -elosztd rendszerekbe. Bar a biolizemanyagok el6allitasa és ennek alapjan az ara is
ma sok orszagban még dragabb a fosszilis tlizeldanyagoknal, haszndlatuk vildgszerte egyre terjed
(18. abra). A bioilizemanyag eléallitasi koltsége azonban kdveti a nyersolajbdl szarmazé lizemanyag
koltségét, 2010 oktoberétdl viszont a kukoricdbdl késziilt etanol eldallitasi koltsége hirtelen
megugrott, mig a fosszilis lizemanyag mérsékelt litemii novekvd tendenciat mutat. Ennek oka, a
korabbi fejezetben kifejtett 0sszefliggés, miszerint a nyersanyag arak névekedése magaval hizza a
biolizemanyag arat. Ezt tapasztaljuk 2010. masodik felét6l. A biolizemanyagok termelésében az
Uzemanyag célu etanol részesedése 80, a biodizelé 20 szazalék.

19 Megjegyzés: Hordé = 159 liter, 1 m* = 6.3 hordé.
Biodizel és nyersolaj arak (2009. februar): biodizel 0.85 eur6/liter, nyersolaj 174 USD/hord6
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18. abra Kukoricabdl készult etanol vs. nyersolajbdl eléallitott iizemanyag koltségeinek
valtozasa

A politikai intézkedések 0sztonzd hatasanak koszonhetden a biolizemanyagok globalis termelése
2010-re elérte a 102 milliard litert, ami a 2009. évhez tobb mint 15 szézalékos ndvekedést
eredményezett. 2010-ben 85 milliard liter volt az etanol és kozel 17 millié tonna a biodizel-
elballitas. A FAO (2008) el6rejelzése szerint 2017-re mintegy 130 milliard liter etanol kerll majd
piacra (19. abra).
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Forras: FAO, 2008
19. dbra A vilag legfontosabb etanolgyartoi, elérejelzés 2017-ig

Brazilia és az USA bioilizemanyag-eléallitasanak szabalyozasat ambiciozus célkitlizések jellemzik.
Brazilia az egyetlen orszag, ahol viztartalm( (hydrous) és tiszta (anhydrous) etanolt is hasznalnak.
Az USA az egyetlen orszag a vilagon, ahol a méasodik és harmadik generacios Uzemanyagokra is
meghataroztak célértéket (térfogatra vonatkoztatva). Ezzel szemben az EU-ban a megujul6
energiaforrdsok iranyelve szigorti kornyezetvédelmi és fenntarthatdosagi feltételeket ir eld a
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biolizemanyag-gyartasra (els6sorban a nyersanyagok fenntarthaté termelésére és az liveghdzhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentésére). Az EU az egyetlen orszagcsoport a vilagon, ahol az
Uveghazhatasu gazok kibocsatadsanak csokkentésére hataroztak meg célértéket (POPP-SOMOGY |-
BIRO, 2010).

Brazilidban, az USA-ban, az EU-ban, India és Kina egyes tartomanyaiban politikai eszktzzel
bevezették a biolizemanyag kotelezd részardnydra vonatkozd eldirast, illetve mennyiségét a
hagyomanyos (izemanyag-fogyasztasban. Az EU-ban 2020-ra a biolzemanyagnak legaldbb 10
sz&zalékos aranyt kell elérni a kozuti szallitds Uzemanyag-fogyasztasaban (beleértve az elektromos
gépkocsik fogyasztasanak zoldenergia részét is).

A biolizemanyag felhasznalas 6szténzesenek masik eszkdze a jovedéki adokedvezmeény, valamint a
biolizemanyag kotelez6 felhasznalasanak szabalyozasa. A koltségvetés kiadasainak visszafogasaval
egyre inkabb terjed a kotelez6 felhasznalas, illetve a piaci részarany meghatarozasa. Az EU-ban az
energiaad6zasi iranyelv'' lehetdvé teszi a tagallamok szamara, hogy részleges vagy teljes
adomentességet alkalmazzanak a meguajuld energiaforrasokbol eldallitott lizemanyagok esetében.
Szamos tagéllam az energiaaddzasi iranyelv altal lehet6vé tett lizemanyagadd-mentességet
alkalmazza. Ezek az addelényok allami tamogatasnak mindsiilnek, ezért a Bizottsag elGzetes
engedélyeztetése nélkil nem alkalmazhatdk. A Bizottsdg vizsgalatanak célja a versenytorzitd
hatdsok, a tulzott tdmogatas elkerilése, alapja, pedig a kornyezetvédelem allami tdmogatasara
vonatkozé kdzosségi irdnymutatas. Az iranymutatasok figyelembe veszik, a biomasszabol eléallitott
energia elony6s hatasait a fosszilis tiizeldanyagokbol eldallitott energidhoz képest. Az EU
tagallamaiban az adokedvezmény jelenleg 0,3-0,6 EUR/liter kdzott valtozik.

Az EU-ban mér jelenleg is megfigyelhetd, hogy a tagorszagok a biolizemanyag-fogyasztas
kotelez6vé  tételével azonnal vagy fokozatosan mérsékelik, illetve megszintetik az
adokedvezményeket (pl. Németorszag, Magyarorszag). A kotelezd felhasznalas eldirasanak eldnye,
hogy az addkedvezmények megsziintetése (zemanyag-takarékossagra 0sztondz, mert a
fogyasztokra héritja a biolizemanyag-gyartas tobbletkoltségeit (7. tablazat). Az USA-ban ezzel
szemben a biolizemanyag kotelez6 felhasznalasanak bevezetésével azonban nem sziintették meg az
adokedvezményeket (POPP-SOMOGYI-BIRO, 2010).

'12003/96 EK iranyelv, HL L 283, 2003. oktéber 31.
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7. tdblazat
EU: biolizemanyagok tamogatasa

Kotelezé bekeverés 19 EU tagorszagban
Specialis kedvezmények Svédorszag
Ausztria
Belgium
Bulgéria
Dénia
Egyesult Kiralysag
Franciaorszag
Lengyelorszag
Lettorszag
Litvania
Magyarorszag™
Németorszag
Portugalia
Spanyolorszag
Svédorszag
Szlovakia
Szlovénia
Ciprus
Csehorszag
Esztorszag
Finnorszag
Gordgorszag
Nincs adokedvezmény Hollandia
frorszéag
Luxemburg
Méalta
Olaszorszag
Romaénia

Részleges adékedvezmény

Forrés: F.O. Licht, 2011

A biolizemanyag-gyartas jovéjére vonatkozéan az USDA 2020-ig tartd6 nemzetkozi elérejelzései
szerint a biolizemanyag alapanyagai iranti kereslet szamos orszagban novekedni fog. A legnagyobb
piacokon (USA, Brazilia, EU-27) ugyanakkor a novekedés iiteme az el6z6 évekhez képest lassulni
fog, mivel a biolizemanyagok hasznalatanak és keresletének legfobb oka a biolizemanyag-
politikaban alkalmazott kotelezd bekeverés és az adokedvezmény, nem pedig a tarsadalmi
energia 10 szazalékat megujuld alapanyagu Gzemanyagok adjak 2020-ra, ezen belll a biodizel az
Osszes biouzemanyag felhasznalas 60, mig az etanol a 40 szazalékat teszi majd ki. A biodizel-
elballitas fokozasa érdekében az EU varhatéan novelni fogja az olajosmag termelését, illetve az
olajosmag és névényi olajok importjat, elsésorban a szovjet utddallamokbol, illetve egyéb harmadik
— EU-n Kivili orszdgokbol. Az EU-27 gabona termelése biztositani fogja az etanol bdviiléshez
szlikséges alapanyag mennyiséget, de idokozben az etanol alapanyagaként hasznalhatd kukorica
termesztése a vizsgalt idOszak végére, azaz 2020-ra meghaladja majd a felhasznalt buza
mennyisegét. Az EU elsésorban Argentinabol és az USA-bdl importal biodizelt, Braziliabdl
bioetanolt, 2010-2020 kozoétt is a vilag legnagyobb importdre marad mindkét termék esetén.
Osszességében a biolizemanyag behozatal az EU szamaéra rendkiviil fontos tényezé marad a 2020-ig
elérendd 10 szazalékos megujuld részarany teljesitéséhez.

12 Magyarorszagon 2011 jiniusaban a bioetanol jévedékiadd mentességét eltorolték.
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45.1. Bioetanol-elddllitds — globalis kitekintés

A globalis etanoltermelés mintegy 85 szazaléka biolizemanyagként kerul felhasznélasra, a
fennmarado részbol szeszesital és ipari alkohol késziil. A 2010-ben eldallitott 85 milliard liter
Uzemanyag célu etanol a vildg benzinfogyasztasdnak 2-3 szézalékat tette ki (térfogat-
egyenértékben). Az lizemanyag célu etanolgyartas alapanyaganak kozel 60 szazalékat a kukorica,
35 szazalékat a cukornadd, 5 szdzalékat a melasz, a buza és egyéb nyersanyag teszi ki. Az
Uzemanyag célu bioetanol legnagyobb eléallitoja az USA és Brazilia a globalis termelés 90
szazalékat kepviseli. 2010-ben a bioetanol-iizemanyag legnagyobb eléallitoja 50 milliard literrel az
Egyesilt Allamok lett, 2005-t31 megelézve a korabbi piacvezetd Braziliat, ahol ugyanezen évben 26
milliard liter Gzemanyag célu etanolt termeltek (2009-ben és 2008-ban is 24 milliard litert allitottak
eld). Jelentds lemaradassal 4,3 milliard literrel a harmadik legnagyobb termelé az Eurdpai Unid
volt. Kina 2,0 milliard liter termelésével a negyedik helyre szorult (20. abra). Emlitést érdemel még
Kanada, Ausztralia és néhany azsiai orszag (India, Thaifold) etanolgyartasa, de Kozép-Amerikaban
¢és Afrikaban is n6 a termelés (F.O. Licht, 2011).

EU-27
Kanada Termelés: 4,3 mrd |
Termelés: 1,3 mrd | Nyersanyag: gabona  (85%)

Nyersanyag: gabona cukorrépa (15%)

%
USA p DU & 75 Kina
Termelés: 50 mrd | % \ e Termelés: 2 mrd |

Nyersanyag: kukori

Thaifold
Osszes termelés: 85 mrd |
,/ Brazilia

Termelés: 0,4 mrd |7 5oy 50"
Nyersanyag: véltozé N
Termelés: 26 mrd | ‘L Oﬁ}

Nyersanyag: cukornad o

Forras: F.O. Licht 2011.
20. &bra Globdlis bioetanol-iizemanyag eléallitas (2010)

Az USA etanol gyartasanak nemzetkozi kukoricapiacra gyakorolt hatasat szemlélteti, ha a vilag mas
részein termelt és felhasznalt kukorica mennyiségét osszehasonlitjuk az Egyesiilt Allamok
etanoliparanak nyersanyagigényével. A kukorica USA nélkil szamolt globalis termelésének és
felhasznalasanak negativ egyenlege az elmult két évtizedben folyamatosan nétt (8. tablazat), ami azt
jelzi, hogy a vilag egyre er6sebben fligg az amerikai kukoricaexporttdl. Ugyanakkor az USA
etanolipardban felhasznalt kukorica mennyisége sokkal gyorsabban nétt, mint az importérok
amerikai kukorica iranti kereslete®®. A nemzetkozi kereskedelembe keriilé kukorica volumenéhez
képest — nettd export és nettd import — valoban szamottevé mennyiségii kukoricat dolgoznak fel az
USA etanoliuzemei.

B Megjegyzendé: az USA etanolcélli kukorica-felhasznalasanak csak 70 szazalékaval szamolunk, ugyanis az
etanolgyartds mellékterméke, az input mintegy harmadaval egyenld gabonatorkdly a takarmanyozasban keriil
hasznositésra.
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8. tablazat
Globélis kukoricatermelés és -fogyasztas, valamint az USA kukorica-felhasznalasa
Me.: milli6 tonna

1989/90- | 1994/95- | 1999/00- | 2004/05-

Megnevezes | 199304 | 1998/99 | 2003/04 | 2008/09

2006/07 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10

Globalis
termelés az 292,7 337,8 362,6 437,6 4455 4577 477,2 480,4
USA nélkal

Globalis

felhasznalas
az USA 3334 378,5 420,2 489,5 497,3 511,9 526,1 535,2

nélkal

Kulénbdzet -40,7 -40,7 -57,6 -51,9 -52,0 -54,2 -48,9 -54.8
USA:

etanolcéli
felhasznalas 6,9 8,4 14,4 42,8 37,6 53,3 71,1 91,0
70 széazaléka

Forrés: COLLINS, 2008 és USDA, 2011

Vilagviszonylatban azonban a gabonafélék és olajnévények etanol- és biodizelgyartasra felhasznalt
mennyisegének 0sszes termeléshez viszonyitott ardnya egészen mas képet mutat (POPP-
SOMOGYI-BIRO, 2010). 2011-ben a globalis gabonatermelés mintegy 9 szazalékat hasznaltak fel
biolzemanyag céli etanolgyartdsra. A melléktermékek takarmanycéld hasznositasat (a
takarmanyhelyettesitd nedves és szaraz gabonatorkoly) is figyelembe véve az etanolipar netto
gabona-felhasznalasa a globalis termelés 5 szazalékat tette ki (9. tablazat). Az Egyesilt Allamokban
az elkovetkezé néhany évben tovabb n6 a kukorica etanolcéli felhasznélasa. Mivel az etanolgyartas
masik nyersanyaga, a cukor vildgpiaca jellemzden kindlati piac, Brazilia etanolgyartasa csak
szerény mértékben befolyasolja e termék nemzetkozi kereskedelmét.
9. tablazat
A vilag biolizemanyag-gyartasanak nyersanyag-felhasznalasa (2010)
Me.: ezer tonna

. Osszes | Tapidka/ Cukor- Cukor- | Cukor- Bor- (?ss,zes Egyeb
Megnevezés o ) . . névény- | nyers-
gabona | manidka répa melasz nad parlat .
olaj anyag
EU-27 8 400 6 900 140 280 7581 1200
Argentina 1815
Brazilia 13600 | 288 700 1700 360
Kanada 3275 120
Kolumbia 120 3400 240
Paraguay 45
USA 125 200 810 270
Ausztralia 580 180
Fulop-szigetek 120
India 980 40
Indonézia 80 650
Kina 5000 560
Malajzia 117
Szingapdr 15
Thaiféld 640 1250 450
Egyéb 145 2010 200 935 400
Vilag 6sszesen 142 500 1280 6900 | 18400 | 292 300 280 | 14275 2230

Forras: F.O. Licht, 2011
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Az US Energy Policy Act (2005) progndzisa szerint az USA etanol termelése 2012-re megkozeliti a
25 milliard liter mennyiséget. A 2006-os eldrejelzés mar ezt feliilirva 2008-ra prognosztizalta a 28
milliard liter bioetanol eldallitasat. A bioetanol eldallitott mennyisége az USA-ban 2010-ben 50
milliard liter kordl alakult, vagyis a kozéptavra szo6lé mennyiségi eldrejelzések igen pontatlanok a
dinamikusan fejl6d6 jovot illetéen (21. dbra).

Az Egyesiilt Allamok biolizemanyag termelésének és felhasznalasanak névekedését a kormany
els6sorban adokedvezménnyel igyekszik elésegiteni, amit néhany tagdllam tovabbi
kedvezményekkel egészit ki. Az alkohol eredetii hajtdéanyagok adokedvezményét eldszor az 1978.
évi Energia Ado Torvény (US Energy Tax Bill) vezette be, ami a szOvetségi adot teljes mértékben
elengedte az etanolt legaldbb 10 szazalékban tartalmaz6 (zemanyagok esetén, és tamogatast
vezetett be a bioetanol-eléallitasra. Azota a torvényt tobbszor modositottak, mas keverési aranyu
termékekre is Kiterjesztették, véaltoztattak az addokedvezmény és a tamogatas meértékén, de
Iényegében e két kormanyzati eszkozt (adokedvezmény+tamogatas) a mai napig is alkalmazzak.

A biolizemanyagok hasznalatanak tovabbi nagy lokést adott a Megujulé Uzemanyagok Szabvanya
(Renewable Fuels Standard: RFS), amit az Energia Torvény (US Energy Bill) keretében alkottak
meg. Ez elbirja, hogy az 0j megujuld lizemanyagra vonatkoz0 szabvany szerint mennyi megujulo
iizemanyagot kotelezo bekeverni a benzinbe.

20000 60

. \% [ 50
15000 _| Energiapolitikai torvény
\ L~ 40

10000 - , o 30
Tiszta leveg6 torvény _—

- 20
500 -
10

LI 1 UL LI J 1 LI LI LI 1
1980 1980 1988 1992 996 2000 2004 2008 2012
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

uojebuad

milli6 kg

Addkedvezmény

Forréas: USA, Energy Policy Act, 2005
21. abra Az etanolgyartas varhato alakulasa az USA-ban

Az USA-ban az etanolszektor bdvitése a jovOben felveti kérdést, honnan szerzik be a gyartashoz
szilkséges kukoricat. Mig 2005-ben 40 millié tonna kukoricat hasznéltak fel etanolgyéartashoz,
2010-ben mar legalabb ennek haromszorosara volt szikség, ez a kukoricatobblet az
exportmennyiség terhére biztosithatd. Az etanol kotelez6 felhasznalasanak arfelhajtd szerepe van a
kukorica esetében (POPP-SOMOGYI, 2007). Az etanolgyartas jovedelmezOsége mindenekel6tt a
primer energiaarak alakulasatdl fugg.

Az etanolgyartok novekvO kukoricasziikségletét a termelés novelésével is ki lehet elégiteni. A
teruleti termelékenység novekedése valtozatlan vetésteriilet esetében is noveli a kibocsatast. A
vetésteriilet novelésével is eldallithatd a nagyobb kukorica mennyiség. Ez a szdjateriilet rovasara
vagy a kukoricatermelésre kevesbé alkalmas terliletek bevonasaval mehet vegbe (a gazdék a
szoOjaterllet csokkentésével mar jelenleg is novelik a kukorica vetésterlletét). Ugyanakkor a
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biodizelgyartas perspektivaja a szdja iranti kereslet novekedését idézi eld, igy bonyolult
kereszthatasoknak lesziink szemtanui a termelési szerkezet alakulasaban. Meg kell jegyezni, hogy
az etanolgyartas boviilése a kukorica intenziv termelésére sarkall, a mitragyasziikséglet
emelkedésével novekvo mitragyaar azonban fékezheti ezt a folyamatot. A kornyezetvédok az USA-
ban ellenzik a termelés intenzitasanak tovabbi fokozasat (POPP, 2006).

Az etanolgyartashoz felhasznalt egyre nagyobb mennyiségli kukorica érinti az USA
exportképességét, st atrendezheti a kukoricaexport célpiacait. A f6 importdér orszdgok koziil Japan
és Tajvan legkevéshé, ezzel szemben Kanada, Egyiptom, Kdzép-Amerika és a Karib-tenger térsége
reagal legjobban a kukorica aremelkedésére. Japanban ¢és Tajvanon az egy fOre jutd magas
jovedelem mellett Kkorlatozott a kukoricatermelés. Ezzel szemben az egy fére jutd magas
jovedelemmel rendelkez6 Kanada jelentés mennyiségii kukoricat termel, a magasabb importarak
hatasara novelné a kukorica, buza és egyéb takarménygabonak termelését. Egyiptomban, Kdzép-
Amerikaban és a Karib-tenger térségében alacsony az egy fore jutd jovedelem, ezért a magasabb
importarak a kukorica-felhasznélas csokkentését, a hazai kukoricatermelés ndvekedését, vagy a
kukorica helyettesitését idézheti eld. Egyiptom kukoricatermelése ma sem elhanyagolhat6. Az
USDA 2020-ig tartdé prognozisa szerint az USA exportja varhatéan egyenletesen névekedni fog,
azonban a vildgkereskedelemben torténd részesedése, a tobbi erdsen kukorica exportorientalt orszag
piaci ternyerése miatt csokkenni fog (USDA, 2011).

Az USA belsé piacan korlatozza a gabona- és olajndvények biotizemanyag-célu felhasznalésat,
hogy ne veszélyeztesse az élelmiszer- és takarmanyipar nyersanyagellatasat. Ezért a hatalyos
energiatdrvenyben meghataroztak, hogy a 2022-re felhaszndlando megkézelitéleg 136 milliard liter
biolizemanyag nagyobb része mar nem gabonabol ¢és olajndvénybdl, hanem - korszerli
technologiaval — cellul6zbol vagy més nyersanyagbol készil majd (esetleg importbol szarmazik).
Az energiatdrvény részletesen szabalyozta az élelmezéscélu és a fejlett technoldgidval készilt
bioetanol mennyiségét. Az USA-ban 2010. év végére 379 millio liter, 2022-re 60 milliard liter
cellulézalapu lGzemanyag elballitasat iranyoztak el6. Ezzel szemben az USA Ko6rnyezetvédelmi
Ugynoksége (Environmental Protection Agency, EPA) 24 millié literre csokkentette a 2010-es
célkitiizést a fejlett izemanyag feldolgoz6 kapacitasanak hianya miatt (VM, 2010). A masodik
generacids lizemanyag eldallitassal kapcsolatosan igen magas beruhdzasi koltséggel, valamint az
un. ,,pilot projektnél” megfelelé pénziligyi forrasok biztositasanak sziikségességével kell szamolni.

Fejlett masodik vagy harmadik generéacids biolzemanyag-eléallitassal 2010-ben az USA-ban
mintegy 30 Uzem foglalkozott, amelynek nagy része kiskapacitast, elsésorban kisérleti tizem.
Alapanyag tekintetében dontéen celluléz alapu bioetanolt allitanak el6. A kisérleti izemek nagy
része az USA kozépsé részén helyezkedik el (foképp Iowaban) ahol az elsé generacios etanol
Uzemek mar amugy is jelentds teret nyertek. Ezért nem véletlen, hogy az USA els6 kereskedelmi
kapacitasu celluléz alapl bioetanol lizemét éppen lowaban fogja atadni az egyik legnagyobb etanol
el6allito Poet cég, amelynek kereskedelmi méretti izemeének (25 millié gallon/év) inditasa 2013-ban
varhatd. Az zem beruhazasi koltsegeihez lowa allam is 20 millio dollarral jarult hozza (Poet,
2011).

Brazilia a vilag f6 cukortermeldje és -exportdre, a globalis cukortermelés 20 szazalékat és a cukor
vilagkereskedelmének 40-50 széazalékat képviseli, ami azt jelenti, hogy a brazil termelési,
fogyasztasi tendenciak komoly kihatassal vannak a szektor vilagpiaci helyzetére. A kedvezd piaci
helyzet valosziniileg a brazil cukornadtermelés bévitését fogja eredményezni. A termelési tobblet
egy részet a bioetanolgyartas fogja felhasznalni (a cukornad valamivel tébb, mint felét mar most is
etanol-gyartasra hasznéljak), de szamitani lehet az etanolexport béviilésére is, habar ez a névekedés
a cukor vilagpiaci ardnak emelkedése kovetkeztében az elmult két évben megtorpant, sét csokkent.
Mivel Brazilia rendelkezik etanol- és cukorgyartasra egyarant alkalmas tizemekkel is, a cukor és az
etanol aralakulasatol fliggéen valtozhat néhany szézalékban az évente eldallitott cukor, illetve
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etanol mennyisége. Ebbdl kovetkezik, hogy a brazil cukor/bioetanol termelés mennyisége egymas
rovasara, de akar parhuzamosan is névelhet6 a piaci viszonyok fiiggvényében (POPP, 2006).

A Dbioetanolgyartas eldretorése komoly hatassal lesz a cukorpiacra is, féleg Brazilia termelési-
fogyasztasi tendenciain keresztiil. Brazilia mellett tobb fejlodé orszag is bekapcsolodhat az etanol-
eldallitasba, de ennek hatasa mérsékeltebb lesz. A biohajtéanyagok koziil jelenleg elsdsorban a
bioetanol nemzetkozi kereskedelme jelentds. A jelentds belfoldi felhaszndlds ellenére f6
exportérnek Brazilia szamit (évi mintegy 3-3,5 milliard liter bioetanolt exportal).

Az els6 generacids bioiizemanyagok a hagyomanyos iizemanyagokkal alacsony ardnyban keverve
ma mar a legtobb jarmiiben hasznalhatok, a vilag szamos orszadgdban mar kaphaték vegyes
tizemelési jarmivek (ebben Brazilia jar az élen). Ennek koszonhetdéen a kozlekedés a
legegyszeriibben a dizel és benzin bizonyos szazalékanak biolizemanyaggal vald helyettesitésével
jarulhat hozza kozvetleniil a kiotoi célkitlizések megvalositasahoz. Ehhez nélkildzhetetlen a
bioetanol- és biodizel tartalmi {izemanyagok széles korti forgalmazasa az lizemanyag-elosztd
halézatban és a vegyes lizemelésii jarmiivek gyors elterjedése.

Az EU-ban a bioetanolgyartas 2005 és 2010 koz6tt gyors Gtemben, 1-r61 4,3 milliard literre nétt. Az
etanolgyartasban révid tdvon néhet a cukorrépa felhasznalasa, bar a fé6 nyersanyag tovabbra is a
gabona lesz (22. abra).
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22. abra A bioetanol termelés alakulasa az Eurdpai Uni6ban

Az EU-ban 6sszesen 5 milliard eurd feletti értékben létesitettek bioetanol kapacitasokat 2009-ig, 3
milliard eurd értékben pedig jelenleg is folyik tovabbi kapacitdsok kiépitése. Még a nettd
gabonaimportér Spanyolorszag is latvanyosan novelte beruhazasait (10. tablazat). Az etanol
elballitas versenyképességi problémai miatt a termelési kapacitasok kihasznaltsaga 2008-ban 55
szézalékra esett vissza, de 2009 Ota mar Ujra emelkedett. A becslések szerint 2020-ra az EU-ban
15-18 milliard liter bioetanolra lesz sziikség (POPP-POTORI szerk., 2011).
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10. tablazat
Az Eurdpai Unid6 bioetanol termelése orszagonként
Me.: millio liter

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ausztria 15 89 175 190
Dania 5
Franciaorszag 144 293 578 945 1040 1050
Németorszag 165 431 410 587 749 755
Magyarorszag 35 34 30 140 150 185
Olaszorszag 8 128 60 60 50 60
Lengyelorszag 64 120 119 110 166 235
Spanyolorszag 303 402 360 346 465 500
Svédorszag 153 120 75 75 164 205
Egyesilt Kiralysag 15 72 75 320
Osszesen 913 1608 1796 2728 3550 4260

Forras: EBIO, 2011 és F.O. Licht, 2011

Kinaban 2007. januar 1-jét6l az exportorientalt etanolgyartas visszaszoritasa céljabol megsziintették
az etanol exportjara vonatkozé 13 szazalékos altalanos forgalmi ado visszatéritését, mert attdl
tartottak, hogy az exportra termelt etanol gabonahidnyhoz vezet. Az Gjabb etanolizemek mar nem
kaptak engedélyt kukorica felhasznalasara, helyette etanolgyartasra maniokat, edesburgonyéat és
rizst hasznalnak.

Dél-Kelet-Azsiaban — India, Thaifold, Fiilop-szigetek, Pakisztan — az etanolgyartas f6 nyersanyaga
nem a cukornad, hanem a melasz és a manioka. A cukorfelesleg mindaddig hozzjarul a nyomott
vilagpiaci arak fenntartasahoz, amig nem képezi az etanolgyartas nyersanyagat. lgaz, hogy Azsia 66
szazalékos onellatottsagi szinttel rendelkezik cukorbol, ugyanakkor kéolajbdl az onellatottsagi szint
alig 10 sz&zalék. Ennek tiikrében célszerii 1épésnek tlint a belsd energiaforrasok bévitése, mert az
alacsony nemzetkozi cukordr a cukornad-alapu bioetanolgyartas ndvelését 6sztondzte, aminek
kovetkeztében emelkedett a cukorar.

45.2. Az etanolgyartas melléktermékei

Az etanol termelési volumen vizsgalatakor az eldallitas soran keletkez6 melléktermékek
felhasznalasi lehetéségeit, és az ezzel kapcsolatos problémékat is elemezni kell.

Az alkohol eldallitdsa hdrom modon torténhet:
— cukor kivonasaval és fermentacidval,
— keményitd hidrolizisével és fermentacioval,
— celluloz hidrolizisével és fermentacioval

crer

korben. Ezen beliil 2 kiilonbozé technologia létezik a szaraz-Orléses és a nedves-Orléses
etanolgyartas (SOMOGYI-SIPOS, 2009).

4.5.2.1. A széraz-orléses etanolgyartas melléktermékei

A szaraz 6rléses bioetanolgyartds sordn minden 100 kg kukoricabdl 30-32 kg etanol, 30 kg CO, és
29 kg széraz gabonatorkoly, azaz a DDGS (a DDGS a 15 szazalékos szérazanyag tartalmd
gabonamoslék  szaritasaval keletkez6 90 szazalékos szérazanyag tartalmi melléktermék).
Mindharom, az elébb felsorolt melléktermék alkalmas takarmany célt hasznositasra. A DDGS
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fehérjében, energiaban, asvanyi anyagban és vitaminban gazdag, a kérédz6 allomany
takarmanyozasara kivaldan alkalmas.

Az etanol el6allitas els6dleges mellékterméke alapvetéen a gabonamoslék. Tekintettel arra, hogy
ennek szarazanyagtartalma rendkivil alacsony, értékesiteni vagy takarmanyként hasznositani csak
olyan Uzemekben gazdasagos, amelyek kozvetlen kozelében kér6dzé allattartd telepek taldlhatok,
ahova a nedves gabonamoslék elszallitasa nem jelent problémat, akar csévezeték-rendszeren az
allattartd telep takarméany-elékészitGjébe juttathatd. A szaritds nélkilli hasznositdsi mod maésik
lehet6sége az emlitett alacsony szarazanyagtartalmi gabonamoslék biogaziizemben torténd
feldolgozésa. Ezzel a megoldassal az etanol eléallitas hé- és villamos aram igénye biztosithato.

Ennek ellenére a jelenlegi gyakorlat szerint a szaritasos eljarast alkalmazva, mégis inkabb a DDGS,
a 90 szazalékos szarazanyagtartalmi takarmény gyéartasa terjedt el vildgszerte. A bioetanol
melléktermékeként elballitott DDGS piaca az USA-ban a legjelentdsebb. 2009-ben a kukoricaszem
alapu etanol Gzemek 90 szazaléka a szaraz-érléses technologiat alkalmazta. Ennek értelmében a
DDGS éara a kukorica arahoz koétheté. 2006 nyardn a DDGS ara megegyezett a kukorica araval (80-
90 USD/tonna), az6ta a DDGS piaci ara koveti a kukorica aralakuldsat, de annal altalaban 10-20
szazalékkal olcsobb. A DDGS ara az USA-ban 2011 elején 170-180 USD/tonnara emelkedett, 2011
6szén mar 180-190 USD volt a tonnankénti ara, ezzel szemben gabonamoslék ara tonnanként 40-50
USD korul alakult (POPP-POTORI szerk., 2011).

Figyelembe véve azt a tényt, hogy a takarmanyozashoz hasznalt DDGS a szdja helyettesitésére is
hasznalhatd, a DDGS arat a szdjadara mindenkori aranak alakulasa is befolyasolja. Az Egyesiilt
Allamok etanoliizemei bruttd bevételének 88-90 szazalékat az etanol, 10-12 szazalékat a DDGS
értékesitése teszi ki. Az USA-ban az eléallitas soran keletkezett melléktermékek keresleti — kinalati
piaca majdnem egyensulyban van. Az etanolgyartas melléktermékeinek legalabb 90 szazalékat a
szarvasmarhatartok hasznaljak fel — elsésorban hiismarhatartd, masodsorban tejtermeld gazdasagok.

4.5.2.2. A nedves-6rléses etanolgyartas melléktermékei

A nedves-Orléses eljardssal gyartott bioetanol melléktermékei a DDGS-nél értékesebb,
piacképesebb takarmany- és élelmiszer-alapanyagok. Eppen ezért a CGM (Corn Gluten Meal) és
CGF (Corn Gluten Feed), azaz a kukorica csira és csiraolaj melléktermékek hasznositasa kevesebb
gondot okoz, piacuk évek oOta kialakult az izoglikozgyartasnak koszonhetéen. Ezzel a
technologiaval 100 kg kukoricabol 29 kg etanol, 20 kg glutén, 5 kg kukoricahéj, 3 kg kukoricacsira
nyerhetd.

— A glutén magas fehérjetartalma takarmany-alapanyag.

— A kukoricahéj jol értékesitheté (féleg a hobbiallat-eledelt gyartd cégek szamara),
leginkabb a fehérjetartalomra vetitett viszonylagos olcs6saga miatt

— A Kkukoricacsiradbol kukoricacsira olaj allithato eld, ami magas vitamintartalmu, értékes
névényi olaj.

A CGM fehérjében igen gazdag. A kukoricakeményit6tdl elvalasztott fehérjetartalmat
koncentraltan, a szarazanyag 48-60 szazalékdban tartalmazza. A CGF 18-22 szézalékos
fehérjetartalm( takarmany, amely az aztatoviz és a technoldgia soran korabban elvalasztott, majd
visszaadagolt rost (kukoricahéj) egyiittes szaritasaval keletkezik. A CGF gyartasa soran a hokezelés
hatasara:
— afehérje 30-35 szazaléka védett fehérjévé valik, ezért a tejelé tehenek takarmanyozasaba
kivalo fehérjepotlast jelent;
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— a megmaradd cukor egy része karamellizalddik, ezéltal kellemes iz- és illatanyagot
kolcsonoz a terméknek, anélkil, hogy hozzaadott anyagot tartalmazna (POPP-POTORI
szerk., 2011).

Ugyanakkor aminosav-tartalmu takarmanykomponensek kiegészitésével sertések
takarmanyozasaban is igen jol felhasznalhat6. A szintén melléktermékként keletkez6 kukoricacsira-
olajat pedig elsésorban az élelmiszeripar, masodsorban a kozmetikai ipar vasarolja fel.

Az alkalmazott technol6giakat elemezve megéllapithatd, hogy a hasznosithatd melléktermékek —
desztillalasi maradékok ¢és a szennyviz, melyeket takarmanyozasra, héfejlesztésre illetve biogaz
eléallitdsara lehet hasznalni — mennyisége Osszesen meghaladja az eldallitott bioetanol
mennyiségét. Ezért kilondsen fontos e melléktermékek felhasznalasi problémakdrének megoldasa.

4.5.2.3. A bioetanol melléktermékeinek felhasznalasi korlatai

A bioetanol melléktermékek felhasznalasi korlatai az allati takarmanyozasban a kiilénb6z6
melléktermékek rendkivil valtozd taplaldanyag es nagy nyersrost tartalmaban rejlenek. A
takarmanyozas kritikus pontjai mellett hangsulyosan szerepel egy masik, a felhasznalas korlatjaként
jelentkez6, akadalyozd szempont is: a kdrnyezetvedelem kérdése.

Tekintettel arra, hogy:

— az intenziv, nagy teriileteken, monokulturaban térténé novénytermesztés kovetkeztében
jelentésen megnohet a ndvényvéddszerek ¢és mutragyak felhasznaldsa, a gyartasi
technologian keresztul ezen anyagok a melléktermékben koncentralédnak, felddsulnak,
igy az allati takarmanyban megjelennek,

— a gyartasi technologia soran felhasznalt adalékok, vegyszerek és egyéb anyagok
belekeriilhetnek a keletkez6 szennyvizekbe illetve a melléktermékekbe, valamint, hogy

— a fuzarium toxinokkal fert6zott gabonat sok esetben bioetanol gyartasra hasznaljak fel,
ami takarmanyozasi szempontbol keriilendd,

feltétlendl indokolt a kdrnyezet- illetve takarmanybiztonsagi kérdések, ezen keresztiil a human-
egészségiigyi, élelmiszer-biztonsagi szempontok figyelembe vétele (RUTHNER, 2005).

A fentebb leirtak miatt a takarmanyozasi célu felhasznalas el6tt, mind kdrnyezet-biztonsagi, mind
human-egeszségligyi okokbdl feltétlentl indokolt a keletkezett melléktermékek dkotoxikologiai és
toxikologiai vizsgalata, tovabba mikroszennyezOk analizise és nem utolsé sorban mikrobiologiai
vizsgalata, melyek eredményeképpen megerdsithetd illetve elvethetd a kozvetlen takarmanyozasi
célu felhasznélds, ezzel garantalva a takarmany-biztonsagot (SIPOS et al., 2007).

A takarmanybiztonsag védelme érdekében az egyik leggazdasagosabb és leginkabb kdrnyezetbarat
megoldas a magas hémérsékletli komposztalas lehet. Ennek soran egyrészt elpusztulhatnak az
esetlegesen jelenlévd patogén ¢és fakultativ patogén mikroszervezetek, masrészt lebontasra
keriilhetnek a szerves mikroszennyezok. SzUikség esetén a komposztalast gyorsitani és intenzivebbé
lehet tenni termofil mikroszervezetek hozzaadasaval, amelyek mind a rostmaradvanyok, mind az
esetleges szerves mikroszennyezok degradalasara képesek.

Amennyiben a komposztalas folyamata teljes, a bioetanol-eldallitas soran keletkezett nagy szerves
anyag tartalmi melléktermékbdl jo6 mindségli talajtermékenység noveld adalékanyag allithato eld,
amely akar értékesithetd, akar visszajuttathaté az alapanyag termesztésbe. Ezen termék eldallitasa
soran a komposztalt melléktermék beolthatd nitrogénkotd és egyéb baktérium kultarakkal, amelyek
jelentésen csokkenhetik a talajerd mas, kevésbé kornyezetbardt modon torténd potlasat, azaz a
miitragyazast (SIPOS et al., 2007).

Osszefoglalasképpen a bioetanol-elallitas soran keletkezett melléktermékek felhasznalasa és a
fentebb emlitett problémak sokrétiisége alapjan elmondhaté, hogy nem szabad a bioetanol
melléktermék hasznositasi kérdését csak es kizardlag az allattenyésztés/takarmanyozas szintjére

52



szoritani. Szélesebb szegmensben kell vizsgalni a hasznositasi lehetdségeket, ezek miiszaki és
okondmiai vetileteivel egyetemben.

45.3. Biodizel-eldallitas — globalis kitekintés

A biodizel-el6allitas és -felhasznalas ma f6leg Eurdpara és kisebb mértékben az USA-ra
koncentralddik, bar az utdbbi években tobb orszag is bekapcsolodott a biodizel-gyartasba. 2010-ben
a 16,5 milli6 tonna globélis biodizel-termelésbdl az EU 8,9, az USA 1,1, Argentina 1,9, Brazilia 2,1
millié tonnat allitott el6 (23. abra). A 2010-ben eldallitott 16,5 millié tonna biodizel a vilag
dizelfogyasztasanak 1 szazalékat tette ki (térfogat egyenértékben).

EU-27
Termelés: 8,9 m t
Nyersanyag: repceolaj (80%)

USA
Termelés: 1,1 mt
Nyersanyag: széjaolaj

Osszes termelés: 16,5 m t

Argentina
Termelés: 1,9 mt
Nyersanyag: sz6jaolaj

Forras: F.O. Licht, 2011

23. dbra A globalis biodizel-termelés alakulasa (2010)

A biodizelgyartas hatasa a novényolajok globalis piacara mar jelentésebb: 2010-ben a globalis
novényolaj-termelés 11-12 szazalékat hasznaltak fel e célra. Az EU-27-ben a biodizel iranti
novekvo kereslet nem elégithetd ki az EU-ban el6allitott olajnovényekbdl. Jelenleg az olajndvény-
termelés évi 12-13 millié tonna kdzott mozog ndvényolaj-egyenértékben kifejezve, ugyanakkor a
novényolaj ipar étkezési célu étolaj-felhasznalasanak és a biodizelgyartasnak alapanyagigénye
meghaladja a 17 millié tonnat. Ennek értelmében mintegy 4-5 millié tonna névényolaj, vagy ezzel
egyenértéki olajosmag behozatalara van sziikség az EU-n belil (POPP-POTORI szerk., 2011). (Az
allati zsirok és a hasznalt siitbolaj aranya a biodizelgyartasra felhasznalt nyersanyagokban nem éri
el a 10 szazalékot.) A szoéras azonban a vilag egyes térségei kozott meglehetésen nagy (10.
tablazat).

Az EU-ban az dsszes lizemanyag-fogyasztason belil a dizel ardnya mar meghaladja a 60 szazalékot,
raadasul az EU dizelolajbdl nettd importér, benzinbdl viszont nettd exportér. A dizelolaj importja
folyamatosan novekszik. 2008. évi 18 milli6 tonna behozatal 2010-ben elérte a 22 millié tonnat.
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2030-ra varhatdan 25 millié tonnara emelkedik. Jelenleg az import 80 szazaléka Oroszorszaghol, 20
szdzaléka a Kozel-Keletrél szarmazik (POPP, 2009). A jelentés gazolaj behozatal csokkentési
szandéka, valamint a géazolaj biolizemanyaggal torténé részbeni helyettesitése a biodizel egyre
nagyobb térnyerését eredményezi. Az EU kozéptavon tovabbra is a vildg legnagyobb biodizel-
eldallitdja marad. Ehhez a gazolajimport visszaszoritasara valo torekvés, a dizellizemli gépkocsik
magas aranya mellett a gazolajra kivetett alacsonyabb jovedéki ado (benzinéhez viszonyitva) is
hozzajéarul.

Az EU o0sszes biodizelgyartd kapacitasa megkdzeliti a 21 millio tonnat, a kihasznaltsag igen
alacsonynak mondhato, az arany 40-50 szédzalék kozott mozog (24. abra). Ennek oka, hogy a
fogyasztas még mindig messze elmarad a kapacitasoktol. Bar 2009-ben az antiddmping- és
kiegyenlit6 vamok bevezetése az USA-bOl szarmazO tamogatott biodizel importra némileg
enyhitette a nyomast az Uni0 piacan. A Kozosség biodizel-termelése a varakozéasok szerint
kozéptavon 18,5 millié tonnara emelkedik, mikdzben részesedése a globalis kibocsatasbdl 40
szazalék ala sullyed. A belpiaci igények kielegitéséhez azonban kozéptavon a mai 1,7 millio
tonnarol 3,2 milli6 tonnara nd a ,,zold” olaj évi importja harmadik orszagokbol.
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Forrds: EBB, 2011 és F.O. Licht, 2011
24. dbra Az EU-27 biodizel eléallitasanak alakulasa

Az EU a vildg legnagyobb biodizel eldallitoja, a vildg termelésének 55 szdzalékat adja. A
tagallamok kozil a legnagyobb termelési részesedéssel Németorszag, Franciaorszag és Olaszorszag
rendelkezik (11. tablazat). Az éghajlati viszonyoknak megfeleléen Europaban a biodizel elsddleges
alapanyaga a repce (POPP-SOMOGY|, 2007).
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11. tablazat
Az Eurdpai Unié biodizel-termelése tagorszagonként
Me.: ezer tonna

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ausztria 96 139 242 250 323 330
Belgium 1 28 145 277 416 350
Csehorszag 82 75 155 167
Dénia 90 44 40 50
Egyesult
Kiralysag 427 282 450 330
Franciaorszag 554 837 954 1763 1800 1800
Hollandia 0 20 85 83 274 300
Lengyelorszag 113 131 44 170 396 420
Németorszag 1880 2998 2890 2600 2500 2340
Olaszorszag 446 503 470 668 795 732
Portugalia 1 102 184 169 250 340
Spanyolorszag 82 111 180 221 550 1000
Svédorszag 114 154 110 130
Szlovakia 46 105 101 90
Szlovénia 7 7 10 40
Egyéb 413 337 209 458 543 469
EU-27 3586 5206 6169 7326 8704 8898

Forras: EBB, 2010 és F.O. Licht, 2011

Az Eurdpai Unié 2005-ben a repcemag és repceolaj tekintetében netté importérré valt, a
biodizelgyartok repceolaj iranti keresletének novekedésével parhuzamosan emelkedett a
napraforg6-olaj elelmezési célt behozatala, ugyanakkor csokkent a napraforgémag-import. Novényi
gyartasban a repceolaj mellett az egyéb novényi olajok volumene 10-15 szazalék korul alakul.
Ennek oka tobbek kozott az, hogy a szbja- és a palmaolajbol elballitott biodizel a repceolajbol
gyartott biodizelhez meghatarozott aranyban keverhet6 a repceolajbol készitett biodizel szabvany
elbirasa értelmében (a palma- és szdjaolaj magasabb dermedéspontja miatt indokolt az 6vatossag,
de a szbja- és palmaolaj maximum 25 szazalékos alacsony aranya nem indokolt, ennél magasabb
ardny meghatarozasa varhaté a jovOben). Eurdpaban a palmaolajbdl eléallitott biodizelt 15
sz&zalékban keverik a repcébdl késziilt biodizelhez (POPP-SOMOGY, 2007).

Az EU biolzemanyag piacan a vilagkereskedelem tovabbi liberalizacidja komoly véltozasokat
okozhat, de ez nem érinti egyforman a két f6 biohajtdanyagot. Tekintettel arra, hogy az
olajosmagvak és ndvényi olajok behozataldnak megakadalyozadsa nem célja az Unidnak, a
kereskedelmi liberalizacio hatasa ezért esetiikben kedvez6. JOI mutatja ezt a tényt, hogy a biodizel
alapanyagaira alacsony (illetve olajosmagvak esetében nulla) a vdm. E termékekbdl varhatdan
novekszik majd az unids import, hiszen az iranyelvekben kitlizott bekeverési aranyok kielégitésé¢hez
nem elegendd az EU belsd nyersanyagtermelése.

Biodizel-gyartasban az USA masodik helyen all az Eurdpai Unié mogott. Az amerikai biodizel f6
alapanyaga a sz0ja, ahol a termelés — szemben a bioetanollal — exportcélokat is szolgal. Az USA-
ban évente 520 milliard liter benzin és 230 milliard liter gazolaj fogy el. Az etanol 2010-ben a
benzinfogyasztas 6 szazalékat, mig a biodizel a gazolaj alig 1 szazalékat helyettesitette (térfogat-
egyenértékben). Ugyanakkor az elmult evekben a benzinnél haromszor nagyobb meértékben
emelkedett a gazolaj iranti kereslet, az USA az EU-hoz hasonldan nett6 import6r gazolajbol és nettd
exportdr benzinb6l (POPP, 2011).
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Az Egyesiilt Allamokban és Dél-Amerikdban a biodizelgyartas f6 nyersanyaga a jovOben is
szojaolaj lesz, ami szamukra nem okoz gondot, hiszen az USA, Brazilia és Argentina a vilag f6
szbjaexportorei. Novekvo biodizel-Kivitelikkel az eurdpai piacokat is célba veszik.

Kindban ¢és Indiaban tovabb nd az olajosmagvak és ndvényolajok iranti kereslet. Mivel a
biodizelipar egyre tobb szoOjaolajat igényel, Eurdpdban pedig egyre Kkorlatozottabb lesz a
novényolajok kinalata, e termékek vilagpiacan tartosan magas arakkal szamolhatunk. Ugyanakkor a
kinai és indiai biodizelgyartas mértéke a tobbi orszaghoz képest elhanyagolhato.

Dél-Kelet-Azsia biodizel-gyartasara ma a kapacitastobblet jellemz6. A f6 nyersanyag, a palmaolaj
biodizelcélu felhasznalasa alig 1 szazalékra tehetd. A palmaolaj-alapu biodizelgyartas felfutésa attol
fligg, hogy mikorra alakul ki a biodizel helyi piaca. Az azsiai palmaolaj-termelék exportlehetéségeit
a kihasznalatlan eurdpai biodizelgyartd kapacitasok is sziikitik. Ugy tiinik, a palmaolaj globélis
biodizelcéll felhasznalasa a vartnal kisebb lesz.

A Jatropha, mint alternativ alapanyag jelentésége a jovOben nd, kiilondsen a nyersanyaghiannyal
kiiszkod6é Kindban és Indiaban, ahol a biodizel-program megvalésitasaban néhany dél-kelet-azsiai
orszag (pl. a Fllop-szigetek és Indonézia) fontos szerepet jatszhat.

56



5. EUROPAI KITEKINTES

Az , Er6forras-hatékony Eurdpa” a gazdasdgi novekedés és az erdforrasok felhasznaldsanak
szétvalasztasat, az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasag felé vald elmozdulas elésegitését, a
megujuld energiaforrasok novekvd mértéki alkalmazasat, a szallitdsi dgazat modernizalasat és az
energiahatékonysag 6sztonzését szolgalja” (Eurdpa 2020 stratégia).

5.1. A biolzemanyag-gyartas mezégazdasagi, energetikai vagy kornyezetvédelmi
kérdés?

A kukoricabol eldallitott etanol Magyarorszagon ¢és az Eurdopai Unioban is két fontos
¢s befolyasos érdek kereszttlizében van: egyrészt a mezdgazdasagi politika, masrészt a
kornyezetvédelmi politika is maganak akarja vindikalni a biolizemanyag-problematika
megoldasanak jogat.

A Kobzbs Agréarpolitika keretein belll Magyarorszagon és az EU-ban jelentOs eréfeszitéseket
tesznek a mezOgazdasagi termelék megélhetésének folyamatos biztositdsa érdekében.
Hagyomanyosan az egyes orszagok kdzvetlen tdmogatasokkal és import vamokkal tAmogatjék a
helyi mezdgazdasagot. Ugyanakkor egyrészrdl a Vilagkereskedelmi Szervezet (WTO) korlatozza a
tagorszagok altal adhaté kozvetlen tamogatasok korét, masrészrél az Eurépai Unioban, igy
Magyarorszagon is a tagallamok egymaéssal szemben nem alkalmazhatnak vadmtarifakat az egységes
piacon.

A mezdgazdasagnak a kukoricéra alapozott etanoliizemek fontos
piacot jelentenek: a kordbbi unids szabalyozas (pl. intervencid) helyettesitését oldjak meg,
ugyanakkor a kukorica alaparat is meghatirozzak. Ilyen szempontbdl az EU mezdgazdasagi
dontéshozoinak szemében a biolizemanyagok megitélése mezdgazdasagi kérdés.

Ezzel szemben a kornyezetvédelmi politikusok az EU-ban a biolizemanyagokat kérnyezetvédelmi
kérdésként kezelik megnjuld energia jellege és UHG kibocsatas csokkentd képessége miatt, ezzel
lehetové téve a Kiotoi JegyzOkonyvben vallalt kitelezettségek teljesitését. Ezen tilmenden az EU
belso biolizemanyag eldallitasanak kérdéskore energiabiztonsagi kérdés is.

5.1.1. A megujul6 alapanyagu biolzemanyagokra vonatkoz6 unios jogszabalyi kérnyezet

Eurdpa altaldnossagban véve energiaforras alapjan kitettnek mindsithetd, aminek kovetkeztében a
fosszilis tlizeldanyagoktol valo fiiggés csokkentése, valamint a klimavaltozas kedvezdtlen
hatasainak mérséklése elemi kérdéssé valt az utdbbi évtizedben. A biolizemanyagokra vonatkozo
politikanak kereteit az Eurdpai Uni6 hatarozza meg, ezért a tagallamok csak bizonyos kérdésekben
fogadhatnak el nemzeti jogszabalyt. A biolizemanyagra vonatkozé legfontosabb unios iranyelvek a
kovetkezok:

e A géazolaj és benzin helyettesitésére alkalmas biolzemanyagok felhasznalasnak
tdmogatasara vonatkoz6 2003/30 EK (2003. majus 8.) iranyelv célkitiizései:

= klimavaltozas kapcsan tett vallalasok teljesitése, azaz a CO, kibocsatas csokkentése,
= akiilsé fiiggdség elkeriilése érdekében egyéb energiaforrasok felkutatasa,
= amegujulo energiaforrasok tamogatasa.

e Az energiatermékek és a villamos energia kozosségi addztatasardl szOlo iranyelv
(2003/96 EK iranyelv) a tagallamok szamara lehetové teszi, hogy részben vagy egészben
adomentesek legyenek azok a termékek, amelyek megujulé alkotéelemeket tartalmaznak.
Ennek éertelmében alkalmazhat6 az adokedvezmény, adodifferencialas, gyartd tdmogatésa,
valamint a kotelez6 bekeverés, azaz a forgalmazési kotelezettség.
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e A megujulé forrasokbol szarmazo energia tamogatasarél szolo irdnyelv (Renewable

Energy Directive, RED) (2009/28 EK) konkrét intézkedéseket fogalmaz meg a
bioilizemanyagok eldallitasara és felhasznaldsara vonatkozdan, tovabba kotelezd célértéket
rogzit a kozlekedésben felhasznalt megjuld energiaforrasok részaranyat illetoen.
Ez alapjan a megujuld energiaforrasokbol eldallitott  energidnak a  végso
energiafogyasztasban el kell érnie a 20 szazalékos részaranyt 2020-ig, a kozlekedésben,
pedig 10 sz&zalékos részaranyt kell képviselnilik a megujulé energiaforrdsoknak, amely 10
szazalékos célérték minden tagorszag szamara kotelezo.

A megUjuld energia iranyelv részeként, a fenntarthatosagi kritériumokat is jogszabalyba
foglaltak, mely szerint a biolizemanyag-el6allitasnak az EU-ban és a harmadik orszagokban
termesztett nyersanyagok esetén fenntarthatonak kell lennie. Az iranyelv fenntarthat6sagi
kritériumai elsésorban kornyezetvédelmi aspektusokat tartalmaz, melynek értelmében a
biolzemanyagok felhasznaldsanak ténylegesen hozza kell jarulnia az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkenéséhez.

A biolizemanyagok és a folyékony bio-energiahordozdk Uveghazhatasi gazokra gyakorolt
hatasanak kiszamitasat az iranyelv 19. cikke rogziti (Melléklet 12.4. tablazat).

e Az iizemanyagok mindségérdl szolé iranyelv "FQD" (2009/30 EK iranyelv) szerint:
= A biolzemanyag teljes életciklusara szamitott (iveghazhatdst gaz kibocsatas értékét
6 szazalékkal kell csokkenteni 2020-ig,
» Ezen tGlmenden megallapodas sziiletett az EI10 iizemanyag bevezetésével
kapcsolatosan, azzal a kitétellel, hogy az E5 is forgalomban maradhat 2013-ig (és
esetleg azon tul is), hogy a régebbi jarmivek ne sériiljenek.

5.1.2. A megujuld energia ellentmondasos politikaja az EU-ban

Az EU széles korli intézkedéseket hasznal a biolizemanyagok tdmogatasara Eurépéaban, valamint a
kilfoldi vetélytarsakkal szembeni védelmik érdekében. Ez az Ugynevezett "z6ld protekcionizmus™
egyik legnagyobb megnyilvanuldsa. A zOld protekcionizmus Onmagaban nem csak egy
kornyezetvédelmi politikat jel6l, hanem olyan, nem kornyezetvédelmi célkitiizéseket is magaban
foglal, amelyek diszkriminativok, kereskedelem-korlatoz6 hatassal vannak paradox mdédon magéara
a kornyezetvédelmi politikara nézve is.

Egy ideig a vdmok és a tdmogatdsok voltak az EU eszkdztarainak részei. Az EU-27 a megujuld
energiara vonatkozo iranyelv (2009/28 EK) elfogadasaval a kiilfoldi versenytarsak eldl bezarulhat
az eurbpai repceolaj piac. A megUjuld energia iranyelv kilondsen a kilfoldi repceolaj
versenytarsakat sUjtja, mivel a repceolaj eléallitasa az etanolnal kisebb mértékben tamogatott,
valamint az unids repceolaj-piac vdmokkal kevésbé védett. Az eurdpai repceolajgyartokat ezért
egyéb piaci védelemben sziikséges részesiteni a Kiilfoldi versenytarsakkal szemben. Igy ez az
iranyelv komoly problémat fog jelenteni az EU-nak a WTO-val kotott megallapodasban foglalt
kotelezettségek teljesitésében. ERIXON (2009) szerint az Eurdpai Unio megujulo energia iranyelve
tobb helyen szembe megy a GATT cikkeivel. igy példaul sérti a GATT . cikkelyét, amely a
,hasonld termékekrdl” szol. Nevezetesen minden, egy adott termékre vonatkozo kedvezményt meg
kell adni egy hozzé hasonlo termék esetén is. A megujulé energia iranyelv ellentétes a GATT IlI.
és Xl. cikkelyével is, ami a nemzeti elbanasrdl sz6l. Ugyanis amennyiben a hazai eléallitasu és
kiilfoldrél behozott biolizemanyag kozott az EU piacdn verseny lépne fel, ugy az irdnyelv
értelmében az eurdpai biolizemanyagot kell elényben részesiteni. Ez nyilvanvaléan szembemegy a
nemzeti elbanasradl és a diszkriminaciéo mentességrol szolo GATT szabalyozassal.

A kornyezetvédelem jelentds szerepet kap az EU agrarpolitikdjaban. Ugyanakkor a kornyezettel
kapcsolatos kozjavak egymastdl lényegesen eltérd foldrajzi dimenziokkal rendelkezhetnek a
globalistol a lokalis szintig terjed6en. Példanak okaért a klimavaltozas mérséklése a globalis
kozjavak kozé tartozik, a folyok szennyezettsége regionalis, mig a zajszennyezés lokalis jellegi.
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Ezért a dontéshozatal szintje és az érintett kozjavak foldrajzi dimenzidja kozotti egyezésnek fontos
szerepe van a kozjavak eléallitasanak hatékonnyéa tetelében (TANGERMANN, 2010). Az agrar-
kornyezetgazdalkodasi  szolgaltatdsok piacanak kialakuldsdhoz tehat egyértelmi  unios
szabalyozasra van szikség. llyen megkodzelitésben fel kell tenni a kérdést, hogy az agréar-
koérnyezetvédelmi intézkedések bevonédsa a KAP kozvetlen tdmogatasai kozé sikerre vezethet-e?

A kornyezettel kapcsolatos kozjavak a mezdgazdasagban tobbnyire nemzeti, regionalis vagy lokalis
jellegliek, amelyek csak korlatozott jelent6séggel birnak az EU szintjén. Osztom TANGERMANN
(2010) véleményet miszerint ,,ha olyan intézkedéseket, amelyek célja a korlatozott foldrajzi
dimenzioval rendelkezd kornyezeti javak eléallitasanak fokozasa, az Eurdpai Unio szintjén
folytatott szakpolitika részévé tesziink, akkor ez nem sok sikerrel kecsegtet az adott szakpolitika
hatékonysagara nézve. A kornyezetbarat komponens ennél fogva nem a megfeleld eszkoz az emlitett
agrar-kornyezetvédelmi intézkedések tamogatasara”.

Ugyanakkor azok az agrar-kdérnyezetvédelmi beavatkozésok, amelyek a kornyezettel kapcsolatos
kozjavak eurdpai szintli eldallitdsat célozzék, valoban a kornyezetbarat komponenshez hasonlo
unids szintli akciokat igényelnek. Ehhez olyan programokra van sziikség, amelyek tdmogatast
nyujtanak azoknak a termel6knek, akik a kornyezetvédelemben piaci szereplék kivannak lenni. A
KAP keretében folyositott kbzvetlen tdmogatasok integrans részeként a kornyezetbarat komponens
kotelezd jelleggel ,,az egész EU teriiletén alkalmazott agrar-kornyezetvédelmi beavatkozasok
tdmogatasa” céljabol keriilne alkalmazasra. Az ellentmondas ebben rejlik. Az egész EU teriiletére
hataroznak meg kotelezé jelleggel egy kornyezetbarat komponenst. Mikdézben az EU
tagallamokban, azon beliil is kiilonb6z6 régidkban 1évé mezdgazdasagi tizemek hozzajaruldsa a
kornyezettel kapcsolatos Gsszeurdpai fontossagu kozjavak hatékony eldallitasahoz térségenként és
lokalis szinten lényegesen eltér6. Ennek értelmében, amig az eurdpai jelentéségii kornyezeti
kozjavak megteremtését az Unid szintjén kell szorgalmazni, a konkrét, e célokra vonatkozo
megvalositasi intézkedéseket, és az ehhez szikséges pénzeszkdzoket, tdmogatasokat az adott
tagallam, adott regid, adott helyszinére kell allokalni, ahol a célzott kdrnyezettel kapcsolatos
kozjavak elballitasa a leghatékonyabban torténhet, melyre csak a KAP 2. pillére alkalmas.

A kornyezettel kapcsolatos kdzjavak esetén meg kell emliteni azokat, amelyek nem tartoznak a
kereskedhet6 kozjavak kozé, mint példaul a kornyezeti stabilitis megOrzése vagy a viz- €S
talajvédelem. E kornyezeti kozjavak csak az adott helyi kdozosség szaméra jelentenek hozzéaadott
értéket. FOGARASSY-NEUBAUER (2011) szerint ,ha az eurdpai orszagokban csokken
mezégazdasagi termelés, ezaltal csokken az élelmiszer-eléallitas, akkor ezeket a joléti funkciOkat
tarsadalmi koltségen kell eloallitani és ezeknek a kovetkezményeknek a hatasait mas szektorok
bevételének terhére kell finanszirozni™.

Ezért fokozott figyelmet kell forditani a kdrnyezettel kapcsolatos kdzjavakra, ami nagyobb
hatékonysagot és egyben biztositékot jelenthet azok szakszeriibb eléallitasara.

5.2. Energetikai helyzet az EU-ban és Magyarorszagon

Az EU tagorszagai mind tarsadalmi, mind gazdasagi szempontokat tekintve is teljesen eltérdek
egymastol, ugyanis az energiafiiggdség, az elektromos aram forrasa és az iparosodas szintje alapjan
is kilonbdznek.

5.2.1. Energiatermelés
Az EU elsédleges energia termelésének csokkenése jelenti egyre novekvo energiafiiggdségét. Az

EU energetikai helyzetét nettdé import6ri statusza, azaz az exportalo orszagoktol vald fiiggdsége
hatarozza meg.

59



2009-ben az EU-27 energiafiiggbségének atlaga 53,8 szazalék volt. Az energiafliggdségi mutatd a
netto import és a fogyasztas hanyadosa, szazalékos forméaban kifejezve. Negativ ertéket akkor vehet
fel, ha a kivitel meghaladja a behozatalt, ez 2009-ben az EU-27 tagorszagok kozul csak Dénidban
valdsult meg (EUROSTAT, 2011). Magyarorszagon az adott evi mutato értéke 62,5 szazalék volt,
ezzel a 27 tagorszag kozul a 14. helyet foglaltuk el (Melléklet 12.5. tablazat).

Az Eurdpai Unidé kimutathatban leginkdbb a koéolaj esetében szorul ra a behozatalra,
energiafliggdségi rataja' e termék esetében 2010-ben 78,72 szazalék volt (EB, 2011).

Magyarorszag importfliggésége valamivel az EU-27 tagorszagok atlaga folétt van. A belfoldi
felhasznalas koéolajszlikségletének 80 szédzaléka, 2009-ben a foldgazfogyasztas 87,19 szédzaléka
importbdl szarmazott (IEA, 2010). Magyarorszag elektromos energiaigényét els6sorban a foldgaz
(38 szazalék) es az atomenergia (37 szazalék) elégiti ki. Az 0Osszes megujuld energiaforras
részaranya az 6sszes hazai energiaforrdshoz képest 5,3 szazalék volt 2009-ben, amelynek majdnem
kétharmada biomasszabol szarmazott (26. abra).

3,60% 1,70%
4,70%

EFoldgaz

H Nuklearis

H Lignit

B Egyéb fosszilis
H Biomassza

u Egy éb megujulo

Forras: ORI, 2010

25. &bra Magyarorszag elektromos energia termelésének megoszlasa alapanyag szerint 2009-
ben

5.2.2. Energia-felhasznélas

Az Eurdpai Unio energia felhasznaldsa (6sszes szektort beleértve) 2000-2009 kodzott 0,6 szézalékkal
csokkent. Kiemelendd, hogy ugyanezen idészakon belil a kozlekedes és a szolgaltatdipar
energiafelhasznalasa 7,7 illetve 22,3 szazalékkal ugrott meg, ami a kiilonbdz6 nemzeti és unids
szintli energiahatékonysagot 6sztonz6, népszerisitd intézkedések ellenére kovetkezett be. 2009-ben
az 0sszes energiafelhasznalason belil a kozlekedés 33 szazalékot, az ipar 24,1 szézalékot, a
haztartdsok 25,4 szédzalékot, a szolgaltatdsok 12,6 szdzalékot és mezdgazdasag 2,2 szazalékot
képviselt (EUROSTAT, 2011). Figyelembe véve, hogy a kdzosseg kozlekedési dgazata az 6sszes
energiafelhasznalasbdél 2009-ben 33 szazalékkal, az Osszes olajfelhasznalasbél 70 szazalékkal

Y Az energiaimport-fiiggéség mutatja, hogy az adott orszdg milyen mértékben fiigg a behozataltol

energiaszilkségletének kielégitése tekintetében. A kovetkezd képlet szerint keriil kiszamitasra: nettdé import /
(primerenergia-szolgaltatas + tartalykészletek).

Az Energiaintenzitds mutatja, hogy milyen hatékonysaggal hasznaljak az energiat hozzdadott érték létrehozdsahoz. A
primerenergia-szolgaltatas és a brutto hazai 0ssztermék hanyadaként hatarozzak meg.
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részesedett, valamint az agazatban felhasznélt energia 98 szazaléka kdolajbol szarmazott, a
kozlekedés energiahatékonysaganak es szerkezetének alakulasa kihatassal lesz az energiaigényre €s
a biomassza alapu Gizemanyagigényre.

Magyarorszagon ugyanezen idészakban az energiafelhasznalas mértéke 2 szdzalékkal ndvekedett.
Kiugrdéan nagy kilénbséget mutat 2000-2009 kozott a kozlekedési agazat energiafelhasznalasa, ami
46,2 szazalékkal emelkedett a vizsgalt id6szakban. Ez az unids atlag ndvekedési mértékének
majdnem hétszerese. A kozlekedés altal felhasznalt energia mennyiség ilyen drasztikus
emelkedésének egyik oka lehet a személygépkocsik szaménak novekedése. De még ilyen drasztikus
46,2 szazalékos novekedeés ellenére is kdzlekedési dgazatunk az 6sszes magyarorszagi felhasznalt
energidnak csupdn 29,2 szazalékat emésztette fel 2009-ben, ami viszont az EU-27 értéke alatt
maradt (12. tablazat).

12. tablazat
Az EU és Magyarorszag 6sszes energiafelhasznélasa szektoriélis bontasban
Me.: millio toe

Osszes
energiafelhasznalas Ipar Koézlekedés Haztartasok | Szolgéaltatasok
2000 2009 2000 | 2009 | 2000 | 2009 | 2000 | 2009 | 2000 | 2009
EU-27 1120,1| 1113,6| 329,3| 269,4| 341,4| 367,6| 2925| 2952| 1151 1407
Magyarorszag 16,08 16,41 351 2,67 327 4,78 5,58 552 3,02 2,98

Forrds: EUROSTAT alapjan sajat sszeallitas, 2011

A 2009-ben a felhasznalt 6sszes energiamennyiségnek 24,9 szdzalékat a gaz, 31 szazalékat pedig az
elektromos aram biztositotta az EU-27-ben. Hazénkban a féldgaz hasznélat az 0sszes agazatra
jellemz6, mégis legnagyobb jelentdséggel a haztartasok és a szolgaltatasok terén bir. 2010-ben a
gz 38, az elektromos aram 24 szézalékot képviselt a hazai 0Osszes energiafogyasztashol
(EUROSTAT, 2011). A 2000-2009 kozotti idészakot megvizsgalva megallapithatd, hogy a
haztartasok és igy a lakossag 2005-ig egyre tobb villamos energiat igényelt, az6ta az energiaigény
csokken. A fogyasztoi felhasznalas 2009-re 2,8 szazalékkal csokkent a 2000. évi értékhez képest,
ugyanakkor a vizsgalt idészakon beliil, 2002-2008 kdzott atlagosan 14 szazalékkal haladta meg a
2000. évi alapértéket (EUROSTAT, 2011). A 2002-2008 kozotti idészakot a haztartasi
villamosenergia-fogyasztok emelked0 szama jellemezte, ami részben a lakasallomany
ndvekedésével, részben az elektromos haldzat kiilteriileti terjeszkedésével, idiilok, hétvégi hazak,
telepiiléseket 6vezo kiskertek épiileteinek bekdtésével magyarazhaté (13. tablazat).

13. tablazat
Kdzvetlen energiafelhasznalas hazankban gazdasagi dgazatok szerint
Me.: ezer toe
Megnevezés | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Ipar 3513 | 3618 | 3699 | 3591 | 3347 | 3374 | 3385 | 3346 | 3342| 2672
Kozlekedés 3272 | 3413 | 3598 | 3749 | 3932 | 4266 | 4556 | 4685 | 4484| 4785
Héztartésok 5587 | 6002 | 6009 | 659 | 6089 | 6458 | 6208 | 5554 | 5570| 5520
Mezégazdasig 667 | 630 | 651 | 613 | 585 | 558 | 548 | 501 530 | 444
Szolgaltatas 3024 | 3198 | 2966 | 3084 | 3546 | 3511 | 3214 | 2844 | 2787| 2988
Egyéb 20 8 5 0 0 0 0 0 0 0
Osszesen 16083 | 16869 | 16927 | 17633 | 17499 | 18167 | 17911 | 16930 | 17074 | 16411

Forras: EUROSTAT, 2011
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Az EU-27 elsddleges energia termelésének csokkenésével egyre tobb energiahordozd behozatalra
szorul, vagyis né az energiaimport-fiiggdség. Az energiaellatas zavartalan biztositasa érdekében
egyre fontosabb lesz mind a behozatal, mind az elérhet6 energiaforradsok diverzifikalasa.

5.2.3. A kozlekedési agazat energiahatékonysaga, az 4gazat szerkezetatalakulasa

AZ EU politikai dontés-el6készitdi és dontéshozoi kozép és hossza tava célokat fogalmaztak meg a
megalkotott EUROPA 2020 keretében az intelligens, fenntarthatd és inkluziv novekedes
stratégidjdban. A stratégia céljainak meghatarozasanal els6dleges szerepet jatszott a
kdrnyezetvédelem, ezen belil a globalis felImelegedés mérséklésének fontossaga, mésodsorban az
energiafiiggbség enyhitése. Ezek mentén a konkrét megfogalmazasok egy kozel CO,-semleges és
koéolajtol fiiggetlen kozlekedési rendszer kialakitasat helyezték el6térbe, felismerve azt a tényt, hogy
a koolaj az els6 olyan energiahordoz6, amelynek termelése, a gazdasagosan felszinre hozhatd
készletei kimerulében vannak, ezaltal piaci ara gyorsan emelkedik. Ezért siirgeti, tamogatja az EU
azokat az elképzeléseket, melyekben a megujulé energiaforrasokbdl termelt elektromos energia
kozvetleniil, illetve kozvetve az arammal eldallitott hidrogéncella jelenti majd a tavolabbi jovo
kozlekedésének energiaforrasat, lizemanyagat. Azonban ennek a rendszernek a kialakitadsa tobb
évtizedet is felolelhet, mivel kialakitdsa merdben Uj technologiat, pénziigyi gondolkodast és
infrastrukturalis beruhazast igényel. Az Eurdpai Kozuti Kdzlekedési Tanacsado Testilet (European
Road Transport Research Advisory Council, ERTRAC, 2010) azt hangsulyozza, hogy a
hidrogéncella gyakorlati alkalmazasdig a kdolaj és/vagy az els@ generadcios bioilizemanyag alapu
Otto és Dizel motorok maradnak forgalomban, tehat ezek hatékonysaganak fejlesztésére kell
koncentralni a kdzeljovoben.

Az Eurdpai Bizottsag az energiapolitikdval, megujul6é energiaforrdsokkal és biolizemanyagokkal
kapcsolatos kdzleményeiben tébbszor kifejti, legutobb 2011 juliusaban, hogy az Unio
energiahatékonysagat csak egyféleképpen lehet hatdrozottan javitani, elsésorban a kozlekedés
energiahatékonysaganak javitasaval. Hangsulyozza tovabba, hogy a rovid tava célok elérése sem,
vagy csak indokolatlanul nagy aldozatok aran lesz lehetséges, ha nem sikertl a biolizemanyagokkal
latvanyos sikereket elérni (EB, 2011). A hagyomanyos jarmiivek hatékonysaganak javitasa és az
alternativ jarmiivek elterjedése lehetdséget teremt az energiafelhasznalds és az iiveghazhatasu
gazkibocsatas csokkentésére. A hazai kozlekedési agazat UHG kibocsatasanak adatait 2009-re
vonatkozoan a Melléklet 11.4. tablazat tartalmazza.

Az EU-27 tagorszagaiban lizembe allitott, miikddo bioetanol-termel6 kapacitasa 5,73 millié tonna
volt 2010 nyaran, azonban tovabbi 1,4 millié tonna gyartokapacitas allt kiépités alatt. Mivel
viszonylag fiatal iparagrol van szo, a kapacitasok kihasznaltsaga egyeldre alacsony. Itt fontos
megjegyezni, hogy amig az elsd generacios biolizemanyag-eldallitas terén az Eurdpai Unio az egyik
legjelentdsebb gyartd a vildgon, addig a masodik vagy harmadik generacios eldallitasi technologia
Eurdpaban még csak kutatasi, illetve egyes esetekben Kisérleti izem szinten all.

A masodik generacids, azaz nem ¢élelmiszer alapanyagbol eldallitott biolizemanyag gyartasara az
EU-27 orszagaiban csak hat kiskapacitasi demonstracios Uzem létesult, ezek 6sszes kapacitasa
valamivel tobb, mint 30 millié liter évente. A kisérleti zemek kozil néhany a celluléz alapu
bioetanol fejlesztésével foglalkozik, masok modern termokémiai eljarast hasznalnak. Az Gzleti
titokra  hivatkozva termelési  statisztikdik, eredményeik nem ismertek, adataikat
sajtokozleményekbol, a cégek honlapjarol letolthetd informacio-morzsakbol lehet kovetkeztetni. Az
EU-27 tagallamaban a fejlett biolizemanyagok 2008. évi felhasznalasarol nincs statisztikai adat.
2009-ben a masodik generaciés Uzemek termelése 7 ktoe koril alakult (POPP-POTORI szerk.,
2011). Csak 0Osszehasonlitasképpen: 2009-ben az EU-27 tagallamaiban 0sszesen 11 ezer ktoe
biolizemanyagot hasznaltak fel a kbzlekedésben.
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Magyarorszagon is szinte mindegyik 0j tipusd biohajtéanyaggal kapcsolatosan folynak Uzemi
kisérletek, de még olyannyira gyerekcipében jarnak, hogy csak elvétve lehet talalkozni roluk sz6lo
cikkekkel (14. tablazat). Tudomanyos eredmények egyel6re nem ismertek.

14. tablazat
Masodik generacios bioiizemanyagot is eléallité cégek az EU-ban
. A hagyomanyos i
Orszag , Bio alapanyag mellett- Ossz_es, .
, Uzemanyag PR s kapacités Induléas éve
(véllalat) . masodik generéacios A
tipusa (millié 1/év)
alapanyag
Svédorsza black liquor: szulfit
(Chemrec)g bio-dimetil-éter | szennyllg (celluléz- 2 2009
eldallitas hulladéka)

Finnorszag Cseppfolyds

(Neste Oil + biomassza erdészeti hulladék na. 2009
Ensol) (BtL)

Németorszag Cseppfolyos orsan noévé

(Choren+ VW biomassza &y fafaiok 18 2010
+ Daimler) (BtL) .

Svedorszag Etanol erdészeti hulladék 0,12 2004
(Sekab)

Spanyolorszag Etanol szalma 5 2008
(Abengoa) Biodizel 10 2009
Dan!a Etanol szalma 5 2010
(Inbicon)

Forras: USDA FAS (2010), Chemrec (2011), Sekab (2011), Abengoa (2011)

Az EUROPA 2020 stratégia keretében minden tagallam elkészitette a sajat fejlesztési stratégiajat,
amelyben a célértékek meghatarozasa kotelez6 volt. A 2009/30 EK iranyelv rendelkezik a Nemzeti
Cselekvési Tervek megalkotasarol, amely cselekvési tervekben kilon fel kell tlintetni a 21. cikk 2.
bekezdése szerinti, hulladékokbol, maradékanyagokbdl, a nem élelmezési célu cellul6z- és
lignocelluldz-tartalmu anyagokbdl elballitott biolizemanyagokat, amelyek energiatartalmat a 10
szazalékos célkitlizés szamitasakor kétszeresen kell figyelembe venni. Az EU tagallamok Osszesitett
adatai alapjan 2020-ra a kovetkez6 varhato: a hulladékokbol, maradékanyagokbol, nem élelmezési
célu celluloz- és lignocelluldz-tartalmt anyagokbol eléallitott biolizemanyagok aranya az Osszes
felhasznalt biodizel 7,9 széazaléka, illetve a bioetanol 7,3 szézaléka lesz energiatartalomban
kifejezve a kétszeres szorzdszam alkalmazasa nélkil (28. abra).
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Forrds: POPP-POTORI szerk., 2011

26. abra A fejlett biolizemanyagok varhaté aranya az 6sszes biodizel- és bioetanol-
felhasznalasbél az EU tagallamaiban (energiatartalom alapjan)
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Németorszagban, Eurdpaban a legnagyobb mésodik generécids bioiizemanyagot elballito iizem
2010-ben 18 millid liter/év kapacitassal kezdte meg termelését. A tagallami cselekvési terve alapjan
az Ujgenerécids biodizel aranya 2,2 szazalék, a bioetanolé 3,7 szazalék lehet 2020-ra. Ugyanez
Spanyolorszagban 6,5, illetve 13 szazalék korul alakulhat. A masodik generacios biotizemanyagok
varhaté ardnyéat Franciaorszag példanak okaért 0 szdzalékban hatarozta meg. Ennek magyarézata
lehet, hogy Franciaorszag, mint az EU legnagyobb gabonatermesztdje €s bioetanol eldallitoja az
elsd generacios biolizemanyag minél tovabb torténd fennmaraddsdban, és nem utolsd sorban,
tamogatasaban érdekelt. A jelenlegi adatok és ismeretek szerint tehat leszogezhetd, hogy a
hagyomanyos technoldgiaval, mez6gazdasagi alapanyagokbol elballitott elsé generacids biodizel és
bioetanol 2020-ig nagy valdszintiséggel uralni fogja a kdzlekedésben felhasznalt megujulo energiat,
ami leginkabb a novénytermeszté orszagoknak nyujt tovabbi fejlodési lehetdséget (29. &bra).
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Forras: POPP-POTORI szerk., 2011

27. abra A megujul6 energiak varhat6 osszetétele az EU kozlekedeési szektoraban
(energiatartalom alapjan)

Magyarorszag szempontjabol kilondsen fontosak lehetnek a kozlekedéspolitikai kérdések,
amelyeket egyrészrél a gépjarmiidllomany mutatdi, masrészrél a tomegkozlekedés fejlesztési
lehetéségei tamasztanak ala. 2000-2009 kozott a kdzlekedési agazat energiafelhasznaldsa dramai
moddon, mintegy 46,2 szdzalékkal megnovekedett. A vizsgalt idészak évenkénti elemzése szerint
lathato, hogy a valddi Kiugrast a 2004-2006 kozotti évek adata mutatja, amikor is az el6z6 évekhez
képest tobb mint 5 szazalékkal emelkedett az energiafelhasznalas mértéke. A 2000. évhez képest
2008-ra érte el a névekedési maximumot, majd 2009-t61 stagnal (30. abra).
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Forras: EUROSTAT, 2011
28. &bra Magyarorszag kozvetlen energiafelhasznalasa a kozlekedési &gazatban

Az 4gazat kozvetlen energiafelhasznalasanak stagnaldsa egyrészrél az energiatakarékossagi
intézkedéseknek, a tudatossagnak, €s természetesen a pénzigyi és gazdasagi valsagnak tudhat6 be.
Ugyanakkor 2000-2009 ko6zott igen intenziv volt a motorizacio. A személygépjarmi-allomany ez
id6szak alatt tobb mint 30 szazalékkal nétt. Ebben az idészakban a legnagyobb novekedést az 5-10
év kozotti gépjarmiivek esetében figyelhettiink meg, allomanyuk évente atlagosan 28,5 szazalékkal
boviilt. A hazai gépjarmipark fiatalodott, életkora 2009-ben 0,5 évvel kevesebb, mint 2000-ben
(EUROSTAT, 2011).

2009-ben a személygépkocsi-ellatottsag hazankban 300 db/1000 f6, EU-27 azonos idészakanak
atlaga 473 db/1000 f6 (EUROSTAT, 2011). Ebbdl kovetkezden el lehet gondolkodni a
gépjarmiallomany bdviilésének tovabbi szcenariodin.

Az agazati energiaigény stagnalasahoz masrészrél a magyarorszagi tomegkozlekedés rendszere is
nagyban hozzajarul. Az EUROSTAT becslése szerint a 2009. évi 0sszes magyarorszagi
utaskilométer teljesitmény 37,9 szazaléka jutott a tdmegkozlekedésre és csupan 62,1 szazalék a
szemelygépkocsikra, amely rendkivil jol pozicionalja Magyarorszagot a tomegkozlekedési arany
tekintetében. A 27 tagallam sordban Magyarorszag az egyetlen, ahol a tdmegkdzlekedés aranya 30
szazalék feletti részesedéssel bir a megtett utaskilométer tekintetében (EUROSTAT, 2011).
Nyilvanval6, hogy a rendszer meglrzése ¢és modernizalasa kornyezetvédelmi  és
energiagazdalkodasi szempontbol is alapvetd jelentdségii.

Ennek alapjan nyilvanvalo, hogy a tdmegkozlekedés kérdését megkuilonboztetett figyelemmel kell
kezelni, a tomegkozlekedési jarmiiparkok egységes kezelése lehetéséget teremthet a jovoben az
alternativ Uzemanyagok és hajtasmodok (tiszta etanol, gaziizem, elektromos hajtas stb.)
koltséghatékony bevezetésére (POPP-POTORI szerk., 2011).
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6. MAGYARORSZAG ENERGIA-ELOALLITASA ES ENERGIA-FELHASZNALASA

6.1. Magyarorszag alternativ és megijulo energia lehetéségei

Az Eurdpai Uni6 tagjaként a megalkotott kozos joganyagok €s hosszu tava stratégiai célkitlizések
szdmos feladatot fogalmaznak meg, és ronak Magyarorszagra ezen a teriileten. Az EU energia- €s
klimacsomagjanak nyoman megsziletett uniés Megujuléenergia Utiterv 2020-ra 20 szazalékos
megujulo energiaforrés részaranyt, ezen belul a kozlekedés vonatkozasaban 10 szdzalékot, tovabba
20 szazalékos energiahatékonysag-novelést, és az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak (az 1990-es
szinthez képest) 20 szazalékra valo mérséklését tlizte ki. Az unids célok eléréséhez sziikséges
nemzeti cselekveési tervek megalkotasa a tagorszagok feladata volt. A megujulo energiaforrasok
jovében tervezett hasznositasa a Nemzeti Cselekvési Terv (NCsT) megalkotasat tette sziikségesse
(NCsT, 2011).

A primer energia behozatal mennyisége alapjan Magyarorszag az energia-importtol fliggd orszagok
kozé tartozik. A koltsegek csokkentése mellett az import-fiiggéség mérséklése is elsddleges helyen
szerepel. Ennek érdekében elemezve azokat a hazai lehet6ségeket, amelyek potencilisan
hozzajarulhatnak a célok eléréséhez és a jogszabalyokban foglalt kotelezettségek teljesitésehez,
megallapithato, hogy a megujulo eréforrasaink koziil jelenleg a biomassza az egyetlen, amelynek
termeléséhez megfeleld adottsagokkal rendelkeziink.

A biomassza energetikai célt hasznositasarol, az egyes biomassza tipusok felhasznalasarol kevés
tudomanyos informacio all rendelkezésre hazai viszonylatban. Ezért a téma targyalasanal a POPP-
POTORI szerkesztésében, Agrargazdasagi Kutatd Intézet altal 2011-ben megjelentetett biomassza
tanulmanyra tdamaszkodom.

A biomassza az egyetlen energiaforrds ma Magyarorszagon, amely megfelelé mennyiségben
rendelkezésre &ll, felhasznéalasaval érdemben csokkentheté hazankban a fosszilis energiahordozok
felhasznélasa. A hazai primerenergia-felhasznalasnak jelent6s része megtermelhetd lenne
biomasszabdl — még a mai technoldgiai szint mellett is. Annak ellenére is, hogy a biomasszabdl
eléallitott villamos energia onkoltségi ara jelenleg még lényegesen meghaladja a hagyoméanyos
energiaforrasok arat, amelyet csak célzott tamogatasokkal érdemes kompenzalni, elore vetitve ezzel
a biomassza tarsadalmi, politikai és kornyezetvédelmi fontossagat. Ennek akadalyat alapvetéen a
gazdasagossagi és fenntarthatésagi szempontok, valamint a tarsadalom részér6l a
kornyezettudatossag lassu fejlédése és a szerény fizetéképes kereslet jelenti (POPP-POTORI szerk.,
2011).

A biomassza energetikai célu hasznositasakor egyrészt szamolni kell azzal, hogy egyes
biomasszaféleségek a korlatozottan rendelkezésre allo termdfoldért versenyeznek és hosszabb vagy
rovidebb idére kizarjak annak egyéb célti hasznositasat. Masrészt figyelembe kell venni azt is,
hogy egy-egy biomasszaféleseg tobbféle mddon is el6készitheté, feldolgozhatd, igy abbol
kiilonbozé végsd felhasznéalasra alkalmas energiahordoz6 alapanyagok allithatok eld. Megujulo
energiatermelésiink mintegy 92 szazalékat (olajegyenértékben szamolva) biomassza adja. Csak
érdekességképpen az EU-ban ez az arany 68-70 szazalék kdzott mozog (15. tablazat). A biomassza
egyik terméke a biogaz rendkiviil sokoldalian hasznosithato: flitési célra, villamos- és héenergia-
termelésre, illetve tisztitott (biodizel) formaban {izemanyagként. A biomassza masik f6 terméke a
biolizemanyag, ami Magyarorszagra nézve a f0 kitorési lehetdséget jelenti.
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15. tablazat
Megujulé energiaforrasok az Europai Unioban és Magyarorszagon (2006-2008)

Me.: ezer toe
EU-27 Magyarorszag
2006 2007 2008 2006 2007 2008
Megujulé 6sszesen | 127 497 | 140459 | 148 134 1352 1404 1 656
Nap 989 1265 1729 2 3 4
Biomassza 87 332 97 807 | 102 315 1245 1288 1520
- Fa 65 222 67 344 69 677 1128 1146 1244
- Biogaz 4871 7201 7 586 12 17 22
- Egyéb (MSW) 10 969 14 438 14 848 94 108 92
Geotermikus 5562 5751 5778 86 86 96
Viz 26 537 26 666 28 147 16 18 18
Szél 7077 8971 10 165 4 9 18

Forras: POPP-POTORI szerk., 2011
"Kommunalis szilard hulladék.

6.2. A biolzemanyag hazai eléallitasanak sziikségszeriisége, potencialis lehetoségek

A hazai Nemzeti Fenntarthatdo Fejloédési Stratégia (NFFS) a természeti eréforrasok, termelés és
fogyasztas témakorében az egyik legfontosabb cselekvési teriiletként a kovetkezoket jeloli meg:
»Tamogatni kell a fenntarthato termelés és fogyasztas kialakuldasat, épitve a mar létezo
kezdeményezésekre az erdforrds- és hulladékgazdalkodasi politika, az integralt termékpolitika és -
normék, a kornyezetiranyitasi rendszerek, valamint az innovécids és technoldgiai politikak
teriileten”.

Elviekben az Eurdpai Unid képes a jogszabdlyaiban megfogalmazott célkitlizések teljesitésére, a
célértékekhez sziikséges biolzemanyag alapanyag belfoldi felhasznalasat fedezni tudja. Tovabbéa
képes a 10 szazalékos bekeveréshez sziikséges biolizemanyagot a Kozosségen beliil eldallitani. Ezt
azonban nem csak és kizarolag fizikai és gazdasagi szempontok alapjan kell mérlegelnie, hanem a
korabbi fejezetekben leirt nemzetkdzi kereskedelempolitikai szempontok alapjan is. Azt
leszOgezhetjik, hogy az Unid piacan jelen helyzetben a célérték teljesitéséhez sziikséges elballitas
nem lenne gazdaséagos, valamint nemzetkdzi kereskedelempolitikai szempontokkal is (itkdzne.

A nagy biolizemanyag potenciallal rendelkezé tagallamok tobbsége ezért egyrészt biolizemanyagok
és/vagy alapanyag importjabol, masrészt a sajat termelésii alapanyagok feldolgozasabol fedezi,
illetve fogja fedezni sziikségleteit. Az import sziikségességét kbzgazdasagi értelemben is meg lehet
kozeliteni, igy importra azért van szilkség, hogy a biolzemanyag-termelés novekedéséhez
szukséges novekvo alapanyag szikséglet ne torzitsa a kinalati oldalt, ezaltal ne novelje a
mezOgazdasagi termékek arat a piacon.

A Kkoz0sségi biolizemanyag iranyelv(ek) eldirasai és a kapcsolddd nemzeti vallalasok, célkitiizések
adottak a tagdllamok szamara, a célkitlizések teljesitéséhez azonban lehetdségeik eltérdek. Az
eurdpai unios fenntarthatd fejlédésre vonatkozo stratégia keretében minden tagallam elkeszitette a
kapcsolatosan a legfontosabb cselekvesi tertlletként az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak
szabalyozasat jeloli meg, majd ezen belill is a fo prioritas az energiafelhasznalds mérséklese,
amelyet az épitkezési szokasok, a kozlekedési igények, illetve az ipari tevékenységek
megvaltoztatasaval kell elérni. Az EU emissziokereskedelmi rendszere a gazdasagi szerepldk
szamara gazdasagi kenyszerre teszi az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentéset.
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Magyarorszag rogzitette a 2020-ig felhasznalasra keriil6 biolizemanyagok és egyéb megujuld
energiaforrasok tipusait és mennyisegeit. A nemzeti cselekvési tervet a Kormany 2010
decemberében elfogadta, majd ezt kdvetden az Eurdpai Bizottsaghoz benyujtotta. Az NCsT-vel az
orszag kotelezettséget vallalt az abban foglaltak megvalésitasara: ,, Magyarorszag a megujulo
energiaforrasok alkalmazdasat nem csak, és nem elsésorban kotelezettségnek, hanem a gazdasagi
fejlodéshez tortené hozzajarulas egyik kiemelkedo lehetoségének tekinti. Ebben a tekintetben
Magyarorszag szamara a megujulo energiaforrasok felhasznadldsa egyszerre sziikségszeriiség és
lehetoség ™.

Magyarorszag cselekvési terve az orszag teljes bruttd energiafogyasztasat — az energiahatékonysag
varhatd javuldsat is figyelembe véve — 19 644 ktoe koril valdszinlsiti 2020-ban, amib6l a
kozlekedés energiaigénye 5 349 ktoe korul alakul. A 2020-ban varhat6 izemanyag fogyasztas 10
szazalékat, azaz 535 ktoe-t kell az irdnyelv értelmében megujulé energiaval helyettesiteni,
ugyanakkor az iranyelv nem szabja meg, hogy az 6sszességében 10 szazalékos megujulo energia
részaranyt a kdzlekedésben milyen biolizemanyag ardnyok mellett teljesitik.

Magyarorszagon 2020-ban a kozlekedésben a megujulé energidk vérhatd 0Osszetétele
energiatartalom alapjan szamitva: 56,8 szazalék (304 ktoe) bioetanol, 37,8 szazalék (202 ktoe)
biodizel, 4,5 szazalék (22 ktoe) megujuld energiaforrashol eléallitott elektromos energia (ebbdl 0,4
szazalékpont a kozuti kozlekedésben kertl felhasznalasra), 0,9 szazalék (5 ktoe) egyéb
biolizemanyag, elsésorban a tomegkozlekedésben és a hulladékszallitdsban felhasznalt biogaz lesz
(16. tablazat).

Ennek alapjan a 2020. évi célok teljesitéséhez szlikséges bioetanol mennyisége 475 ezer tonna,
a biodizelé 230 ezer tonna korul varhatd. A cselekvési tervben felvazoltak értelmében a bioetanol
teljes mennyisége elsé generacids technoldgiaval késziil, mig a biodizelbdl 205 ezer tonnat elsd
generacios technoldgiaval, 25 ezer tonnat, pedig hulladékok (allati zsirok, hasznalt siitdolaj)
felhasznalasaval allitanak el6 (RED 21. cikk 2. bekezdés). A cselekvési terv szerint Magyarorszag
behozatalt nem tervez, mind a bioetanol, mind a biodizel teljes mennyiségét hazai alapanyagokbdl,
itthon fogjak eldallitani.

16. tablazat

A megujulo forrasbol szarmazd energiak a kézlekedésben (2005-2020)
Me.: ktoe
. Megoszlas,

Megnevezes 2005 | 2010 | 2015 | 2020 2020 (%)
Bioetanol/ETBE 5 34 106 |304 |56,8
Biodizel 0 110 144 202 |37,8
Hidrogén 0 0 0 0 0,0
Megujuld energiaforrasbol eldallitott elektromos
energia (kozut) 0 0 0 2 0,4
Megujuléd energiaforrasbol eldallitott elektromos
energia (egyéb) 0 6 15 22 4,1
Egyéb (biogaz) 0 0 1 5 0,9
Osszesen 5 150 |266 |535 100,0

Forras: Magyarorszag megujulo energia hasznositasi cselekvési terve

A tervezett biolzemanyag-bekeverést a varhatdé benzin- és dizelfelhasznalas mennyiségével
Osszevetve megallapithatd, hogy a cselekvési tervben szerepld bioetanol mennyisége
energiaszazalékban kifejezve mintegy 16 szazalékos, mig a biodizel esetében csak 6 szazalékos
bekeveréssel egyenértékii. Ennek a kettének az atlaga adja az iranyelv szerinti 10 szazalékos
bekeverési kotelezettséget.
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Mivel az eurdpai gépjarmiipark az E10 hasznélatdra adaptélodott, a gyartok efolotti
bekeveresi arany hasznalata esetén bekovetkezett karokra garanciat nem vallalnak. Ennek
értelmében a 16 szédzalékos bioetanol bekeverési kotelezettsegiink azt jelenti, hogy komoly
lepéseket kell tenni a magas bioetanol-tartalma (E85) iizemanyagok szélesebb Kkori
elterjesztése terén. A nagy mennyiségii biolizemanyag tiszta vagy magas koncentracidban vald
felhaszndlasa a  jarmiibeszerzés, iizemanyag-ellatdss, UHG-megtakaritdis szempontjabol
leghatékonyabban a témegkozlekedés fejlesztésével érhetd el, hiszen bioetanollal miikodd, a
tomegkdzlekedésben hasznalt autdbuszokra szamos példat talalhatunk (POPP-POTORI szerk.,
2011). A biodizel tekintetében vallalt 6 szazalékos bekeverési kotelezettség a jelenleg épiilo
foktéi iizem feldolgozo-kapacitasanak és a kapcsolédo észterezoé kapacitas Kiépulése utan
teljesitheté. Azonban 16 szazalékos bioetanol bekeverési aranyt egyetlen EU-s tagallam sem
véllalt Magyarorszagon kivul. Itt sulyos probléméak adédhatnak a feldolgozd-kapacitas hianya
miatt, ennck a kotelezettségnek a teljesithetOsége egyeldre kérdéses. Ezért disszertaciomban az
etanol eldallitasi feltételeire, azon beliil a hazai alapanyag ellatottsagara ¢és a bioetanol
felhasznalaséra koncentralok.

6.2.1. Az elsd generdcios bioiizemanyag-gyartas hazai alapanyagai

Magyarorszag helyzetét 2011 nyaran nehéz lenne megitélni a nemzeti vallalasok betarthatésagaval
kapcsolatosan. Egyrészr6l helyzetiink kedvezének mondhato, hiszen rendkiviil nagy mennyisegben
allitunk el6 olyan mez6gazdasagi termékeket, amelyek biolizemanyag alapanyagként szolgalhatnak.
Itt els6sorban a kukoricit szeretném kiemelni, amelybdl termesztésiink joval meghaladja az
élelmiszer/takarmany célu felhasznalast, tehat az alapanyag ellatottsagunk megfeleld, a sziikséges
feldolgoz6-kapacitas bovitésével a bioetanolbol tett sajat vallalasok teljesitése utan is, a jelentds
gabonatobbletnek koszonhetéen tovabbi exportra van lehetdség. A Dbiodizel tekintetében
ugyanakkor mar a hazai 6 szazalékhoz sziikséges igény bizonyos infrastrukturalis (gyartd kapacitas)
és gazdasagi feltételek (hazai feldolgozas vagy export) mellett nagyjabol kielégithetd.

6.2.1.1. Alapanyag-termelés a bioetanol el6allitasahoz

Eurdpaban bioetanolt elsésorban gabonafélékboél és cukorrépdbol, masodsorban borbol és ipari
alkohol feldolgozasabdl allitanak el6. A magyarorszagi cukorrépa-termesztés a cukoripari reform
nyoman leépult, ezért a hazai bioetanol-el6allitas a kukorica feldolgozésara épllhet.

Gabonafélékb6l Magyarorszag onellatottsagi foka eurdpai szinten is kiemelked6. A hazai termelési
adottsdgok, valamint az unidés csatlakozast kovetd tamogatisi rendszer (intervencid) a
mez6gazdasagi termelést egyértelmiien a gabonatermesztés iranyaba vitte. Ennek eredményeképpen
a hazai allattenyésztési agazat szerepvallaldsa fokozatosan csokkent, a gabonatermd teriiletek
ndvekedésnek indultak. Ehhez hozzdjarult még a gabonatermesztéshez sziikséges egyszerii
technoldgia és alacsony beruhazasi igény. Az elmalt években 13-16 millié tonna kdzott alakult a
gabonatermesztés mennyisége (KSH, 2011). A 2000-2009 kozotti evek atlagaban az 6nellatottsagi
szintlink 150 szazalék korul alakult, azaz az atlagosan megtermelt mennyiség masfélszerese a
belfoldi sziikségletnek. Hasonléan magas Onellatottsaggal az EU-ban csak Franciaorszag
rendelkezik. Reprezentativ modon fejezi ki a gabona talsulyat az a tény, miszerint a gabonafélék a
4,5 millié hektar szantotertlet tobb mint 60 szazalékat foglaljak el Magyarorszagon. A két 6
novényt, a kukoricat és a buzat egyarant évente tobb mint 1 millié hektarrdl takaritottak be az
elmult évtizedben (KSH, 2011).

Magyarorszagon a biolizemanyag elsddleges alapanyaga a kihozatal miatt a kukorica, bar hozza kell
tenni, hogy ez technoldgia- és fajtafiiggd kérdés. 1 tonna kukoricabol megkozelitéleg 300 kg (380
liter) etanol, mig buzabol 285 kg (360 liter) etanol allithatdé eld. Masképpen: 1 tonna etanol
gyartasdhoz 3,3 tonna kukorica, illetve 3,5 tonna blza sziikséges alapanyagként. A nagyobb
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atlaghozammal egyutt igy Magyarorszagon 1 hektar kukoricabdl 1,9 tonna, mig bizé&bdl csak 1,3
tonna etanol alapanyaga termelhet6 meg (POPP-POTORI szerk., 2011).

Az EU legnagyobb kukorica termel6je Franciaorszag. Utana kdvetkezik a masodik-negyedik helyen
osztozva Magyarorszag, Romania és Olaszorszag. Kukoricabol az dnellatottsagi szintiink az utébbi
évek atlagaban 167 sz&zalék. Kiemelkedé években az éves betakaritott mennyiség alapjan joval
meghaladtuk a 200 szazalékos dnellatottsagi szintet (EUROSTAT, 2011). Annak ellenére, hogy
kukoricatermesztésiink kiemelked6, az EU-27 bizonyos években netté importérré valt kukorica
tekintetében, és az intervencios rendszer dacara is nehézséget okozott a tobblet belsé piacon torténd
elhelyezése, az export lehetéségekrél nem is beszélve. Mindennek egyik oka az unids tengeri
kikotok nehézkes elérése, a kikotokig torténd koltséges szallitas. Igy jelen helyzetben megoldast
jelenthet, ha a terménytdbblet egy részét a magyarorszagi etanolpiac tudna felvenni.

Magyarorszagon kukoricat az utobbi években valamivel tobb, mint 1,1 milli6 hektar felett vetettek
(31. abra). A terméteriiletr6l betakaritott szemes termény atlagosan 7 millio tonna volt, ami
értelemszertien id6jarastol fliggben igen nagy szérast mutat. Az elmult idészak legaszalyosabb
évében 2007-ben alig haladta meg a 4 millié tonnat, aztan 2008-ban 8,9 milli6 tonna kukoricat
takaritottak be a foldekrél. 2005. év 9,1 millio tonna rekordtermest hozott (KSH, 2011).
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29. abra A kukorica vetéstertletének alakulasa Magyarorszagon (1924-2010)

A kukorica takarmanycélu felhasznalasa a 2000-es évek elejéen meg meghaladta a 3,5-4 millio
tonnat évente, azonban ahogy a bevezetdben emlitettem az unios csatlakozas nem kedvezett az
allattenyésztésnek. Az allatallomany 1995-2010 kézott folyamatosan csokkent. A szarvasmarha
allomany az 1995-6s bazisévhez viszonyitva mintegy 30, a sertésallomany ugyanezen idGszak alatt
tobb mint 40 szazalékkal esett vissza (KSH, 2011). Ennek kovetkezteben a takarmany kukorica
felhasznéalasa is ezzel parhuzamosan csokkent megkozelitéleg 3 millio tonnara.
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Az élelmiszer- feldolgozok évente atlagosan mintegy 500-600 ezer tonna kukoricat hasznalnak fel,
ennek dontd részét izogliikoz elballitasara. (A csatlakozaskor megszabott izoglikdz kvotank 163
ezer tonna volt, jelenleg ez 218 ezer tonna izoglilkk6z szarazanyag, amihez mintegy 500 ezer tonna
kukoricara van szlkség). Ugyanakkor a jelen cukorarak mellett logikus lépés lenne a magyar
izogliikéz kvota emelése. Ennek abbdl a szempontbol van jelentésége, hogy az egyetlen
magyarorszagi izogliikoz el6allité Hungrana Kft az egyetlen jelentés etanolgyartd kapacitas is az
orszagban. Bioetanolt megkozelitéleg 400 ezer tonna kukorica alapanyagbol gyértottak az elmult
években.

A magyar cselekveési tervben megfogalmazott bioetanolra vonatkoz6 16 szazalekos vallalas 475
ezer tonna/év bioetanol eléallitasahoz mintegy 1,5 millio tonna kukoricara lesz sziikség, ami
kb. 240 ezer hektaron termelhet6 meg. A feldolgozoi kapacitasok egy része mar mikodik
(Hungrana — Szabadegyhéza: évi legfeljebb 135 ezer tonna kibocsatas), illetve épitése folyamatban
van (Pannonia Ethanol — Dunaf6ldvar: évi legfeljebb 160 ezer tonna kibocsatas). A cselekvési
tervben rogzitett temterv alapjan e két Gizem akér 2018-ig is képes lehet a bioetanol iranti belféldi
igények kielégitésére. A 2020-ra Kitiizott célérték teljesitéséhez azonban tovabbi 170-180 ezer
tonna bioetanol-gyart6i kapacitésra lesz szikség, ami tovabbi 555 ezer tonna kukorica
alapanyag biztos felvevé piaca lehet.

Magyarorszag a 2005-2010 kozotti idészakban atlagosan évi 3,6 millio tonna kukoricat exportalt. A
kilkereskedelmi adatok a 2004/2005-2006/2007 kozotti hdrom intervencids felvéasarlasi idészakban
felhalmozott intervencids kukoricakészleteket is magukban foglaljak; az intervencios kukorica
talnyomé hanyada 2007-ben és 2008-ban hagyta el az orszagot. Az atlagos exportvolumen az 1998-
2010 kozotti idoszakban évi kozel 2,5 millié tonnat tett Ki, és 2010-ben, egy atlagos termésii évben,
amikor mar intervencios készletek sem voltak, a 4 millié tonnat is meghaladta a kiszallitott
mennyiség. A 2005 és 2010 kozotti idoszak leggyengébb évében (2005-ben) is a Kivitt mennyiség
elérte a 2 millié tonnat (KSH, 2011). EImondhat6, hogy biolizemanyag véallalasunk alapanyag
sziikségletét boven fedezi ez a mennyiség (2-3,6 millio tonna).

A Pannonia Ethanol épiilé dunafdldvari iizeme évi legfeljebb 500 ezer tonna kukoricat dolgoz majd
fel, ami az exportalt mennyiség csupan 15 széazaléka, tehat optimista szcenario alapjan évi 3 millio
tonna kukorica-arualap tovabbra is szabadon rendelkezésre all (17. tablazat). 2011-re mintegy 8,1
milli6é tonna kukoricatermést prognosztizalnak, ami tovabb javitja a biolizemanyag alapanyagként
hasznalhatd termény termelési atlagat.

17. tablazat
Bioetanol-eldallitas lehetésége az alapanyag tekintetében
Termelés | Nettd export | Export mennyiségbdl
2005-2010 | 2005-2010 eléallithato
Alapanyag atlaga atlaga biolizemanyag
ezer millio
ezer tonna | ezer tonna .
tonna liter
Kukorica 7 446 3612 1084 1336
Buza 4513 2 006 602 758
Eléallithato
bioetanol 1 686 2124
0sszesen

Forras: KSH, AKI adatok alapjan, Sajat szamitas, 2011
A fenti atlagértékeken tilmenden, a 18. tablazat szemlélteti az elfogadott NCsT 2020-ra tett
vallalasainak teljesitéséhez sziikséges éves mennyiséget. Mivel feltételezhetjik a feldolgozo-
kapacitasok teljes kihasznalasat, valamint a hazai alapanyagellatast, ezért a bioetanol célra
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hasznalhaté minimalis mennyiséget a minden évben biztosan rendelkezésre all6 alapanyag-bazis
fliggvenyében kell vizsgalni.

18. tablazat
2010-ben biolizemanyag-céelra rendelkezésre &ll6 gabona mennyiség
, Exportbol eloallithato| NCsT vallalashoz
Alapanyag | Termelés | Export bioetanol sziikséges bioetanol
ezer tonna | ezer tonna|ezer tonna| millio liter | ezer tonna millio liter
Bliza 3764 2181 654 829
Kukorica 7000 4 050 1216 1532
Etanol 6sszesen 1870 2361 475 598

Forras: KSH, AKI adatok alapjan, Sajat szamitas, 2011

A biolizemanyag szkeptikusok hazéankban az ismert kdrnyezetvédelmi aggalyok hangoztatasaval
adnak helyet a tarsadalomban 1év6 el6itéletek felerdsitésére. Tovabba a vallalasban megfogalmazott
évi 475 ezer tonna bioetanol elGallitasahoz 6sszesen 1,5 milli6 tonna kukorica alapanyag
szilkségletet oly médon kommunikaljak, mintha ezzel veszélybe kerlilne a hazai élelmezés-ellatas
biztonsaga.

A biolizemanyag ellenzék teszik mindezt egy olyan élelmezés-biztonsag szempontjabol
kilonlegesen jo helyzetben 1évé orszagban, ahol a gabonaexport ma leginkabb a feleslegek
levezetését, semmint szervezett killpiaci értékesitését jelenti. Annak ellenére, hogy a Féld népessége
gyors litemben nd, a mennyiségi igények kielégitése a termelés részérél — a kulfoldi gyakorlati
szakemberek megitélése szerint — kdzéptdvon nem okoz gondot. Magyarorszagon nincs sziikség a
hektarhozamok latvanyos emelésére sem (pedig e téren még oriasi tartalékok vannak).

Az egyik legsulyosabb gond ma — a pénziigyi-gazdasdgi valsdg helyenként még érzékelhetd
nemkivanatos hatasai mellett — az infrastruktira hidnyossdga, a technika és logisztika
elmaradottsaga, vagyis a termékek piacra juttatasanak lassusaga es szamottevé koltsége, atlagosan
mintegy 42 szazalek (POPP-POTORI szerk., 2011).

Sokan kritizaljdk a hazai birtokpolitikat, mezdgazdasagi szerkezetet. A mezdgazdasagban, a
szant6foldi ndvénytermesztésben a birtokkoncentracio folytatoddsa a kukorica vagy barmilyen
gabonaféle, illetve ipari novény energetikai céli termelése/felhasznalasa nélkil is elkertlhetetlen.
2010-ben az egyéni gazdalkodok atlagéletkora 56 év volt. Az egyéni gazdalkodok koziil (n6k és
ferfiak egyutt) kdzel 30 szazalék 65 évesnel, 58 szazalék 55 évesnél id6sebb, mig a 35 évesnél
fiatalabbak részaranya csupan 7 szazalék volt 2010-ben (KSH, 2011). A szamok 6nmagukeért
beszélnek: a generaciovaltassal parhuzamosan erds koncentracié megy majd végbe, aminek nyoman
hatékonyabb és versenyképesebb birtokstruktdra jon létre. A természetes folyamat mesterséges
hatraltatasa a parlagteriiletek részaranyanak novekedéséhez és a mezdgazdasagi kibocsatas
csokkenéséhez vezet.

Azt is hangsulyozni kell ezzel dsszefliggésben, hogy az EU Kdézds Agrarpolitikdja a GOFR-
néveények termesztésére 0sztonzott, mas novényi kultardk timogataséra csak korlatozott lehetéséget
biztositott. Emellett a természeti adottsagok, a kis beruhdzési és ¢lémunkaigény, az intervencids
felvasarlasi rendszer nyujtotta biztonsag, és nem utols6 sorban a termelés jovedelmezsége miatt a
gazdalkodok értelemszertien a szant6foldi ndvénytermesztést preferaltak. Ettdl fliggetleniil, miként
az a torténelmi Gsszehasonlitasbol lesziirhetd, a kukorica teriilete Magyarorszagon nem valtozott
drémaian vagy ugrott meg az elmult években, és ezen érvrendszer mentén kellene a biolizemanyag
szkeptikusoknak is elgondolkodniuk. A masik alapveté probléma az importdr orszagok egy
csoportjanak gyenge fizetOképessége, amirdl sokan hajlamosak megfeledkezni.
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Importunk (amely leginkabb vetémag behozatalat jelenti) az exporttal 6sszevetve elhanyagolhato.
Itt szukséges megjegyezni, hogy amennyiben a feldolgozas hazai Uzemekben torténik, a
melléktermékek mennyisegével részben Kkivalthatd a takarményozés alapanyagigénye is
(POPP-POTORI szerk., 2011).

A buza éatlagos éves termeésmennyisege az elmult 6t évben meghaladta a 4,5 milli6 tonnét, de a
kukoricahoz hasonl6an id6jaras fiiggvényében erds évjarati ingadozast mutat. A buza élelmezeési és
takarmanyozési célt hasznositasa a megtermelt mennyiség valamivel tobb, mint a felét veszi fel
évente, ami megkozelitleg 2,6-2,8 millio tonnara teheté. Kiindulva a megtermelt és felhasznalt
bluza mennyiségébdl, évente atlagosan 1 és 2 millié tonna kozotti tobbletmennyiség all
rendelkezésre, amelynek jelentOs részét exportaljuk. A kivitt mennyiség egy része mindségi buza,
ami tulsdgosan koltséges nyersanyag a bioetanol Uzemek szadméra, azonban ezt leszdmitva
megkozelitéleg 1 millié tonna bhiza képezheti a bioetanol-eléallitas alapanyagat. Azonban a mar
meglévé és az épiil etanollizemek kukoricéra alapozott alapanyag ellatasat vizsgalva kijelentheto,
hogy a buza felhasznalasara valosziniileg nem keriil sor.

6.2.1.2. Bioetanol feldolgoz4-kapacités

Az NCsT-ben a 2020. évre Eurdpaban kiugréan magas 16 szazalékos bekevereési kotelezettseget
véallaltunk bioetanolbdl. A bioetanol elballitasahoz sziikséges alapanyag az elézé fejezet
értemében rendelkezésre 4all, s6t, ezen tulmenden tovabbi export lehetdségeink is maradnak.

Magyarorszagon a bioetanol-el6allitas évrél évre novekszik, 2008-t0l azonban jelent6sen
megugrott. Ez elsésorban a magyarorszagi egyetlen jelentés iizem, a Hungrana Kft. kapacitas-
bovitésének volt kdszonhet6. Magyarorszag bioetanol-termelése a szabadegyhazai Hungrana Kft.
kapacitasbovité fejlesztése eredményeként 2009-ban 150 ezer tonndra emelkedett, ebbdl a
Hungrana Kft 135 ezer tonnat (170 milli6 liter) képvisel (32. &bra).
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30. abra Magyarorszag bioetanol-termelésének valtozasa (2005-2010)

Annak ellenére, hogy korabban, 2006-ban és 2007-ben tobb piaci befekteto is jelezte mintegy 7-8
milli6 tonna kukorica és buza feldolgozasara alkalmas biolizemanyag el6allito tizem inditasi
szandékat, az elmult idoszakban ezek koziil egy sem realizalodott, aminek okair6l keveset tudunk.
Valosziniisithetd, hogy a mezdgazdasagi termékek aranak 2007 végén bekovetkezett emelkedése,
valamint a gazdasagi valsdg nyoman a fosszilis tzemanyagok aranak csokkenése miatt alltak el a
tervezett fejlesztésektol.
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2010 tavaszan bioetanol-gyarto Gzemek létrehozéasara harom helyszinen, Kaban, Dunaalméason és
Dunafoldvaron torténtek elokésziiletek. Kaban évente 288 ezer tonna, Dunaalmason 340 ezer tonna,
Dunaféldvaron 500 ezer tonna kukoricabdl terveztek bioetanolt gyartani. Tekintettel a projektek
megkulonboztetett gazdasagpolitikai helyzetére, a kiemelt statuszu beruhazasoknak jaré elbanésban
lett volna részlik, ami legink&bb adminisztrativ, ezen belll is engedélyezési konnyebbséget jelentett
volna a beruhazoknak.

Ennek ellenére csak az ir Ethanol Europe Ltd. (Cargill csoport érdekkore) tulajdonaban 1évo
Pannonia Ethanol Zrt. dunafldvari gyédranak eldkészitése folyik megfeleld {itemben. A
helyszinvalasztds nem véletlen. A Duna mellett, megfeleld kozlekedési (elsGsorban vasuti)
infrastruktdraval rendelkezé teriileten mintegy 160 ezer tonna (200 millié liter) bioetanol
kibocsatasu izem, ami a légvonalban majdnem 40 km-re 1évé, szabadegyhdzai mar jol mikodo
Hungrananak komoly problémat jelent. A dunafdldvari tizem tervezésekor mar figyelembe vették a
bévités lehetOségét is, sziikség esetén kapacitidsa akar duplajara is novelhetd. A 16 szadzalékos
vallalas teljesitéséhez a Pannonia Ethanol megval6sitandd beruhazésa sem elég, tovabbi 180 ezer
tonna bioetanol gyarté kapacitasra van sziikség. A kerdés az, hogy a Pannonia Ethanol hajland6-e
egy Ujabb beruhazésra.

2007-ben a kabai cukorgyar bezéarasa utan, a gyar teriilletén szeretett volna bioetanol Uzemet
létesiteni a szaz termeld részvételével megalakitott EM Bioetanol Kft és a Duna Fejlesztési Kft. A
tervek szerint a huszmilliard forintos beruhazasi koltségii projekt mintegy 20 szdzalékat a cégek
sajat pénzbdl, a fennmarado 80 szézalékot hitelb6l fedezték volna. A harom kiemelt statuszd projekt
koziil ez volt az els6, a bioetanol-biogaz-kiserdmii projekt alapkdletételére 2007 tavaszan keriilt sor.
A bioetanol Uzem a tervek szerint 2008-ban kezdte volna meg a miikodését, naponta 300 ezer liter
bioetanolt allitott volna eld. A bioetanol {izem mellett épiilt volna egy biogdz erémii is, amelynek
tervezett kapacitisa 12 megawatt elektromos energia és 16 megawatt hdenergia. Azonban az
elkezdett munkak allnak, elérehaladas az alapkdletétel 6ta nem tortént, annak ellenére sem, hogy a
beruhdzdk az épitéshez sziikséges osszes engedéllyel rendelkeznek. Szakérték a problémat a
finanszirozas feltételeinek hianyaban latjak. Egyfel6l a 20 szazalékos oOner6t nem sikerdilt
0sszeszednitk, masrészrél, pedig a maradék 80 szazalék hitelbdl torténé megvaldsitasat a bankok
talsagosan kockazatosnak itélik, az alapanyagok &ranak emelkedésére és a hosszu megtériilési idére
(15 év) hivatkozva. Masfel6l a kabai cukorgyar bezardsa korul kialakult jogi, gazdasagi és
adminisztrativ huza vona nem kedvezett a pozitiv befektet6i magatartas fenntartasanak. 2007-ben a
nemzeti agrarstratégidban mar kiemelt célként szerepelt — az els6 négy cél kozott volt — a bioetanol
Uzemek létesitésének tdmogatasa. Az EM —Bioetanol Kft megpalydzta a Kornyezetvédelmi és
Energetikai Operativ Program (KEOP) keretébdl folyodsitott vissza nem téritendd palyazati
konstrukcidt, azonban ennek felhasznalasara, ha eddig nem, ezutan biztosan nem fog mar sor
kerdlni.

A harmadik, a dunaalmasi Uzem Kkorll csak bizonytalansag van. 2006-ban kezdték el az
elokésziileteket egy etanol eldallitd lizem €s kozvetlen kozelében egy kukorica intervencids raktar
megépitéséhez. 2006 6ta még csak el sem kezd6dott az (izem épitése, arrdl nem is beszélve, hogy
megszlint a kukorica intervencié az EU-ban, igy nincs létjogosultsaga intervencios raktart épiteni.
De ezt a befektetok még 2006-ban nem tudhattak. Az eredetileg 350 ezer tonna/év gabona
feldolgozo kapacitasu (izem beruhazasi koltsége megkozelitéleg 36 milliard forint lett volna. Azéta
a cég jovojével kapcsolatban kiilonféle, ellentmondasos informaciok lattak napvilagot: alacsonyabb
kapacitasu tizem épul, nem bioetanol, hanem Ko6zép-Eurdpa legnagyobb biogaziizeme készil el, sot
a helyszin is valtozhat (POPP-POTORI szerk., 2011).

A harom nagy, tervezett iizem mellett, egyeb kis kapacitasu (atlagosan 5 ezer tonna/lizem, 6sszesen
164 ezer tonna végtermék kibocsatasu), helyi igényeket kiszolgald, az Uj Magyarorszag
Vidékfejlesztési Program (UMVP) szerint ,decentralizalt” bioetanol-lizem  létesitésének
tdmogatasara nyujtottak be palydzatot. A 2008-2009-es valsag nem kedvezett a kis és kozépméretii
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uzemeknek, aminek kovetkeztében a beruhdzok vagy teljesen elélltak etanolizem épitési
szandékuktol, vagy a jovo egyik megoldandd feladataként félretették a terveket. Vallalatgazdasagi
szempontbol érthetd a dontésiik, mivel a 2010-es alapanyagar ndvekedés €s a szintén novekvo
koéolajar (és az azt kovetd folgaz) mellett nem lehet gazdasagosan etanolt eléallitani. Ezek a kisebb
iizemek az eldallitds sordan keletkezett hulladékhét nem képesek hasznositani, igy az
energiakoltségik még magasabb lesz. Ugyanigy versenyképtelenek a nagyuzemekkel szemben
(Hungrana és Pannonia Ethanol) a helyben fel nem hasznalt etanol értékesitésében. Tamogatasuk
gazdasagi szempontbol kétseges, kornyezetvédelmi és tarsadalmi (vidékfejlesztési) szempontbdl
azonban célszerii lehet ezen Uzemek allami vagy uniés tdmogatasat biztositani. FOGARASSY
(2001) szerint ,nem az a kérdés, hogy gazdasdgos-e az energetikai célt szolgalo novények
termesztése, hanem az, hogy milyen eszkozokkel teheté gazdasagossa” .

Tamogatas mellett megoldast az energiafarm koncepcidra alapozott tzemek létesitése hozhat,
amelyek elsdsorban egy vagy tobb, mar meglévd mezdgazdasidgi agazatra épiilnek ra, az
allattenyésztés és novénytermesztés hulladékait vagy nehezen értékesithetd termékeit hasznaljak fel,
¢s ebbdl allitanak eld tovabbi értéket. Ez az tigynevezett ,,energiafarm” koncepcio (31. dbra). Ezek
az etanoliizemek a nagylizemi mezdgazdasagi koriilmények kozott, helyben termesztett kukoricabol
gazdalkodnak, és a keletkezett melléktermék, a gabonattrkdly a helyi allattenyésztést szolgalna. Az
energiaellatast a melléjiik telepitendd biogaziizem, vagy biomassza flitdmii biztositand, amely
megoldast jelenthet a gazdasadgban keletkez6 hulladékok, ndvénytermesztési melléktermékek, hig
tragyalé kezelésére, felhasznalasara is. Az lizemben termelddé elektromos energia mellett hdenergia
is képzdédik, ami az etanoliizem mellett kertészeti 1étesitmények (iiveghdzak, folidk) fiitésére
szolgalhat (BITESZ, 2009).
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31. abra Az energiafarm koncepcié sematikus abraja
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Uzemméretébdl, feldolgozo kapacitasabol kifolyolag az etanol piacon mitkédé Hungrana mind az
alapanyag, mind az elsddleges energia beszerzése tekintetében kedvezd helyzetben van, mert nagy
kapacitasanak ¢és piaci alkuerejének koszonhetden elonyds 4aron tudja megvasdrolni az
etanolgyartashoz sziikséges imputokat. Ez az egyik oka annak, hogy bar az eurdpai unids
tdmogatasi konstrukciok megjelenésével tobb, mint 30 kiskapacitadst etanol (zem jelentette be
gyartasi szandékat 2006-ban orszagszerte, azonban 2011-ig ezek kozil egy sem valosult meg (32.
abra).
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32. &bra Tervezett kiskapacitasu bioetanol izemek Magyarorszagon

Megvizsgalva tehat a piaci szerepldket: az 0j, nagy beruhazok koziil csak egy kezdte meg valojaban
a bioetanol Gzem kiépitését, a kiskapacitasu iizemekr6l tovabbi informaciot nem tudunk.

Bar bioetanolgyartd kapacitassal a Gy6ri Szeszgyar és Finomitd Zrt. is rendelkezik, de jelenleg
Uzemanyag célu etanolt nem gyartanak. Elsésorban denaturalt szeszt (finomszeszt és viztelenitett
szeszt) valamint a hagyomanyos alkoholpiacon fogyasztasi célu és vegyipari, gyogyszeripari,
kozmetikaipari szeszeket gyartanak. A Gyodri Szeszgyar alapanyagként dontéen melaszt hasznal fel,
de rendelkezik gabona-feldolgoz6 kapacitassal is. A melasz alapanyagu termelés azonban joval
dragabb, mint a kukorica alapanyag, ezért a melaszbdl gyartott bioetanol nem versenyképes sem
hazai, sem a nemzetk&zi piacon.

2011 nyaran hazankban csak a Hungrana 135 ezer tonna (170 milli6 liter) kapacitasi gyaraban
folyik bioetanol-termelés nedves-6rléses technoldgiaval. A bioetanolgyartast kizarélag a kukoricara
alapozzék, az etanolbdl pedig z6mében E85-6s Uzemanyag készul. 2008-ig a Hungrana széraz-
Orléses technologiaval allitott el6 bioetanolt kezdetben 60 000 liter/nap, majd 150 000 liter/nap
kapacitas mellett. Ebben az id6szakban az eléallitott etanolt a MOL vasarolta meg megkdzelitéleg
0,62-0,63 €/1 aron. Az 1jabb beszallitoi tenderen azonban egyéb gazdasagi koriilmény és
érdekeknek koszonhetéen a Hungrana kiesett a versenybdl és egy szlovak gyartd/kereskedd cég
nyerte meg a MOL etanol beszallitoi tenderét. {gy allhatott elé az a mai napig tartd furcsa helyzet,
hogy a Hungrana papiron a szlovak cégnek értékesiti a megtermelt etanolt, majd a szlovak cég,
szintén virtualisan ezt eladja a MOL-nak, mikdzben Szabadegyhazardél a vasuti infrastruktarat
kihasznélva az etanolt kdzvetlenil a MOL finomitdjaba szallitjak. 2008 nyaran a Hungrana tizembe
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helyezte az (j gyartd kapacitisat, amely mar nedves-6rléses technoldgiaval, mintegy 370 000
liter/nap bioetanol eldallitasara alkalmas. Az Uj Gizem z6ldmez6s beruhazasként megkozelitéleg 100
millié euréba, azaz valamivel tobb, mint 26 milliard™ forintba kertlt.

A Hungrana 6sszes termelése éves szinten 135 ezer tonna ipari etanol*® vagy bioetanol/év. E
mennyiseg eléallitasahoz megkozelitéleg 450 ezer tonna kukorica alapanyagra van szikség. A
Hungrana az input kedvezd piaci aron t0rténd beszerzésének koszonhetden versenyképes aron tudja
az etanolt értékesiteni.

Az etanolgyartas koltségébol az energiakoltség 20-25 szazalékot tesz ki, ennek legalabb kétharmada
a desztillacié energiaigénye. A kukorica az etanol el6allitasi koltségének mintegy 70 szézalékat
jelenti. Az energiakoltség csokkentése érdekében a Hungrana etanol gyara mellett belizemeltek egy
biogaz lUzemet is, amely a keletkezett hulladékh6t hasznosithatja, illetve a kukoricahéjbol (Corn
Gluten Feed, CGF) eléallitott fiitépelletet képes elégetni. Tovabbi megtakaritast jelenthet a 2012-
ben induld Kisérleti biomassza er6mij is.

A Hungrana értékesitési terliletén is jelentGs valtozasok kdvetkeztek be. Az (j kapacitds megnyitasa
el6tt az etanol 6 felvevd piac Magyarorszag volt (MOL), a termék kisebb hanyadat (30 sz&zalék)
exportéaltdk (Svédorszag, Ukrajna, Szerbia). Az 0j gyar belizemelése utan, 2008-t6l az arany
megfordult, ma mar az etanol nagy részét exportaljak, elsésorban Németorszagha, Romaniaba és
Lengyelorszagba. A logisztika tekintetében is fejlodtek, ma kizarolag vasuti szallitassal teljesitik a
megrendeléseket. Nincs miért csodalkozni azon, hogy a Hungrana exportorientalt kereskedelmi
politikét folytat, mivel a nyugat-eurépai FOB Rotterdam arak (620-630 eur6/m®) alapjan 2011 elsé
feleben mintegy 0,64-0,65 eurd/liter nettd arat lehetett realizalni a 0,04-0,05 eurd/liter szallitasi
koltség figyelembe vételével.

A Hungrana az etanolgyartas melléktermékeként keletkezett CGF-et takarmanyként 12 milliméteres
pellet formajadban vagy 6 milliméteres tiizeldpellet formajaban értékesiti. A gyartds masik
mellékterméke a kukorica glutén liszt (Corn Gluten Meal, CGM), ami magas fehérjetartalma miatt
jelentds a takarmanyozasban, ezért a belfoldi értékesités mellett jelent6s exportcikk. A harmadik
melléktermék a csirdbdl sajtolhatd csiraolaj. A melléktermékek értékesitésébol befolyt Osszeg
csokkenti az etanol fajlagos eléallitasi koltségét.

Az NCsT-ben foglalt magas bekeverési aranyhoz sziikséges feldolgozé kapacitasunk azonban
hidnyos. A vallalas teljesitéséhez 2020-ban 475 ezer tonna bioetanol eldallitasara és felhasznalasara
lesz szlikség. Kiindulva a Hungrana termelési kapacitasabol (135 ezer tonna/év), valamint a
dunafdldvari Pannonia Ethanol jovébeni termelési kapacitasabol (160 ezer tonna/év)
megallapithatd, hogy a 2020-as 16 szazalékos bioetanol bekeverés vallalasunk teljesitéséhez
tovabbi, mintegy 180 ezer tonna bioetanol-gyarté kapacitasra van szikseg. Amennyiben a
dunaféldvari iizem nem bdviti tovabb kapacitasat, és mas befekteto sem kivan bioetanol
Uzemet létesiteni, ugy a hianyz6 bioetanol mennyiséget importbol kell beszerezniink annak
ellenére, hogy az ehhez sztikséges alapanyag hazai termelésbél kielégithetd.

6.2.1.3. Alapanyag-termelés a biodizel eléallitasahoz

Az els6 generacios biodizelgyartas eurdpai és hazai alapanyagai a sajat termelésii mez6gazdasagi
alapanyagok kozil a repce és a napraforgd®’.

152008-ban 261 HUF/EUR é&rfolyamon szamolva

18 Ipari etanolt Stszori sziirés, desztillacio sordn, mig az élelmiszeripari etanolt csak kétszeri sziirés, desztillacio
folyaman allitanak el

A biodizelgyartis szempontjabol a repceolaj valamivel kedvezébb tulajdonsigokkal (alacsonyabb jodszam,
alacsonyabb karosanyag-kibocsatas, jobb tarolhatosag) rendelkezik, mint a napraforgéolaj. A repceolaj alacsonyabb
jédszama magasabb cetanszammal, nagyobb stabilitassal, ugyanakkor magasabb dermedésponttal jar, mely azonban
még mindig 1ényegesen kedvezGbb, mint a palmaolajé (Popp-Potori szerk., 2011).
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Magyarorszagon a biodizel tekintetében elsdsorban a repce jelentheti a biztos alapanyag bazist,
fliggetleniil attol, hogy a napraforg6 termelésében hosszu évek ota Europa élmezonyébe tartozunk
Franciaorszéag és Spanyolorszag mellett.

Az eurdpai biodizelgyartas felfutasanak elsésorban a hazai repcetermesztés volt a haszonélvezoje.
A repce népszeriisége nagymértékben nétt, az elmult évek terméteriilete és betakaritott termése két-,
két- és félszerese az egy évtizeddel ezelbttinek. A teriilet tovabbi ndvelése azonban a termdhelyi
adottsagok és agrotechnikai okok miatt mind a napraforgonal, mind a repcénél korlatokba utkozik
(POPP-POTORI szerk., 2011).

A hazai olajnévények kozil — ami biodizel alapanyagként szoba johet — mind a vetésterilet
nagysagara nézve, mind pedig volumenét tekintve az els6dleges n6vény a napraforgd. A napraforgd
hozama a jobb termésii években meghaladja az EU atlagat, hozzatéve azt, hogy a legjobban teljesitd
Franciaorszdg hozamait6l ugyanakkor messze elmarad. A hazai ndvényolajipari kapacitasok,
els6sorban a margaringyart6 kapacitasok leépllése miatt a napraforgo vetésteriilete az 1990-es évek
végére jelentdsen lecsokkent. 2000-ben nem érte el a 300 ezer hektar termdteriiletet, mig az 1990-es
évek masodik felében volt olyan év, amikor a félmillio hektart is meghaladta. 2000-t61 a
termoterulet nagysaga ismét ndvekedésnek indult, és az elmdlt 5 évben folyamatosan tulszarnyalta a
felmillié hektart (33. abra). Ez a novekedés egyrészrél a technologia javulasabol, masrészrdl a
betakaritott novény iranti kereslet fellendiilésébdl adodik, aminek eredményeképpen a
mez6gazdasagi vallalkozasok is nagyobb beveételt tudtak realizalni.
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33. &bra A napraforgo vetesteruletének alakulasa 2000-2010 kozott

A vizsgalt idészakon beliil 2000-2010 kozott a termésatlagrél szolva megallapithatd, hogy a
hozamok folyamatosan ndvekednek, annak ellenére, hogy a ndvekedés 2010-ben megtorpant:
napraforgobol 6 szazalékkal kisebb teriiletrél (501 ezer hektar) 987 ezer tonna termést takaritottak
be, 21 szazalékkal kevesebbet, mint 2009-ben; a termésatlag (1970 kg/ha) 16 szazalékkal maradt el
a korédbbitol. Az elmult 10 év atlagaban a 2010. évi csokkenés ellenére is érzékelhetd volt a
vetésterilet, a hektdronkénti hozamok, ennek megfeleléen a betakaritott mennyiség névekedése is.
Ennek megfeleléen a napraforgo betakaritott termesmennyisege 2004-2009 kozott meghaladta az 1
milli6 tonnat. A rekordtermést a 2008. év hozta kdzel masfél milli6 tonnaval (34. abra).
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34. dbra A napraforg6 termésmennyiségének valtozasa 2000-2010 kozott

A magyar novényolajipar igénye évente kortlbeliil 600 ezer tonna napraforgémag. A fennmarado,
tobb mint 400 ezer tonna tobbletet exportaljuk, elsésorban Hollandidba, Olaszorszagba és
Németorszagba. Ezen orszagokban és Europaban Aaltalaban a napraforgdolajat szivesebben
haszndljak a fogyasztok, mint a repceolajat, ezért a stabil és fizetoképes kereslet varhatéan a
jovoben is megmarad (POPP-POTORI szerk., 2011). Ennek megfeleléen a hazai igényeket joval
meghalad6 termések ellenére — szakértéi vélemények szerint — a napraforgdbmag biolizemanyag-
gyartasra csak kisebb mennyiségben kertlhet felhasznalasra (HINGY et al., 2006).

2000-2010 kozott a repcemag betakaritott teriilete 116 ezerrél 259 ezer hektarra emelkedett (35.
abra). A terllet novekedésének egyik oka, hogy megjelentek az uj, télallé repcefajtak, valamint a
term6foldhoz és az éghajlathoz jol alkalmazkod6 hibridrepce fajtak.
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35. dbra A repce vetésteriletének alakulasa 2000-2010 kozott
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Az Ujfajta hibridekkel értelemszeriien a hektarhozamok is novekedtek, 2010-ben 2160 kg/hektar
hozamot realizélva (36. &bra).
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36. dbra A repce termésmennyiségének valtozasa 2000-2010 kozott

A novekedési trendet vizsgalva a jovére nézve mintegy 550 ezer tonna éves betakaritott
repcemaggal lehet szamolni (KSH, 2011). A repce nagyobb ardnyu térhoditdsaban maér nincsen
szamottevd tartalék, annak ellenére, hogy egyes szakért6k szerint a repceteriilet akar 400 ezer
hektarra is emelhetd (BOGDAN, 2010). Ez a majdnem tovabbi 150 ezer hektar terméteriilet ndvelés
mar egyéb kultdrndévények rovasara képzelhet6 csak el.

Ezzel parhuzamosan kialakult a repce biztos felvasarloi piaca, hiszen ebben az id6szakban indult
meg az eurdpai biodizelgyartds Németorszagban, amihez a magyar repce kivald alapanyagot
szolgaltatott. Igy nem csoda, ha a magyar repcemag jelentds része Kivitelre keriil (2007-2010 koz6tt
400-600 ezer tonna kozott valtozott az exportmennyiség), ennek nagy részét német, illetve kisebb
részben osztrak olajiitok dolgozzak fel.

A cselekvési tervben 2020-ra vallalt mintegy 6 szazalékos elsé generaciés 205 ezer tonna
biodizel bekeverési aranyt 40 szazalékos olajtartalommal kalkulalva megkozelitéleg 470 ezer
tonna repce- és napraforgémag tudja biztositani.

Itt nem szamolunk a hasznalt siitéolaj lehetéségével, ami a vallalasunk alapjan 25 ezer tonnat jelent
2020-ban. A hazai olajosmag termelés (kdzéptavra prognosztizalt termésatlagok
figyelembevételével, repce 550 ezer tonna, napraforgd — ndvényolajipar igény leszamitasa utan —
valamivel toébb, mint 400 ezer tonna) fedezni tudja a kotelez6 bekeveréshez sziikséges biodizel-
elballitas alapanyag-sziikségletét.

6.2.1.4. Biodizel feldolgoz6-kapacitas

A biodizelgyartds Magyarorszagon 2007-ben indult el, nagyobb volumenii gyartasra azonban csak
2008-tol kerdilt sor, amikor a Jovedéki Torvény (2003. évi CXXVII. Tv.) értelmében a legalabb 4,4
térfogatszazalék bekevert biokomponenst nem tartalmazé gazolajra magasabb jovedékiado-terhet
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vetettek ki*. Ez a folyékony hajtdéanyagok literenkénti 8 Ft tobbletaddjaval preferalta a bekeverést.
20009. januér 1-t6l 4,8 térfogatszazalékra modosult a bekeverés mértéke.

A hazai biodizel el6allitok szamara potencialis piacot jelenthet a német piac, mivel a hazai biodizel-
elballitas szabvanyai a német eléirasokon alapulnak, jelent6s biodizel paraméter killénbség nincs a
két orszéag termékében (BAI, 2008).

A biodizel eléallito lizemek éves kapacitasa 2008-ban megkdzelitdleg 15 ezer tonna volt, az
alapanyag mennyisegre alapozott befektetdi érdeklddés azonban ett6l joval nagyobb. 2008-2009
kozott tobb befektetd jelezte termelési lizem inditasi szandékat (Komarom, Babolna, Szerencs, Tab,
Pacsa, Polgar), amelynek értelmében a szakérték, mintegy 250-300 ezer t/év biodizel mennyiséget
prognosztizaltak. A projekcionak alapjat képezte az is, hogy az UMVP &sszesen mintegy 250 ezer
tonna biodizel eldallitdsara szolgalo lizemek beruhdzas timogatasat iranyozta eld.

A nagy ivii elképzelésekkel ellentétben, 2009-ben csak 4 ilizem mikodott Inter-Tram Kift.,
Matészalka; Kunhegyesi K6zéptiszai Mez6gazdasagi Zrt., Banhalma; Rossi Biofuel Zrt., Komérom;
Oko-Line Hungary Kft., Babolna. Ez utdbbi azonban, a sikertelen értékesitési politikaja miatt 2010
juniuséban felszdmoléasi eljaras ald kertlt. A biodizel-lzemek alapang/agét repce- és hasznalt
siitbolaj (a Rossi Biofuel Zrt. iizemében mintegy 30 szazalék)', kisebb mennyiségben
napraforgodolaj adta, de Magyarorszagon folynak kisérletek az allati zsiradékok felhasznalaséara is.
Ez a négy lizem 2009-ben csak 133 ezer tonna biodizelt allitott elo.

2010-ben Magyarorszagon mintegy 350 ezer tonna repcemag feldolgozasara alkalmas olajiito
kapacités volt, ezekben mintegy 140 ezer tonna nyers repceolajat lehetett volna eldallitani (POPP-
POTORI szerk., 2011). A 140 ezer tonna nyers repceolajbdl mintegy 153 ezer tonna biodizel
lehetett volna el6éallitani. Ezzel szemben 2010-ben mér csak egyetlen biodizel gyarto tizem, a Rossi
Biofuel Zrt miik6dott, amely ebben az évben 125 ezer tonna biodizelt gyartott (37. &bra).
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Forras: European Biodiesel Board, 2010

37. abra Magyarorszag biodizel eloallitasanak valtozasa

18 42/2005 (111. 10.) Korményrendelet a jovedékiadé mentességrol

9 A Magyarorszagon évente begyiijtott hasznalt siitéolaj volumene kb. 5 ezer tonnara teheté. A feldolgozott 40 ezer
tonna hasznalt siitbolaj maradéka tehat regionalis importbol szarmazik. Erre azért van lehetdség, mert a régioban a
Rossién kiviil nincs masik olyan technologia, amely hasznalt siitdolaj feldolgozasara alkalmas lenne.
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Kiindulva a Rossi Biofuel Zrt termelési kapacitasabol, megallapithatd, hogy a 2020-as 6 szazalékos
biodizel bekeverés vallalasunk teljesitesehez tovabbi, mintegy 105 ezer tonna biodizel-gyarto,
valamint az ehhez sziikséges 95 ezer tonna ndvényolaj el6allito, sajtold kapacitasra van sziikség.

A Glencore (Global Energy and Commodity Resources) csoport érdekkorébe tartozo
novényolajipari sajtololizem beinditasa Foktén érdemi valtozast hozhat a hazai ndveényolaj-
gyartasban: a gyar felépulése altal a Magyarorszdgon termelt teljes olajosmag készlet itthon
dolgozhato fel, ez kozel 600 ezer tonna éves olajosmag feldolgozasat jelenti. Ezzel ez a gyar lesz a
legnagyobb, kizardlag nyersolajat eldallitd tizem hazankban. A dél-magyarorszagi régioban tobb
mint 100 munkahelyet teremtd, 5 milliard forintos beruhazassal megvalosuld és hulladékmentes
technoldgiat alkalmazd (zem inditasat eredetileg 2009-re tervezték. Azonban azéta tdbbszor
indulhat a foktdi lizem, amelyhez a kikoté mar elkésziilt, €s folyamatosan dolgoznak a megfeleld
logisztikai hattér kiépitésén is. Megkezd6dott a felvasarlasi szerzédések megkotése is a cég
hagyomdnyos beszallitoi korével, termeldkkel és integratorokkal is. A magas vilagpiaci arakhoz
igazodva fix aras szerzédéseket kotnek. A cég tervei szerint az éves 600 ezer tonna kapacitashol
150-400 ezer tonnara teheté a repcemag — természetesen az olajnovények aranak és elérhetd
mennyiségének fliggvényében.

Amennyiben a gyar teljes kapacitassal tud mikédni, mintegy 160-180 ezer tonna repcemaghbol 95
ezer tonna repceolaj sajtolhatd ki. Ebbdl észterezés utdn a vallaldshoz sziikséges 105 ezer tonna
biodizel eldallithato. Ennek értelmében a biodizel-gyarté kapacitasunk a foktéi iizemmel és a
kiépitendé észterezo iizemmel egyiitt elegendé lesz a 2020. évre a cselekvési tervben foglalt 6
szazalékos biodizel bekeveréshez.

A biodizel felhasznalasban a bioetanolhoz hasonléan kulcsszerepet tolt be a MOL, mert elsédleges
piaca a hazai el6allitasu biodizelnek. A MOL a biodizel-vésarlasra a 2006. evi lezart tendereztetési
eljarasban 2007-t61 150 ezer tonna koételezd és tovabbi 50 ezer tonna opcionalis jellegii biodizel
felvasarlasra tart igényt, amely mennyiség egyértelmiien elegend6 az eléirt (hazankban 2009-t6l 4,8
térfogatszazalékos biokomponens-arany biztositasara. Ezért az szinte biztosra vehetd, hogy a
kiilonboz6 biodizel lizemekben elballitott biodizel bekeverését a MOL a hazai és a szlovak
finomitojaban fogja megvalositani, ahol erre a célra szabad finomitoi kapacitasokkal rendelkezik.

A reélis piaci biodizel igenyeket Magyarorszag altal vallalt 6 szazalékos bekeverési kotelezettsége
(2003/30 EK iranyelv), valamint a hazai Jovedéki Torvény 2009. évi valtoztatasa is befolyasolja,
mely a 4,8 sz&zalék, azaz a normal szabvany feletti biokomponenst tartalmaz6 gézolajra 40 Ft/l
tobbletadét hataroztak meg. Emiatt a bekeverés 4,8-5 térfogatszazalék mellett indokolhat
gazdaséagilag.

A termesztett és étkezési célra felhasznalt alapanyagok mennyiségén talmenden —a bioetanol
kukorica alapanyagara leginkabb igaz ez az allitas — jelent6s alapanyag tobbletek mutatkoznak,
amelyeknek piacot kell talalni. Az egyik megoldas az export lehetésége, masik a biolizemanyag
gyarak alapanyaggal torténé ellatasa. A két megoldas kozil az alapanyag-termesztok azt fogjak
valasztani, ahol a termékekért magasabb arat tudnak realizalni.

Az alapanyag tébblet szamitasanal jol lathatd, hogy a magyar biotizemanyag alapanyag potenciél
kielégiti mind a bioetanol, mind a biodizel 2020. évi bekeverésének sziikségleteit (19. tablazat).
A véllalasok teljesitéséhez a biodizel esetén egyéb feldolgozo-kapacitas épitése nelkdl is
képesek leszlink a 6 szazalékos bekeverést teljesiteni, mig a bioetanolnal tovabbi feldolgozé-
kapacitas hiany mutatkozik. A dunafdldvari Gzem beinduléasa utéan is tovabbi mintegy 180
ezer tonna bioetanol hianyzik a 2020-ra az NCsT-ben megfogalmazott 16 szazalékos vallalas
betartasahoz.

83


http://www.agroinform.com/tags/vásár

Osszehasonlitasképpen: mig Magyarorszagon bioetanolbél gyartunk tdbbet és biodizelbdl joval
kevesebbet, az Unidban az arany forditott: a biodizel gyartasa jelentds, mig az etanolé viszonylag
csekély. Ezért Magyarorszagon a bioetanol gyartasara kellene helyezni a hangsulyt.

19. tablazat
A kiilkereskedelmi adatokbol levezethetd magyarorszagi

biolizemanyag-potencial

Termelés | Netto export Netté export mennyiséghdol
2005-2010 | 2005-2010 eléallithat6 biolizemanyag
Alapanyag atlaga atlaga
ezer millié
ezer tonna | ezer tonna . Ktoe
tonna liter
Kukorica 7 446 3612 1084 1 366 668
Buza 4513 2 006 602 758 379
Bioetanol 1686 | 2124 1037
dsszesen
Repce 568 531 212 242 189
Napraforgd 1169 552 221 250 198
Biodizel
0sszesen 433 492 387
Minddsszesen 1424

Forras: KSH, AKI adatok alapjan, Sajat szamitas, 2011

6.2.2. A hazai biolizemanyag-gydrtds sordn keletkezd melléktermékek hasznositdsi

lehetoségei

A Bizottsaghoz benyujtott hazai vallalasokat tartalmazé NCsT (2011) szerint az 6sszességében 10
szdzalékos megujuld forrasbdl szarmaz6 Uzemanyagaranyt Magyarorszag 2020-ra 475 ezer tonna
(304 ktoe, 596 millid liter) etanol, illetve 205 ezer tonna (180 ktoe, 232 millié liter) hagyomanyos
modon és 25 ezer tonna (22 ktoe, 28 millid liter) hulladékbol elballitott biodizel felhasznalasaval
fogja teljesiteni. Az el6irt 10 szazalékot jelenté 535 ktoe eléréséhez 16 szazalék bioetanolt és 6
szazalék biodizelt sziikséges bekevernink a fosszilis (izemanyagokba. A bioetanol esetében ez
mintegy 475 ezer tonna/év bioetanol eldallitasat és bekeverését jelenti, amihez tobb mint 1,5 millié
tonna kukoricéra lesz sziikség.

A keletkez6 melléktermékek mennyiségét kalkulalva a kdvetkez6 adatokat kell figyelembe venni:

- tekintettel arra, hogy a cselekvési terv a mennyiség meghatarozasakor nem szamolt sem
exporttal, sem importtal,

- tovabba feltetelezziik, hogy 2020-ig nem kovetkezik be jelentés technoldgiavaltas a jelenlegi
feldolgoz6 kapacitasokban,

- valamint a ,,best case szcenarioval” szamolva a Hungrana altal gyartott etanol melléktermékeit
itthon értékesiti.

A Hungrana nedves-6rléses technologiat hasznal és jelenlegi feldolgozo-kapacitasa évi 135 ezer
tonna bioetanol, amihez 450 ezer tonna kukorica szikseges. A keletkez6 melléktermékek a
kovetkezOk: CGF 20 szazalék, CGM 5 szazalék, kukorica csira 3 szazalék. A dunafdldvari
feldolgozo-kapacitas szaraz-6rléses technoldgiaval allit majd elé etanolt, melyb6l mintegy 30
széazalék melléktermékként hasznosithatd. Az NCsT-ben tett vallalas teljesitéséhez sziikséges-a két
izem altal eldallitott etanol mennyiségén tilmenden-fennmaradd etanol mennyiségbdl szarmazo
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melléktermék szamitasahoz is a szaraz-6rléses technologai paraméterek lettek figyelembe véve (20.

tablazat).
20. tablazat
Melléktermékek varhato keletkezése 2020-ban dnellatas mellett
Me.: tonna
Megnevezes | Alapanyag | Fotermék Melléktermék
Etanolgyartas | Kukorica | Etanol DDGS CGF K“Cks‘l?rréca' CGM
Nedves-Grléses | 456000 | 135000 : 90 000 13500 | 22500
technoldgiaval
Szaraz-orléses | 4 100000 | 340000 | 340000 - - -
technologiaval
Osszesen 1 550 000 475 000 340 000 90 000 13 500 22 500
Biodizelgyartas| Olajosmag | Biodizel | Olajosdara| Glicerin
500 000 200 000 300 000 20 000

Forras: Magyarorszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve alapjan: POPP-POTORI
szerk., 2011

A biolizemanyag-gyartds melléktermékeit elsésorban takarmanyozashoz vagy tovabbi
energiatermeléshez biogaziizemben torténd elégetéssel vagy kozvetlen égetéssel lehet felhasznalni.
Mivel a melléktermékek takarmanyként torténé felhasznaldsa csokkenti a biolzemanyag-gyartas
foldhasznalatra gyakorolt hatdsat, azokat indokolt a kérédz6 allomany és esetleg a sertésallomany
takarmanyozéasadban a legnagyobb mértékben felhasznalni. Ugyanakkor a hazai allatdlloméany
csokkenésével parhuzamosan csokken a feletethetd takarmanycélti melléktermékek mennyisége is.
POPP-POTORI szerk. (2011) szamitasai szerint: az etanol melléktermékét jelenté DDGS
felhasznalas elméleti maximuma évi 300-350 ezer tonna kozé teheté, amely szdmszeriien
megegyezik a cselekvési tervben vallalt bioetanol-gyartasbél szarmazé DDGS mennyiségével.

A biodizel-gyartas melléktermékeként keletkez6 olajosdara takarmanyozasi felhasznalasa eltér a
bioetanol melléktermékétdl, ugyanis a repcedara, mint takarmany Osszetevl csak 6-8 szazalékot
jelent. Ennek megfeleléen a 470 ezer tonna olajosmag felhasznalasbol keletkezé mintegy 300 ezer
tonna olajosdaranak csak egy része hasznosithaté a takarmanyozéasban, POPP-POTORI szerk.
(2011) szamitésai szerint ez a mennyiség megkozelitéleg 190 ezer tonna. A fennmaradé olajosdarat
helyben biomasszaként vagy erémiii égetéssel energiaként lehet hasznositani.

Osszefoglalasképpen, megallapithaté hogy a biotizemanyagok melléktermékeinek felhasznalasa
csokkenti a biolizemanyag fajlagos eldallitasi koltségét. Szintén elfogadhatdé az az allités is,
miszerint a biolizemanyag-gyartds melléktermékeinek takarménycéld hasznositasa a
kornyezeti terhelést szamottevoen csokkentheti. Az allati takarmanyozasban a melléktermékek
felhasznalasa bevett gyakorlat (a Hungrana az Osszes keletkez6 CGF-et itthon értékesiti), Kitorési
lehetdséget olyan biodizel alapanyag repce hibrid jelent, amely a takarmanyozas szazalékos aranyan
képes javitani.

6.2.3. A biolzemanyag-gyartas alapanyagigényének élelmiszerarakra gyakorolt hatasa

Magyarorszagon

A bioetanol eldallitdsara szolgdld kukorica és buza esetében nem kétséges a fejlddési, illetve a
fejlesztési lehet6ség, tekintettel arra, hogy tobb kukoricat eés buzat termeliink, mint amit az
élelmezésben, takarmanyozasban, valamint ipari célokra felhasznalunk. Ebbdl kifolyolag a
maradékot alapanyagként exportaljuk, vagy exportalhatjuk. Mivel buzabdl eleve rosszabb
mutatdkkal hozhat6 ki ugyanaz a bioetanol mennyiség, mint kukoricabdl, raadasul kukoricabol
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tetemes kinalattal rendelkeziink, az élelmiszerarra vonatkozé hatasvizsgalatkor csak a kukoricara
hagyatkozom. Nem véletlen, hogy hazankban a mér miikodoé és a kozeljovoben elinditando
etanolizemek kukoricara alapozzak termelésiket.

Mivel blzabadl itthon nem gyartanak etanolt, az elmult években felhalmozddott terménymennyiseg a
blza aranak csokkenéséhez vezetett. Ezzel szemben a kukorica &ranak egészen minimalis
novekedeése magyarazhaté ugyan a bioetanol-gyartassal. Az egyetlen etanolgyar Magyarorszagon
mintegy 400-500 ezer tonna kukoricat vasarol fel évente, azaz a megtermelt tobblet 25-30
széazalékat. Mindezek alapjan bizonyitottnak itélem meg azt a kezdeti hipotézisemet, miszerint a
bioiizemanyagok térnyerése egy olyan orszagban, ami mezoégazdasagi szempontbol -
gabonafélék tekintetében — onellaté, sét jelentds export potenciallal rendelkezik, nem
befolyasolja kozvetlenil az élelmiszerarakat.

Feltevesem helyességét tdmasztja ala LAKNER et al. (2010) vizsgalata. A szerzok a bioetanol-
termelés ndvekedésének a kukorica aréra gyakorolt hatésat vizsgaltak, a kereslet-kinlat elemzeés
modszerével. A kutatds azt az eredmeényt hozta, miszerint a bioetanol-termelés felfutasa nem okoz
jelentds aremelkedést a kukorica araban. Ezt a kovetkezOképpen magyarazzak:

,,a kukorica keresleti fuggvénye egy logisztikus gorbével abrazolhatd, ami alacsony keresett
mennyiségnél még rugalmatlan, azonban a magas keresleti tartomanyban (8 millid tonna folott)
mar igen rugalmasan viselkedik. Ennek kdvetkeztében a kereslet valtozasa (a logisztikus gérbe
jobbra tolddasa) mar csak csekély arvaltozast eredményez. Kisebb mennyiségi tartomanyokban
viszont az szab hatart a kukoricaar jelentésebb emelkedésének, hogy a termesztéstechnologiabol, a
raktarozasi lehetéségekbdl adodoan a kukorica kindlati fiiggvénye is rugalmas” (38. abra).
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Forrés: LAKNER et al., 2010
38. dbra A kukorica keresleti es kinalati fliggvénye Magyarorszagon

6.24. A  biolzemanyagok termelésének és felhasznalasanak hatasa az
energiabiztonsagra és a kdrnyezetre

A fenntarthatdésag fogalmanak megjelenése utan egyre tobben és egyre hangsulyosabban kezdték
vizsgalni a kornyezeti hatasokat. A biouzemanyagok megjelenésével elindult az a polémia,
miszerint a biohajtéanyagok altal lekotott gabonamennyiségek az élelmezési céli gabona rovasara
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torténik, ezért Gjabb teriiletek miivelésbe vonasa lesz sziikséges az emberi élelmezés biztositasara az
¢lelmiszeripari igények kielégitésével. Az 11 teriiletek bevonasa azonban jelentds karokat okoz a
kornyezetben. Kornyezetvédok szerint e kdrnyezeti karok olyan jelentdsek, hogy a biolizemanyagok
hasznalatanak kornyezetre gyakorolt pozitiv hatdsat Iényegében nulldzza. Ezt az Uj teriiletek
miivelésbe vonasanak kovetkezményeképpen felszabaduldé UHG mennyiségével tamasztjak ala.
Masok szerint (GNANSOUNOU, 2008) az uj teriiletek miivelésbe vonasa nem csak a megkotott
szén felszabadulasat eredményezi, hanem egyéb, jelent6s tarsadalmi és kdrnyezetvédelmi hatasa is
van a biodiverzitasra, a talaj terméképességére, a vizek mindségére, az élelmiszer kinalatra és
arakra, hovatovabb kulturalis zavart okoz.

A helyzet tisztazasa érdekében az Eurdpai Bizottsag 2010-re igért egy allasfoglalast a féldhasznalat
kozvetett valtozasarol, amely 2011 augusztusaig nem jelent meg. Ennek az &llasfoglalasnak alapjan
kérdeskorét. POPP-POTORI szerk. (2011) szerint, ,,hogy a magyarorszagi helyzetrdl tiszta képet
lehessen alkotni, elkerulhetetlennek latszik, hogy Magyarorszag is elvégezze a szamitasokat egy
olyan, a hazai technologiakhoz és adottsagokhoz igazodo modellel, amelyet mind a miiszaki, mind a

L3

kornyezetvédelmi, mind a mezégazdasagi szakmai kézvélemény el tud fogadni”.

A Hungrana altal megbizott fliggetlen szakértd, a Joanneum Research, Forschungsgesellschaft
mbH szamitasai alapjan a cég altal eléallitott bioetanol mar 2009-ben is teljesitette az UHG-
kibocsatas EU direktiva altal 2017-re eléirt 50 szazalékos csokkentését a benzin
tzemanyaghoz képest. Ez annak koszonheté, hogy a szabadegyhazai gyarban kapcsolt hé- és
villamosenergia-termelés folyik 80 szazalék feletti hatasfokkal. A flistgdzok hdjének nagy részét
hasznositjak, tovabba energiatakarékos szesz- és higmoslék-beparlokat helyeztek izembe (POPP-
POTORI szerk., 2011).

Biotlizemanyag felhasznalassal a piac masik nagy szerepldje, a MOL foglalkozik. Az elmdlt 4
évben jelentGs er6feszitéseket tettek az energiahatékonysag ndvelése és a kdrnyezet védelme
érdekében. Az EU biouzemanyagokra és folyékony bioenergia-hordozokra el6irt fenntarthatosagi
kritériumanak teljesitése, az UHG-kibocsatas csokkentése érdekében tobb fejlesztése van
folyamatban.

6.2.5. A biolizemanyag-gyartas alapanyagigényének egyéb agazatokra gyakorolt hatasa
Magyarorszagon

A hazai biolizemanyag-eléallitas felfutasaval jelent6s agazaton tilmutatd szerkezetatalakitast
tapasztalhatunk a kozeljovoben. Egyrészt azért, mert megszinik a kukorica néhany
hagyomanyos értékesitési és disztribucios csatornaja: a nagyobb gabonatarolok szerepe minden
bizonnyal csokkeni fog azokban a régiokban, ahol a helyi kukoricakinalatot felvasarolja a
bioetanol-ipar, ugyanis az alapanyag biztositasa érdekében a bioetanol (zemek sajat
raktarkapacitassal rendelkeznek (Hungrana) vagy fognak rendelkezni (Pannonia Ethanol). Masrészt
a logisztikaban is jelentds valtozasok varhatok, mert: a bioetanolgyartas jovedelmezdsége a
kukorica alapanyag ara és az elsddleges energiahord6zok ara mellett jelentdsen fiigg az egyre
nagyobb mennyiségben eldallitott etanol és annak melléktermékei, valamint a feldolgozashoz
szilkséges alapanyagok szallitasi és egyéb logisztikai-kezelési koltségeitél. A helyi bioetanol-
gyartok részérdél felmeriild folyamatos kereslet lehetdséget teremt a szallitdsi kapacitasok
optimalisabb kihasznalasara, az (izemanyag-felhasznalas mérséklésére, alku pozicidjuk erdsitésére.
Példaként emlitve az USA bioetanol-gyartdsanak 2005-2006 kozott tapasztalt megugrasa a
fuvarkoltségek jelentds emelkedését idézte eld, mivel a logisztikai kapacitasokat nem tudtdk a
megndvekedett termelési mennyiséggel egyiitt béviteni (POPP-POTORI, 2006).
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Ertelemszertien a bioiizemanyag-gyarak fizikai és térbeli elhelyezkedése nagyban befolyésolja a
széllitas modjat. Erre peldaként a Hungranat szeretném megemliteni. A gyartokapacitas bovitése
utén, 2008-t6l az etanol nagyobb mennyiségi szallitasa miatt ma mar kizardlag a vasuti szallitast
alkalmazzak gazdasagossagi szempontbol. Ugyanakkor a Pannonia Ethanol esetében, a vasuti és a
vizi széllitas fog egymassal versenyezni, ugyanis Dunafdldvaron mar fejlesztik a kikotot.

A Hungrana hosszU tavl beszallitoi kapcsolatai ellenére a termeldi szerzédéseket évrdl évre
megujitja, mivel a kukoricadrak volatilitasa miatt nem tudnak a termel6kkel egyiitt olyan
referenciaarat meghatarozni, amely a termel6knek hossza tdvon elfogadhat6 lenne (a termel6k nem
hajlandok kockazatot vallalni az etanol aralakulasara). Mivel a hazai bioetanol Uzem biztos
felvevé piacot jelent a hazai kukorica termeléknek, tovdbbi bioetanol Gizem(ek) elinditasaval
bévilni fog a felvevé piac, ezzel megszilarditva a gabonapiaci értékesitési lehetdségeit.

A Dbeszaéllitokkal megkotott hosszh tavu szerzOdéseknek koszonhetéen kiszamithatdo lesz a
kukoricatermelés jovedelmez6sége, ami — ezek hidnyaban nem megvalosuld — mezégazdasagi és
infrastrukturalis beruhazasra 0sztonzi a termeldket. Az igy 1étrejott stabil piac stabil(abb) termel6i
arakat is jelent, rdadasul az uniés kozvetlen tamogatasok fokozatos csokkentésére — ami elébb
vagy utobb elkerilhetetlen — felkésziti a termeléket. Figyelembe véve azt, hogy a gazdak a lokalis
biztos felvevépiacra termelnek, a kiszdmithato6 és folyamatos kereslet, magasabb terméshozamok
elérésére és magasabb keményitStartalmi novények termesztésére 6sztondz. Ennek kdszonhetden
Iényegesen javulni fog a termelék hatékonysaga, csokkennek egységkoltségeik, mely a
takarmany piacon is kiaknazhato versenyeldnyt jelent majd szdmukra.

Tovabbi, agazaton talmutatd kedvez6 hatas a vidéki munkahelyek megorzése. Miutan a bioetanol-
gyartok a nyersanyag-termelés kdzelében helyezkednek el, a foglalkoztatottak a jovedelem egy
részét is helyben koltik el, adojuk egy részeét is a helyi 6nkormanyzatoknak fizetik be. Ezaltal az
onkorményzatok is tovabbi fejlesztéseket tudnak generalni, adott esetben ijabb befektetdt vonzani a
térségbe.

Osszefoglalasképpen kijelenthetjilk, hogy a bioiizemanyagipar felfutisaval elindul egy élez6dé
verseny az élelmezési és energiacéld novényekeért, amely verseny egyértelmii nyertesei a
termeldk. A technologia fejlédésével parhuzamosan egyre olcsobb élelmiszert, s6t a kiélezett
nemzetkdzi versenyben a nagy szallitdsi koltségek miatt egyre nehezebben exportalhato
élelmiszertdbbletet termelnek, ami az arak csokkenéséhez vezet. A megtermelt élelmiszertobblet
felvasarlasat az els6 generacios technologiaval miikodé bioetanol-gyarak is garantalhatjak. A
biolizemanyag ipar ezért kulcsfontossagu szerepet tolt(het) be nemzetgazdaséagi szinten.

6.3. Biolzemanyag-felhasznalas: addzéasi szempontok

Magyarorszagon a biolizemanyag eldallitasa, felhasznalasa és szabalyozasa gyerekcipdben jar.

Mas uniés tagallamhoz hasonléan a jovedéki add és az afaszabalyok gyakorolnak hatast a
biolzemanyagok &rara, illetve azok elterjedésére. A biohajtdanyagokra vonatkoz6 jogszabalyi
kornyezet 2005-ben kezdett kialakulni.

2005. januar 1-jén lépett hatdlyba a hagyomanyos lizemanyagokba kevert bioetanolbol eléallitott
ETBE és biodizel jovedékiadd-mentessége, melyet adé-visszatérités formajaban® lehetett igényelni.

% Mivel mindkét biolizemanyag &svéanyolaj-szarmazékokkal keverve keriilt felhasznalasra, a jovedékiad6-visszatérités a
keverékeknek csak a biolzemanyag alkotorészére vonatkozott. Ezen kivil a jovedékiadd-visszatérités — a
szabvanyoknak megfelelden — az eldallitott végso keverék legfeljebb 5 térfogatszazalékat érinthette a biodizel, illetve
legfeljebb 15 térfogatszazalékat az ETBE esetében. A bioetanol adojat csak az ETBE alkotdelemeként lehetett
visszaigényelni, azaz csak a keverékben talalhatdo ETBE 47 szazaléka utan jart, ami megfelel ez utobbi biolizemanyag-
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A 2005. januari jovedékiaddo mentesség bevezetést kovetden elindult az ETBE gyartasa a MOL
szazhalombattai zemében, ahol az indulas évében 3,3, 2006-ban méar 14 ezer tonna bioetanolt
kevertek ETBE forméajaban a benzinbe. Mivel adokedvezmény ellenére sem volt versenyképes a
biodizel-eldallitas, ebbdl az iddszakbdl biodizelre vonatkozdan nincsen statisztikai adat.

A biolizemanyagok hazai felhasznaldsanak aranya energiatartalomra vetitve 2005-ben 0,07
szazalékot, 2006-ban 0,28 szazalékot ért el (EB, 2007). 2007-t6l, illetve 2008-t6l a
biotizemanyagokra vonatkoz6 adomentességét elészor a bioetanolnal, majd a biodizelnél a jovedeki
ado differencialdsa valtotta fel. A 2007-es jogszabaly értelmében kotelez6 volt bioetanolt 4,4
szézalékban a benzinbe bekeverni, pontosabban, ha valamely iizemanyag forgalmaz¢é ettdl eltérd
aranyu, vagy bioetanol komponens mentes benzint kivant forgalmazni, magasabb jovedéki adét
kellett fizetnie. Az adokedvezmeny mértéke a 4,4 térfogatszazalék bioetanolt tartalmazé (izemanyag
esetében literenként 8,30 forint, 2008. januér 1-jét6l 4,80 forint, mig a 4,4 térfogatszazalék biodizel
Osszetevét tartalmazo gazolajnal 3,90 forint volt. A biodizel esetében 2008. januar 1-t61 valtozott a
jovedéki szabalyozas, s az etanolhoz hasonlo szabalyrendszert vezettek be. A legaldbb 4,4
térfogatszazalék a biodizelnél is el6iras, a biokomponenst tartalmazd gazolaj jovedéki adodja
literenként 85 Ft, mig az ennél kevesebbet tartalmazoé literenkent 93 forint.

Ezt a jovedéki adokiilonbozetet egyébként gyakran nevezik biinteté addnak is, hiszen ezzel bintetik
az elégetéskor tobb karos anyagot kibocsaté benzin vagy gazolaj forgalmazéjat. Ennek
kdvetkeztében a MOL, valamint a tobbi Gizemanyag-forgalmazd 2008-t61 csak 4,4 térfogatszézalék
biokomponens-tartalmua {izemanyagot kinalt a toltéallomasokon. 2009. januar 1-t6l 4,8 szazalékra
modosult a bekeverés mértéke, a biintetéadot pedig differencialtak: a benzinnél 5,2 Ft, a gazolajnal
4,3 Ft literenkénti 6sszegre. 2009. jalius 1-t61 a 138/2009. (V1. 30.) Korm. rendelettel bevezették az
tizemanyagokra vonatkozd mind a mai napig kotelez6 érvényli biolizemanyag-részaranyanak
meghatarozasat, amelynek szamitasanal a havonta forgalomba hozott biolizemanyagnak a
motorbenzin energiatartalomban kifejezett 3,1 sz&zalékat (4,8 térfogatszazalék), a gazolaj esetében
4.4 szazalékat (4,8 térfogatszazalék) kell elérnie, ellenkezd esetben a forgalmazot szankcioval
sujtjak. Ennek megszegésekor 35 Ft/MJ blintetést szab ki a hianyzé biolizemanyag-mennyiségre.

A Magyar Orszaggytilés 2010. november 2-an elfogadta ,,a megujuld energia kozlekedési célu
felhasznalasanak elomozditasarol és a kozlekedésben felhasznalt energia Uveghézhatasu
gazkibocsatasanak csokkentésérdl” szolo 2010/CXVIIL., azaz a Biolizemanyag torvényt (Biiat). A
torvény 5. §-anak (1) bekezdése szerint: ,, A motorbenzint vagy a dizelgazolajat forgalomba hozo
Uzemanyag-forgalmazo (az importér) a bioiizemanyagot — tisztan vagy a motorbenzinbe, gazolajba
bekeverve — ugy koteles forgalomba hozni, hogy az &ltala havi szinten forgalomba hozott
biotizemanyag mennyisége elérje a Kormany rendeletében meghatarozott kételezo bioiizemanyag-
részarany mennyiségét”. Ennek értelmében a biolizemanyag-részarany szamitasanal tehat a
forgalmazok nem vehetik figyelembe azt az (zemanyagot vagy biolizemanyagot, amire a
biotartalomra tekintettel a jovedéki adot elengedték, vagyis az addmentesen forgalomba hozott E85
nem szamit bele a teljesitésiikbe. A torveny csak a 2020-ig elérendd tiveghazhatasti gazkibocsatas
csokkentésérdl szol, illetve az addkedvezmény érvényesithetdségének feltételérdl, melynek
értelmében 2011-t61 a kotelezd biolizemanyag-részarany kizarolag igazoltan fenntarthatd maodon
eléallitott biolizemanyagokkal teljesithetd.

Magyarorszagnak a teruletén forgalomba hozott biohajtdanyagokkal kapcsolatosan elszamoléasi
kotelezettsége van az Eurdpai Unio felé (21. tablazat). Eszerint 2009-ben 78 ezer tonna bioetanolt,
valamint 139 ezer tonna biodizelt hoztak forgalomba izemanyag keverékekben vagy tisztan E85

tartalmanak. Az adovisszatérités barmely lizemanyagra vonatkozott, fliggetlenil a szarmazasi orszagtol. A visszatérités
dsszege a forgalomba hozott biodizelre 85 forintot tett ki literenként (ami az 5 szazalékos keverékben legfeljebb 4,30
forint/liter), mig a bioetanolra literenként 103,50 forintban allapitottdk meg (ami a keverékben csak ETBE formajaban
legfeljebb 7,30 forint/liter) (Popp-Potori szerk, 2011).
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form4jaban. Ez energiatartalomban kifejezve a bioetanol esetében 3,1 szazalékot, a biodizelnél 4,4
szazalékot, mig egyuttesen 3,74 szazalékot tett ki (POPP-POTORI szerk., 2011).

21. tablazat
A biokomponensek részaranya az tizemanyagokban Magyarorszagon (2007-2009)
. 2007 2008 2009
Megnevezés
ezer hl | ezert PJ |[ezerhl| ezert PJ |[ezerhl| ezert PJ

Motorikus benzin 21033| 1590 66,8| 20833 | 1635 70,3| 20256 | 1590 68,4
Motorikus gazolaj 33245 2795| 117,4)| 34691 | 2931| 126,1| 34545| 2919| 1255
Osszesen 184,2 196,4 193,9
Bioetanol 540,2 42,6 1,13| 920,2 73,1 197| 9874 78,4 2,1
Biodizel 23,8 2,1 0,08|1507,1| 133,1 492115781 1394 5,2
Bioetanol arany, % 2,57 2,68 1,69 4,42 4,47 2,80 4,87 4,93 3,07
Biodizel arany, % 0,07 0,07 0,07 4,34 4,54 3,91 4,57 4,77 4,10
Biolizemanyag arany, % 0,66 3,51 3,74

Forras: EB 2010 alapjan, POPP-POTORI szerk, 2011

Az E85, mint lizemanyag tipus 6shazaja Brazilia. Europdban 2005-2006 kozott terjedt el. Itthon az
E85-re 2006-ban vezették be a hazai szabvanyt, melynek értelmében legaldbb 70 szézalékban kell
bioetanolt tartalmaznia, a maradék részaranyban benzint. Az értékesités elomozditasa érdekében az
E85 bioetanol része 2007. januar 1-jétél mentesiilt a jovedéki ado alol. Az energiaadozasi iranyelv
(2003/96 EK) szerint legfeljebb hat egymast koveté évben alkalmazhatdé a kedvezmény, vagyis
2012. december 31-ig maradhat hatalyban, amit azonban meg lehet Gjitani. A jovedéki térvény
értelmében 2011 nyaraig, a torvény valtoztatasaig az E85 adomértékét az alkoholon felili benzin
részaranya hatarozta meg. Ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy az E85 lizemanyag bioalkohol-
tartalma adomentes volt, azaz csak a benzintartalom (15 szazalék) utan kellett az adot (literenként
120 forint) megfizetni (22. tablazat).

22. tablazat
Az E85 és ESZ 95 benzin artételeinek dsszehasonlitdsa 2011. jualius 13-an
E85 95-0s benzin

Jovedéki ad6/1000 liter 18 000 120 000
Nagykereskedelmi ar/1000 liter 202 500 286 780
Kiskereskedelmi arrés/1000 liter 16 200 22 942
AFA 25%/1000 liter 54 645 77 431
Fogyasztdi ar/1000 liter 273 375 387 153
Fogyasztoi ar/liter 273,4 387,1

Forras: Magyar Asvanyolaj Szévetség 2011. évi adatai alapjan, Sajat szamitas, 2011

Magyarorszagon el0szor az Agip hozott forgalomba E85 iizemanyagot, majd tobb, fliggetlen
toltéallomas is megkezdte az E85 értékesitését. Az E85-0s lizemanyagot 2008-ban 38, 2009-ben 43,
2010-ben mér 269, 2011-ben mar 424 tolt6allomas arusitotta, és ezzel az orszag 6sszes megyéjére
kiterjedt a forgalmazasa. A jovedékiado-mentességnek koszonhetéen az E85 atlagosan 110-120
forint/liter areléonnyel birt a benzinnel szemben, ennek hataséara az E85 felhasznélasa az elmult
években gyors novekedésnek indult.

Ugyanakkor viszont figyelembe kell venni azt, hogy az E85 (izemanyag fajlagosan kisebb
fitéértéke miatt (1 liter 95-0s benzin fiitéértéke 1,405 liter E85-nek felel meg), az EB85
hajtéanyaggal iizemel6é gépkocsi, mintegy 20 szazalékkal tobbet fogyaszt 100 kilométeren.
Ennek alapjan E85 tankolasaval megkozelitéleg 10-15 szazalékos koltségmegtakaritas volt
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elérhet6. Az closztd halozat béviilésének és az E85 alacsonyabb aranak koszonhetéen az
értékesitett mennyiségek évrél évre ndvekednek: 2008-ban 1,64 millio, 2009-ben 1,74 millio, 2010
els6 félévében 11,4 millio litert értékesitettek (39. dbra). 2010 augusztusa az utolsd datum, amirdl
megbizhato forrasbol lehetett adatot szerezni, ebben a nyari honapban 3,77 millio liter volt az
értékesitett E85 mennyisége, duplaja a 2009. évi teljes mennyiségnek.
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39. abra Az E85-0s Uizemanyag értékesitése Magyarorszagon

Az EB85 hideginditasi problémai miatt hasznélata télen visszaesik, de tavasztol szig dinamikusan
novekszik. A hideginditasi problémak utolagos beszerelésii, atalakitd berendezésekkel
kikiiszobolhetdk, az 0j Flex Fuel gépkocsik (Saab, Ford, Volvo) mar olyan gyari elektronikaval
rendelkeznek, amelyek felismerik a motorba t6ltétt (izemanyag tipusat. Az E85 hasznélataval
bizonyos alkatrészek jobban kopnak, amire ezek a modern technoldgias gépjarmiigyartok nagyobb
kopéasallosagu elemeket hasznalnak.

2011 augusztusaban hatalyba lépett az 0j jovedéki adorol szolé térvény modositasa, amely érinti az
E85 jovedéki add mentességét is. Ennek értelmében az eredetileg benydjtott javaslat 12 forint/liter
jovedéki adot tartalmazott, amelyet a parlamenti vita soran 40 forint/liter adétartalomra noveltek.
Szemben az eddigi adomentességgel az Gj térvény szerint az altalanos forgalmi adoval (AFA) kozel
50 forint/liter artobbletet héritana a felhasznalokra. Ennek egy részét ugyan a gyartd és a
forgalmazok is atvallaltak, az atlagos fogyasztoi ar azonban igy is megemelkedett annyira, hogy az
E85-0s lizemanyag energiaegységre Vvetitett ara gyakorlatilag egy szintre keriilt a benzinével, sét,
figyelembe véve a 2011. december 7-i arakat E85 319,3 forint/liter, B95 407, 7 forint/liter a benzin
olcsobba is valt (23. tablazat). Ezért a bioetanolos izemanyag forgalma egyharmadaval csokkent, és
tobb kat is felhagyott az E85 forgalmazasaval.

23. tablazat
Az EB85 és ESZ 95 benzin artételeinek 6sszehasonlitasa
2011. december 7-én
E85 95-0s benzin
Jovedéki ad6/1000 liter 52 000 120 000
Nagykereskedelmi ar/1000 liter 236 500 301 980
Kiskereskedelmi arrés/1000 liter 18 920 24 158
AFA 25%/1000 liter 63 855 81534
Fogyasztoi ar/1000 liter 319 275 407 672
Fogyasztdi ar/liter 319,3 407,7

Forras: Sajat szamités, 2011
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Az Orszaggytlés 2011 novemberében elfogadta a jové évi adotorvényeket, amelynek értelmében a
bioetanol literenkénti jovedeki adodja a nyaron bevezetett 40 forintrol tovabbi 30 forinttal emelkedik.
70 forintos (AFA-val egyiitt csaknem 90 forint) ad6tartalom a hazai bioetanol kereslet drasztikus
csokkeneset fogja eredmenyezni. Ez szembemegy azzal a célkitizéssel, amit az orszag az NCsT-
ben vallalt 2020-ig. Az iizemanyag aremelkedéshez a jelenlegi 25 szazalékos AFA kulcs 27
szazalékra torténé emelése is hozzajarul (24. tablazat).

A jovedéki add valtozasa a Magyar Bioetanol Szovetség kozleménye (2011) szerint: ,,elsésorban
kis- és kdzepvéllalkozasokat lehetetlenitene el és mintegy 30 ezer munkahelyet érint. Ugyanakkor
neheziti az Eurdpai Uni6o altal 2020-ig kitiizott 10 szdazalékos megujulé ardany elérését az
Uzemanyagok forgalmazésban, ... Magyarorszagon minden évben jelentds kukoricafelesleg marad,
ehhez teremt felvevé piacot a bioetanolgydrtis. Az unios célkitizések ugyanakkor jelentis
exportpiaci potencialt is jelentenek ”.

24. tablazat
Az EB85 és ESZ 95 benzin artételeinek dsszehasonlitasa 2012. januar 1-tél
E85 95-0s benzin

Jovedéki ad6/1000 liter 77 500 120 000
Nagykereskedelmi ar/1000 liter 262 000 301 980
Kiskereskedelmi arrés/1000 liter 20 960 24 158
AFA 27%/1000 liter 76 399 88 057
Fogyasztoi ar/1000 liter 359 359 414 195
Fogyasztoi ar/liter 359,4 4142

Forras: Sajat szamitas, 2011

A kornyezetvédelem iranti tarsadalmi tudatossadg ma még nem eléggé fejlett Magyarorszagon.
A szakpolitikusoknak elébb vagy utobb szembesilniuk kell azzal, hogy bizonyos kdzjavak
megszerzésének arat nem lehet mindenaron a magyar fogyasztdi tarsadalomra haritani.

6.4. Biolzemanyag-felhasznéalas: a beruhazas megtérilése szempontjabdl

A 2009/28 EK iranyelv csak a kozlekedésben felhasznalt megujuld energia kotelez6 részaranyat irja
eld a tagorszagoknak, arr6l azonban nem rendelkezik, hogy az Osszességében 10 szazalékos
részaranyt milyen biolzemanyag tipusok felhasznalasaval és milyen aranyok mellett Kkell
teljesiteniuk.

Az NCsT-ben vallalt 16 szazalékos bekeveréshez sziikséges bioetanol mennyisége 475 ezer tonna, a
6 szazalékos bekeverésii biodizelé 230 ezer tonna koril alakul.

Figyelembe véve a kozlekedésben hasznalhaté meglijuld energia lehetdségeket, azok fejlettségi
szintjét, a feldolgozo kapacitasok elégtelenségét, valamint a biotizemanyagok alkalmazhatdsagat és
vallalt bekeverési aranyat, a bioetanolon keresztll modellezem az etanolgyartas megtériléseét.
Magyarorszagon a bioetanol alapanyaga, a kukorica bdségesen rendelkezésre all, de a feldolgozo
kapacitas komoly novelésére van sziikség az NCsT-ben vallalt kotelezettségek teljesitéséhez. Ezzel
szemben a biodizel esetében a vallalt mennyiség eldallitisa ma sem jelentene problémat
Magyarorszagon. Ez az oka annak, hogy a modell a sziik keresztmetszetre, a bioetanol-gyartasra
0sszpontosit.

A NCsT-ben megfogalmazott vallalds betartasahoz 475 ezer tonna/év bioetanol-eldallitasra (és
felhasznalasra) van szlikség, amelybdl 170-180 ezer tonna/év (220 milli6 liter/év) eldallitod kapacitas
hianyzik.
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6.4.1. Etanol-Uzem épitési beruhazas

Az etanollizem beruhazassal kilén pontban kell foglalkozni, mivel bar béséges alapanyag mellett,
de a feldolgozé-kapacitas hidnya miatt az NCsT-ben foglalt 16 szazalékos kotelezé bekeverés
vallalasunk nem teljesitheto.

Kérdés, hogy miért érdemes ebbe az ipardgba beruh&zni? Egy U0j beruh&zas modellezésére
torekszem annak bizonyitasahoz, hogy a bioetanol eléallitaisa a Magyarorszag altal vallalt 16
szdzalékos bekeverési kotelezettség teljesitése komoly felvevé piacot jelent a bioetanol
eléallitoknak, igy az iparagi beruhdzas jovedelmezé lehet. Kiindulasi adatokként a mar izemeld
Hungrana publikélt alapadatait, valamint az Interneten elérhet6 Independent Chemical Information
System (ICIS) (2011) etanol jegyzeési, illetve az US Department of Agriculture (2011) DDGS arait
hasznéltam.

Kiindulasi adatok:

Egy 135 millio liter kapacitasti lizem beruhdzasi koltsége megkozelitéleg 100 millio eurd. Ezt
extrapolalva a 220 milli¢ liter/év kapacitast zem beruhazasi koltsége legfeljebb 163 millié eurd.

Az Uzem épitésének ideje 2 év, az épités Utemét linearisnak feltételezve az éves beruhazési volumen
81,5 milli6 euro, az lizem tervezett miikodésének ideje az atadastol szamitva 20 év. Kihozatal: 389
liter etanol/tonna kukorica.

Az Uzem éves bevételét az értékesitett etanol és a keletkezett melléktermék DDGS adja. 2011. évi
FOB Rotterdam adatokbdl (630 EUR/m?®) kiindulva az etanol ara 0,64 eurd/liter, valamint a DDGS
értékesitésébdl szarmazd bevétellel® (0,11 EUR/I) egyitt 0,75 eurd/liter etanol 6ssz bevétellel
kalkulalok.

Az Uzem épiteése alatt bevétellel nem szdmolok, ezért csak a harmadik évt6l kalkulalunk az
értékesitésbol befolyt 6sszeggel. Az elsé termelé évben (3. év) a kapacitas kihasznaltsagat 60, a
maéasodikban (4. év) 80 szadzalékosnak feltételezziik, a negyedikben (6. év) éri el a kapacitas a 100
szazalékos kihasznaltsagi szintet.

Az éves szintli kiadasokat vizsgalva feltételezziik, hogy a bevételek 80 szazaléka fedezi az
alapanyag felvasarlasi, a termelési és az lizemeltetési koltségeket. Az alapanyagul szolgalé kukorica
beszerzési koltsége egy liter etanol eldallitasi koltségének mintegy 71 szazaléka. A bevételek és a
felmeriil6 koltségek ismeretében felallithatjuk az lGzem 22 évre vonatkozd pénzigyi elemzés
szerinti relevans, adok el6tti szabad pénzaramait (25. tablazat).

21 A DDGS éra 2011 oktéberében 205 USD/tonna, 1,38 USD/EUR é&rfolyamon atszéamolva ez 148 EUR/tonna.
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Szabad pénzaram-elemzés az Gjonnan épitendo etanol iizemhez

25. tablazat

Kéltségek Relevéns,
Ev| Kihasznaltsag Bevétel addk eloti
Beruhézasi Miikodési _szabad
kéltségek koltségek pénzaramok
0. 0% 0| 81500000€ 0 -81 500 000 €
1. 0% 0| 81500000€ 0 -81 500 000 €
99 310 050 79 448 040 19 862 010
2. 60%
132 413 400 105930 720 26 482 680
3. 80%
148 965 075 119172 060 29 793 015
4, 90%
165516 750 132 413 400 33103 350
5-22. | 100%

Forrés: Sajat szamitas, 2011

A beruhazés elinditdsadhoz a cég 100 millié eurd piaci hitelt kivan felvenni 5 éves torlesztéssel, a
hitel kamatlaba 10 szdzalék, igy az éves hiteltorleszto részletek (t6ke + kamat) 26,4 millio eurd
Osszeget tesznek ki. A helyi ipartizési ado mértéke 1 szédzalék, az inflaciés varakozésaink a
kovetkezd évekre 4 szazalék (KSH, 2011), a tékekoltsége? (opportunity cost) 6 szazalék. Erdemes-
egyaltalan ebbe a beruhazasba belevagni? Erre a valaszt elsésorban a beruhazas NPV-jének, azaz
nettd jelenértékének (Netto Present Value, NPV) meghatarozasaval adhatom meg. A Nettd
jelenérték=egy projekt jelen és jovébeli pénzaramainak a tokepiac hasonld kockazatu befektetési
lehetéségekért kinalt hozammal (azaz tOkekoltséggel) diszkontalt értékeinek, azaz jelenértékeinek
osszege (ANDOR-TOTH, 2009).

Az egyszeriibb modellezés érdekében a linearis értékcsokkenést alkalmazom, a hatalyos Szamviteli
Torvény alapjan az éplletek amortizacioja évi 2 szazalék, a gépek, berendezéseké 14,5 széazalék,
minden egyéb miiszaki berendezés 33 sz&zalék, a targyi eszkdzok értékmegosztasa alapjan az éves
amortizacios kulcs mintegy 5 szé&zalékra tehet6. A cég amortizaciojat linedrisan 5 szazalékkal
szamolom. A tarsasagi adét a jelenleg hatalyos toérvény értelmében 500 millié forintig 10 szazalék,
az a folotti részt 19 szazalékos ado terheli (26. tablazat).

2 Mindazon vaéllalatot terheld adokat, amelyek a ,vele vagy nélkiile” elv alapjan a projekt megvaldsitasanak
kévetkezményei, a pénzaramok meghatarozésakor negativ pénzaramként, ,koltségként” fogjuk fel. A relevans adok
el6tti pénzdram nem tartalmazza az amortizaciot, valamint a céget terheld egyéb adokat (pl. tarsasagi adod). Azt
vizsgaljuk, hogy a vallalathoz térténd ,,befizetések” bérekkel, bérleti dijakkal (alapanyagok, beszallitoi kifizetések) vald
lecsokkentése utan mi marad. Ezeket a ,,maradékokat” szabad pénzaramlasoknak vagy egyszerlien (varhatd) nettd
pénzaramlasoknak szokas nevezni.

2 Téke (alternativa) koltsége=a tokepiac azonos kockazatl befektetési lehetdségeinek varhatd hozama, Egy beruhézés
akkor és annyira értéknoveld, amennyiben és amennyivel — jelenlegi értékre atszamolva — magasabb az dltala a jovében
varhatoan termelt jovedelem, mint az ugyanezzel a beruhdazassal a tékepiacon hasonlo kockazat vallalasaval remélheté

jovedelem (ANDOR-TOTH, 2009).
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26. tablazat

Az (jonnan épitendé etanol-Uzem beruhazédsanak netto jelentérték (NPV) szamitasa

Kiindulasi adatok egységek 0sszes
Beruhazas volumene (ezer EUR) 163 000 163 000
Hitel 6sszege (ezer EUR) 100 000 100 000
Hiteltorlesztés (ezer EUR/év), 5 éves addssag-szolgaltatas 26 400 26 400
Piaci hitelkamatlab 10%

Hitel futamideje (év) 5

Végtermékek egységara (EUR/L) 0,75

Kapacités (ezer liter) 220 000

Kapacitdsok atadas utan - 1 (ezer liter) 60% 132 000
Kapacitésok atadas utan - 2 (ezer liter) 80% 176 000
Kapacitasok atadas utan - 3 (ezer liter) 90% 198 000
Kapacitasok atadas utan - 4-t61 (ezer liter) 100% 220000
Miikodési koltségek a bevételhez viszonyitva (arrésvolumen) 80%

Eves értékcsokkenés 5%

Az (zem épitési ideje (év) 2

Az lizem tervezett miikodési ideje (év) 20

Ipariizési ad6 1,00%

Tarsaségi ado 19,0%

Toke alternativa koltsége (%) 6

Becsilt inflacio 4,0%
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Uj technoldgia — beruhazas -81 500 | -81 500
Bevételek alakulasa a felfutas Gtemében 0 0| 99000 | 132 000| 148 500 | 165 000 | 171 600 | 178 464 | 185 603 | 193 027
Miik6dési kéltségek 0 0| -79200 |-105600 | -118 000 | -132 000 | -137 280 | -142 771 | -148 482 | -154 421
Uzemi eredmény 0 0| 19800| 26400| 29700 33000| 34320| 35693| 37121| 38605
Adok elétti pénzaramok -81 500 | -81500| 19800| 26400| 29700| 33000| 34320| 35693| 37121| 38605

-8150| -8150| -8150| -8150| -8150| -8150| -8150| -8150
-7535 -7245 -6967 -6699 -6441 -6193 -5955 -5726

Ertékcsokkenési leiras 0
0
0 -198 -264 -297 -330 -343 -357 -371 -386
0
0

Ertékcsokkenési leiras inf diszkontalt redlértéken
Ipariizési add

Tarsasdagi nyereségado alap

Tarsasagi nyereségado

12067 | 18891 | 22436| 25971 | 27536| 29143| 30794 | 32493
3 589 4 263 4 935 5232 5537 5851 6174

O[O |o o |o

Uj technoldgia — beruhazas
Bevételek alakulasa a felfutas Gitemében 200 748 | 208 778 | 217 129 | 225 814 | 234 846 | 244 240 | 254 010 | 264 170 | 274 737 | 285 727 | 297 156 | 309 042
Miikédési kéltségek -160598 | -167 022 | -173 703 | -180 651 | -187 877 | -195 392 | -203 208 | -211 336 | -219 790 | -228 581 | -237 725 | -247 234
Uzemi eredmény 40150| 41756| 43426| 45163 | 46969 | 48848| 50802| 52834| 54947 | 57 145 59 431 61 808
Adok el6tti pénzaramok 40150 | 41756| 43426| 45163| 46969| 48848| 50802| 52834| 54947 | 57145| 59431| 61808
Ertékcsokkenési leirds -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150 -8 150
Ertékcsokkenési leiras inf diszkontélt redlértéken -5506 -5294 -5090 -4895 -4706 -4525 -4351 -4184 -4023 -3868 -3720 -3576
Ipariizési add -401 -418 -434 -452 -470 -488 -508 -528 -549 -571 -594 -618
Tarsasagi nyereségado alap 34242 36044| 37901 | 39816| 41793| 43834| 45943| 48122| 50375| 52706| 55117 57614
Tarsasagi nyereségado 6 506 6 848 7 201 7 565 7 941 8 328 8 729 9143 9571 | 10014| 10472| 10947

| |

NPV projekt 6sszes (20 év) 202 556 e EUR

Forras: Sajat szamitas, 2011



A hitel nettd jelenértékét kilon szamoljuk, mivel a hitel formaja piaci alapd hitel, tehat nem
alkalmas arra, hogy pozitiv vagy negativ formaban befolyasolja az etanol Gizem beruhazasat, igy a
projekt teljes jelentértéke megegyezik az etanol-lizem beruhézasi jelenértékével (27. tablazat).

27. tablazat
A beruhazas hitelének pénzaramai

Téke, téke + kamat

Forras: Sajat szamitas, 2011

A fentiek értelmében a beruhdzas hozzaadott értékii jelen értéke a projekt nettd jelenértékének és a
hitel jelenértékének dsszege, 202 556 ezer eurd.

A beruhazas hozzaadott értékii jelenértéke

APV (value added) = NPV (projekt) + NPV (hitel) 202556 + -0,07 = 202 556 ezer EUR

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az (izem beruhéazasa a nettd jelenérték szamitassal pozitiv, a
22 évre tervezett beruhdzasra vetitve az NPV (netto jelenérték) értéke 202 556 ezer eurd. A
teljes beruhézés tdmogatéasok, addkedvezmények, kedvezményes hitel nelkul a 10. évre térul
meg. A 9. évet vizsgalva megallapithato, hogy a megtérilési mutaté ott még negativ, az eredmény
a 10. évre fordul pozitivra, ezen felul nyereséget is realizal.

Ezzel bizonyitottnak vélem kezdeti hipotézisemet, amelyben azt feltételeztem, hogy a bioetanol
iparag, igy az etanollizem létesitése és Uzemeltetese a jelenlegi feltételek mellett jovedelmezé.

Kedvezményekkel, timogatasokkal a beruhazas nettd jelenértéke tovabb javithato.

Ugyanakkor fontos vizsgalni, hogy a nettd jelenértéket meghataroz6 alapadatok (adok, inflacio,
tokekoltség, valamint az eladasi volumen) valtozasara mennyire érzékeny a beruhdzas netto
jelenértéke, azaz milyen moédon valtozhat (28. tablazat).



Erzékenységvizsgalat az alapadatok fliggvényében

28. tablazat

Alapadatok/ Etzgiss o alapadathoz| - coor | 4096 | -30% | -20% | -10% 0% 10% 20% 30%
s 236630| 229815| 223000 | 216185 | 209300 | 202556| 195741 | 188926 | 182112
Tarsasagi ado
168% | 135% | 101% | 6,7% 33% | 00% | -34% | -67% | -101%
o 200028|  200534| 201039 | 201545 | 202050 | 202556| 203061 | 203567 | 204073
Iparizési ado
12% | -10% | -07% | -05% | -02% | 00% | 02% 0,5% 0,7%
nfl4cis 165392 |  172207| 179321 | 186744 | 194485 | 202556| 210967 | 219731 | 228860
-183% | -150% | -115% | -7.8% | -40% | 00% | 4,2% 85% | 13,0%
Tékekiltsé 341612| 308601| 278459 | 250901 | 225676 | 202556 181340 | 161849 | 143919
8 687% | 524% | 375% | 239% | 114% | 00% | -105% | -201% | -28,9%
Eladési volumen véltozésa 589 | -40% | -30% | -20% | -10% 0% 10% 20% 30%
Egységarak 0| 62885| 97803 | 132720 | 167683 | 202556| 237474 | 272391 | 307309
Uzemi kapacitas 0| 62885 97803 | 132720 | 167683 | 202556| 237474 | 272391 | 307309
-1000% | -69.0% | -51,7% | -345% | -17,2% 00%| 172% | 345% | 51,7%
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20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0%
-5,0%
-10,0%
-15,0%

Erzékenységvizsgalat

U2

U,z

0,72

Tarsasagi
adé

= |pardizési

%

Alapadatok szazalékos valtozasa

NPV szazalékos

valtozasa

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
-10,0%
-20,0%
-30,0%

Erzékenységvizsgalat

cQ

~

%

13,0

0,27

=7

3%

=15,

=11,57%

-20,

Alapadatok szazalékos valtozasa

TG6kekolts é
% 9
= Inflacid

99



100

Eladasi volumen érzékenység-vizsgalata

60,0%

51,7

40,0%

~34,5

20,0%

/r17,2

0,0%

-20,0%

-40,0%

7%

-60,0%

0%

NPV szazalékos valtozasa

-80,0% ,/

-100,0% -1

o
Q
(=)

-120,0%

Eladasi volumen szazalékos valtozasa

%

Forrés: Sajat szdmitas, 2011




A hazai feldolgozd-kapacitas a vallalt kotelezettségek hazai termelésbdl valé teljesitésehez
bovitésre szorul. Ezért szikséges a beruhazasokhoz tovabbi kedvezményeket biztositani
(beruhdzési tAmogatas, adokedvezmény, kedvezményes hitel), amelyek befektetéket vonzanak
az iparagba. A bioetanol-gyarto kapacitas bévitése az NCsT-ben tett, Europaban egyedulalléan
magas, 16 szazalékos bekeverési kotelezettség teljesitése miatt is elengedhetetlen. Az ehhez
sziikséges alapanyag bOven rendelkezésre all. Ugyanakkor a beruhazoi koérnyezet javitasat,
adokedvezmények, tamogatasok, tdmogatott hitelek formajdban mihamarabb meg kellene
valositani ahhoz, hogy az orszag ezt a szigoru és irrealisan magas bekeverési kotelezettséget
teljesiteni tudja.

6.5. Biolzemanyag-felhasznalas: a promécio szempontjabal

2011 juliuséig a biolizemanyagot tankol6 fogyasztok megkozelitleg 80 szazaléka a jovedekiadd
mentesség, tehdt az E85 (zemanyag hasznalataval biztosithatd, megkdzelitéleg 70 forint/liter
arelény miatt vasarolt biolizemanyagot az autdjdba. Tehdt a fogyasztdé nem a nagy ivi
elképzelésekhez akar hozzajarulni mikroszinten, nem a kdrnyezetvédelmi és a tarsadalmi tudatossag
hajtja, hanem anyagi dontést hoz. Masok a kedvezményes AFA kulcs miatt vagy a Flex Fuel
gépkocsikra vonatkozd regisztracios adokedvezmény miatt valasztjék ezt a fajta gépkocsit (PALY],
2011). De 6k még igy is a lakossag elenyészd hanyadat képviselik?®,

Eppen ezért tartom fontosnak a tarsadalom széles korii tajékoztatasat, anyagi 6sztonzok bevezetését
az orszagosan kitlizott célok megvaldsitasa érdekében. A tarsadalmi promdécidkkal ma mar igen
hatékonyan és nagyszamban lehet az embereket elérni. Rekldmokkal, szoréanyagokkal,
konferenciakkal, kiallitasokkal vagy egyszerti cikkekkel lehet a tudatossagot névelni. Ezeknek jol
bejaratott metddusa van, ezekkel nem is szeretnék bovebben foglalkozni.

A promocid keretében adhaté gazdasagi, anyagi Osztonzok sokkal hatékonyabban miikédnek,
mitkddhetnek, amit jol bizonyit a biolizemanyagot anyagi megfontolasbol valasztok magas aranya.
Az is kétsegtelen, hogy az E85 jovedéki addé mentességének eltdrlése nem 6sztonzi a felhasznélast.
A biolizemanyag hasznalatot anyagi eszkozokkel kiilonbozoképpen lehet tamogatni a teljesség
igény nélkil egy-kett6 ezek koziil:

- addkedvezmény: ezt a korabbi fejezetben az E85 példajan bemutattam, a biolizemanyag
arképzését dsszehasonlitva az ESZ 95 benzinével

- regisztrécids (forgalomba-helyezési) adékedvezmény: ezt tébb eurdpai allam is alkalmazza

- Utdij/autépalyadij kedvezmény: Spanyolorszagban alkalmazzak

- parkolési kedvezmény: Svédorszagban alkalmazzak

A parkolasi kedvezmény Iényege, hogy a légszennyezettségtdl terhelt nagyvarosok 0sztondzzék az
autotulajdonosokat kevésbe légszennyez6 hajtdoanyagok hasznalatara, ezért dijmentes parkolast
biztositanak azon gépjarmiiveknek, amelyek biolizemanyagot tankolnak, és ezzel kozlekednek.

Ehhez elészor is meg kell nézni, hogy hazankban, mely varosokban adott a feltétel, hogy parkolasi
dijat szedjenek az 6nkormanyzatok a belsé keriiletek/teriileten torténé varakozasért. Az 6sszes
megyeszékhelyen kivétel nelkll bevezették a parkolasi rendszert. A kdvetkezé szempont, hogy egy
ilyen 0sztonzé rendszer segitségével melyik varosban lehet a legnagyobb ardnyu biolizemanyag
hasznalatbol eredd 1égszennyezettség csokkenést elérni. Erre egyértelmii a valasz: Budapest.

% Megjegyzés: ha a disszertaciomban nem foglalkoznék behatébban evvel a témakorrel, én sem tudnam megitéIni, hogy
a biolizemanyag hasznalat milyen elénydkkel vagy hatranyokkal jar.



Budapest volt az els6 a kozép-kelet eurdpai régioban, ahol az idonként nagyon magas
legszennyezettség miatt szmogriadd rendeletben (69/2008. Fév. Kgy. Rendelet) kellett szabalyozni
az autoforgalmat. Eppen ezért megfeleld megoldast nydjthat egy jovébeni parkolasi tamogatas
modellezésére. Budapest lakossaga 1,7 millio f6. Az agglomeracioval egyutt 2,5 millié f6 (Budapest
Févaros Onkorméanyzata, Fépolgarmesteri Hivatal, BFFPH, 2011), vagyis az orszag
Osszlakossaganak tobb mint negyede itt él. Hipotetikusan, becslésekre alapozva mutatom be a
lehetséges tAmogatasi konstrukciot.

- Az EUROSTAT adataibol kiindulva Magyarorszagon személygépkocsit a lakossag 60
szdzaléka, a tomegkozlekedést 40 szézaléka veszi igénybe kozlekedéséhez. Budapestre is
alkalmazom ezt a szazalékos megosztast annak ellenére, hogy Budapest minden szempontbol
(kdzati  kozlekedés uthalozata, légi kozlekedés, vasuti kozlekedés) az orszdg atmend
forgalmanak is jelentds részét bonyolitja. Tehat a szamitasokban nem veszem alapul az atmend
forgalmat, de az agglomeracio lakossagaval szamolok, mert annak jelent6s része naponta
ingazik Budapest és a lakohelye kozott.

- Az adatokat figyelembe véve Budapesten egy nap 1,5 milli6 ember hasznal személygépkocsit.
Az eurdpai atlaggal, azaz 500 szgk/1000 6 arannyal szamolva Budapesten egy nap 750 ezer
személygépkocsi fordul meg.

- Mivel a gépkocsiforgalom mérésére nincs kiépitett rendszer Budapest kézigazgatasi teriletén
beliil, ezért csak fovarosi kozlekedési szakértéi becslésre tudok hagyatkozni (BFFPH, 2011).
Azokon a terlleteken, ahol parkolasi tamogatasi konstrukcidban érdemes gondolkodni (belsé
kertletek: V. VI. VII. VIII. IX. XIII.) megkozelitéleg a napi személygépkocsi forgalom 70
szézaléka halad at, azaz 525 ezer gépkocsi.

- Budapesten ma 12 parkol6 tarsasag mikodik, ebbdl kettd (Parking és a Fovarosi Kozteriileti
Parkolasi Tarsulas, FKPT) a Févarosi Onkormanyzat égisze alatt, a masik 10 tarsasag pedig a
keriileti énkormanyzatok megbizasabol (pl. Ferencvarosi Parkolasi Kft, Ujbuda Kozteriilet-
feligyelet, Sima Ut Kft). Az egységes parkolasi rendszert és a dijszabast a 30/2010. Fév. KGy.
Rendelet biztositja, de ezek a parkold tarsasagok kiilonboz6 6nkormanyzatokat szolgalnak, ezért
nincs egyséeges elszamolas. Nem tudjuk, hogy Budapest tertiletén 6sszesen hany autora valtottak
parkol6jegyet adott 6raban, mivel a tobbi parkol6tarsasdg nem rendelkezik ilyen informacidval.

- A két fovarosi cég egyutt 100 000 parkolohely lizemeltetéséért lesz felelds a jovoben (BFFPH,
2011). A parkoldhelyeiken a varakozas dija atlagosan 350 forint/6ra. A rendelet értelmében
szabalyozott a dijovezet és az alkalmazhaté dij mértéke. A két cég kétféle tipusu parkolasi
Ovezetben mikodtet parkolokat 400 forint/ora (példaul V. kerilet, belvaros), illetve 240
forint/6ra (példaul Margitsziget) aron. A parkolasi dijat 8-20 o6ra kdzott kell megfizetni. A
varakoz0 helyek telitettsége a kovetkez6képpen alakul (FKPT, 2011):

8-10 bra kozott: atlag 70 szazalék

10-15 ora kozott: atlag 83 szazalék

15-17 6ra kozott: atlag 69 szazalék

17-20 6ra kozott: atlag 60 szazalék

Sulyozott arannyal 6sszesitve a parkolohelyek telitettsége 72 szazalék.

A részeredmények alapjan a 100 ezer varakozohely 72 szézalékos kihasznaltsaggal 350
forint/6ra dijjal szamolva 24,5 millié forint/6ra bevételt hoz a Févarosi Onkormanyzat parkold-
tarsasagainak, elviekben kozvetve maganak a Févarosi Onkormdanyzatnak is. Hangsulyozom,
hogy ez az eredmény csak a két parkolotarsasag bevételeit tiikrozi, a tobbir6l még csak
megkozelitéleg sem tudok nyilatkozni, mivel azokrdl informéacio nem all rendelkezeésre.
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- Az Onkormanyzatok azért hozzak létre a feliigyeletiik ala tartozo parkold tarsasagokat, hogy az
egyebként hianyos koltségvetésiikhoz parkolasi dijakbdl szarmazé bevételt realizéljon. A
valésagban a Févéarosi Onkormanyzat parkolasi dijakbol kozvetetten sem részesiil, st az
BFFPH-nak a két parkoldtarsasag zemeltetése, azok beruhdzésai éves szinten mintegy 4,8
milliard forintba kertl (BFFPH, 2011). A hatékony 0sztonzé rendszer Kiépitését sajat
koltségvetésbol, nem pedig 6nkormanyzati cégek bevételeinek segitségével kell megoldani.

- Budapest Févaros Onkorméanyzata koltségvetése szerint a bevételek fédsszege évi tobb mint
420 milliard forint. Az Ipartizési Adobol befolyo, mintegy 200 milliard forint (BFFPH, 2011)
szolgalhatna egy parkol&si promocios tevékenységhez. Ennek értelmében a biolizemanyaggal
tizemel6 gépjarmiivek parkolasi dijkedvezményben részesiilhetnének. A kedvezmény mértékét
a varosvezetés hataroznd meg. Véleményem szerint célszerli azt Gigy meghatarozni, hogy a
fizetd Gvezetekben eleve alkalmazott maximum 3 oras varakozasi id6t lehetne téritésmentesen
biztositani a biolizemanyaggal kozleked6 gépjarmiiveknek.

Kérdés, hogy mennyi E85 bioiizemanyaggal koézlekedd gépjarmiivel szdmolhatunk, amelyek
potencidlisan jogosultak e rendszerben részt venni?

Kordbban bemutattam az E85 Uzemanyag szabalyozasaval kapcsolatosan a felhasznalt
mennyiségeket. Az adatok csak 2010. els6 felébdl allnak rendelkezésre, igy az ESZ 95 benzin
esetében is ezeket vettem figyelembe az 6sszehasonlithatosag érdekében (mig 2010. els6 felében az
E85 lizemanyaghbdl 11 400 ezer liter fogyott, addig 95 oktdnszdmU benzinbdl a vizsgalt idészakban
636 millio liter. A kett6t aranyparba allitva a Budapest belsé keriileteiben megforduld gépjarmiivek
szdméval (525 ezer) mintegy 9,5 ezer gépjarmi lehet jogosult a tdmogatasi konstrukcidban részt
venni.

Figyelembe véve a 9, 5 ezer gépjarmi maximum 3 Ords Budapest belterileti varakozésat és az
atlagos dijfizetés mértékét a 72 szazalékos kihasznaltsaggal sulyozva (valosziniisithetd, hogy a 9,5
ezer gépjarmii nem fog egy idében parkolni) az ingyenes parkolasi tamogatas 2,4 millié forintot
tesz ki, vagyis ekkora bevételtdl esik el oranként a parkolo tarsasag. Ez a maximum harom 0ras
varakozasi idére vetitve 7,18 millié forintot jelent (a parkol6tarsasagok az 6ranként 72 szazalékos
kihasznaltsaggal szamolva 24,5 millid, a harom oras id6étartamra vonatkoztatva 73,5 millio forint
bevételre tesznek szert).

Ez azt jelenti, hogy :

- mivel a parkolo tarsasagok feladatukat kozszolgéltatoként végzik, szolgaltatasukat az
onkormanyzat a kozszolgaltatasi szerzodésben foglaltaknak megfelelden teljesitik. A gazdasagi
év végén pedig a felek elszamolnak egymassal (bevétel-kiadas alapjan). A gyakorlat azt mutatja,
hogy kozfeladatot ellaté cégek év végi szalddjukat tekintve mindig negativ értéket mutatnak,
tehat az dnkormanyzat nem tehet egyebet, mint az Allamhaztartasi Torvényben (AHT- 1992. évi
XXXVIIIL. torvény) és a helyi 6nkormanyzatokrol sz6l6 torvényben (1990. évi LXV. térvény)
foglaltaknak megfeleléen visszatolti a cég veszteségét.

- Az dnkormanyzat eldontheti, hogy Budapest Iégszennyezettségének hatékony csdkkentéséhez, a
2009/28 EK rendelet fényében az orszagosan kitiizott célok megvaldsitasahoz hozzajarul, vagy
pénzigyi helyzetére hivatkozva kihatral a koncepcié mogul.

A parkolasi tamogatasi konstrukcioval kapcsolatban azonban problémaék is felmerilnek:
1. Forgalomtechnikai szempont:

- A biolizemanyag 0sztonzésére vonatkozo parkoléasi tamogatasi konstrukcio elsé buktatdja
az, hogy nincs olyan rendszer, amely 0sszevont adatokat tartalmazna a budapesti
forgalomban résztvevo gépjarmiivekrol, tehat nincsenek relevans forgalmi adatok.

- Nem é&llnak rendelkezésre mérészamok arra vonatkozdan sem, hogy mekkora és milyen
mindségli a fovarosi atmend forgalom, illetve mekkora a napi ingazo gépjarmitémeg.
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2. Koltségvetési oldal:

- Az allam az lUzemanyag addjabdl nem juttat vissza forrdsokat az dnkormanyzatoknak
Iégszennyezettségik mérséklése cimen. Ez azt jelenti, hogy ha az Onkormanyzat
barmilyen légszennyezettséggel kapcsolatos intézkedést kivan megvalositani, azt sajat
bevételeibdl kénytelen megtenni. A kérdés csak az, hogy hogyan és mib6l? A Févarosi
Onkormanyzat jelen esetben mintegy évi 50 milliard forintos hiannyal kiizd.
Kdrnyezetszennyezés cimén a gépjarmiivek lizemeltet6it6l pedig nem szedhet kilon
dijakat.

- A f6varos légszennyezettsége nem lokalis, hanem egy egész varosra kiterjedd probléma,
mindenekel6tt legalabb a hat legfrekventaltabb keriletet érinti. A kétszintli onkormanyzati
rendszer sajatossagai miatt a problémakat a Févarosi Onkormanyzat egyediil nem tudja
felvallalni. Tehat olyan jellegi onkormanyzati Gsszefogasra lenne sziikség, amely a
kornyezetszennyezést kollektiv mddon kezeli, azaz minden szereplé anyagi részt vallal az
egységes parkolasi timogatasi rendszer finanszirozasaban.

- A parkolési rendszer annyira széttagolt Budapest terliletén, hogy a 12 parkol6 lizemeltetd
tarsasdg bevételeit és kiadasait nem lehet egységesiteni, a parkolasbdl befolyt
onkormanyzati bevételeket nem lehet nyomon kovetni.

3. Fogyasztoi oldal:

- Az ingyenes parkolasi lehetdség sokak szamara vonz6 alternativat kinal, amiért hajlandok
lennének magas etanolszamu E85 (késébb B100) biolizemanyagot hasznalni.

Egy technikai jellegli kérdés is felvetddik, nevezetesen hogy hogyan lehet ellendrizni a
biolzemanyag hasznalatot? A Flex Fuel tipust gépkocsi 6nmagaban még nem biztositék
arra, hogy biolizemanyaggal Uzemel, bar nagy valosziniiséggel feltételezhets. Az
tizemanyagtolt6 allomason névre/rendszamra sz0ol6 szamlaval esetleg utolag lehet igazolni
a biolizemanyag véasarlasat, de ez tovabbi adminisztracios terhet jelent a gépkocsi
tizemeltetok szamara, mivel kilén el kell menni az (gyfélszolgélatra ezt bizonyitani.
Megoldast jelenthet az eldre torténd bejelentési kotelezettség, habéar ebben az esetben is
felvetddik a kérdés, hogy mi van akkor, ha a parkolasa idején nem E85 lizemanyagot
haszndlt és igy jogtalanul vette igénybe a timogatast.

Sajnos be kell latnom, hogy a tudatossagot célz6 promdcidk koziul valasztott anyagi
kompenzacioval jard, parkolasi tamogatéast Budapesten sem jelenleg, sem a kozeljovoben nem
lehet megvaldsitani. Ezzel bizonyitast nyert, hogy a kezdeti hipotézisként feltett kérdés jelen
helyzetben, kielégitden nem megvalaszolhato.
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7. UJ, UJISZERU EREDMENYEK

A vilag bizakodva tekint a jovot jelentd megujuld energiak felé, ugyanakkor nem titkoltan komoly
ellenérveket sorakozatnak fel. Mindenki szamara nyilvanvaldé, hogy a klimavaltozashoz
nagymértékben jarul hozza tarsadalmunk ndvekvd fosszilis energiahordoz6 igénye. Ez vezetett oda,
hogy éghajlatvaltozasért felelds karos anyag kibocsatast mindenképpen csokkenteni sziikséges.
Ennek modja a megujuld energiak mind szélesebb korben torténd elterjesztése.

Mivel a szennyez6 kibocsatas egyik f6 felelse a kozlekedési agazat, logikus 1épés az iizemanyagok
helyettesitésere szolgalo biolizemanyagok fejlesztése. Az els6 generacios biolizemanyagoknak igen
nagy gazdasagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi elvarasoknak kell megfelelniiik.

A bioiizemanyagok térnyerését jelentésen befolyasolja a gabonafélék és a kdolaj vilagpiaci aranak
alakulasa, ugyanis a biolizemanyagok el6allitasi koltsége, és igy a versenyképessége leginkabb e két
tényezo6tol fiigg. Ez a tézis legjobban a bioetanol eldallitasakor igazolddik, ahol az unids gyartasi
koltséget vam nélkul csak részben fedezi a késztermék ara. A piac védelme érdekében az Unio
vampolitikajaban magas piacvédelmi vamokat alkalmaz a bels6 etanolnak konkurenciat jelent6, mar
tdmogatas nélkul is versenyképes brazil és amerikai etanollal szemben.

El. Az elsé generaciés Uzemanyagok egyelére még dragébbak, mint a fosszilis eredetii
Uzemanyagok. Az el6allitdis magas koltségét az alapanyag magas ara okozza, hiszen az
eléallitdas koltségének mintegy 70 szazalékat jelenti. Ez viszont a ndvénytermesztés
arbevételét noveli, mert biztonsagos és kiszamithatd felvevd piacot biztosit az alapanyag
termel6knek. Ugyanakkor a gabona és olajndvény termesztése versenyez a terméteriiletért.
Mivel a foldteriiletnek fizikai korlatai vannak, egyfajta novény vetésteriiletének ndvelése
mindig egy masik ndvény rovasara torténik, a termel6k az egyes novényi termékek aranak
fliggvenyében dontenek arrol, hogy adott évben mit és mennyit vetnek az élelmiszeripar, a
takarmanyipar, a textilipar és a biolizemanyag-ipar keresletének kielégitéséhez. Uj teriiletek
bevonasa azonban jelent6s kornyezet-biztonsagi problémékat wvet fel. Az energia-,
élelmiszer- és a kornyezet-biztonsag kozott megfelelé aranyt kell biztositani. A
foldhasznalatért folyd verseny tovabb ¢élezddik, ugyanis a foldteriiletért (vizfelhasznalasért)
az é€lelmiszeripar versenyez a takarmany-, energia- és vegyiparral (leboml6
csomagoldanyag-gyartas). Ezen felll a kdrnyezetvédelem, a biodiverzitas €s a rekreacio is
felértékeli a termofoldet.

Ennek értelmében megallapithatd, hogy az élelmezés-, energia- és kornyezet-biztonsag
figyelembe vétele nagymeértékben befolyasolja a jovonket.

Magyarorszagon azonban a jelentés alapanyagbazis gazdasagosan teszi lehetévé a
biolzemanyagok eléallitasdt az orszag élelmezés- és kornyezet-biztonsdganak
veszélyeztetese nelkul. Mindezek alapjan hazai viszonylatban is bizonyitottnak itélem meg
azt a hipotézisemet, miszerint a biolizemanyagok térnyerése Magyarorszagon nem
befolyasolja kdzvetleniil az élelmiszerarakat, mert a biolizemanyag-gyartas alapanyagaibol
(gabona, olajos magvak) dnellatoak vagyunk, sét jelentds exportpotenciallal rendelkeziink.

E2. Az NCsT-ben tett 16 szazalékos bioetanol bekeverési kotelezettségiink teljesitése érdekében
jelentds lépéseket kell tenniink az E85 {lizemanyag minél szélesebb korben torténd
terjesztesének, valamint folyamatosan névekvo titemi értékesitésének 6sztonzésére. Az Uj,
2011-ben két lépésben bevezetett E85 biokomponens tartalmara vonatkozd jovedéki
add politika, valamint a 2012-t61 érvénybe lép6é @j AFA Kulcs szembemegy a
teljesithetoség kritériumrendszerével.
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Az NCsT-ben 2020-ra véllalt atlag 10 szdzalékos (16 szézalékos bioetanol és 6 szazalékos
biodizel) kotelez6 bekeveréshez sziikséges alapanyag mennyiség rendelkezésre all,
ugyanakkor problémat jelent Magyarorszagon a feldolgozo-kapacitdsok ndvelése.
Amennyiben ezt nem sikertil megoldani, akkor mas tagallamokbdl és/vagy harmadik
orszagokbol kell a sziikséges biotizemanyagot behoznunk.

Megvizsgaltam a magyarorszagi biolizemanyag kapacitasokat, amelynek eredményeképpen
arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy tovabbi kapacitasbdvités sziikséges az atlagosan 10
szazalékos kotelezettség teljesitésehez. Mivel a sziik keresztmetszet a bioetanol-feldolgozas
kapacitasanak bodvitése, ennek megfeleléen modelleztem egy Ujonnan épitendé bioetanol
Uzem létesitesenek gazdasagossagat tzemi eredmeny-kimutatassal, illetve netto jelentérték
szamitasi modszerrel.

Modellem eredményeével ala tudom tdmasztani a kezdeti feltevésemet, miszerint a 10
szazalékos magyarorszagi kotelezettseg-véllalas hazai biolizemanyag-feldolgozassal
teljesitheté (nincs sziikség netto importra), ugyanakkor a bioetanol feldolgozo-
kapacitasok névelése nem csak regionalis, hanem orszagos érdek is. Ennek megfeleloen
a kedvezo gazdasagi kornyezet mellett a beruhdzas tdmogatéasara (adokedvezmények,
helyi/regionalis tamogatasok) és/vagy a jogszabalyi kornyezet befektetébarat
atalakitasara, egyszeriisitésére van szukség.

A 2020-ig sz0lo kotelezettség véllalasok teljesitése érdekében a biolizemanyagok
felhasznalasat novelni kell. Ehhez nélkilozhetetlen a tarsadalom tudatos felkészitése,
képzése, tovabbképzése.

Megkiséreltem egy svéd parkoldsi tdmogatés-osztonz6 rendszert az  orszag
legszennyezettebb varosaban, Budapesten modellezni.

A modell eredményeképpen meg kell allapitanom, hogy egy nyugat-eurdpai (példaul a
svedorszagi) tipusu biolizemanyag-hasznalatara vonatkozé o0sztonzé rendszer jelen
koriilmények kozott nem miikodhet. Ennek oka a forgalomtechnikai adatok hianya, a
kétszintii onkormanyzati rendszerbdl eredé koltségvetési és egyéb érdekellentét,
valamint a kedvezmény igénybe vételére (barmilyen kedvezmény, pl. mozgassértilt
parkolas) vonatkozd jogosultsdg ellenérzé rendszerének — amire egy biolizemanyag
felhasznéalast 6sztonzé kedvezményt ra lehetne épiteni — Kialakulatlansaga, hianya vagy
nem megfelelo mitkodése.



8. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kovetkeztetések

A fosszilis energiahordozok helyettesithetdsége, a biotizemanyagok létjogosultsaga

A kozeljovoben egyaltalan nincs sem elvi, sem gyakorlati lehetésége annak, hogy a fosszilis
energiahordozoktdl teljesen megvaljunk. De még csak kdzéptavon sem. Idealisztikus megprobalni
meghatarozni azt a céldatumot, amikor a megujul6 energiak mar nagyobb aranyban fogjak szolgalni
az elsOdleges energiatermelést. Jelenleg az er6s kdolaj lobbi miatt az ipardg jelent6sen fiigg a
kbolaj, illetve annak szarmaztatott melléektermékeinek A&ralakulasatol. A  kdolajkészletek
kimertilését6l tart a vildg, de megitélésem szerint ett6l nem kell félni, hiszen a technoldgia
javulasaval ujabb ¢és ujabb kdolajmezdket tarnak fel a szakemberek. Tehat beldthatdo idon nem
tudjuk teljesen felvaltani a fosszilis energiahordozokat megujulé energiaforrdsokra, csupan
fokozatosan helyettesiteni. A lényeges kérdés, hogy meg tudjuk-e talalni az egyensulyt a fosszilis és
megujulé energia felhasznalasa kdzott, igy mérsékelni tudjuk a Fold tovabbi szennyezését.

A megujuld energiaforrasok kutatasara, széles korti hasznalatara tehat elementéris sziikseg van,
ezen beliil is elsGsorban a kozlekedési agazat fosszilis energiasziikségletének csdkkentésére. Ebbol
értelemszerlien az is kovetkezik, hogy minden olyan kezdeményezésnek van 1étjogosultsaga, ami
ennek az Aagazatnak fosszilis energiahordozd felhasznéaldsat hivatott mérsékelni. Ez lehet
biolizemanyag, biogaz és/vagy hidrogéncella. A fokozott liveghazhatas, igy az altala eléidézett
globalis felmelegedés mérséklése, megallitasa siirgeté feladat. Ezért indokolt a fosszilis Gizemanyag
helyettesitését elkezdeni olyan technoldgiaval, amelyhez a szilkséges alapanyagok rendelkezésre
allnak, feldolgozhatosagukra kiforrott technoldgiaval rendelkeziink, felhasznélhatdsaguk
jelentdsebb anyagi raforditast a fogyasztok részérél nem igényel. Ezt a kritériumrendszert az els6
generécios biolzemanyagok teljesitik. Tehat egy feladat marad: a klimavaltozas gazdaséagra és
tarsadalomra gyakorolt hatasat minél szélesebb koérben ismertetni, a fogyasztoi tudatot formaini,
Osztondzni — akar célzott fogyasztdi tdmogatasokkal, a tomegkdzlekedés fejlesztésével — a
biolizemanyagok felhasznalasat.

Ugyanakkor az els6 generacios biolizemanyagok térnyerése neuralgikus pont sokak szemében, mert
egyrészt élelmezés-biztonsagi, masrészt a kornyezet-biztonsagi, harmadrészt gazdasagi aspektusbol
nem a megfeleld helyettesitéi a fosszilis lizemanyagoknak. Az Ujabb generécids biolizemanyagok
kutatasat nem csak a koolajfiiggdség, hanem az élelmiszer- versus biolizemanyagipar verseny is
kikényszeriti a tudomanyos és gazdasagi élet szereploitol. A cel az élelmiszercélu alapanyagok
helyett modernebb, mésodik vagy harmadik generaciés biolizemanyag fejlesztése.

A Korszeriibb technoldgiaval gyartott biolizemanyagok térnyerése mind a koéolaj €és a
mezbgazdasagi alapanyag arainak, mind a CO,-kibocsatas egységarainak varhatd emelkedése miatt
egyre valoszintibb. Osztom BAI (2010) véleményét, hogy a masodik és, harmadik generacios
technologidk varhatéan éveken beliil felvaltjdk az elsd generacios biodizel, majd a kukoricaalapt,
végul (hosszabb tavon) esetleg a cukornadalapu bioetanol eléallitasat is.

Egyre fejlettebb technologiara lesz sziikség, ami sem az élelmezés-biztonsagot, sem pedig a
foldhasznalatot nem veszélyezteti. Az algara alapozott biolizemanyag-gyartasra vonatkoz6
kisérletek szdmos orszagban, igy Magyarorszagon is hosszu tavon pozitiv eredmeényekkel
kecsegtetnek.

A masodik vagy harmadik generacios hajtdanyagok fejlesztésével és terjedésével azonban
gazdasagi szempontbol ellentétes hatasokkal is szamolnunk kell.
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Ha az els6é generacios, gabonaalapl (izemanyagokat felvaltja a nem élelmezési célu alapanyagbol
készllt Uzemanyag, ennek hatasat elsGsorban a gabona, az olajosmagvak és cukor aran lehet
lemérni:

- A kereslet csokkenésével e termékek ara varhatdan a status quo allapothoz képest csak kevésbé
fog emelkedni. Ez egyrészrél hatranyos a novénytermesztoknek, masrészt kedvezd a
feldolgozdiparnak, a fogyasztoknak és az allattenyésztoknek egyarant.

- Az elsO generacios bioiizemanyagok melléktermékeinek volumene a piacon csokkeni fog, majd
végiil el is tiinik. Ennek kdvetkezményeképpen a takarmanyarak ndvekednek, ami hatranyos az
allattenyésztoknek, de eldnyos a takarmanyforgalmazoknak.

- El6térbe keriilnek a kiilonboz6 faipari termékek, mint alapanyagok, ezért n6 e termékek iranti
kereslet, ezzel egyutt piaci ara is. Ez hatranyosan érint mindazokat a vallalkozasokat, amelyek
biomassza tiizeléssel foglalkoznak, viszont elényt jelent a ndvénytermesztési és erdészeti agazat
szereploinek.

BAI (2010) szerint az 4rardnyok fogjak meghatdrozni a jovObeni vetésszerkezetet a
novénytermesztés €s az energetikai Ultetvények tekintetében. Ennek eldnye a rosszabb adottsagu
szant6foldek miivelésbe vondsa, hatranya pedig a fokozddo erddirtas lehet.

A bioilizemanyagokra vonatkozd végsé kovetkeztetésem, hogy nem létezik és ma nem is lehet
elallitani olyan biohajtéanyagot, amely egyszerre lesz képes megfelelni az élelmezés-, kdrnyezet-
és energiabiztonsdg minden kritériumanak. Ebbdl kovetkezéen mai tudasunk szerint nem is fog
létezni olyan biolizemanyag, amely egyszerre kornyezetkimélo, oleson eléallithato, egyik iparag
érdekeit sem veszélyezteti, mindemellett korlatlan mennyiségben allithato eld és értékesithetd a
piacon, emellett Uj munkahelyeket teremt a vidéki lakossag szamaéra.

Biotizemanyag: élezodo verseny a termafoldert

A vilag népessége folyamatosan novekszik 2050-re elérve a 9 milliard f6t a Foldon. A novekvo
lakossag élelmiszer trendjében is valtozasok lesznek: a joléti tarsadalmak eleve sok, mig a
feltorekvo és fejlodoé orszagok gazdagabb rétegei egyre tobb hust, tejet, illetve his- és tejterméket
fogyasztanak étrendjikben, ezéltal a takarmany, elsésorban a gabona és olajos magvak iranti
kereslet ndvekedni fog. 1970 Gta a globalis per capita élelmiszer-kinalat kaléria-egyenértékben 15
szzalékkal novekedett (FORESIGHT, 2011). Ennek figyelembe vételével a novekvé kereslet
kielégitéséhez a viladg élelmiszer-termeléset értékben kifejezve 70 szazalékkal kell emelni, ami
2000-2050 kozott évi 1,1 szédzalékos ndvekedési utemnek felel meg. Ez tovabbi élelmiszerar
emelkedéssel jar, Ugyanakkor az élelmiszerarakat a jovében a kereslet névekedése mellett az olajar
és az inflacio mertéke is befolydsolja. A kettd szorosan Osszefligg. Az energiafelhasznélds nagy
része koolaj alapu, ezért nagy hatdssal van a novénytermesztés koltségeinek alakulasara, féleg a
gépesitett mezégazdasaggal rendelkez6 orszagokban. Ide tartozik az dsszes fejlett allam, valamint a
fejlédok koziil azok, ahol a mezdgazdasagi termelés nd. Jelenleg Eszak-Amerikaban és Eurépaban
viszonylag alacsony az inflacio mértéke, ami a jovoben valtozhat. Az inflaci6 mar Kinaban,
Indidban, Brazilidban komoly probléméat okoz. A tartésan magas kéolajar a kovetkezd években
tovabbi inflacios hatassal lesz az élelmiszerarra is.

Az els6 generacios bioilizemanyag termelésének novekedése 0j dimenzi6t nyit a XXI. szazad
gabonakereslete és -kinalata elétt. Az adatok alapjan a vilag biolizemanyag termeléséhez felhasznalt
termények aranya az 6sszes gabona- és olajndévény termeléshez viszonyitva relative alacsony. Egyes
orszagokban néhany novény esetében ez az arany magasabb, de a globalis gabonakészlet
egyensulyéat alapjaban alig befolyasolja. A sokat vitatott elelmiszerar névekedését szamos szakérté
a biolizemanyag térnyeresenek tulajdonitja, holott ez elsésorban a Fold névekvo népességének
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(2011-ben atlépjiik a bivos 7 milliard f6t) folyamatosan emelked6 élelmiszerfogyasztidsanak és a
valtozo étrend kovetkezménye.

Ebbél kovetkezik, hogy veéleményem szerint az éhezok és alultaplaltak szamanak emelkedése nem a
biolizemanyagok novekvé alapanyagigényére, illetve az ebbdl fakado élelmiszerhianyra vezethetd
vissza, hanem sokkal inkabb arra, hogy egyre tobb szegény ember nem képes megvenni az élelmet.
Nem az élelmiszer fizikai hianyardl van sz, hanem elosztasanak, azaz az élelmiszerhez vald
hozzajutas problemajarol, ami haztartasi jovedelem kérdése.

A magyarorszagi biolizemanyag-gyartas gazdasagossagi kérdései

Magyarorszag 10 szazalékos biolizemanyag hasznalatahoz sziikséges alapanyag biztositott, amit
jelen disszertacioban tobbszor hangstlyoztam. A problémat els6sorban a sziik feldolgozd-kapacités
jelenti. Elgondolkodtatd, hogy egy jol prosperal6 iparagnal miért mutatkozik megis visszafogottsag
a feldolgozoéi oldal részér6l. Taldn kedvezotlenek a beruhdzés megtériilési mutat6i? Az altalam
vizsgalt bioetanoliizem fejlesztési projektekben az elemzés 10 éves megtérilést mutatott, bar a jovo
megcéfolhatja e kalkulacidkat, ahogy ez 2008/2009-ben be is kdvetkezett.

A kapacitashidny okait vizsgalva az 0sztonzé jogi kornyezet és a megfelelé tamogatasi
konstrukcidok hianya is felhozhatd érvkent. Véleményem szerint gazdasagi szempontbol nem
egyértelmii az iparag befektetési vonzereje. Ezért egyel6re alacsony is a befektet6i érdeklédés. A
magyarorszagi bankok hitelezési hajlanddsaga visszafogott, s6t altalaban nem is nyQjtanak hitelt
ilyen célu befektetésekhez.

A kotelez6 bekeverés aranyanak ndvelése 6sztonzést jelent a biolizemanyag-gyartok szdmaéra, mert
kiszdmithatd a piaci kereslet, ugyanis a koOolajar alakulasatol fiiggetleniil kell meghatarozott
mennyiségli biokomponenst bekeverni a hagyomanyos iizemanyagba, ezért a kotelezd bekeverés
hanyadanak emelése nagyobb hatast fejt ki a biolizemanyag aralakuldsara, mint az olajar valtozasa.
A kornyezettudatosan gondolkodd (zemanyag-vasarloknak és a célzott promocioknak
koszonhetéen unids szinten példaul az E10, E85 és B10 fogyasztdsa még tovabb is néhet. A
biolizemanyag-gyartas dszténzéséhez azonban sziikség van az unios védévam tovabbi fenntartasara
(a fogyasztas importtal is bovithetd) és az értékesités tagallami adokedvezményére (pl. jovedékiado-
kedvezmény) legalabb atmeneti idészakra.

A korményok feladata a biolzemanyag-gyartds fellenditése az egyes tagéallamokban, igy
Magyarorszagon is. Ehhez a befektetoknek kiszdmithatdo jogi szabalyozast, beruhézasi
tdmogatasokat, esetleg atmeneti adokedvezményeket indokolt biztositani.

A biolizemanyag harmadik orszagokba térténd unios exportja (nettd exportrél van szd) a jovoben
sem varhat0, mert a magas alapanyagarak miatt a biolizemanyag termelési koltségei magasabbak a
meghataroz6 exportér orszagokéndl (USA, Brazilia, Argentina). A 10 szdzalékos bekeverési arany
eléréséhez (tagallami szinten) a hazai termelés mellett a biolzemanyag és/vagy alapanyagok
importjaval kell szamolni. Az 0Onellatottsag teljesitése a biolizemanyag-gyartas alapanyagainak
gyorsan ndvekvd importjaval (elsdsorban, olajndvények és kukorica) és azok termeldi aranak
emelkedésével jarna.

A bioetanol eldallitasi ara Europaban igen magas. Az tizemek az etanoltermelés melléktermékeinek
piaci értékesitésével tudjak csokkenteni fajlagos eléallitasi koltségeiket. A véllalatok a
melléktermékek értékesitésébol befolyt Osszegeket arbevételként konyvelik le. A vallalat bels6
kontrollingjanak dolga, hogy a koltségeket szétvalasztja-e termékenként vagy sem. A koltségek
szétvélasztasa nem konnyi feladat, mert a termeléshez felhasznalt inputok a gyartasi folyamat
zOmében egydtt vannak, igy a koltségek sem kiilonithetdk el, ugyanis csak a termelési folyamat
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végen valik szét az anyagdram f6- és melléktermékre. Mivel fizikailag nem vélaszthatd szét az
anyagaram, az egyes termékkoltségek is csak papiron kiilonitheték el. Interjlalanyaim altal
elmondottak alapjan a befektet6knél elsédlegesen az Uzem 6sszes bevétele és Gsszes kiadasanak a
kilénbsége szamit, mert ennek van igazan kézgazdasagi tartalma. A végtermekeket egyébkent sem
a felmeril6 koltségeik alapjan arazzak be, hanem mindig a piaci &r maximalizal&sara torekszenek a
kinalat és a kereslet alakulasanak figyelembe vételével.

EUROPA 2020 stratégia es a fenntarthatosag kérdései

Az EUROPA 2020 stratégia a klimavédelmen keretében a biolizemanyagok fejlesztéset tekintve
lavinat inditott el. Ez nem azt jelenti, hogy rovid id6 alatt minden probléméat meg fogunk oldani,
hanem csak sejtjiik, hogy mennyi teendénk van még. A klimavédelem uj lendiiletet adott a
motorfejlesztésnek, s6t még inkabb a kozlekedés koncepcionalis atszervezésének. Unios es
tagallami szinten eljott az ideje a paradigmavaltasnak, a régi ok-okozati dsszefliggések helyett (j,
modernebb szemléletmddra van sziikség. Peldanak okéért: a fogyasztok szerint azért draga a
kenyér, mert sokba kerll a blza. A részletes koltségelemzésb6l azonban kideriil, hogy az
élelmiszerarak alakuldsat mindenekel6tt az energiadr befolyasolja. A kenyér ara ugyanis jobban
fugg az energia (koolaj), mint a buza aratol (a termelési koltségszerkezetben a blza aranya kisebb,
mint az energiahordoz6é). Ebbdl az is kdvetkezik, hogy azt is latni kell, hogy a kenyér aralakulasat
elsésorban nem a bioetanol-el6allitas hatarozza meg.

A biouzemanyagokra vonatkoz6 éatlag 10 szazalékos vallalast Magyarorszag képes hazai
alapanyagok feldolgozasaval teljesiteni. Ezzel hozzajarul ahhoz, hogy a Kdzosség egy lépéssel
elérébb jusson az EUROPA 2020 stratégia célkitlizéseinek megvalositasaban.

Javaslatok

Magyarorszag megujulé energia potencialja nem kérdéses. A biolizemanyagok alapanyag-ellatasa
biztositott, a feldolgozd-kapacitasok bdvitésére azonban sziikség van. Ha ezt a problémat nem
kezeljiik idében, akkor unios kotelezettség-vallalasunk nem a Magyarorszagon eldallitott alapanyag
hazai feldolgozasaval fog teljesulni, hanem a hianyz6 biolizemanyag behozatalaval, vagyis az
alapanyagnal magasabb hozzaadott-érték importalasaval és munkahelyek exportalasaval. A mult
hibaibol tanulva a befektetok megnyerése érdekében megfeleld gazdasagi kdrnyezet kialakitasara
van szikség:

» Jelentés hazai/unids tamogatasok intenzitdsanak novelése a megujuld energia eléallitasat
0sztonz6 beruhazdsokhoz (Kornyezetvédelmi és Energetikai Operativ Program).

» A beruhazési koltségeket és a megujulo energia eldallitasat ndvelé adminisztrativ és fiskalis
terhek leépitése.

* A f0ldgaz nagymértékli tamogatasa is hatraltatja annak megujuld energiaval torténd
kivaltasat, ezeért indokolt megszlntetni a fosszilis energia tdmogatasat (azonban ez
ellentmond a bioenergia szélesebb korti felhasznalasat propagalé korméanyzati szandéknak).

« A biolzemanyagok eldallitasanak legalabb atmeneti és helyi adottsagokhoz igazodd
tdmogatasa, az EU-15 tagorszagaihoz hasonldan.

« Az adminisztracios terhek csokkentése a bonyolult és szinte attekinthetetlen jogrendszer
(engedélyezés, dontési kompetenciak, véleményezés) egyszerisitésével.

* A megujulo energia (hdenergia) felhasznalasnak timogatasa.

« A nemzetkdzi kotelezettség-vallalasok mellett hidanyzik a hosszu tavra sz6l6 politikai
konszenzuson nyugvo, a tarsadalom altal is elfogadott megujulé energia koncepcio (ennek
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ellenére a piaci szereploknek figyelembe kell venni kotelezd jogszabalyokat, pedig azok
kidolgozasaba nem is vontak be ¢ket).

Sziikséges a tarsadalom tajékoztatasa az orszag és az unid célkitiizéseir6l és azok varhato
hatasairol.
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9. OSSZEFOGLALAS

Az energia-, az élelmezés- és a kdrnyezet-biztonsag dsszefliggései

Fontos szempont az energiaellatds biztonsagdnak megteremtése. Nagyon kevés régio allit eld
fosszilis energiat a vildgon, rdadasul tobbségében politikailag megbizhatatlan orszagokrol és
régiokrdl van szd, amelyek gyakran a politikai zsarolds eszkozeként, stratégiai fegyverként
hasznaljak az energiaexportot. Az élelmezes-biztonsdg mellett tehat az energiaimporttol valo
fliggbség csokkentése is fontos kérdés, amihez a biolizemanyag-gyartas ndvelése is hozzajarulhat az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése mellett.

A legfontosabb tényez6 azonban tovabbra is az élelmezés-biztonsag megteremtése marad. Az
élelmezés-biztonsag alakulasat els6sorban okoldgiai és biologiai természetli, vagyis az iddjarassal
¢s termeléssel kapcsolatos tényezok hatarozzak meg.

A kulonféle ndvények termesztése versenyez az egysegnyi foldterlletért. Mivel a
ndvénytermesztésnek foldrajzi korlatai vannak, egy adott ndvény vetésteriletének ndévelése mindig
egy masik novény termelésének rovasara torténik. A termel6k az adott termény relativ ardnak
fliggvényében dontenek arrol, hogy az adott évben mit is vetnek. Bizonyos termények irant
mutatkozd kereslet ugrasszerii ndvekedése magaval hozza az adott termények vetésteriiletének
értelemszerli novekedését is. A globalis vetésteriilet noveléséhez sziikségszerii a marginalis
tertiletek, valamint a kevésbé termékeny terlletek bevonésa is, amihez a gabona és olajos magvak
arainak novekedese 0sztonzoleg hat. Ugyanakkor a ndvekvd népesség és a valtozo étrend, a hus- és
tejtermékek fogyasztasanak ndvekedése még nagyobb takarmanyterlletet kot le. Egy kal6ria has
eloéallitasahoz atlagosan hatszor nagyobb energiatartalmd novényt (takarmanyt) kell felhasznalni.

Az élelmiszer- és takarmanynovenyek irant mutatkozo novekvd kereslet mellett a cellul6zipar
kereslete is emelkedni fog, amelyet a textilipar (gyapot, len, kender) és a leboml6 (kérnyezetbarat)
csomagoléanyagok novekvd alapanyag felhasznalasa valt ki. Emiatt ez az alapanyag is
felértekelddik, amely komoly versenyhelyzetet eredményez az egységnyi foldteriiletért.

Mindez hatvanyozottan igaz, ha az élelmezési céli gabonabdl vagy a cellul6zbél megujuld
biolizemanyagot gyartanak, hiszen az alapanyagért folytatott versenyben mar tébb iparag versenyez
egymassal.

Annak ellenére, hogy az élelmiszercélt alapanyagok biolizemanyag célu felhasznalasa viszonylag
alacsony, az élelmezés-biztonsag versus biolizemanyag-el6allitas csatarozasok karos hatassal voltak
a biolizemanyagok globalis fejlodésére.

A term6foldért versenyzO iparagak (élelmiszer-, takarmany., biolizemanyag-, textil-, vegyi-és
rekreacios ipar) novekvo igényeinek kielégitéséhez megoldasként a hektaronkénti hozamok emelése
vagy Ujabb terlletek miivelésbe vonasa kinalkozik. Ugyanakkor ujabb terméteriiletek miivelésbe
vonasa komoly kdrnyezetvédelmi problémakat vet fel, mert karos hatassal vannak az
Okoszisztemara. Ennek javitasat szolgalhatna a gm (genetikailag modositott) névények termesztése.
Ugyanakkor az EU-ban lassi a gm novények termesztésének és nemzetkdzi kereskedelmének
engedélyezési eljarasa, s6t néhany tagallam termesztési moratoriumot vezetett be e névényfajtakra.
A technoldgia transzfer késlekedése az EU-ban komoly mértékben hatraltatja a fajlagos hozamok
novelését, ezen keresztiil az allattenyésztés és biolizemanyagipar nemzetkdzi versenyképességét.

Végil nem szabad figyelmen kivil hagyni a kdrnyezet-biztonsdg megteremtését sem, ami azt
jelenti, hogy élelmiszert és energit elkeriilhetd kornyezeti karok nélkiil allitsunk eld. Az agrar-
kornyezetvédelem javulasa csak alapos kornyezeti allapotfelméréssel allapithatdé meg, amihez
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folyamatos gyakorlati mérések sziikségesek. Ugyanakkor az ehhez sziikséges, a kdrnyezet allapotat
meghataroz0, illetve a kornyezet allapotanak idO6beni Osszehasonlitasara szolgalo indikatorok
egyeldre hianyoznak.

A biolizemanyagok létjogosultsaga

A vilag népességének novekedésével fokozatosan n6 az energia felhasznalasa. 2010-ben az energia
fogyasztasanak jelent6s része (78 szdzaléka) fosszilis energiahordozokra épult. Ezért a kdrnyezetre
gyakorolt kéros hatdsa kornyezetvédelmi szempontbdl vitathatatlan. A CO, Kkibocsatés
csokkentésének szilikségessege a megujulod energidk fejlesztesere O0sztondz. 2010-ben a vildgon
eldallitott megujuld energia mintegy 11 sz&zalékot tett ki. A megujuld energiak felhasznélasa
kapcsan fontos kiemelni a bioiizemanyagok Iétjogosultsagat, hiszen a biomasszabol eldallitott
biolzemanyagok képesek az altalanos felmelegedés Utemének mérséklésére, a kozlekedés altal
kibocsatott CO, mennyiség csokkentésere alapanyag fliggvényében akar 74 szazalékos aranyban.
Ennek értelmében a biolizemanyagok el6allitisa és hasznalata megoldast jelenthet az emberi
tevékenyseg okozta kornyezetkarositd hatasok csokkentésére. Ugyanakkor az élelmiszer-
alapanyagokbdl eléallitott els6 generacios biolizemanyagok nem felelnek meg a sokszor egymasnak
is ellentmondd gazdasagi, kornyezetvédelmi és tarsadalmi elvarasoknak. Az elsé generacios
biolizemanyagokat sokszor éri az a vad, hogy terjedésik jelentésen hozzajarul az élelmiszerarak
novekedéséhez, mikdzben az élelmiszerarak novekedését elsésorban a kbolaj és foldgaz, azaz a
mezbgazdasag inputjainak aremelkedése okozza. Ez igazolhat6 akkor is, ha a biolizemanyag
alapanyagainak termelési teruletigényét vizsgaljuk. 2010-ben a vilag gabonatermd teriiletének csak
mintegy 1,5-1,7 szézalékat hasznaltak biolizemanyag alapanyag termesztésére, amelybdl 85 milliard
liter bioetanolt és 16,5 milli6 tonna biodizelt allitottak el6. Az Eurdpai Unid bioetanol gyartasban a
harmadik (4,3 milliard liter), mig biodizelgyartasban az elsé helyet foglalja el (8,9 millié tonna).
Ugyanakkor leszogezhetd, hogy az elsd generacios biolizemanyagok nem a legtokéletesebb
helyettesit6i a fosszilis eredetii izemanyagoknak, ezért tovabbi fejlesztésikre elementéris sziikség
van. A fejlett, masodik és harmadik generacios bioilizemanyagok eldallitdsa egyelére még kisérleti
stadiumban van. Eldallitasi koltségiik jelenleg draga, de kornyezetvédelmi és teriilethasznélati
szempontbol jobbak az els@ generacios biolizemanyagoknal. Azonban a kdolaj és ezzel egyiitt a
mezdgazdasagi alapanyagok aranak emelkedése, valamint a fejlddd technologia miatt varhatéan
éveken beliil képes lesz felvaltani az elsé generacids bio-hajtéanyagokat.

Magyarorszagon a biolizemanyag-el6allitas és -felhasznalas sziikségessége nem kérdéses.
Hazénkban a bioetanol gyartasa 2005-ben indult el és 2010-re mintegy 180 milli¢ litert allitottunk
eld. A biodizel gyartasa mar szerényebb, nagyobb volumenti eldallitasra csak 2008-tdl kerdlt sor,
2010-re elérve a 125 ezer tonnat. Egyrészrol az Eurdpai Unidé megujulé energia stratégiaja mentén
megalkotott jogszabalyok, masrészrél e jogszabalyok kapcsan tett magyar vallalas is kotelez minket
a biolizemanyagok minél szélesebb korii elballitasara és felhasznalasara. A Nemzeti Cselekvési
Tervben 2020-ra vallalt atlagosan 10 szazalékos biouizemanyag bekeveréséhez sziikséges bioetanol
¢és biodizel eléallitasanak alapanyag ellatottsaga biztositott, ami kukoricabol megkézelitéleg 1,5
millié tonnat, repce- és napraforgdmagbdl 470 ezer tonnat jelent. Ugyanakkor a megfeleld
mennyiségli  bio-hajtéanyag eldallitasara feldolgozo-kapacitdsunk szikés. A véllalasok
teljesitéséhez a biodizel esetén egyéb feldolgozd-kapacitas épitése nélkil is képesek lesziink a 6
szdzalékos bekeverést teljesiteni, mig a bioetanolndl tovabbi feldolgozo-kapacitds hiany
mutatkozik. A bioetanol kapcsan 2020-ra Eurdpaban egyediilallo modon 16 szazalékos kotelezd
bekeverést vallaltunk. A kapacitas-hiany kovetkeztében a helyzet igen kritikus. Ha a befektet6i
kornyezetet nem sikeril javitani, akkor a vallalas teljesitéséhez hianyz6 bioetanol mennyiséget
importbol kell beszerezniink a kielégitd alapanyag ellatottsag ellenére.

A biolzemanyag felhasznalasanak 6sztonzésére tobbféle modszer létezik EurOpa szerte. Szinte
mindegyik orszagban alkalmazzak a biokomponensek fosszilis lizemanyagba torténd bekeverésének
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kotelezettségét. Ezen fellil addkedvezményekkel (példaul regisztracids addé mentesség) tamogatjak a
Flex fuel gépkocsik terjedéset. Azonban a leghatékonyabb modszer a biolizemanyagok
hasznélatanak terjesztéséhez az egyéb, a fogyasztok mindennapjait szolgdlé kedvezmények
bevezetése, mint példaul a bioilizemanyagot hasznalo gépkocsivezetdk szamara nyujtott parkolasi
kedvezmény. Ezt a tipusu tarsadalmi tudatossagra épit6 tamogatasi konstrukciot Svédorszagban mar
sikerrel alkalmazzak. Az leszogezhetd, hogy barmilyen 6szt6nz6 bevezetésének alapja a tarsadalmi
tudatossag erésitése. Ehhez elengedhetetlen a tarsadalom széles korii tajékoztatasa, a kotelezettség
mellett az anyagi 6sztonzok bevezetése az orszagosan kitlizott célok megvaldsitasa érdekében.
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10. SUMMARY

Coherencies of energy-, food- and enviroment safety

Nowadays it is an important aspect to create the security of energy supply. There are a very few
regions in the world, which produce fossil energy, moreover these territories are mainly politically
unreliable, using energy export as strategic weapon and tools of political blackmails. Beside food
safety, it is significant to reduce the dependency from energy import as well, to which can
contribute the increase of biofuel production as well as the reduction of greenhouse gas emmission.

After all the most important factor remains the creation of food safety. The development of food
safety is primarily defined by ecological and biological, so weather- and production-related factors.

The growing of various plants competes for the unit of land. Taking into consideration that crop
production has geographical barriers, because increasing the sown area of a plant always happens at
the expense of an other plant’s production. Producers’ decision — about sown during the year —
depends on the relative price of the crop. The saltatory increase in demand of certain crops
implicitly brings the growth of sown area of crops. To the enlargement of global sown area is
necessary the involvment of marginal areas and the less fertile areas as well, which can be
stimulated by growing prices of grain and oliseeds. But the growing population and diet changes
increased consumption of meat and milk products obligate more feed area. Producing a calorie of
meat have to use crops (feed) on average six times more energy content.

The demand of cellulose industry will rise next to the increasing demand of food and feed crops,
which will be taken out by the use of rising raw material of textiles (cotton, flax, hemp) and
degradable (environmentally sound) packaging. Therefore, this material will be appreciated, which
will result a strong competitve position in the unit of land.

This is exponentially true in the course of producing renewable biofuels from potable grain or
cellulose, because there are more industries in the competition for raw materials.

Despite of the relatively low use of food raw materials as biofuel, the battles between food safety
and biofuel production had detrimental effect on the global development of biofuels.

The solution for meeting the needs of competitive industries (food-, feed-, biofuel-, textile-,
chemical- and recreation industry) for soil can be raising yield per hectare or another feature of
cultivated areas. However the newer feature of cultivated areas can cause serious environmental
problems, because it has damaging effects on ecosystem. This would help to improve the
production of genetically modified (gm) crops. At the same time the licensing procedures of
production and international trade of gm crops in the EU are slow, moreover there are some
member states, which have introduced a moratorium on the cultivation of these crops. The delay of
technology transfer in the EU set back seriously the increasing of specific yield, and through this it
has effects on international competitiveness of livestock and biofuel industry.

Finally can not be ignored the creation of environmental security, which means, that through the
production of food and energy must avoid environmental damage. The upgrade of agro-enviroment
can be identified only with careful environment assessment, which needs continuous practical
measurements. However, indicators, which are necessary to determine the condition of
environment, or to timely compare conditions of environment are still missing.

Raison D’etre of biofuels

Energy consumption is gradually increasing with the growing of world’s population. The significant
part of energy consumption (78 percent) was based on fossil energy in 2010. That’s why are
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incontrovertible its harmful effects from the environmental point of view. The necessary of
reduction of CO, emission stimulates the development of renewable energy. Renewable energy
were 11 percent of produced energy in the world in 2010.

It is important to highlight the raison d’etre of biofuels in connection with the use of renewable
energy, because biofuels made from biomass are able to moderate the pulse of global warming, and
to reduce the CO, quantity emissed by transport even in a 74 precentage — depending on the
material.

Accordingly the production and use of biofuels can be a solution for reducing environmental
impacts of human activity. At the same time the first generation biofuels from food raw materials
do not meet economic, environmental and social expectations which are often contradictory to each
other. First generation biofuels are often accused of that their spreading contributes to the increase
of food prices, while the causes of growing food prices are oil and natural gas at first, namely the
price-boom of agricultural imputs. This can be confirmed even if testing the producting area
required for material of biofuels. Only the 1,5-1,7 percent of the world’s grain-growing area were
used for growing biofuels materials, which were utilized for producing 85 billion liters of
bioethanol and 16,5 million ton of biodiesel in 2010.

The European Union is the third in the production of bioethanol (4,3 billion liter), while it is the
first in the production in biodiesel (8,9 million ton). But it is stated that the first generation biofuels
are not the most perfect alternatives for replace fossil fuels, so their development is elemental
needed. The production of developed, second and third generation biofuels is still in an
experimental stage. Their producing cost is now expensive, but they are better than first generation
biofuels from an environmental and land using point of view. Nevertheless the increasing prices of
petrol and agricultural raw materials, as well as the developing technology will result that they can
change first generation biofuels in few years.

There is no question about the necessary of production and using biofuels in Hungary, where the
production of bioethanol has begun in 2005 and it was 180 million liter in 2010. The production of
biodiesel is modest, the large-scale production started in 2008, and it has reached the 124 thousand
ton in 2010. On the one hand along the renewable energy strategy of the European Union created
legislation, on the other hand Hungarian undertakes in connection with these legislation engaged for
production and using biofuels in a wide range. To the blending obligation for the average of 10
percentage biofuel — standed in Hungary’s Renewable Energy Utilisation Action Plan 2010-2020 —
necessary bioethanol and biodiesel materials are ensured, it means approximately 1,5 million ton
corn and 470 thousand ton rapeseed and sunflower seed.

At the same time for the sufficient production of biofuel our processing capacity is scarce. To the
fulfillment of commitments above, Hungary will be able to comply the blend up of biodiesel to 6
percent, without building other processing capacity, while there are further shortages in processing
capacity related to bioethanol. In connection with bioethanol — uniquely in Europe — Hungary has
undertaken a required blend up to 16 percent until 2020. Due to the lack of capacity this is a very
critical situation. If the investment environment fails to improve, to the commitments the missing
quantity of bioethanol must be provided by import — despite of an adequate supply of raw materials.

There are several methods for inspiring the use of biofuels in Europe. Almost all countries adopted
the minimum blending obligation for bio-components to fossil fuels. Besides there are tax
exemptions (e.g.: registration tax exemption) to support the spreading of Flex fuel vehicles. But the
most effective way to disseminate the use of biofuels is to initiate such as discounts which serving
the everyday life of consumers, for example providing parking relief for drivers using biofuels. This
type of supporting model built on social awareness already has been successfully applied in
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Sweden. So it can be stated that the base of any initiatives for incentive is to enhance public
awareness. Over and above it is essential the wide informed society and entering financial
incentives to achive the nationally set targets next to the existing obligations.
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12. MELLEKLETEK

12.1. A hasznalt mértékegységek atvaltasa

130

CO2eq (széndioxid-egyenérték) — az egyes Uveghadzhatdsi gazok altal okozott
Uveghazhatas-novekedéssel egyenértékii hatast kivalto CO, mennyisége

J (joule) — az energia SI mértékegysége, 1 GJ = 0,2778 MWh = 0,0239 toe

toe (tonna olajegyenérték) — szabvany, egy tonna koéolaj fiit6értékén alapuld
mértekegység
1 toe =41 868 GJ =11 630 kWh

Btu (British thermal unit) - Megkozelitéleg 1,055 joule-nak megfelelé energiaegyséq,
Eszak Amerikéban az olajok (energia tartalmanak) fiit6értékét jelenti.

W (watt) — a teljesitmény SI-b6l szarmaztatott mértékegysége, 1 W =1 J/s

Wh (wattora) — az energia Sl-n kiviili, széleskortien hasznalt mértékegysége, 1 GWh =
3600 GJ = 85,9845 toe

A mértékegységeknél hasznalt SI eldtétek
k kilo = x10°

M mega = x10°

G giga = x10°

T tera = x10%

P peta = x1015



12.2. A vilag buzatermelése

Vilag 6sszesen
USA
Argentina
Ausztralia
EU-27

Kanada
Brazilia

Kina

India

FAK

Vilag 6sszesen
USA
Argentina
Ausztrélia
EU-27

Kanada
Brazilia

Kina

India

FAK

Vilag dsszesen
USA
Argentina
Ausztrélia
EU-27

Kanada
Brazilia

Kina

India

FAK

A vilag buza termelése (me: milli tonna)

2009/10 gazdasagi év

Kinalat Felhasznalas
ebbdl Felhasznalas
termelés import Kinalat 0sszes | 6sszes  takarmany  export 0sszes
684,25 133,58 817,83| 652,5 117,69 135,85 788,35
60,37 3,23 63,6| 30,93 4,03 23,98 54,91
11 11 5,83 0,03 51 10,93
21,92 0,12 22,04 6,73 3,7 14,83 21,56
138,67 5,52 144,19 125 57,5 22,12 147,12
26,85 04 27,25 6,93 2,22 19,04 25,97
5,03 7,13 12,16 11 0,4 1,16 12,16
115,12 1,39 116,51 107 10 0,89 107,89
80,68 0,22 80,9| 78,15 0,1 0,06 78,21
113,93 5,42 119,35| 78,65 26,28 36,66 115,31
2010/11 gazdasagi év becslés
Kinalat Felhasznéalas
ebbdl Felhasznalas
termelés import Kinalat 0sszes | 06sszes  takarmany  export 0sszes
648,24 127,2 775,44 | 656,57 117,33 127,93 784,5
60,1 2,72 62,82 | 30,95 3,66 35 65,95
15 0,01 15,01 5,88 0,03 8 13,88
26 0,1 26,1 8,53 54 17,5 26,03
135,66 4,5 140,16 | 1225 53 22 1445
23,17 0,4 23,57 8,7 3,7 16,5 25,2
5,9 6,7 12,6 10,8 0,2 2,5 13,3
115,18 1 116,18 | 109,5 13 1 110,5
80,8 0,3 81,1| 82,53 0,15 0,25 82,78
80,97 5,63 86,6 76 24,48 1391 89,91
2011/12. év progndzis (julius)
Kinalat Felhasznéalas
ebbdl Felhasznélas
termelés import Kinalat 0sszes | 6sszes  takarmany  export 0sszes
662,42 126,35 788,77 | 670,2 122,96 130,04 800,24
57,32 2,72 60,04 | 33,92 5,99 31,3 65,22
15 0,01 15,01 5,93 0,03 9 14,93
25 0,1 25,1 8 4,9 17 25
131,5 6,5 138| 1225 53 15 137,5
21,5 0,4 21,9 7,3 2,2 16 23,3
4,8 6,7 11,5 10,8 0,1 0,5 11,3
115,5 1 116,5 111 15 1 112
84 0,3 84,3 84,7 0,2 0,3 85
99,5 5,75 105,25 | 79,52 27,03 27,71 107,23

Forrés: USDA, 2011
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12.3. A vilag kukorica termelése

A vilag kukorica termelése (me: millié tonna)

2009/10 gazdasagi év

Kinalat Felhasznalas
ebbdl Felhasznalas
termelés import Kinalat dsszes 0sszes takarmany export 0sszes
Vildg dsszesen 812,98 90,29 903,27 816,59 483,51 96,98 913,57
USA 33255 0,21 332,76 281,42 130,57 50,46 331,88
Argentina 22,8 0,01 22,81 6,7 4.8 6,7 13,4
Dél Afrika 13,42 0 13,42 10,3 46 2,06 12,36
Egyiptom 6,28 5,83 12,11 12 99 0,02 12,02
EU-27 57,28 2,93 60,21 59,8 45 1,52 61,32
Mexikd 20,37 8,3 28,67 30,2 142 0,64 30,84
Kanada 9,56 2,1 11,66 11,61 7 0,13 11,74
Brazilia 56,1 0,4 56,5 47 40 116 58,6
Kina 158 13 159,3 159 112 0,15 159,15
FAK 18,04 0,26 18,3 13,12 115 5,558 18,7
2010/11 gazdasagi év becslés
Kinalat Felhasznalas
ebbdl Felhasznalas
termelés import Kinalat 6sszes 0sszes takarmany export Osszes
Vildg dsszesen 820,02 91,27 911,29 842,77 4951 90,16 932,93
USA 316,17 0,76 316,93 290,34 127,01 47,63 337,97
Argentina 22 0,1 22,1 7,1 51 14,5 21,6
Dél Afrika 12 0,03 12,03 10,6 4.8 2 12,6
Egyiptom 6,5 5,4 11,9 12,1 99 0,01 12,11
EU-27 55,47 7,3 62,77 61,9 47,1 1 62,9
Mexikd 20,9 8 28,9 28,7 13,1 0,1 28,8
Kanada 11,71 0,8 12,51 11,6 7 1,6 13,2
Brazilia 55 1 56 48,8 41,8 8,5 57,3
Kina 173 15 174,5 172 120 0,1 172,1
FAK 18,56 0,37 18,93 12,96 1154 6,16 19,12
2011/12. év prognozis (jalius)
Kinalat Felhasznalas
ebbdl Felhasznalas
termelés import Kinalat 6sszes 0sszes takarmany export Osszes
Vilag dsszesen 662,42 126,35 788,77 670,2 122,96 130,04 800,24
USA 342,15 0,51 342,66 294,65 128,28 48,26 342,91
Argentina 26 0,01 26,01 7,5 54 18 255
Dél Afrika 125 0,03 12,53 10,8 49 2 12,8
Egyiptom 6,7 5,6 12,3 12,4 10,2 0,01 12,41
EU-27 59,29 5 64,29 64,2 49 1 65,2
Mexikd 24,5 9,2 33,7 32,1 15,8 0,3 32,4
Kanada 11,3 1,4 12,7 12,2 75 0,5 12,7
Brazilia 55 1 56 50,5 43,5 8 58,5
Kina 178 2 180 182,5 127,5 0,2 182,7
FAK 25,1 0,2 25,3 16,46 14,84 7,96 24,42

Forras: USDA, 2011
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12.4. Az liveghazhatasu gazkibocsatas-megtakaritas jellemzo és alapértelmezett értékei

UHG- UHG-
kibocséatas- kibocsatas-
Bioluzemanyag-eldallitasi méd me.gtakarlnt & megtakarltas
jellemzé | alapértelmezett
értéke értéke
(sz&zalék) (sz&zalék)
Cukorrépa-etanol 61 52
Blza-etanol (a feldolgozashoz hasznalt Gizemanyag 45 34
foéldgaz hagyomanyos kazanban)
Buza-etanol (a feldolgozashoz hasznalt izemanyag 69 69
szalma kogeneracios erdmiiben)
Kukorica-etanol, K6zosségben elballitott (a 56
feldolgozéshoz hasznalt lizemanyag foldgaz 49
kogeneracios erémiiben)
Cukornéd-etanol 71 71
Repce-biodizel 45 38
Napraforg6-biodizel 58 51
Sz6bjabab-biodizel 40 31
Zo6ldséghulladékbol vagy allati eredetii olajokbol 88 83
eloallitott biodizel
Hidrogénnel kezelt n6vényi olaj repcébdl 51 47
Tiszta novényi olaj repcébol 58 57
Buzaszalma-etanol 87 85
Hulladékfa-etanol 80 74
Hulladékfa alapu Fischer-Tropsch dizel 95 95
Hulladékfa-dimetil-éter 95 95
Hulladékfa-metanol 94 94

Forras: 2009/28 EK iranyelv
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12.5. Az Eurdpai Unio elsédleges energia termelése tagorszagonként

Me.: ezer toe
EU-27 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Ausztria 9902 | 10055 | 10134 | 10874 | 11220 | 11395
Belgium 13528 | 13654 | 13565 | 14174 | 13851 | 14554
Bulgéria 10228 | 10601 | 10984 9868 | 10161 9701
Ciprus 50 51 52 73 79 82
Csehorszag 33151 | 32868 | 33519 | 33713 | 32773 | 31140
Dania 31082 | 31292 | 29544 | 27084 | 26610 | 23924
Egyesdlt
Kiralysag 223756 | 203646 | 185309 | 175128 | 165292 | 156334
Esztorszag 3710 3868 3744 4396 4217 4157
Finnorszag 15729 | 16588 | 18139 | 16085 | 16329 | 16371

Franciaorszag | 135545 | 135545 | 135821 | 134037 | 136199 | 128478

GoOrogorszag 10312 | 10323 | 10074 | 10179 9869 | 10077

Hollandia 68028 | 62214 | 61089 | 61389 | 66748 | 63234
frorszag 1860 1635 1596 1406 1517 1529
Lengyelorszdg | 78466 | 78239 | 77185 | 72020 | 70987 | 67212
Lettorszag 1847 1861 1846 1802 1789 2097
Litvania 5011 3731 3292 3567 3629 3970
Luxemburg 67 88 92 95 101 106
Magyarorszdg | 10196 | 10321 | 10282 | 10198 | 10455 | 10964
Malta 0 0 0 0 0 0

Németorszadg | 138160 | 135629 | 136710 | 137921 | 133932 | 127454

Olaszorszag 28505 | 27972 | 27681 | 26714 | 27317 | 27292

Portugalia 3896 3615 4365 4649 4487 4886
Romania 28604 | 28182 | 28252 | 27968 | 29169 | 28508
Spanyolorszag | 32419 | 29979 | 31146 | 30107 | 30278 | 29579
Svédorszég 33805 | 34189 | 32369 | 33124 | 32785 | 29936
Szlovakia 6231 6336 6378 5699 6165 5713
Szlovénia 3445 3492 3428 3450 3655 3526

Forras: EUROSTAT, 2011
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12.6.Légszennyez6 anyagok kibocsatasa Magyarorszagon 1990-2009 kozott

Megnevezés
Kén-dioxid
0sszesen

ebbdl: héer6miivekbél
Nitrogén-oxidok
0sszesen

ebbdl: kozlekedésbol
Szilardanyag
0sszesen

ebbdl: lakossagtol
Szén-monoxid
0sszesen

ebbdl: kozlekedésbol

111ékony (nem metén) szerves
vegyuletek

0sszesen
ebbdl: kozlekedésbol

Metan

0sszesen
ebbdl: hulladékkezelésbol

Szén-dioxid (brutto)

0sszesen

ebbdl: héerémiivekbdl

Ozonréteget karosito anyagok
HCFC

Forras: KSH, 2011

1990

1010
423

238
116

205
75

997
568

150
73

558
147

72126

22 060

1995 2000 2001 2002 2003 2004

705
436

190
101

155
44

761
449

150
73

450
160

61
196

23
736

0,94

486
383

186
110

129
27

633
436

173
61

457
173

58
300

23
396

1,10

400
288

186
113

122
27

576
424

158
59

446
172

59
906

23
346

1,19 0,44 0,40 0,15

365
247

186
116

119
29

563
414

157
59

454
177

58
222

21
570

374
226

186
114

125
36

597
436

155
57

453
176

61
098

22
545

247
126

181
112

91
34

587
425

157
56

437
176

59
547
20
239

2005 2006 2007 2008 2009

129
20

204
135

90
46

565
397

177
59

430
176

60
731

18
558

118
10

208
142

83
40

504
358

177
60

424
174

59
402

19
458

Me: ezer tonna

84
10

190
123

60
18

406
321

148
58

418
172

57
612

20
317

88
10

183
117

64
21

368
278

141
51

408
169

56
102

19
425

80
10

167
105

80
32

309
221

128
42

400
165

50
443

16
212

0,16 0,14 0,16 0,12 0,09
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