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1. A munka el6zményei, a kitiizott célok

Hazank szamos tajegységének vegetaciojat és florajat részletesen feltartak az elmult
évtizedekben. Ennek ellenére maradtak még olyan, botanikai értelemben vett ,,fehér
foltok”, melyek novényzete nem vagy alig ismert a hazai botanikus tarsadalom szamara.
Ilyen teriiletnek szdmitott a Biikk hegység északi el6terében huzdédé Tardonai-dombsag
is, melynek ndvényzetérdl kutatdsom kezdetéig (1999) csak szorvanyos florisztikai
adatok alltak rendelkezésiinkre, és amely conologiai és vegetaciotorténeti szempontbol
teljesen feltaratlan volt. Az elmult évek orszdgos Iéptékli florisztikai és éldhely-
térképezési (FLORA, META) kutatasai elsésorban metodikai jellegiiknél fogva csak
részben potoltak a hidnyzo ismereteket és tartak fel a teriilet botanikai jellemzdit.

tajtorténeti mult ismerete, melynek feltarasdban az irdsos dokumentaciokon kiviil az ott
¢l6 gazdalkodok is alapvetd informdcidkat szolgéltathatnak. A t4jtorténet mellett a
vegetaciodinamikai folyamatok vizsgalata is nélkiilozhetetlen egy teriilet aktualis és
varhat6 fajosszetételének, illetve szukcesszios folyamatainak megértéséhez, tovabba azok
elérejelzéséhez. Fentiek miatt dolgozatomban nemcsak a vegetacid aktualis allapotat
ismertetem, hanem joval tagabb iddbeli tavlatokba is kitekintek. Korabeli térképek
segitségével rekonstrudltam az elmult tobb mint 220 év fébb miivelési d4gainak valtozasat
a terlileten. Ezenkiviil tér-id0 helyettesitéses vizsgalatok segitségével jellemeztem
kiilonféle miivelés alol felhagyott parlagteriiletek szekunder szukcesszidjat. A kivalasztott
teriileten mar évtizedek ota megfigyelhetd a felhagyott teriiletek novekedése. Ennek
kovetkeztében a kordbban dontden extenziven mivelt élohelyeken szamos szekunder
szukcessziohoz kdothetd vegetaciodinamikai folyamat kivaldan tanulmanyozhatd. Az
eredmények alapjan felvazoltam a kiilonb6zd tajhasznalattal jellemezhetd teriiletek

crer

A kutatés fobb céljai a kdvetkezdk voltak:

e A Tardonai-dombsag botanikai szempontbol jorészt feltaratlan dombvonulatanak
komplex florisztikai ¢€s conoldgiai felmérése, valamint conotaxondmiai
csoportjainak jellemzése.

e A teriilet vegetaciotorténetének feldolgozésa ¢és 4abrazolasa térinformatikai
modszerekkel.

e A teriilet elsé aktudlis vegetaciotérképének elkészitése térinformatikai
modszerekkel.

e A dombvonulat védett ndvényfajainak ponttérképezése ¢és allomanybecslése,
termohelyi jellemzéssel.

o Eltéré foldhasznalati multa (széntd, szo616, kaszald/legeld), felhagyott teriiletek
szekunder szukcesszids folyamatainak tér-idé helyettesitéses (,,space for time”)
vizsgalata. Ennek soran a terliletek  vegetdciojanak  fajosszetétele,
dominanciaviszonyai, diverzitdsa ¢és kiilonféle oOkologiai és funkciondlis
csoportjainak (¢életformak, SzMT-k, éldhelykategoriak, floraelemek) iddbeli
valtozésa kertilt elemzésre.
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e A felhagyott teriiletek szukcesszidjanak predikcidja a tér-idd helyettesitéses
modszer eredményei alapjan.
[ ]
Utobbi  témakorokhoz kapcsolodoan az alabbi kérdések megvalaszoldsat kiemelten
kezeltem:
1. Milyen a fajosszetétele — miivelési dganként és korcsoportonként — a felhagyott
és regeneralodd parlagok novényzetének, melyek a dominans ndvényfajok?
Hogyan valtozik a parlagok fajszdma és diverzitdsa miivelési aganként és
korcsoportonként?
2. Okologiai viselkedésiik és tulajdonsdgaik (életforma, SzMT, él8helyigény,
floraelem) alapjan hogyan jellemezhetd a parlagok vegetacidja miivelési dganként
¢és korcsoportonként?
3. A felhagyott sz6lok példdjan vizsgalva megallapithato-e, hogy a termdhely
expozicidja befolyasolja a parlagok szukcesszigjat?
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2. Anyag és modszer

2.1. A vizsgalati objektum elhelyezkedése és természeti adottsagai

A kutatas a Biikk hegység EK-i labanal, a Tardonai-dombséag egyik délnyugat-északkelet
iranyu, kb. 31 km” kiterjedésii dombvonulatan tortént. A vizsgalati teriiletet északrol a
Ny0ogd- és a Harica-patak, keletrdl a Sajo-volgye, délrél a Babony-patak és a Barossakna-
Lyukobéanya autout, délnyugatrél a Miskolc-Mahdoca kozott lefektetett —szezonalisan
hasznalt — keskenynyomtdvu vasuti sin, mig nyugatrél a Varbot Mahocéaval 0sszekotd
aszfaltut hatarolja. A vizsgalt dombvonulat tengerszint feletti magassaga 200 és 320 m
kozott valtozik. A teriilet északkeleten a Sajo-folyoval, délnyugaton a Biikk hegységgel
hataros. Utobbi jelentdsen csokkenti a csapadék mennyiségét, ugyanis esdarnyékot jelent
a tole keletre elteriild alacsonyabb térszinre. A dombvonulat mikrometeorologiai
jellemzai (éves atlagos kozéphdmérsélet 9°C, éves atlagos csapadédsszeg 600 mm) kozel
azonosak a dombvonulaton (SzZIRMAI & CzOBEL 2004). A kutatdsi teriilet
kozigazgatasilag Sajoszentpéter, Sajobabony, Sajokdpolna, Sajolaszldfalva, Radostyan,
Parasznya és Varbo telepiilésekhez tartozik (SZIRMAI et al. 2005). A dombvonulat
egészén foként agyagbemosodasos barna erddtalajok taldlhatok, melyeket sok helyiitt —
foleg a meredekebb lejtékén — lejtohordalék talajok fednek. A gerinc mentén, illetve az
exponaltabb részeken kavicsos foldeskoparok jellemzok. Talajai jorészt agyagos
tiledéken, pannon homokon, ezek foként lejtd 10sszel keveredett malladékain ¢és
riolittufan képzddtek (MAROSI & SOMOGYT 1990, BARCZI ex verb. 2002).

2.2. Vizsgalati modszerek

A teriilet tajtorténeti multjanak feltarasahoz katonai térképeket (I., II., III. katonai
felmérés, 1959. és 1976. évi MNV térkép), topografiai térképet (1984. évi MN térkép) és
levéltari adatokat hasznaltam. A térképeket — a III. katonai felvétel kivételével —
geokodololas utan, digitalisan dolgoztam fel. Az aktualis vegetacidtérkép alapjat az 1984.
évi MN topografiai térkép jelentette. A vegetacios foltok dbrazoléasa légifotok, conologiai
felvételek és terepbejarasok alapjan tortént. A georeferdlasokhoz ERDAS, a
digitalizalasokhoz ArcView 3.1 szoftvereket hasznaltam.

Az éllomanyok conotaxonomiai besorolasdhoz 28 erddalloményban késziilt 98
erddfelvételt (2002-2007), valamint 46 gyepallomanyban felvett 228 gyepfelvételt (2001-
2007) hasznaltam fel. A boritasi és az Gsszboritas értékeket Braun-Blanquet modositott
modszerével a fajok szazalékos tomegességi értékeinek becslésével allapitottam meg.

A felvételek sokvaltozds elemzéséhez SYN-TAX 5.0 programcsomagot hasznaltam. A
klasszifikacido soran fuzios eljarasként az UPGMA, illetve WPGMA moddszereket
alkalmaztam. A tavolsdgok szamitdsdhoz a szazalékos (percentage difference) és a
Sorensen féle kiilonbozdséget hasznaltam. A felhagyott teriiletek felvételeit csak
mennyiségi eljarassal elemeztem (UPGMA, percentage difference). Az ordinécids eljaras
alkalmaval centralt fokomponens analizist hasznaltam.

A szekunder szukcesszios vizsgalatok, illetve tér-idé elemzések harom kiilonb6zo
miuvelés /legeld/kaszald (gyep), szantd, szold/ alol felhagyott parcelldkon készitett
Osszesen 250 db, 2m x 2m-es alapteriiletli conoldgiai mintavétel alapjan késziiltek. A
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felhagyas idépontjatol szamitva négy eltérd korcsoportra (1-5, 6-10, 11-20, 21-30 éve
felhagyott) osztottam a parcellakat.

Conologiai  felvételek —  conocsoportok,  életformatipusok,  floraelemek,
szocialismagatartas-tipusok, ¢l6helytipusok csoportrészesedésének kiszamitasa.

A florisztikai adatok Osszegytlijtése (beleértve a védett és az erddssztyepfajok listajat)
conologiai felvételek és 1999 6ta terepbejarasok soran készitett fajlistak alapjan tortént.
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3. Eredmények

3.1. A tajtorténeti kutatasok és a vegetaciotérképezés eredményei

A tajtorténeti  térképek térinformatikai feldolgozdsa révén kideriilt, hogy a
természetkozeli vegetacid aranya a XVIILsz. végén, mig a miivelt teriiletek ardnya az
1950-es, 60-as években volt a legmagasabb. Az 1970-es évektdl napjainkig fokozatosan
novekszik a felhagyott teriiletek szdma, melynek kovetkeztében a vizsgalt iddszakok
koziil 2007-ben jellemz6 a legkevesebb miivelés alatt all6 tertilet a vonulaton. A miivelés
felhagyasa kovetkeztében egyre nagyobb teret hoditanak a refugium teriileteken
megmaradt vegetacios foltok, valamint az irtasrétek jellemzd fajai.

Conologiai felvételek, fajlistak és terepbejarasok alapjan elkészitettem a kutatasi teriilet
elsd aktudlis, 1:25 000 méretardnyt vegetaciotérképét, mely 29 ndvénytarsulds, illetve
conotaxon térbeli elhelyezkedését mutatja be. Az aktudlis vegetaciotérkép alapjan
megallapithato, hogy a vizsgalt dsszteriilet tobb mint felét gyepvegetacio, kozel negyedét
pedig természetes és természetkozeli erddk boritjdk. A tdjidegen fafajok alkotta
erdéfoltok ardnya viszonylag alacsony, minddssze egytizede az erdok Osszteriiletének.

3.2. A conologiai vizsgalatok eredményei

A sokvaltozos eljarasok eredményei alapjan a klasszifikacid és az ordindcid sordn
egyarant elkiiloniiltek a volgyalji gyertyanos-kocsdnyos tolgyesek, a gyertyanos-
kocsanytalan tolgyesek, a cseres-tolgyesek, a melegkedveld tolgyesek, illetve a biikkdsok
felvételei, melyet sajat terepi tapasztalataim is aldtdmasztanak. A multivariacios
analizisek eredményeként a kutatasi teriilet gyepallomanyai a kovetkezd gyeptipusokba
sorolhatok: 1i.) Brachypodiumos gyepek, mely szétvalaszthatdo 1.) északias kitettségli
Brachypodiumos gyepekre (Brachypodium; illetve Carex montands uralta tipusokkal), 2.)
nyugatias kitettségli Brachypodiumos gyepekre és 3.) délies kitettségli Brachypodiumos
gyepekre (utobbi a hazankbol eddig csak Tokaj kornyékérdl leirt Inuletum ensifoliae
tarsulast jelenti), ii.) Stipa pulcherrima altal dominalt lejtésztyepek; iii.) Bothriochloa
ischaemum uralta gyepek, iv.) a magasfiivlii rétek és kaszalokhoz tartozd mocsarréti
allomanyok, v.) magassasosok Carex acutiformis dominanciajaval, vi.) Agrostis tenuis
uralta allomanyok, vii.) Festuca pseudovina éltal dominalt gyepek, viii.) gyomtarsulasok,
mely magéaba foglalja az 1.) Agropyron repens altal dominalt dlloményokat és a 2.)
Calamagrostis epigeios uralta gyepeket.

3.3. A vegetaciodinamikai vizsgalatok eredményei

A felhagyott terliletek koziil a legtermészetesebb és a felhagyas ota legkevésbé valtozo
tipus a felhagyott legel6k/kaszaloké. A legelés megsziinésével a gyepben a legelést és
kaszalast kevésbé preferaldé taxonok foltjai kiterjednek, mely eldsegiti mas
erddssztyepfajok elterjedését is. Ezzel szemben a kaszadlds hidnya mas, agressziven
terjedd taxonok expanzidjat is noveli. A kozel azonos koru felhagyott gyepek
jellege mellett, tajtorténeti tényezok, az allomanyok okoldgiai allapota, lokalizécioja,
expozicidja, rendszeres kiils6 diszturbaciok, tovabba legnagyobb mértékben a
szomszédos teriiletek propagulumkészlete befolyésolta. Utdbbi a regeneracié soran sok
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esetben negativ hatassal volt a masodlagos szukcesszids folyamatok irdnyéra, mely az
allomany leromlésat eredményezte. Szintén degradacidhoz vezethet a rendszeres égetés
is, mivel az érzékenyebb fajokat kiszelektalja és gap-eket képezve hozzdjarul bizonyos
Korabbi megfigyelésekkel ellentétben, a vizsgalati teriilet felhagyott szantdin a szegetalis
fajok nem akotnak 6nall6 szukcesszios fazist. Ennek oka, hogy mar az elsd egy-két évben
a gyomok mellett gyomjellegi fiivek és természetesebb fajok is megjelennek — ami a
parcellak kis kiterjedésével ¢és igy a szomszédos teriiletek taxonjainak gyorsabb
kolonizacidjaval magyarazhat6 —, ezaltal a szukcesszid menete gyorsabba valik
Felhagyott sz6ldkben a szomszédossag mellett a lejtdszog és az expozicid, rajtuk
keresztiil pedig, a termdhelyi tényezOk determinaltdk leginkabb a parcelldk masodlagos
szukcesszidja soran kialakult fajkompoziciét és dominancia viszonyokat. A vizsgalt
teriileten a délies kitettségli, meredek (30°<) lejtészogli, szO6l0 parlagokon a
Calamagrostis csak szalanként vagy alacsony boritassal volt jelen, ezzel szemben a platod
helyzetli miivelésbdl kivont sz6l6k hasonld korcsoporti alloményaiban monodominans
volt, tehat a kitettség, ill. a termdhelyi tényezOk szelektiven hatottak a teriiletek
fajkészletére. A délies Kkitettségli, exponaltabb helyzetli parcelldkon a szekunder
szukcesszio sebessége gyorsabb. A siskanad tomegessége €s erds kompeticioja ellenben
sok esetben lassitotta, illetve gatolta a masodlagos szukcesszidt, kiilonosen a plato
helyzetli felhagyott szOl6knél, illetve szantokndl. A Brachypodium pinnatum a
siskanadénal siirlibb gyepet képzd sarjtelepei révén azonban képes lehet a szukcesszid
soran fokozatosan levaltani a Calamagrostist.

3.4. A florisztikai kutatasok eredményei

A vizsgalt dombvonulatrél eddig 473 edényes taxont irtam Ossze, valamint 34 védett
ndvénytaxont és 47 erddssztyepfajt talaltam. A védett taxonok koziil 9 0j faj a Tardonai-
dombsag flordjaban. Az erddssztyepfajok a vizsgalt erddtipusok koziil egyediil a
biikkdsokben nem fordulnak eld, egyébként minden vizsgalt gyeptipusban megtalalhatok,
fliggetlenlil a domindns taxonoktol, a Kkitettségtdl, a degradaciotol, a szekunder
szukcesszid mértékétdl, illetve az adott 4allomany nedvesség viszonyaitol. A
melegkedveld tolgyesek gyepszintjében, valamint az északias kitettségli Carex montands,
a nyugatias kitettségli Brachypodiumos €és a Calamagrostis epigeios éltal dominalta
gyepallomanyokban az erddssztyeptaxonok aranya egyarant a legmagasabb az Osszes
tipus koziil. A conologiai felvételezések, valamint az erddssztyepfajok szamanak és
diverzitasanak vizsgalata egyarant azt igazoljak, hogy a kutatési teriilet a magyarorszagi
erddssztyep zona része.
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3.5. Uj tudomanyos eredmények

3.5.1. Vegetaciotérképezéshez kapcsolodo ij tudomanyos eredmények
e A kutatdsi teriilet elmult 200 évet feloleld tajtorténeti valtozasainak
térinformatikai modszerekkel torténd abrazolasa, valamint kiértékelése
e A dombvonulat elsd aktualis vegetaciotérképének elkészitése, floralistakkal,
conologiai felvételekkel kiegészitve.

3.5.2. Conologiai vizsgalatokhoz kapcsolodo uj tudomanyos eredmények és
megallapitasok
o A vizsgilt teriilet jelentdsebb kiterjedésti fas (Circaeo-Carpinetum, Carici
pilosae-Carpinetum,  Melittio-Fagetum, Quercetum  petraeae-cerris, —Corno-
Quercetum pubescentis) ¢s fatlan (Caricetum acutiformis, Deschampsion
caespitosae, Pulsatillo montanae-Festucetum rupicolae, Cirsio pannonici-
Brachypodion pinnati tarsulasok és allomanyok, Festucion valesiacae allomanyok:
Bothriochloa ischaemum, Festuca pseudovina, Agrostis tenuis altal dominalt
gyepek,  Convolvulo-Agropyretum  repentis, Calamagrostietum  epigei)
conotaxonjainak, vegetacios foltjainak besorolasa és jellemzése.
e A dombvonulat besoroldsa a hazai erddssztyepovbe, conologiai és florisztikai
adatok alapjan.

3.5.3. Vegetaciodinamikai vizsgalatokhoz kapcsolodo uj tudomanyos eredmények és
megallapitasok

A teriiletre jellemzd kiilonféle (legeld/kaszalod, szantd, sz6ld) extenziv miivelés alol

felhagyott parcelldk szukcesszidjanak tér-idd helyettesitéses (,,space for time”)

vizsgalata soran megallapitottam, hogy

e a korcsoportonkénti fajosszetétel és 6kologiai jellemzdk Gsszehasonlitasa alapjan
a felhagyott gyepek képviselték a legtermészetesebb kategoriat

e a kiilonbozd miivelés alol felhagyott parlagok esetében a felhagyas kezdetekor
szamitott diverzitasértékek nagyon kiilonboztek, azonban a legidésebb vizsgalt
korcsoport esetén egymashoz nagyon hasonldva valtak

e az elsd és negyedik korcsoport fajainak (30 évet vizsgalva) dkoldgiai jellemzdit,
viselkedését vizsgalva megallapithatd, hogy platd helyzetii sz610k esetében volt a
legkisebb mértékii a regeneracio, ellenben legnagyobb mértékben a délies sz616k
parcellai regeneralddtak, mely az extrémebb termodhelyi tulajdonsagokra (pl.
kitettség, talajviszonyok), illetve a kornyezd teriiletek propagulum-gazdagsagara
vezethetd vissza

o az eltérd Kkitettségli sz6ldparcellak esetében a Calamagrostis epigeios példajan
igazoltam, hogy a termdhelyi feltételek (kitettség, expozicid, talajviszonyok) nem
csak a regenerdcid sebességét szabjak meg, hanem a vegetacid fajosszetételét,
texturajat is befolyasoljak a szekunder szukcesszid soran

e mivel a platd helyzetii sz6lok és szantok parlagjain is tomegessé valhat a
Calamagrostis, ezért annak kolonizacidjat dontéen nem a korabbi foldhasznalat,
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hanem elsOsorban a termdhelyi feltételek és az elérheté propagulum-készlet
befolyasoltak

e azelsd években a szantok €s sz610k parlagjain nem alakul ki a kizarélag szegetalis
gyomfajok alkotta fazis, mivel - a parcelldk kis méretébdl kifolyolag — a
szomszédos, természetesebb vegetaciok éveld fajai is megjelentek a felhagyast
kovetd elsd két év soran.

3.5.4. Florisztikai kutatasokhoz kapcsolodo uj tudomanyos eredmények
e A terilet 34 védett ndvénytaxonjanak ismertetése, allomanybecslése,
¢l6helyleirdsa, valamint ponttérképezése
e A dombvonulat 47 erddssztyepfajanak dsszegyljtése €s elterjedésiik vizsgalata
e A kutatasi teriilet és egyben a Tardonai-dombsag elsd, 473 fajt tartalmazd
floralistajanak elkészitése.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A felhagyott teriileteken a masodlagos szukcesszios folyamatok beinduldsanak
kifejezetten kedveztek a nadragszij- vagy kisparcellas foldmiivelés soran a parcellak
kozott, mellett kialakitott hatarmezsgyék, gyiimolcsosok és hagyastas foltok. Ezek
ugyanis kivaléan megOrizték a természetes flora fajait (pl. erddssztyep- €s sztyepelemek),
melyek szétterjedése a miivelés befejezése utdn megindulhatott az emlitett
refugiumokbol.

Az utdébbi évtizedek vegetdciddinamikai folyamatainak irdnyvonalai alapjan
kovetkeztetni tudunk az aktudlis vegetacios foltok jovébeli dinamikédjara. A kutatasi
terlileten a kdzeljovoben varhatéan novekedni fog az erdéfoltok és a cserjés teriiletek
kiterjedése. Emiatt, valamint a lecsokkent szdmu potencialisan felhagyhato teriilet
kovetkeztében, a gyepvegetacié kiterjedése — az intenzivebben égetett teriiletek
kivételével — fokozatosan csokkenni fog. Az atalakuloban 1évd, lagyszaraak domindlta
vegetacios foltok fajosszetétele megvaltozik, természetes fajokkal boviil €s dinamikailag
— a jelenlegi allapotokhoz képest — stabilizdlodni fog. Bizonyos sztyep- ¢és
erdossztyepfajok (pl. Festuca rupicola, Brachypodium pinnatum) kolonizacidja
erdteljesebbé valhat. A széalkaperjés foltok fajmegdrzd képessége révén — azok
kiterjedésével parhuzamosan — egyéb taxonok, igy az érzékenyebb erddssztyep- és
sztyepfajok aranya is novekedésnek indulhat. A Brachypodium pinnatum foltokkal
mozaikos Calamagrostis epigeios uralta gyepben megnéhet a széalkaperjés foltok
kiterjedése. Az id6ben késdbb felhagyott teriiletek vegetacidja az elkovetkezendd 20-30
évben természetesebb €élohelyek (kompetitor €s érzékeny) fajaival boviilve, fajosszetétele
megkozelitheti a hasonld 6kologiai adottsagl természetkozeli gyepekét is. A legkorabban
(21-30 ¢ve) felhagyott, Calamagrostis dominalta parcellak fajkészlete erddssztyep-,
sztyep- ¢és szdrazgyepi taxonokkal gazdagodhat. Ezenkiviil a tollas szalkaperje siirt
sarjtelepeivel kiszorithatja a siskanadat e parcelldkrol. A dombvonulat felsé harmadaban
elhelyezkedd, magasabb lejtdszogl, délies kitettségli parcellakon az Inula ensifolias, és
Stipa pulcherrimas foltok kiterjedése varhato.
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A felhagyott dllomanyok vizsgalati eredményei nemcsak a hasonld fajkészletli kornyezd
dombvidékek vegetaciodinamikai folyamatainak jobb megértéséhez hasznalhatok fel,
hanem hasonld vegetdcioval ¢és tajtorténettel rendelkezd tdjegységek masodlagos
szukcesszios folyamatainak modellezéséhez is. A vegetaciotérképek kivaldan
felhasznalhatok a klimavaltozasoz kapcsolodo kutatasokhoz is. Utdbbira jo példa a
Tardonai-dombsag vizsgalt teriilete is, melynek térinformatikai modszerekkel
feldolgozott éléhelytérképe alapjan — Magyarorszagon elséként — megbecsiiltiik egy tobb
vegetaciotipust magaba foglalo, f6ldrajzilag jol koriilhatarolhatd teriilet egyes
¢l6helytipusainak potencialis éves szénmérlegét (VARSZEGI et al. 2007).

Eredményeink  nemcsak alapkutatds jelleglieck, hanem a  koOrnyezet- ¢és
természetvédelemben egyarant hasznosithatok. A részben antropogén eredetli
vegetaciodinamikai valtozasok vizsgalatanak eredményei természetvédelmi szempontbol
is fontosak, mivel egyrészt felhaszndlhatok a természetkozeli éldhelyek,
novénykozosségek védelme érdekében, masrészt segitséget nyujthatnak hazdnkban és a
kelet-kozép-europai  régioban a mivelésbol kivont teriiletek természetvédelmi
problémainak (pl. invazids fert6zottség) megoldasaban is. A relative kis kiterjedést
kutatési teriileten talalt jelentdés szamu védett és erddssztyeptaxon egyben felhivja a
figyelmet a hazai természetkdzeli gyepallomanyok, tarsuldsok jelentdségére ¢és
megdvasara is.
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5. Az értekezés témakoréhez kapcsolédé publikaciok

Kiilfoldi lektoralt impakt faktoros folyoiratbeli kozlemények:

Szirmai O., Czdébel Sz. (2008): Centuries long vegetation dynamics using digital
techniques. A case study int he foreground of Biikk Mountains. Cereal Research
Communications, (in press)

Szirmai O., Czobel Sz. (2006): Long term scale changes of land use in peasant farming
of the Tardona Hills. Cereal Research Communications, 34: 837-840.

Szirmai O., Czobel Sz., Nagy J. (2005): Relationship between land use changes and
forest steppe species in new Hungarian forest steppe area. Cereal Research
Communications, 33: 313-316.

Hazai lektoralt folyoiratbeli kozlemények:

Szirmai O., Czoébel Sz. (2008): A Tardonai-dombsadg egyik vonulatdnak aktudlis
vegetaciotérképe. Kitaibelia, 13: 190.

Szirmai O., Czbébel Sz.. (2006): Védett novényfajok eldéfordulasa a Tardonai-
dombsagban. Kitaibelia, 10: 115-120.

Nemzetkozi konferencia kiadvanyokban megjelent kozlemények:

Szirmai O., Czdbel Sz. (2004): Plant relations studies in agro-environmental ecosystems
under different water-regimes. 77-82. p. In: Hidvégi Sz., Gyuricza Cs. (eds.): Proceedings
of the Ill. Alps-Adria Scientific Workshop, Dubrovnik, Horvatorszag, 2004. marcius, 432
p-
Szirmai O. (2003): A Tardonai-dombsag természetvédelmi értékei. 21. p. In: Krizsan J.
(ed.): IX. Nemzetkozi Kornyezetvédelmi Szakmai Didkkonferencia odsszefoglalokat
tartalmazo kiadvanykétete. Mezétur, 50 p.

Hazai konferencia kiadvanyokban megjelent kozlemények:

Szirmai O., Czobel Sz. (2004): Erdofoltok diverzitasa €s Osszehasonlitdo analizise a
Tardonai-dombsagban. 84. p. In: Szabo I, Hermann T., Szaloky I. (eds.): VI. Aktualis
Flora- és Vegetaciokutatas a Karpat-medencében Konferencia, Keszthely 2004. februar
26-29., 144 p.

Szirmai O. (2003): A Tardonai-dombsag vegetacioja. 80. p. In: Démséodi J. (ed.):
Foldhasznalati és Teriiletfelhaszndlasi Forum. Székesfehérvar, 110 p.

Szirmai O. (2003): Botanikai felmérések a Tardonai-dombsag teriiletén. 254. p. In:
Dombos M. & Lakner G. (eds.): VI. Magyar Okolégus Kongresszus el6addasok és
poszterek osszefoglaloi, G6dollo, 2003. augusztus 27-29., 306 p.

Szirmai O. (2003): A Tardonai-dombsag botanikai €s talajtani vizsgalata. 253. p. In:
Dombos M. & Lakner G. (eds.): VI. Magyar Okolégus Kongresszus el6addasok és
poszterek osszefoglaloi, G6dollo, 2003. augusztus 27-29., 306 p.
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Szirmai O. (2003): A vegetacio Osszetételének vizsgalata a Tardonai-dombsag egyik
vonulatan. 184. p. In: Lippay Janos — Ormos Imre - Vas Karoly Tudomdnyos Ulésszak,
Kertészeti Egyetem, Budapest, 2003. november 6-7., 697 p.

Szirmai O. (2003): Gyeptipusok vizsgélata a Tardonai-dombsag egyik vonulatan. 271-
274. p. In: Penksza K., Korsos Z., Pap I. (eds.): IIl. Karpat-medencei Biologiai Szipozium
absztrakt kétete, Budapest, 380 p.

Szirmai O., Czobel Sz. (2002): A Tardonai-dombsag botanikai értékei. 203. p. In:
Lengyel Sz., Szentirmai I, Bdldi A., Horvith M., Lendvai A. Z. (eds.) I Magyar
Természetvédelmi Biologiai Konferencia absztrakt kétete, Sopron, 251 p.

6. A disszertacio témakorén kiviil késziilt publikaciok

Kiilfoldi lektoralt impakt faktoros folydiratbeli kozlemények:

Czobel Sz., Szirmai O., Nagy J., Balogh J., Urmés Zs., Péli E. R., Tuba Z. (2008):
Effects of irrigation on the community composition, and carbon uptake in Pannonian
loess grassland monoliths. Community Ecology, (in press)

Czdbbel Sz., Balogh J., Foti Sz., Szirmai O., Nagy Z. (2008): Temporal changes in
biomass and soil element contents under different manipulations of temperate grasslands.
Cereal Research Communications, (in press)

Németh Z., Nagygyorgy E. D., Czobel Sz., Péli E., Szirmai O. (2008): Changing soil
respiration in a geophyte-rich Pannonian forest from snowmelt until peak leafing. Cereal
Research Communications, (in press)

Gal B., Szirmai O. Czoébel Sz., Cserhalmi D., Urméds Zs. (2007): The wetland
vegetations as a relict in the agricultural desert on the Hungarian Bodrogkoz. Cereal
Research Communications, 35: 405-408.

Nagy J., Molnar A., Cserhalmi D., Szerdahelyi T., Szirmai O.: (2007): The aims and
results of the nature-protecting management on the north-east Hungarian mires. Cereal
Research Communications, 35: 813-816.

Urmés Zs., Nagy J., Szerdahelyi T., Czobel Sz., Szirmai O., Viragh K., Kun A. (2007):
Changes in botanical composition of a temperate loess grassland under long term
elevated CO, concentration: Preliminary result. Cereal Research Communications, 35:
1249-1252.

Czobbel Sz., Balogh J., Szirmai O., Tuba Z. (2005): Floating chamber a potential tool for
measuring CO; fluxes of aquatic plant communities. Cereal Research Communications,
33:165-168.

Balogh J., Czdbel Sz., Foti Sz., Nagy Z., Szirmai O., P¢li E., Tuba Z. (2005): The
influence of drought on carbon balance in loess grassland. Cereal Research
Communications, 33: 149-152.
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Nem impakt faktoros idegen nyelvii lektoralt nemzetkozi folyoiratbeli kozlemények:
Szirmai O., Tuba Z. (2008): Lemnetalia minoris. In: Makra O. (ed.): Vegetation and
fauna of Tisza River Basin I1., Tiscia Monograph Series 8., Szeged, (in press.)

Szirmai O., Tuba Z. (2008): Lemno-Utriculaterietalia. In: Makra O. (ed.): Vegetation
and fauna of Tisza River Basin 1., Tiscia Monograph Series 8., Szeged, (in press.)
Szirmai O., Tuba Z. (2008): Potametalia. In: Makra O. (ed.): Vegetation and fauna of
Tisza River Basin I1., Tiscia Monograph Series 8., Szeged, (in press.)

Szirmai O., Tuba Z. (2008): Phragmitetalia. In: Makra O. (ed.): Vegetation and fauna of
Tisza River Basin I1., Tiscia Monograph Series 8., Szeged, (in press.)

Szirmai O., Tuba Z. (2008): Molinietalia. In: Makra O. (ed.): Vegetation and fauna of
Tisza River Basin I1., Tiscia Monograph Series 8., Szeged, (in press.)

Szirmai O., Tuba Z. (2008): Alnetalia glutinosae. In: Makra O. (ed.): Vegetation and
fauna of Tisza River Basin 1., Tiscia Monograph Series 8., Szeged, (in press.)

Czobel Sz., Balogh J., Foti Sz., Szirmai O., Nagy Z., Péli E., Nagy J., Szerdahelyi T.,
Engloner A., Horvath L., Pintér K., Tuba Z. (2005): Effects of different land use change
on temperate semi-natural grasslands. Acta Biologica Szegediensis, 49: 133-136.

Kovéacs M., Engloner A., Németh N., Szirmai O., Turcsanyi G. (2002): Chemical
composition of Bermuda grass (Cynodon dactylon) in Hungary. Acta Agronomica, 50:
151-156.

Hazai lektoralt folyoiratbeli kozlemények:

Szirmai O., Tuba Z., Nagy J., Cserhalmi D., Gal B., Szerdahelyi T., Czobel Sz., Urmds
Zs. (2008): Adatok a magyarorszagi Bodrogkoz florajahoz. Kitaibelia, 13: 191.

Nagy J., Gal B., Tuba Z., Szerdahelyi T., Czébel Sz., Szirmai O., Cserhalmi D., Urmés
Zs. (2008): Adatok a magyarorszagi Bodrogkéz monodominans tarsulasaihoz. Kitaibelia,
13: 120.

Czébbel Sz., Szirmai O., Nagy J., Szerdahelyi T., Balogh J., Urmés Zs., Tuba Z. (2008):
Loszpusztarét allomanyok sziinfenetikai viszonyainak és funkciondlis csoportjainak
1dObeli valtozasa kezelések hatasara. Kitaibelia, 13: 152.

Németh Z., Czobel Sz., Nagygyorgy E. D., Varga E., Szirmai O., P¢éli E. R. (2008):
Erdei geofitonok 0Okologiai vizsgalata, valamint szerepik a magyarorszagi
szénmérlegben. Kitaibelia, 13: 122.

Vikar D., Szirmai O., Czbbel Sz., Tuba Z., Dorner Z. (2008): Acericampestri-Quercetum
roboris allomanyok Osszehasonlitd vizsgalata. Kitaibelia, 13: 198.

Czobbel Sz., Szirmai O., Szerdahelyi T., Nagy J., Balogh J., Féti Sz., P¢li E., Pintér K.,
Horvath L., Nagy Z. (2007): Megvaltoztatott kezelésli hazai gyeptarsuldsaink
funkcionalis 6kologiai valaszai. Magyar Tudomany, 10: 1273-1279.

Szirmai O., Nagy J., Gal B., Czdbel Sz., Szerdahelyi T., Cserhalmi D., Tuba Z., Urmds
Zs. (2006): A magyarorszagi Bodrogkdz jellemz0 vizi és vizparti ndvénytarsulasai. Folia
Historico Naturalia Musei Matraensis, 30: 75-89.

Cserhalmi D., Nagy J., Szirmai O., Gal B., Czdbel Sz., Szerdahelyi T., Urmés Zs., Tuba
Z. (2006): Uj florisztikai adatok a magyarorszagi Bodrogkéz teriiletérél. Folia Historico
Naturalia Musei Matraensis, 30: 71-73.
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G4l B., Szirmai 0., Czobel Sz., Cserhalmi D., Nagy J., Szerdahelyi T., Urmés Zs., Tuba
Z. (2006): Jellegzetes gyep- ¢€s erdotarsulasok a magyarorszagi Bodrogkdzben. Folia
Historico Naturalia Musei Matraensis, 30: 43-62.

Nagy J., Szerdahelyi T., G4l B., Czébel Sz., Szirmai O., Tuba Z., Cserhalmi D., Urmés
Zs. (2006): Uj novénytarsulasok a magyarorszagi Bodrogkozben: elézetes kozlemény.
Folia Historico Naturalia Musei Matraensis, 30: 63-69.

Tuba Z., Nagy Z., Czobel Sz., Balogh J., Csintalan Zs., Foti Sz., Juhdsz A., Péli E.,
Szente K., Palicz G., Horvath L., Weidinger T., Pintér K., Viragh K., Nagy J.,
Szerdahelyi T., Engloner A., Szirmai O., Bartha S. (2004): Hazai gyeptarsuldsok
funkcionalis O6kologiai valaszai, C-korforgalma és liveghazhatdsu gazainak mérlege
jelenlegi és jovObeni varhato éghajlati viszonyok, illetve eltérd hasznalati modok mellett.
AGRO 21 Fiizetek, 37: 123-138.

Magyar nyelvii konyvrészlet:

Szirmai O., Czobel Sz. (2008): Tardonai-dombsag. In: Farkas S. (ed.): Magyarorszag
kozeép- és kistajainak botanikai, florvisztikai szempontu lehatarolasa, (kézirat).

Tuba Z., Szirmai O. (2008): Bodrogkoz. In: Farkas S. (ed.): Magyarorszag kozép- és
kistajainak botanikai, florisztikai szempontu lehatarolasa, (kézirat).

Szirmai O. (2007): Asterales. 512-520. p. In: Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A., Nagy
J. (eds.): Botanika II., Budapest: Nemzeti Tankonyvkiadd,. 217-522. p.

Szirmai O. (2007): Matricum. 559-561. p. In: Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A., Nagy
J. (eds.): Botanika III., Budapest: Nemzeti Tankonyvkiadd, 525-760. p.

Szirmai O. (2007): Pionir és szarazgyepek. 598-604. p. In: Tuba Z., Szerdahelyi T.,
Engloner A., Nagy J. (eds.): Botanika III., Budapest: Nemzeti Tankonyvkiad6, 525-760.

p.

Nemzetkozi konferencia kiadvanyokban megjelent kozlemények:

Viarszegi T., Czoébel Sz., Szirmai O. (2007): Effect of local CO, release of refrigeration
and uptake of vegetation on the global warming. 208-211. p. In: Proceedings of the XXII
1IR International Congress of Refrigeration, Peking, Kina, 2007. augusztus, 410 p.
Czobel Sz., Balogh J., Nagy Z., Foti Sz., P¢li E., Nagy J., Szirmai O., Horvath L., Pintér
K., Tuba Z. (2005): Effects of land use change on temperate seminatural grasslands. 71.
p.- In: Book of Abstract of the XVII International Botanical Congress (IBC), Bécs,
Ausztria, 2005. julius 17-23., 728 p.

Czdbbel Sz., Balogh J., Féti Sz.., Péli E. R., Szerdahelyi T., Szirmai O., Nagy Z., Tuba Z.
(2004): Long-term effects of irrigation and fertilization on stand CO, fluxes and soil
biochemical processes in a Hungarian loess grassland. 130-134 p. In: Hidveégi Sz.,
Gyuricza Cs. (eds.): Proceedings of the Ill. Alps-Adria Scientific Workshop, Dubrovnik,
Horvéatorszag, 2004. marcius, 432 p.

15

created with
e PDF
N  nitro

professional

download the free trial online at nitropdf.com/professional



Hazai konferencia kiadvanyokban megjelent kozlemények:

Szirmai O., Nagy J., Gal B., Cserhalmi D., Szerdahelyi T., Czébel Sz., Tuba Z., Urmds
Zs (2007): Fobb hindr-asszocidciok és vizparti novénytarsulasok a Bodrogkdzben. 223-
233. p. In: Frisnyak S., Gal A. (eds.): Szerencs, Dél-Zemplén kozpontja. A 1V. Tajfoldrajzi
Konferencia eldadasainak kétete. Nyiregyhaza-Szerencs, 550 p.

Cserhalmi D., Tuba Z., Nagy J., Szirmai O., Gal B., Czdbel Sz., Szerdahelyi T., Urmés
Zs (2007): Ujabb adatok a magyarorszagi Bodrogkoz florajahoz. 199-203. p. In: Frisnydk
S., Gal A. (eds.): Szerencs, Dél-Zemplén kozpontia. A 1V. Tajféldrajzi Konferencia
eloadasainak kétete. Nyiregyhaza-Szerencs, 550 p.

Gal B., Szirmai O., Czobel Sz., Cserhalmi D., Nagy J., Szerdahelyi T., Tuba Z., Urmés
Zs (2007): A Bodrogkdz gyep- és erddtarsulasai. 205-212. p. In: Frisnydk S., Gal A.
(eds.): Szerencs, Dél-Zemplén kézpontja. A 1V. Tajféldrajzi Konferencia eloadasainak
kotete. Nyiregyhaza-Szerencs, 550 p.

Nagy J., Szerdahelyi T., G4l B., Czébel Sz., Szirmai O., Tuba Z., Cserhalmi D., Urmés
Zs (2007): Adatok a Bodrogkéz amfibikus tarsulasainak ismeretéhez — eldzetes
kozlemény. 213-221 p. In: Frisnyak S., Gal A. (eds.): Szerencs, Dél-Zemplén kozpontja.
A IV. Tajfoldrajzi Konferencia eléaddasainak kotete. Nyiregyhaza-Szerencs, 550 p.

Czobel Sz., Balogh J., Szirmai O., P¢li E., Nagy Z., Féti Sz., Nagy J., Tuba Z. (2006):
Eltér6 dinamikaju, struktardju és fajkészleti novényallomanyok CO,-fluxusanak
osszehasonlitd vizsgalata. In: Szentesi A., Szovényi G., Torok J. (eds.): VII. Magyar
Okolégus Kongresszus eléaddasok és poszterek dsszefoglaléi, Budapest, 2006. szeptember
4-6., p. 49.

Urmés Zs., Nagy J., Szerdahelyi T., Tuba Z., Viragh K., Kun A., Czébel Sz., Szirmai O.
(2006): Loszpusztagyep conologiai vizsgalata 10 év folyamatos emelet légkori CO,
koncentracio mellett. 49. p. In: Szentesi A., Szovényi G., Torck J. (eds.): VII. Magyar
Okolégus Kongresszus eléaddasok és poszterek dsszefoglaléi, Budapest, 2006. szeptember
4-6., 240 p.

Szerdahelyi T., Balogh J., Czébel Sz., Foti Sz., Nagy J., Szirmai O., Tuba Z. (2004):
Mitragyaterhelés hatasa a G6dolldi-dombvidék egy 16szgyepallomanyaban. 96. p. In:
Szabo 1., Hermann T., Szaloky 1. (eds.): VI. Aktudlis Flora- és Vegetaciokutatas a Karpat-
medencében Konferencia, Keszthely 2004. februar 26-29., 144 p.
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