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Az iskolavezetd jovahagyasa 7 A témavezetd jovahagyasa

A témavezetd jovahagyasa

mas talajallat csoportokat is megvizsgalni, hogy a kiilonb6z6 talajdegradacids folyamatok,
hogyan hatnak rajuk. Emellett természetesen az ugrdvillasok teriiletén is szamos
megvalaszolandé kérdés meriil fel. Az altalam hasznalt BSQc index gyakorlatban és egyéb
kutatadsokban valé alkalmazasa még nem jellemz6, hiszen 1) mddszerrdl van szd. Azonban az
egyszerliségébol fakadoan nagyon jo indikéator, és vizsgalataim alapjan, segitségével a
degradacids hatas formalisan is leirhato, skalazhatd és akar hatarértékek meghatarozasara is
alkalmas lehet a talajok bioldgiai allapotanak jellemzésében. Mint mddszert érdemes lenne
tovabb tesztelni és minél szélesebb korben alkalmazni, kiilonbozo talajtipusokon.

A ,,TIM” rendszer talajbioldgiai fejlesztésének alternativai” cimii javaslatban (Anton,
2004) az ugrovillasok szerepelnek. Javaslom ezeknek a torekvéseknek a megujitasat és mind
hazai, mind nemzetk6zi vonatkozasban az ugrévillasok, mint indikatorok alkalmazasat a

talajallapot jellemzésében, illetve tovabbi kutatasokban.
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszagon a talajdegradacioval kapcsolatos eddigi kutatasok nagyrészt a talajok
fizikai és kémiai tulajdonsagaiban bekovetkezd valtozasokra terjedtek ki. A talajok bioldgiai
tulajdonsagainak valtozasarol kevesebb cikk, illetve tanulmany szamolt be. Ez kiilondsen igaz
a talajallatokkal kapcsolatos kutatasokra. Kutatdisom soran megallapitottam, hogy
mezdgazdasagi miivelés alatt, illetve természetes teriileten a talajok mindségében tortént
valtozast biologiai valaszok kovetik. Vizsgalataim alapjan a talajdegradacioval jaro
szerkezetromlas az ugrévillasok kozosségeire negativan hat, mind egyedszam, mind fajszam
tekintetében, mely eredménye egyezik Gardi és munkatarsai (2002) eredményeivel. A talaj
szervesanyag tartalom ¢s nedvesség-visszatartd képesség csokkenésének hatasira az
ugrovillasok egyedszama, fajszama lecsokkent, tovabba a BSQ-c index segitségével
kimutathato volt a bioldgiai degradacio.

A talajban és a talajfelszinen rendelkezésre allo szervesanyag is nagymértékben
befolyasolja az ugrdvillasok Iétfeltételeit. Jozsefmajori vizsgalataim alapjan az ugrévillasok
egyedszama, fajszama és diverzitasa szoros Osszefliggést mutatott a szervesanyag
tartalommal. Hasonlé eredményre jutottam mint Eaton és mitsi. (2004), miszerint a
szervesanyag illetve avar, tovabba a vegetacid eltavolitasa szignifikansan csokkentette az

ugrévillasok populacidit.

Javaslatok a tovabbi kutatashoz

Tovabbi kutatdsra vonatkozd javaslataim a témaban a kovetkezok:
* Az elvégzett vizsgalatok kiterjesztése;
— tovabbi mintateriiletekre (erodalt teriilet, talajjavitd anyagok)
— tovabbi talajtipusokra
* A vizsgalt indikatorok alkalmazhatosaganak vizsgalata talajbiologiai monitoring
rendszerekben;

* A bentonit mint talajjavitd anyag 10-15 t/ha mennyiségben torténd alkalmazasa.

Vizsgalataim soran, sajnos sok egyéb talajbiologiai paraméter vizsgalatara nem volt

lehetéségem. Munkam soran az ugrovillasokra Gsszpontositottam, azonban érdemes lenne
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A MUNKA ELOZMENYEL KITUZOTT CELOK

A talajpusztulds megelozése, mértékének felmérése, illetve a talajok javitasa
kornyezetvédelmi és nemzetgazdasagi szempontbdl is fontos. Az EU Talajvédelmi Stratégidja
(EC-COM 2002) megfogalmazta a talajokat fenyegetd talajdegradacios folyamatokat,
amelyek kozott a talaj biodiverzitdsanak csokkenés is szerepel az er6zio, a szervesanyag
tartalom csokkenés, a szennyezés, talajlefedés, tomorodes, szikesedés, arviz és
foldcsuszamlas mellett.

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete a 2010-es évet a Biodiverzitas Nemzetkozi Evének
nyilvanitotta. Emellett névekszik az igény a talajpusztulassal kapcsolatos adatok irant. Erre
vonatkozélag nemzetkozi kezdeményezések is indultak, mint példaul az ENVASSO
(ENVironmental ASessment of Soil for mOnitoring) Projekt, melynek egyik célja olyan
biologiai mutatok kivalasztasa volt, melyek alkalmasak lehetnek a talajok bioldgiai
leromlasanak nyomon kovetésére.

Disszertacidom céljanak a talaj bioldgiai degradaciojanak vizsgalatat tiiztem ki, melyben
a talajdegradacio hatasara fellépd lehetséges biologiai valaszokat vizsgalva fontosnak
tartottam kivalasztani, hogy mely ¢éldlénycsoportot és annak mely mutatojat vizsgalom.
Munkam soran az ugrdvillasok (Collembola) vizsgalatara fektettem nagyobb hangsulyt.
Szamos vizsgalatban kimutattak mar, hogy a nem megfelel6 teriilethasznalat kovetkeztében a
talajfizikai és talajkémiai degradacios folyamatokat tobbnyire bioldgiai degradacié is koveti.
E folyamat a talajok mikrobiologiai aktivitasanak csokkenése mellett altalaban a talaj
faunajanak fajgazdagsaga is csokken. Gardi et al, (2002) szant6foldi miivelés kapcsan, ill.
legeltetett gyepeken kimutattdk, hogy a talajbioldgiai degradacié folyaman, a talajfelszinen
¢l6 ugrovillasokra kevésbé hat a talajban ¢lokhoz képest, ezért ezt a jelenséget az él6hely
leromlasanak jellemzésére ajanlottak, az talajfelszini (epigeikus fajok) és a talajlako
(euedafikus fajok) aranyat, mint talajdegradacios indikatort hasznaljak.

A mezofaunara és azon beliil az ugrovillasokra hato abiotikus kornyezeti valtozokat
tekintve Larsen et al. (2004) megallapitottak, hogy a talaj szerkezete és a porustér csokkenése
(a durva porusok />120 pm/ szamanak csokkenése) a két meghatarozé faktor, kiilonosen a
talajlakd ugrovillasok egyedszamanal. Didden (1987), Hopkin (1997) és Joosse (1981)

vizsgalatai alapjan a talajlaké ugrovillasok egyedszamat befolyasoljak a kovetkezd fizikai



paraméterek: a talaj porusainak mérete, szama, a jaratrendszerek Osszekottetése, a
nedvességtartalom és a homérséklet. Eaton et al. (2004) vizsgalatai alapjan az ugrévillasok
befolyasoljak az szervesanyag lebontast, ebbdl kdvetkezden az adott teriilet produktivitasat.
Vizsgalataik alapjan a szervesanyag illetve avar, tovabba a vegetacid eltavolitisa
szignifikdnsan csokkentette az ugrovillasok populécioit.

A fenti eredmények alapjan varhato, hogy a talaj er6zidja maga utan vonja a talaj
mezofaunajanak degradacidjat is, mivel a szervesanyagban gazdag feltalaj - mely a
mezofauna habitatja - csokkenése mellett romlik a talaj nedvességtartd képessége és
atszellozottsége, mely a mezofauna két f6 abiotikus kornyezeti faktora. Munkamban
megvizsgaltam, hogy egy ,.katéna tipust” er6zids helyen hogyan valtozik a Collembola fauna
az egyes erdzios poziciokban.

Az elézoekkel analég modon, miutan a talajok vizgazdalkodasa rendkiviil fontos
abiotikus tényez0, terepi koriilmények kozott kisérletesen megvizsgaltam, hogy a talajjavitast
kisérd talajfizikai és talajkémiai paraméterek befolyasoljak-e az ugrovillasokat.

Konkrétan a bentonitos talajjavitas talajbiologiai kovetkezményeit kovettem nyomon.
A bentonit a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira kedvezden hat (Szegi et al., 2005), mivel
nagy mennyiségii montmorillonitot tartalmaz, melynek kovetkeztében nagy kationcsere-
kapacitassal €s nedvesség-visszatartd képességgel rendelkezik. Maire és mtsi. (1999) magas
agyagtartalommal, alacsony mezoporozitassal rendelkezd talajokon vizsgaltdk a
talajélolények, koztik az ugrdvillasok kozosségeit. Néhany biokémiai paramétert is
vizsgaltak, mint példaul ATP tartalom, foszfatdz és uredz enzim aktivitds. A kiilonbozo
mintatertileteken vizsgalt biokémiai hattérvaltozok a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaival,
hattérvaltozoival szoros 6sszefliggést mutattak.

A talajokat fenyegetd veszélyek koziil a biodiverzitds csokkenésre koncentralva fo
iranyvonalként annak vizsgalatat hataroztam meg, hogy a talajpusztulasnak milyen mérhetd
bioldgiai kovetkezményei vannak, milyen bioldgiai degradacids hatasa van.

Ezek ismeretében célkitiizéseim a kovetkezok:
* Az er6zid hatdsanak vizsgalata a talaj mezofaundjanak egyik képviseldjére
(Collembola) egy katénaban;
+  Osszefiiggés keresése a talajdegradacio néhany hattértényezdje, valamint az ugrévillas
¢és egyéb talajallat egytittesek néhdny strukturalis paramétere kozott;
* Az ugrovillasokra vonatkozé 6ko-morfoldgiai indexek (EMI: eco-morphological index
¢és BSQ: indicator of biological soil quality) alkalmazasa kiilonb6z6 degradaltsagu

talajokban;

5. Vizsgalataim alapjan a mddositott BSQ és az 6ko-morfoldgiai indexek alkalmasnak
bizonyultak talajdegradacios folyamatok jelzésére. A legnagyobb mértékben erodalt
terlileten kaptam a legalacsonyabb BSQ értékeket.

6. Néhany talaj fizikai és kémiai paraméter (talaj nedvesség-visszatartd képesség,
szervesanyag tartalom és eloszlas) szoros Osszefliggésbe hozhatdé az ugrévillasok

strukturalis paramétereivel,

Bentonitos talajjavitas hatdsa a talajbiologiai aktivitasra

7. Bentonit kezelés hatasara az ugrévillasok reagaltak. A 10 illetve a 15 t/ha bentonit
kijuttatasa esetén talaltam a legmagasabb ugrovillas egyedszamokat. Ennél kevesebb
vagy tobb bentonit kijuttatisa alacsonyabb ugrovillas egyedszamot eredményezett az
altalam vizsgalt talajkoriilmények kozott. 20 t/ha-nal csokkenést tapasztaltam.
Feltételezheto, hogy az 5 és 20 t/ha-os bentonitos kezelés kozott 1étezik egy optimalis
kezelés, ahol a talajbiologiai aktivitds maximumot ér el, azonban ennek bizonyitasara

még tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
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Uj tudoményos eredmények

Vizsgalataim alapjan 0j tudomanyos eredmények:

Eriozié vs. talajbiologiai degradacié

1.

A talaj altalanos bioldgiai aktivitasat tobb talajenzim vizsgalata jol mutatta az altalam
vizsgalt, kiillonbozé mértékben degradalodott mezoségi talajokon, erdzids katénan:

- A dehidrogendz enzim a talaj mikrobioldgiai aktivitasat jol kifejezd indexnek
bizonyult, mely a talajban fdleg intracellularis forméban van jelen, a nagymértékben
erodalt teriileten a legkisebb aktivitdst mutatta és a felhalmozddasi teriileten volt a
legmagasabb mindharom évszakban, azonban a nem erodalt (NE), kismértékben (LE)
¢és nagyon erodalt (HE) teriiletek kozott nem mutatott jelentds kiilonbséget.

- A p-gliikoziddz enzim aktivitasanak vizsgalata soran nem tapasztaltam olyan
nagymértékl szezondlis eltéréseket, mint a dehidrogenaz enzim aktivitas esetén.
A tavaszi ¢s a nyari mintavételezésnél a nagymértékben erodalt teriileten kaptam a
legalacsonyabb értékeket, a felhalmozddasi helyen, pedig a legmagasabbakat. A
felhalmozddasi teriilet aktivitasa mindegyik évszakban elkiiloniilt, és magasabb értéket
mutatott. Azonban a nem erodalt (NE), kismértékben (LE) és nagyon erodalt (HE)
teriiletek kozott nem mutatott jelentds kiilonbséget.

Vizsgalataim alapjan kidertiilt, hogy a kiilonb6z6 ugroévillds fajok az altalam vizsgalt
terlileten eltérdéen reagaltak a talaj mindségében tortént valtozasra, a kiilonb6zo
degradaltsagi szintli korilményekre, de egy-két faj kivételével, az er6zio
fokozddasaval az egyedszamok mindig lecsokkentek. A Folsomia penicula kivételével
szinte mindegyik faj eltlint a nagymértékben erodalt teriiletrdl.

A Shannon-diverzitas az erézid mértékének novekedésével csokkent. Az erdzidnak
kevéssé kitett teriileten volt a legmagasabb diverzitds és a legnagyobb mértékben
erodalt teriileten talaltam a legalacsonyabb diverzitast.

Vizsgalataim megmutattak, hogy az alkalmazott, biokémiai és bioldgiai egyszertsitett
maddszerek eredményei - beleértve az ugrovillasokkal, illetve foldigilisztakkal
kapcsolatos mutatokat - bizonyos foku egyezést mutatnak mind egymassal, mind a
hagyomanyos mérési modszerek eredményeivel ¢és alkalmasak a talajokban

bekovetkezd valtozdsok nyomon kovetésére.
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* A talajban a lebontd enzimek aktivitasanak vizsgalata a kiilonbozoen degradalt
tertileteken;
* A bentonit, mint talajjavité anyag, hatasanak vizsgalata az ugrovillasok strukturalis

paramétereire.

Ehhez kapcsolodoan hipotéziseim és predikcioim a kovetkezok:

A talajpusztuldsnak, a talajerézionak mérhetd talajbiologiai kovetkezményei vannak, az
ugrévillasok fajszama és egyedszama csokken;

Az ugrévillasok egyedszama szoros Osszefiiggést mutat a talajpusztuldas néhany
hattértényezOjével: a talaj szervesanyag tartalmaval ¢€s nedvesség-visszatartd
képességével;

Mivel az er6zidonal a szedimentacids terlileten magasabb szervesenyag tartalom is
el6fordulhat, varhat6, hogy a talajban magasabb ugrévillas egyedszam ¢és fajszam
talalhatd6 a feltehetden jobb nedvességgazdalkodds ¢és nagyobb mennyiségben
rendelkezésre allo tapanyag kovetkeztében, azaz a nagyobb humuszos szint mélységgel
rendelkez6 mintahelyek ugrévillas egyedszama, fajszama és diverzitasa magasabb;

A talaj bioldgiai allapotat jelzé index (BSQ: indicator of biological soil quality) az
erdzidnak kevéssé kitett mezdségi talajon magasabb értéket ad, mint az erodalt teriileten;
Savanytl homoktalajon a bentonit, mint talajjavitd anyag, adott mennyiségben torténd

kijuttatasa kedvezo hatassal van az ugrovillasok egytittesekre, az egyedszamuk né.



ANYAG ES MODSZER

Vizsgilati teriiletek

Olyan mintateriilet kivalasztasa volt a cél, ahol egy transzekt mentén jelen vannak az
erozionak kiillonb6zd mértékben kitett tertiletek.

A masik szempont az volt, hogy lehetéleg mezdségi talajok legyenek a tertileten,
mivel ez a talajtipus tekinthetd a legértékesebbnek mezdgazdasagi szempontbdl és hazankban
a muvelés jelentds része e talajtipusba sorolhato talajokon torténik.

Kutatasom soran két kiilonb6z6 mintateriileten dolgoztam, az elsén az erdzids hatasat, mig a
masodikon a talajjavitas hatasat vizsgaltam

e Szent Istvan Egyetem Jozsefmajori Tangazdasaga (mezdgazdasagi teriilet)

e Nyiregyhaza (kisparcellas talajjavitasi kisérleti teriilet) Debreceni Egyetem Agrar- és

Gazdalkodastudomanyok Centruma Kutatointézetek és Tangazdasag Nyiregyhazi

Kutaté Intézet (DE AGTC KIT)

Jozsefmajor

A Szent Istvan Egyetem Jozsefmajori Tangazdasidga volt a mintavételi teriilet.
Itt er6zids katénan, egy transzekt mentén vizsgaltam a talajdegradéacios folyamatokat és annak
talajbiologiai kovetkezményeit. Emellett a teriilet abbdl a szempontbdl is megfelelt az
elvarasoknak, hogy mezdségi talajok, kiilonbozd mértékben degradalodott fokozatai is

megtalalhatok.

Nyiregyhdza

A masodik vizsgalati terlilet, a Debreceni Egyetem kezelésében van, az Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma Kutatointézetek és Tangazdasag Nyiregyhdzi Kutato
Intézet (DE AGTC KIT) teriiletén talalhatd. A teriiletet talajtani tulajdonsagait tekintve
savanyu kémhatasi homoktalajok fedik.

Ezen a teriileten azt vizsgaltam, hogy a bentonit, mint talajjavité anyag, hogyan hat a

talajélolényekre.

Nyiregyhaza bentonit kisérlet

Bentonit kezelés hatdsdnak vizsgdlata az ugrovillasok kézosségeire

Az ugrovillasok  egyedszdmaban  kiilonbséget  taldltam a  kiilonb6zd
bentonitkezeléseknél. A legnagyobb egyedszamot a 10 és a 15 t/ha kezelés esetén
tapasztaltam. A 0,5 és 20 t/ha kezelés esetén az egyedszam joval alacsonyabb volt. A
kiilonb6z6 ugrovillas fajok eltéroképpen reagaltak a kezelésre. A Ceratophysella armata
egyedszama a 15 t/ha bentonittal kezelt parcellak esetén szignifikdnsan magasabb volt a 20
t/ha bentonit kezelést kapott parcellakhoz képest. A 10 t/ha kezelést kapott parcellak atlaga —
hasonldan, mint az 6sszegyedszam esetén — magasabb Ceratophysella armata egyedszamot
mutatott, azonban ez nem volt szignifikansan eltér6 a 0, és 5 t/ha kezeléshez képest. Csupan a

20 t/ha és a 15 t/ha kezelés esetén tapasztaltam szignifikans kiilonbséget e fajnal.
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Ugrovillasok abundancidja

A fizikai ¢és kémiai degradacionak kevéssé kitett teriileteken mértem a legnagyobb
ugrévillas egyed- és fajszamokat. A referencia teriilethez képest a nagyon erodalt teriiletrdl
vett mintadkban 75%-al kevesebb ugrovillas egyedet taldltam (3. dbra). A nem erodalt teriileten

szignifikdnsan kevesebb ugrovillas egyedet talaltam, mint a nem erodalt hdrom mintavételi

helyen.

Ugrovillas egyedszamok (2006)

100,00 =f

75,00 =

50,00 =

25,00 = o él

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

egyedszam(db/minta)

kezelés

Nem erodalt 1

Referencia

Nem erodalt 2

Nagyon erodalt

szediment

3. abra: Az ugrovillasok egyedszamanak alakulasa az erézios katénaban (2006).

A BSQc index alakuldsa az erozios katéndban
Az eddigi eredményekhez hasonléan a nem erodalt teriileteken tapasztaltam a
legmagasabb BSQc értékeket referencia: 67,5 (£32,26); nem erodalt-1: 83,6 (£30,16); nem

erodalt-2: 100,6 (£66,3). A legalacsonyabb értéket a nagyon erodalt teriileten kaptam:
33,6(x11,11).
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Mintavételezés modja, Kisérleti elrendezés

Jozsefimajor 1. szamu vizsgdlat

A vizsgalat tervezésekor Jozsefmajorban, a Szent Istvan Egyetem Tangazdasagaban
2005 Oszén eldvizsgalatokat végeztem annak megallapitasara, hogy hol és mekkora
mintaszamban kell a fovizsgalatot elvégezni. Négy feltart talajszelvényt vizsgaltam meg,
amelyek egy erozids gradiens, transzekt mentén helyezkednek el. Az elsé két szelvény
mészlepedékes mezdségi talaj, a harmadik foldes kopar és a negyedik felhalmozodasi teriiletet
reprezentald szelvény mezdségi teriiletek lejtohordaléka. A 1. dbran lathatd az erdzidmentes,
kismértékben erodalt, nagymértékben erodalt, illetve a felhalmozddasi teriiletet reprezentald
szelvény. Egy tizenegy pontbdl alld transzekt mentén tortént mintavételezés négy ismétlésben
a talaj felsd 10 cm-es rétegébdl az ugrovillasok fajszamanak és Osszegyedszamanak
megallapitasahoz. A mintavételezés 500 cm’-es hengerbe tortént, mely 10 cm magas és 8 cm
atmérdju volt. A mintavételi pontok 20 m tavolsagra helyezkedtek el egymastol. Az elsé négy
mintavételi helyszin a nem erodalt teriileten volt, az 5-8. mintavételi helyek a kis mértékben,

mig a 9-11. a nagymértékben erodalt tertileten helyezkedtek el (1. dbra)

A talajdegradacios szintek
topografiai elhelyezkedése

11 % lejts

e o o o S o g ¢

o'

Platé helyzetii

referencia szelvény B

NE nem erodalt Kozepes lejto
LE kevéssé
erodalt

Meredek lejté
HE erésen erodalt

Lejté alja
cv

felhalmozodas

1. abra: A talajdegradaciés szintek topografiai elhelyezkedése a talajszelvényekkel illusztralva



Jozsefmajor 2. szamu vizsgdlat

A 2. vizsgalat sorozatot 2006-ban tavasszal, nyaron ¢s Osszel végeztem el.
A mintavételezés ezuttal 3 x 10 pontrdl (A, B és C transzekt) tortént. Ot degradacids szintet
ktlonitettem el a fizikai és kémiai hattértényezdk, tovabba a topografiai elhelyezkedés
alapjan: (1) referencia; (2) nem erodalt 1; (3) nem erodalt 2; (4) nagyon erodalt és (5)
felhalmozodasi teriilet. Ezeken a pontokon hat ismétlésben vett mintakbol hataroztam meg az
ugrévillasok egyedszamat ¢s fajszamat. Emellett a mintavételi helyeken furasokat végeztem a
humuszos szint mélységének megallapitasa céljabdl, illetve mintakat vettem szervesanyag

tartalom vizsgalathoz.

Nyiregyhdza bentonit kisérlet

Ebben a vizsgalatban mezdgazdasagi teriileten, kiilonbozé mennyiségben, talajjavitas
céljabal kijuttatott bentonit hatasat vizsgaltam az ugrdvillasok egyedszamara.

A mintavételezés alatt kaposztarepce termesztése zajlott, mint teszt novény az altalam
mintazott tablaban. A tablan beliill 20 parcella kertlt kijelolésre. A parcellak 6t kiilonb6zo
kezelést kaptak (2002): 0, 5, 10, 15 és 20 t/ha bentonit emellett 250 kg/ha szerves tragya is
kijuttatasra kertilt (2005). A tesztngvények az évek sorrendjében a kovetkezok voltak:
pohanka (Fagopyrum esculentum Moench), mustar (Sinapis alba L.), rozs (Secale cereale L.),
rozsos biikkony (Secale cereale L. és Vicia villosa L.), repce (Brassica napus oleifera)
(Makadi, 2010). A kisérletet négyismétléses véletlen blokk elrendezésben keriilt beallitasra, a

brutt6 parcellaméret 10 x 10 m. A kisérlet jellegzetes lepelhomok teriileten fekszik.

multifasciata, a Folsomia penicula, a Heteromurus nitidus, a Lepidocyrtus cyaneus, az
Orchesella cincta ¢és a Sminthurus elegans volt a leggyakrabban el6forduld faj ezen a
tertileten. Azonban, ezek kozil a Folsomia penicula kivételével szinte mindegyik faj eltiint a
nagymértékben erodalt tertiletrdl.

Az erdzidnak kevéssé kitett teriileten volt a legmagasabb diverzitds és a legnagyobb
mértékben erodalt teriileten talaltam a legalacsonyabb diverzitast. A legmagasabb BSQ index
értéket (376) a nem erodalt teriileten a 3. mintavételi ponton tapasztaltam, mig a
legalacsonyabb értéket (8) a nagymértékben erodalt teriileten, a 9. mintavételi ponton kaptam

(lasd: 1. abra az anyag mddszer fejezetbdl, 8. o.).

Ugrdvillasok kozosségeinek vizsgalata - Jozsefmajor 2. szamu Kisérlet eredményei

A talaj szervesanyag tartalma (SOM %) és humuszos szintjének mélysége

1. tablazat: A talaj szerves anyag tartalma (SOM %) és humuszos szintjének mélysége az 6t

mintavételi helyen

Mintavételi hely 1 2 3 4 5
Nem erodalt Nem erodalt Nem erodalt Erodalt Felhalmozédasi
Jellemz6 teriilet(referencia) tertilet teriilet tertilet teriilet

Szerves anyag
(SOM%) 3,57 (+0,66) 3,74(x0,79) | 3,64(%+1,20) | 2,31(x0,89) | 2,40(£0,72)

Hum. mély. 68,3(x11,3) 57,5(x4,2) | 45,0(x17,3) | 25,8(+13,6)| 38,3(x18,6)

A humuszos szint mélységében 60%-os csokkenést tapasztaltam a nagyon erodalt
tertileten, 6sszehasonlitva a referencia teriilet adataival (1. tablazat). Az egyes szdmmal jelolt
mintavételi helyen atlagosan 68,3 £szords cm mély humuszos szintet allapitottam meg, mely a
legmélyebb a vizsgalt mintavételi helyek kozott. A szerves anyag tartalom itt atlagosan 3,57%
volt. A masodik, illetve a harmadik mintavételi helyen a humuszos szint mélysége
fokozatosan csokkent (57,5+szoras cm és 45,0+szoras cm), de még mélynek tekinthetd.
Ebben a két esetben a szerves anyag tartalom magasabb volt az 1. szdmu mintavételi helyhez
képest (3,74% és 3,64%). A 4. szamu mintavételi helyen csekély humuszos szintet taldltam
(25,8 cm), majd a felhalmozoddasi teriileten ismét mélyebb humuszos szintet (38,3 cm)

mértem.
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erodalt teriilethez képest a kozepesen erodalt teriileten 40%-0s, a nagyon erodalt teriileten

75%-0s O0sszegyedszam csokkenést tapasztaltam.

Az ugrévillasok egyedszama a harom erodaltsagi szinten (2005 8sz)

AMNOWA Fi2, 41)=5 1564, p=.00032, =3.1,1.7,0.9%
L50 ,1=5095 sign. ™
g " ®Atlag [ ] Atlag+SE | Atlag #50 o Kiviiless
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-
.|
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1
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L

Nem erodalt Kozepesen erodalt nagymeértékben erodalt

Erézié mértéke

2. abra: Az ugrovillasok egyedszama a harom, kiilonb6zéképpen erodalt teriileten.

Az ugrévillasok egyedszama szoros Osszefliggést mutatott a talaj néhany fizikai és
kémiai paraméterével, mint példaul a talaj nedvesség-visszatarto képessége (1=0,89) és a talaj

szerves anyaga (r2:0,81).

Ugrovillasok fajgazdagsdga

Az egyedszamlalas mellett a mintakban talalt ugrévillasok faji szintli meghatarozasara
is sor keriilt, melynél a talajzoologiai vizsgalatoknal szokdsos eljaras gyakorlatat kovettem
(Gisin, 1960; Mari Mutt, 1980; Loksa, 1967). A fajok meghatarozasat Traser Gyorgy
segitségével végeztem, aki a fajokat transzmissziés mikroszkoppal identifikalta, majd az
utmutatasai alapjan sztereo mikroszkop alatt azonositottam a mennyiségi mintakat ¢&s
meghataroztam az egyes fajok abundancia értékeit. A vizsgalatokat a Magyar Tudomanyos
Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointézetében végeztem, Dr. Dombos Miklds
segitségével.

Osszesen tizenhdrom ugrévillas fajt talaltam a teriileten. A kiilonbozé ugrévillas
fajokhoz tartozé abundancia értékek eltérd mintdzatot mutattak. Egy-két faj kivételével, a

nagymértékben erodalt teriileten alacsonyabb abundanciat tapasztaltam. Az Enfomobrya
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Modszerek

Az alkalmazott talajfizikai mérési modszerek
Vizsgalataim soran az alabbi talajfizikai paramétereket mértem meg:
e atalaj egyszerUsitett nedvesség-visszatarto képességét;
e atalaj mikroaggregatum stabilitasat modositott Kacsinszkij-féle diszperzitas faktor és
modositott Vageler-féle struktura faktor kiszamitasaval;
e aszantofoldi mintak térfogattomeg értékeit (Buzas, 1993);

e ¢s a humuszos szint mélységét.

Az alkalmazott talajkémiai mérési modszerek

Vizsgalataim soran a kdvetkezo talajkémiai paramétereket vizsgaltam a talajmintakon:

e Szervesanyag tartalom Walkley-Black modszerével (Walkley, 1947);

o Kémhatas elektrometrias modszerrel (Buzas, 1988);

e Kationcsere-kapacitds mddositott Mehlich eljarassal (Buzas, 1988);

e (CaCOj; tartalom meghatarozasa Scheibler mddszerrel (Buzas, 1988);

e A vizben oldhatd szén (Water Soluble Carbon - WSC) és szénhidratok (Water Soluble
Carbohydrates - WSChy) mennyisége (Garcia, 1997).

Az alkalmazott talajbiologiai modszerek, vizsgdlatok
Vizsgalataim soran az alabbi talajbioldgiai paramétereket vizsgaltam:
o Kiilonbo6zo ,,stratégiakkal” rendelkezé mikrobak részaranyanak megallapitasa, mikrobak
telepképzd egységének szama (Colony Forming Units - CFU);
o Azugrovillasok kozosségeinek vizsgalata ISO 23611 (2006 E) modszer segitségével;
o Ugrovillasok egyedszama, fajszama és fajosszetétele
o Epi- és eu-edafikus ugrovillasok aranya
o Shannon-Weaver-diverzitasi index
« Oko-morfoldgiai index és BSQ (indicator of biological soil quality) index (Parisi, 2005);
Az atkék egyedszama;
o Foldigilisztak egyedszama,;
e Enzimaktivitasok  vizsgalata  (dehidrogendz, wuredz, B-glikoziddz, foszfataz)

(Garcia, 1997).



Adatfeldolgozas
Statisztikai eljdrds
A kapott adatok elemzését variancia analizissel €s regresszid analizissel, illetve
nemparaméteres Osszehasonlitasokat, Kruskal-Wallisteszt alkalmazasaval végeztem SPSS

14.0 és Statistica 7.0 programokkal.

Diverzitds vizsgdlata

A diverzitas vizsgalatokat a Shannon-Wiener-képlet segitségével végeztem el.

A BSQ Index

A BSQ index kidolgozasa soran az volt a cél, hogy egy viszonylag egyszer(i
modszerrel képet kaphassunk a talajallatok Osszetételérol, kifejezve a talaj mindségét,
biologiai allapotat (Parisi et al, 2005).

A mddszer elve (BSQ) az, hogy a kiilonb6zd ugrovillas fajok eltérd talajkornyezetet
kedvelnek, és ez morfoldgiai bélyegekben is felismerhetd, akar fajszintli meghatarozas nélkiil
is, ami egyszeriibbé teszi az index megallapitasat. Ez alapjan ugynevezett morfotipusok
allapithatok meg, melyet ,,6ko-morfoldgiai index” (EMI — Eco-morphological-index) névvel
illetiink. Tehat eldszor a mintaban talalt morfotipusok keriilnek meghatarozasra, — megkapva

egy ¢értékszamot, az EMI pontot - majd ezek dsszegzése adja a BSQ-c indexet.
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EREDMENYEK

A talajdegradacidt jellemz6 hattérvaltozokat vizsgalva, a Jézsefmajor erdzids katéna
feltalajara vonatkozodlag a kovetkezd eredményket kaptam: a humuszos szint mélysége a
varakozasnak megfeleléen a nem erodalt szelvény esetében (NE) volt a legnagyobb (90 cm),
majd 40 cm illetve 10 cm volt a kismértékben (LE), illetve a nagymértékben erodalt
teriileteken (HE). A felhalmozddasi teriileten (AP) 80 cm volt a humuszos szint mélysége. A
szervesanyag és a kationcsere-kapacitas értéke (T-érték) csokkend tendenciat mutatott az
erdzio fokozddasaval. Mindkét paraméter esetén a legkisebb értéket a nagymértékben erodalt
tertileten (HE) (SZA: 0,5%; T-érték: 24 cmol/kg), mig a legnagyobb értéket a felhalmozodasi
terlileten (AP) mértiik. A vizben oldhato szénfrakcio (WSC) hasonld képet mutatott. A CaCOs
tartalom, a nagymértékben erodalt teriileten (HE) volt kiugréoan a legmagasabb, mivel a
CaCOs-ban gazdag talajképzo kozet a felszinhez kozel kertilt.

Az enzimaktivitasok a szedimentacids teriileten magasabb értékeket mutattak, azonban
a nem erodalt (NE), kismértékben (LE), és nagymértékben erodalt tertileten, e paraméterekkel
a biologiai degradacio nem volt kimutathatd. A mikrobidlis kozosségeket, tovabba a talajban
rendelkezésre allo mikrobidlis potencialt ez feltehetdleg nem érintette nagymértékben.
A p-gliikozidaz a B-glikozidek hidrolizisét katalizalja. A C-ciklusban jatszik szerepet és
indikalja a talaj potencialis kapacitasat a szerves anyag lebontd képesség szempontjabdl. A
tavaszi és a nyari mintavételezésnél a nagymértékben erodalt terlileten kaptuk a
legalacsonyabb értékeket, a felhalmozddasi helyen pedig a legmagasabbakat. Azonban itt is a
felhalmozodasi teriilet mutatta a legmagasabb aktivitast. A felhalmozodasi teriilet
enzimaktivitasai 2004-ben (tavasz: 4,87 mg INTF/g.h (£0,56); nyar: 2,97 (£0,07); 6sz: 2,77
(£0,19)) és 2005-ben (tavasz: 4,78 (£0,12); nyar: 3,09 (+0,15); 06sz: 2,44 (£0,75)) is

mindharom évszak esetén szignifikansan eltért a tobbi teriilet értékeitol.

Ugrdvillasok kozosségeinek vizsgalata - Jozsefmajor 1. szamu Kisérlet eredményei

A talajban €16 ugrovillasok szdméban szignifikans kiilonbségek (F(2.41)=9.2; p<0,001)
mutatkoztak az er6zios fokozatok kozott (2. abra). Ebben a vizsgalatban a felhalmozddasi
tertiletr6l nem tortént mintavételezés, mivel a biokémiai és mikrobialis vizsgalatok alapjan a

felhalmozodasi teriilet (AP) mindig elkiiloniilt az er6zios teriiletektél (NE, LE, HE). A nem
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