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1. A MUNKA EL OZMENYEI

Kontinensiinknek toébb mint a fele, Magyarorszagnadigp koézel a kétharmada all
mezgazdasagi tivelés alatt (ANGYAN et al., 2003). Természetesemezgazdasagi fivelés
alatt allo teruleteken belll valtozik a kulonibdntvelési agak nagysaga, nemzetgazdasagi sulya is.
Magyarorszagon a gyepes terlletek kiterjedése raaleR0 évben tdébb, mint 400.000 hektéarral
csokkent (jelenleg 762,6 ezer hektar, melioratalajvéd gyepek kivételével) (KSH, 2010).
Hazankban 1990-es adatok (HORN és STEFLER) szewdntakkori gyepteriilet 60%-a volt
extenziv. TASI (2011) megallapitasa szerint 4870@&tar szaraz gyep van, amely extenziv
hasznalatra alkalmas. Ez a KSH 2010-es jelentdaptlavéve a 762000 hektar gyepivelési
agban nyilvantartott teriletnek 64%-a. Az adatohéthlato, hogy a magyar gyepgazdalkodasban az
extenziv gazdalkodas modszereivel szikséges beh&dgialkozni. Az extenziv gyeptermesztés
soran a termesztési cél egyrészt a terllet ternesszernéképességére alapozott allattartas
gyephasznositasi rendszerének kialakitasa és alkaba, (a talaj - névény kapcsolatok és az allat
igényeinek egyuttesen torigbiztositasa mellett). Masrészt a névénytarsuldasdsteelyre jellems
alkalmazasa is. Lathat6, hogy az extenziv gazdakkéefontosabb ismerégggyei k6zé nem csak
az alacsony tapanyagbevitel tartozik, hanem a Wéoditds mefrzése, esetleg a bioldgiai
sokféleség novelése.

KIT UzOTT CELOK
Kutatdsaim soran a6fceélkitizés az volt, hogy javasoljak olyan optimalis hasiasi
rendszereket a Magyarorszagon két leggyakrablidaréllo 6koldgiai adottsagu (Ude és széaraz)
extenziven nivelt gyepekre, amelyek az aldbbi kivanalmaknakngseleget:
« Az allati takarmanyozas szempontjabdl leginkabb gyamlitett, tervezhét
mennyiség és megfelél minésédi hozamot szolgaltat.
« Nem rombolja az adott gyep természeti értékeiif ssetleg hozzdjarul a
természetkozeli allapotanak fenntartasahoz, kiddaiénoz.
* Legebhasznalat esetén, valamint a réthasznalat legsltatdszakaban olyan
hasznositasi rendszer kialakitasa, amely hossegleliétési idényt tesz leléet.

A célok megvalositaséat a kovetkezzsgalatok alapoztak meg:
» Hasznositasi gyakorisag — regeneraciéshatasanak vizsgalata (2006-2009):
- szaraz 6kologiai adottsagu talajon talalhato, temetes gyepen
- Ude 6koldgiai adottsagu talajon talalhatd, egyktegitett gyepen
A gyephasznositasi idény Keészi és téli megnyuljtasanak vizsgalata, az ekkoakaeithato
takarmany mennyiségének és igégéenek alakulasai (1999-2002)

2. ANYAG ES MODSZER
A kutatasi célok megvalositasahoz a kévetkebdszereket hasznaltam fel:
e Az dllati takarmanyozas szempontjabdl kiegyenlitéervezhgt mennyiséf és
megfeleb minésédi hozam meghatarozdsahoz

- az un. hagyomanyos modszer soran megvizsgaltandett szaraz és Ude
Okolbégiai adottsdgu gyepek szarazanyag-hozamatrsieyerje-tartalmat,
emeszthdiségét és az életfenntartasi nettbenergiajat

- a Balazs-féle becslésen alapuldé gyepértékelési raéds meghataroztam az
adott szaraz és Ude okologiai adottsagu gyepeknyogszetételét, a fajok
boritdsi dominancigjat, magassagat; majd ezek ssggfivel kiszamoltam a
gyepek mibséget mutatd ,K’-értéket és a gyep produktivitagasaintjét
jelz6 P -értéket

“ sz

szorossagat



* A megnyduijtott gyephasznositas lesigének vizsgalatdhoz:
- meghataroztam a betakaritott termés szarazanyautanz
- nyersfehérje-, nyersrost-tartalmat, emés#segét, |étfenntartasi nettéenergia
tartalmat
- agombékkal tortént feizes szintjére utald ergoszterol-tartalmat

A hasznositasi gyakorisag-regeneracidoss ithatasanak vizsgalata sordn az alébbi
gyephasznositasi médokat szimulaltuk:

hasznositasi mod Hasznositasok szdma/év
1. természetvédelmi célu gyephasznositas 2X
2. rét tipusu hasznosités 3X
(elss ndvedék kaszalasa, a sarju legeltetése)
3. szakaszos legeltetéses hasznositas 4x

Fontos megjegyeznem, hogy a kutatas kiviteléddgte miatt a rét tipusu hasznositas és a
szakaszos legeltetéses hasznositas esetében n@mt tténylegesen legeltetés, kaszalassal
szimuldltuk a fenti a hasznositasi médokat.

A munkam céljainak eléréséhez beallitott kisérletdkid bemutatasat. és 2. tablazatban
foglaltam 6ssze.

1. tdbldzat A hasznositasi gyakorisag — regeneraciéshatasat vizsgalo kisérlet bemutatasa

Kezelés Szint Ideje
Janius 30.
2x/év )
Oktober 10.
Majus 18.
3x/év Janius 30.
Hasznositasi gyakorisag Oktéber 10.
Majus 18.
Janius 30.
4x/év
Augusztus 5.
Oktober 10.
2006
. 2007
Evek
2008
2009

Hel Széaraz fekvdsg természetes gyep (B6sztor)
e .
y Ude fekvéd, telepitett gyep (Mende)




2. tablazat A gyephasznositasi idény Késszi és téli megnyujtasanak vizsgalatat wékisérlet
bemutatasa

Kezelés Szint

Janius
Nyari hasznositas Jalius
Augusztus

November
Téli betakaritas December
Januar

2000/2001
Evek 2001/2002
2002/2003

A hasznositasi gyakorisag — regeneracids hatasat vizsgald kisérlet helyszinéll egy a
hazankban legnagyobb tertileten megtalalhatd, sikalbgiai adottsagu gyepet (Bosztor) és egy
takarmany-diallitasi szempontbdl legkedudzb 6koldgiai adottsagu, Ude fekiegyepet (Mende)
valasztottunk. Mindkét helyen extenziv 6kolégiatd@kodas torténik.

l. terméhely (BOsztor)

Az 0Okologiai adottsagokat tekintve széaraz talaj@talbatdé a bosztori gyep és teljes
terjedelmében a Kiskunsdgi Nemzeti Parkhoz tartoBKsztor az Alféldon, azon belll a
Dunamenti-siksag kozéptajon és a Solti-sik kistépalhatd. A kisérleti hely Kunszentmiklés
hataraban talalhato. Elhelyezkedése a GOOGLE EARDY) alapjan: E. Sz. 2486’ 41”; K. H.
19° 06’ 44”; a tengerszint feletti magassag: 95 m. dd&elten meleg, szaraz éghajlati kistajhoz
tartozik a kisérleti tertilet. Az évi napfénytartatéri a 2000 6réat. A nyari napsutés 780 6ra koalli,
téli 180 6ra. Az évi kozégimérséklet 10,3-10,%C. Az abszollt émérsékleti maximumok sokévi
atlaga 34,6C, a minimumoké -16,0 és -17Q.

Il. term 6hely (Mende)

A mendei gyep Ude fekvésvolgyi elhelyezkedés eibs harmatképiaédi tertileten talalhato.
Mende az Eszak Magyarorszagi K6zéphegység nagytdprtozik, azon belill a Cserhat vidék
kozéptaj és a Goddikdombsag kistdj része. Elhelyezkedése a GOOGLE ERO09) alapjan: E.
Sz. 4725’ 54”; K. H. 19° 29’ 13”; a tengerszint feletti magassag: 175 mkistajon Mende
térségében a mérsékelten meleg-szaraz éghajliemzé. Az évi napfénytartam 1950 ora korul
van. A nyari negyedév napsitéses o6rainak szama79@0-a téli évnegyedé 190. Az évi
kozépldmérséklet 9,7-10,8C. A vegetacids isszakban 16,5-17,%C az atlaghmérséklet. A nyari
legmelegebb maximumok 32,5-33C kozott alakultak, a leghidegebb téli minimumokaga
pedig -16,0C.

Godollé

A gyephasznositasi idény Ke$szi és téli megnyuljtasanak lebségeit vizsgald kisérlet
helyszinéll egyFestuca arundinaceaezernovényy, telepitett gyepetGodollé) jeldltink ki. A
kisérleti parcellak Goddlh, a Szent Istvan Egyetem Novéenytermesztési Tanézeknteriletén
(E. Sz. 4734’ 33”; K. H. 19 22’ 45”; tengerszint feletti magassag: 230 m)eletkijeldlve
(GOOGLE EARTH 2009). Goddll az Eszak Magyarorszagi Kézéphegység nagytajhoaziiy
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azon bellil a Cserhat vidék kozéptaj és a Goéddbmbsag kistdj része. A kistajon Godoll
térségében a mérsékelten meleg-szaraz éghajliemzé. Az évi napfénytartam 1950 ora korul
van. A nyari negyedév napsiutéses o6rainak szama79@0-a téli évnegyedé 190. Az évi
kozépldmérséklet 9,7-10,0C. A vegetacids itszakban 16,5-17,%Caz atlaghmérséklet. A nyari
legmelegebb maximumok 32,5-33C kozott alakultak, a leghidegebb téli minimumokaga
pedig -16,0C.

A takarmany mitségének meghatarozasahoz az alabbi vizsgélatokaszé&smitasokat
vegeztik el.

Mértékegység Modszer

Nyersfehérje g * kg sz.a. VDLUFA, 1983 — Vorschrift 4.1.1

Nyersrost g * kg sz.a. VDLUFA, 1983 — Vorschrift 6.1.2

Nyerszsir g * kg sz.a. VDLUFA, 1983 — Vorschrift 5.1.1

N-mentes a. g * k§sz.a. 1000 — ny.fehérje — ny.rost — ny.zsir —ayin (g)

Szerves anyag g * Kgsz.a. 1000-nyers hamu (g)

Emeésztheiség % TILLEY és TERRY (1963 vitro metodus valamint POTI és

BEDO, 1993; CZAKO, 1982)

Emészthet energia MJ * kg sz.a. DE = (em.fehérje+2,25 em. zsir + em. rosmt Nmka) *
0,01845 (SCHMIDT et al., 2000)

Metabolizalhaté MJ * kg’ sz.a. ME = 0,82 DE (SCHMIDT et al., 2000)
energia

Eletfenntartasi MJ *kg* sz.a. Ng=1,37 ME — 0,03298 ME+ 0,0005998 ME— 4,6861
nettoenergia (SCHMIDT et al., 2000)

Az ergoszterol mennyiségi meghatarozasat petrolsegitségével nyert kivonatbdl nagy
teljesitményi folyadék kromatografiaval (HPLC) végeztiik el (SCADORF és MULLER, 1989).

A novényallomanyok felvételezését a Balazs-féledkaamaodszerrel végeztik el. A gyepek
becslésen alapuld értékelését Balazs Ferenc 196p0thrikalt médszere segitségével végeztik el.

A conologiai felvételezéseket az un. Borhidi-félmdalis magatartas tipusok segitségével
vizsgaltuk (BORHIDI, 1993). A szocidlis magatartasipusok (SzMT) megmutatjak a
novényallomany természetesseégi mutatdjat, mivek aaondvény és teréimely kapcsolatanak
kilonbod természetességi ill. zavartsagi allapotat fejekik mindemellett természetesséqi
ertékszamokkal ellathatok.

A statisztikai értékelést az EXCEL program segiséf) veégeztem. Statisztikai értékelésre
egytényeds varianciaanalizist és linearis regresszios astl@kalmaztam (SVAB, 1981). Az
eredményeket SVAB (1981) Biometriai médszerek aatéastoan cirin konyvében leirtak alapjan
ertékeltem.

3. EREDMENYEK
3.1. A ndvényzet dsszetételének valtozasa

l. terméhely

A szaraz fekvés bosztori gyep novéenytarsuldgahilleo - Festucetum pseudovinféves
szikespuszta), amely szaraz, gyengén degradalesekk sziki legék jellemz tarsulasa. Fajai
zavaradirok, néha enyhe degradaciot jelzenek. A mélyben alagit szaraz fekvésgyepen a



fajszam 35 - 45 kozott alakult. A hasznos pazsékiboritasi szazaléka minden esetben meghaladta
az 50 %-ot. A gyep vezéerndvénye a takarmanyozasngantbol masodrefid-estuca pseudovina

Eredményeink azt mutatjdk, hogya névényboritotszgmpontjabol nem ajénlott a ritka és a
tul gyakori hasznositast folytatni, mivel a botdattertiletek aranya jéval nagyobb az évi 2x és a 4
hasznositas esetében, mint amit a 3x/év hasznuditdapasztaltunk. Az egyéb kétskk
csoportjanak leginkabb az évi 2x hasznositasnakdaatt. A legritkabb hasznositasi gyakorisag
esetében alakult ki az évek sordn a legnagyoblzdimisés boritottsdg ennél a csoportndl.
Ugyanakkor meg kell jegyeznink, hogy az évi 2x has#as esetében 2008-ban jelernh
felszaporodtak a mérgézs szurds novények (10%). Feltéleet a nagy mennyiségsapadék és
az alulhasznositas hatasara torténtek az ilyenydraraltozasok, hiszen a 3x/év hasznositasi
gyakorisag mellett 5%, a 4x/év hasznositasnal p&&ig volt ezen gyepalkotok aranya.

Il. term 6hely

A j6 vizellatottsagu teriileten a fajszam alakuldisagsony értéket mutatott (9-10 névény faj).
A pazsitflivek boritasi szazaléka minden esetberhaladta az 50 %-ot, amelynek zomdtestuca
arundinaceaalkotta. Kutatasaink soran azt tapasztaltuk, hexggetileg a terlleten alulhasznositas
tortént, hiszen altaldban évente 1-szer (igebrkésaszaltdk a gyepet. A kisérleti parcellakban mar
az évi 2-szeri hasznalat is pozitiv iranyd novéloyaany valtozashoz vezetett. Takarmanyozasi
szempontbdl kedvéz folyamatok indultak el a ndvényosszetétel alaldbas a kornyer
terlletekhez képest.

3.2. Természetességi mutatd alakulasa
l. terméhely

Bosztoron a novéenyallomany alakulasat vizsgalvatagasztaltuk, hogy az évek kozott
jelents kulonbségek alakultak ki. Ezt &®rban az igjaras évenkeénti jelets eltérése okozta.
2006 atlagos ijarasu, 2007 szaraz, 2008-ban jedeninennyiséf csapadéek hullott, 2009 ismét
csapadékban szegényebb év volt. A novényi fajostetés a fajok boritasi szazalékvaltozasai
kovettek az idjaras kulonbogségeit. A gyep szamokkal kifejezett természetessdge
vizsgalatakor 2006-ban magas, 400 koruli értékélaptunk (kdzel kétszerese a Il. témelyen
tapasztalthoz viszonyitva). Az aszalyo$j&las hatasara @bré Cynodon dactylonelentsen
csokkentette 2007-re az 6sszes pontszamokat, deradémeét jelerdisen rottek az értékek. 2009-
ben a ritkdbb, 2x/év hasznositas esetében isménijel visszaesést tapasztaltunk. A 4x/év
hasznositasnal is tapasztaltunk csotkkenést ebbemtodsrd vizsgalt évben. Kizardlag a 3x/év
hasznositasi gyakorisag esetében tapasztaltunki2008rmeészetességi értékszam novekedes.

Az eredményeink azt mutattak, hogy a széraz feékviégsztori gyep természetkozeli
novénytarsulas, amely az lde felkivésendei gyephez viszonyitva természetességi szabygon
értékesebb, ugyanakkor sokkal érzékenyebben reagdbjaras valtozasaira, mint az tde fekiés
telepitett gyep a Il. teréimelyen. A hasznositasi gyakorisdg nagyobb hatassala novényzet
Osszetételének alakulasara. Eredményeink alapjatapasztaltuk, hogy a jelenlegiogtasoknak
megfeleb természetvédelmi célu gyephasznélat (2x/év) hatasd gyep novényallomanya
nagymértékben valtozik azdpras valtozasainak hataséra. A rét tipusu hagaso@x/év) mellett
kevésbé mutatkozott ez a probléma.

Il. term éhely

Az Ude fekvég Mendén nehéz természet-kozeligédreszélnlink, hiszen a gyep telepitése
takarmanyozasi célbol tortént. Ebb adodéan nem nagy (tdbbnyire 9-10) fajszamu
novényallomanyt kellett megvizsgalnunk. A novénydlany felvételezések soran feljegyzett
novények tobbnyire 4-5 kategoriaba (az utolsé éviam, hogy csak 3 kategoriaba) tartoztak.
Elsssorban a zavardsth novények (DT) képviseltetik magukat a terlletengyep Borhidi-féle
ertékszamokkal elvégzett kiértekelésekor 216-228rteanyba &% értéekek nem sorolhatdéak a
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természetkodzeli kategoriaba. A vizsgalati évektaham tortént Iényeges valtozas az értékeket
tekintve, egy kisebb mértélcstkkenést tapasztaltunk az évi 2x és 4x hasasosseteben. A 3x/év
hasznositasnal viszont 2009-ben novekedés latAat@vjaratok kozti kilonbségek nem okoztak
jelents valtozasokat, a gyep névényallomanya a terméssggieskala szempontjabol kiegyenlitett,
az évjarat nem volt hatassal a Borhidi-féle terratességi skala segitségével szamitott dsszes
pontszamokra. Az évi 2-hasznositas esetében a deeteSségi szempontokat figyelembe véve
negativ valtozasokat tapasztaltunk. A zavérdshovények éuil évre nagyobb terlletet foglaltak

el, visszaszoritva a természetes kompetitorok g@snaralistak csoportjat. Az évi 3- és az évi 4-
hasznositasnal nem talaltunk negativ iranyu vésokza utald jeleket.

3.3. A gyep Okoldgiai adottsdgaihoz igazodd gyeplm®sitdsi rendszer meghatarozasa
hagyomanyos maodszerrel

Magyarorszagon a legjeléisebb tertletet elfoglalé gyepek a szaraz és Udefiklgyepek.
Kutatasaim soran céluliztem ki mindkét terrbhelyre 6sszeallitani az adott fekvéshez igazodo,
extenziv gyephasznositasi rendszert. A hagyomamymszer sordn kaszalasi probak segitségével
meghataroztam a gyepek szarazanyag-hozaméat, labonait vizsgalatok elvégzése utan pedig a
takarmany mifiségének alakulaséat. A takarmany ési@gének meghatarozasahoz a nyersfehérje-
tartalmat, az emésztliseget és az életfenntartasi nettbenergia-tartdiasgnaltam fel.

3.3.1. A szarazanyag-hozam alakulasa
l. terméhely

A hektaronként betakarithatd bruttdé szarazanyagpéseredmények az |. tedhrelyen 0,98
(2007-ben) és 3,18 (2008-ban) t/ha értékek kdodakudtak A masodrend, Festuca pseudovina
vezérnovénty gyepen az évi 2-, 3- illetve 4-hasznositas haddsames mennyiségére egyik évben
sem volt statisztikailag igazolhat6. A szarazanyagiés mennyiségének alakulasara az |.
termbhelyen kizardlag az évjarathatas volt szignifikanatassal. A természetvédelmi célu
gyephasznositas (2x/év) esetén volt légdiesebb a szarazsag terméscstkkbatasa.

Il. term 6hely

Kutatasaink soran a Il. tefihelyen mért szarazanyag-termés termeésszintje Atkéigag is
elkilondl a szaraz fekvésl. termbhelyen talalhaté gyep#it Az Ude fekvég gyepen 3-4-szer
nagyobbak a terméseredmények, mint a szaraz féhkvés

A hasznositasi gyakorisag valtozatai kozlul az ékagzalas esetén (természetvédelmi célu
gyephasznalat) volt legéeljesebb a szarazsag terméscsokkdrdtasa. A gyakori hasznositas
esetén (4x/év) a csapadékos évben (2008) a legnladggumésndvekedés kdvetkezett be.

3.3.2. Nyersfehérje tartalom
l. terméhely

A nyersfehérje-tartalom 74,2-118,4 g/kg szarazarkgaptt alakult. Egyik évben sem érte el
a takarmany nyersfehérje-értéke a 12%-ot, ezértsmoihatjuk a j0 mifisédi tomegtakarmanyok
kozé. A hasznositdsi gyakorisag hatadsa megjeléapatt eredményekben. Az évi 2x hasznositas
minden évben szignifikAnsan kisebb nyersfehérjidtaat eredményezett. Ennek okatetsrban a
kési elsd betakaritasban kell keresnlink. A rét tipusu hasiri® esetében (évi 3x hasznositas) a
regeneracios itlhossza befolyasolta ésorban a takarmany nyersfehérje-tartalmat.

Il. term éhely

Az Ude fekvés gyep nyersfehérje-tartalma 69,9 g/kg sz.a. (2087-ha 2x/év) és 135,9 g/kg
sz.a. (2008-ban a 4x/év) kozott alakult. A terliletetakaritott takarmany nyersfehérje-értékei
kozepes takarmanyntieégbtl arulkodnak, hiszen 4 esetben érik el a 120 g#ka. snennyiséget. A
kulonbo®d hasznositasi gyakorisdgok kozul az évi 2x haswmsminden vizsgalt évben
szignifikansan kisebb nyersfehérje-tartalmat eredmegett az intenzivebb hasznositasokhoz
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viszonyitva. A gyakoribb (3x/év és 4x/év) gyephadatok esetében nem talaltunk statisztikailag is
bizonyithatd kilénbséget.

3.3.3. Kilonb6ad gyephasznositasi médok hatasa # szervesanyaganak az emésztlisgégére
l. terméhely

A kisérlet soran kapott eredmények nem tul kedvemészthéiségbl arulkodnak, értékik
44,9-55,2% kozott alakult. A legkisebb érteket 200® az évi 2x hasznositdsnal mértik, a
legnagyobbat pedig 2008-ban az évi 4x hasznositetélen. A hasznositasi gyakorisag
szignifikans hatasat az emésztiséigre egyik évben sem tudtuk kimutatni. Bar 2008-kdzel
10%-o0s kilénbség alakult ki a 2x/év ésiiaibb hasznositasok kozott, de mivel igen nagy volt az
ismétlések szoérasa, statisztikailag nem tudtukrlyizani a kildnbséget ebben az évben sem.

Il. term 6hely

Az emészthét ndvényi részek aranya 57,5% és 75,7% kozott dlakzubgykor telepitett, tde
fekvédi Il. termdhelyen. A bdsztori szaraz fekwéggyephez viszonyitva Iényegesen jobban
emeészthét a betakaritott takarmany. A legalacsonyabb ert@k€X7-ben az évi 2x hasznositas
esetében, a legmagasabbat pedig 2009-ben az éviadznositasnal kaptuk. A hasznositasi
gyakorisag szignifikans hatasat 2006-ban és 2089thpasztaltuk, mindkét évben az évi 2x
hasznositds emészthsége statisztikailag is bizonyitottan gyengébb amlévi 4x hasznositasnal.

3.3.4. A hektaronkénti életfenntartasi nettéenergidnozam alakulasa a hasznositasi gyakorisag
fuggvenyében

l. terméhely

Alacsony energia-hozamot kaptunk mindegyik kutaggien. Ertékilk 3957-15681 MJ/ha
kozott alakult. A legkisebb értéket 2007-ben az Bvihasznositads esetében, a legnagyobbat pedig
2008-ban az évi 4x hasznositasnal tapasztaltukaskrositasok gyakorisaga k6zott nem talaltunk
szignifikans kilonbséget egyik évben sem.

Il. term 6hely

A vizsgalt négy év soran a Il. tebimelyen a szaraz fekuvgd. ternmbhelyhez képest joval
nagyobb energia-hozamokat kaptunk. Az értékek 2482006 MJ NE/ha kozott alakultak. A
legkisebb értéket 2007-ben az évi 2x hasznositasmalegnagyobbat 2008-ban az évi 4x
hasznositasnal kaptuk. A kutatas 3. évsrignifikansan alacsonyabb volt a NBozam a ritkdbb
hasznositas (természetvédelmi célu gyephaszn&atgleen, mint a gyakoribb (3x/év és 4x/év)
hasznositasoknal. Takarmanyozasi szempontbdél nérkedves a ritkAbb gyephasznositas.

3.4. A gyephasznositasi rendszerek értékelése a &ad-féle modszerrel

A gyepnek kulon-kilon sem a mennyiségi, sem ajs@gi meghatarozasa nem ad |ékéget
arra, hogy a gyep tényleges értékét kifejezhessikisszehasonlithassuk. Balazs Ferenc ezért
alkotta meg a produktivitas fogalmat (P-értek), Bnegyesiti a termés miségét és mennyiségét a
termbhelytsl fliggetlentl (P3kt/100). Ahhoz, hogy egy gyep produktivitdsat megithassuk,
szikséges a hasznositasi idényben annyiszor ehiégemovényallomany felvételezéseket és a
Balazs-féle szamitasokat, ahanyszor hasznositjgikepet. Ezek 6sszege ad megfelképet a
gyepek tényleges teshépessegét, produktivitasarol.



l. terméhely

A hasznositasok intenzitasa szerint vizsgalt estés P-értékeket tekintve a legkisebb értéket
2007-ben a 2x/év esetében (1,5), a legnagyobbat @808-ban a 4x/év-nél kaptuk (4,03
hasznositasi gyakorisagok statisztikai hatasat gd#iben is tapasztaltuk. Az évi 2x hasznositas
esetében minden évben szignifikdnsan kisebb Pedrt&lptunk az évi 4x hasznositdshoz
viszonyitva. A 2x/év esetében 2006-ban és 2007@&x/év-hez viszonyitva is statisztikailag
igazolt volt a kilénbség. Az évi 3x hasznositddédmmn 2008-ban kaptunk szignifikansan kisebb
produktivitas értéket, aidibb, évi 4x hasznositashoz viszonyitva.

Il. term éhely

Az |. termbhelyhez viszonyitva; négy- 0tszoros P-értékekettilddpa Il. ternéhelyen. A
hasznositasok intenzitasa szerint vizsgalt évigszértékeket tekintve a legkisebb érteket 2007-
ben a 2x/év esetében (7,8), a legnagyobbat peddg-Ban a 4x/év-nél kaptuk (16,4). A
hasznositasi gyakorisagok statisztikai hatasat gd#iben is tapasztaltuk. Az évi 2x hasznositas
esetében 2006-ban és 2007-ben szignifikAnsan kiBedéket kaptunk az évi 4x hasznositdshoz
viszonyitva. Az évi 3x hasznositas esetében 2@@8kiaptunk szignifikansan kisebb produktivitas
értéket, a@rtibb, évi 4x hasznositashoz viszonyitva.

3.5. A hagyomanyos és a Balazs-féle becslési médsmszehasonlitasa

Azért, hogy a 3.3. és a 3.4. fejezetben leirt emdmket 6sszehasonlithassuk, korrelacios
vizsgalatot végeztink. Szukséges, hogy a két kdkzinbmddszerrel kapott adat hordozza a
takarmany mennyiségi és migegi paraméterét is, ezért a NEozamot (hagyomanyos maodszer)
hasonlitottuk 6ssze a produktivitas értekével (Baféle modszer).

l. terméhely

A két kulonb6d modszerrel kapott mutatok kozotti dsszefliggést atdutkorrelacios
koefficiens r=0,8 (P<0,05), vagyis szoros Osszefdpgalaltunk (SVAB, 1981). Ha évenként
vizsgaltuk az dsszefliggéseket, akkor a négyle8besetben talaltunk szoros dsszefliggést, egy
esetben (2007-ben) pedig kdzepes $tint

Il. term 6hely

A két kulonb6d modszerrel kapott mutatok kozotti dsszefliggést atdutkorrelacios
koefficiens r=0,8 (P<0,05), vagyis szoros Osszefdpgalaltunk (SVAB, 1981). Ha évenként
vizsgaltuk az dsszefliggéseket, akkor a négyle8besetben talaltunk szoros dsszefliggést, egy
esetben (2007-ben) pedig kbzepes frintla évenként vizsgaljuk az Osszefliggéseket, akkor
vizsgalt négy évll egy esetben talaltunk igen szoros (2008), kébeseszoros (2007 és 2009), egy
esetben pedig kdzepes stiritsszefliggést (2006) A fenti korrelaciés Osszeftiggarra utalnak,
hogy mindenképpen érdemes a becslésen alapulésBiélézmodszerrel foglalkozni, hiszen sokkal
koltség és idtakarékosabb eljaras, mint a hagyomanyos gyepéétkaddszer.

3.6. A legebhasznalat meghosszabbitdsa
3.6.1. Novényallomany alakulasa

Az 6reged telepitett gyepet viszonylag zart novénytarsudfiernezte a kisérlet indulasakor.
A parcelldk 0Osszboritottsaga 84-95% kozott alakéit. pazsitfivek drasztikus (15-20%-0S)
csokkenését tapasztaltuk, helytk j6 része bonitaddiletté valt, mintegy 5 %-nyi részt pedig az
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egyeb kétszik gyepalkotdék foglaltak el. Az alabbi valtozasok egpzt a gyep helytelen
hasznalatara utalnak, hosszu tavon a gyep degoidlboz, elgyomosodasahoz vezetnek. Masrészt
meg kell emliteniink, hogy a kisérleti tertletenbtémint 10 éve telepitett ndvéenyallomanyt
vizsgaltunk. A tetemes boritatlan terilet kialakakxt feltehéen nem kizarélag a téli
gyephasznalat a felid, viszont valdsziileg felgyorsitotta a gyepben &velepitett pazsitfivek
természetes pusztulasat, a noévényallomany atak#ul&Esetiinkben a téli gyephasznalat a
noévényallomany 6sszetételére és boritasi szazad@ezlasara negativ hatassal volt.

3.6.2. Szarazanyag-hozam

A szarazanyag-hozamok alakulasa jelerkilonbségeket mutat a harom vizsgalati évben. A
méasodik évben, novemberben betakaritott takarmaeyngisége (fuggetlentl attél, hogy mikor
tortént az utolsé nyari kaszéalas) tobb mint kéezer a tobbi szarazanyag-takarmany
mennyiségeknek. A kilonbség szignifikans.

3.6.3. Nyersfehérje-tartalom
Szignifikans differenciat a téli hasznositas iddgkintve kizarélag a 2. évben talaltunk,
november — december és november — januar kdzott.

3.6.4. Nyersrost-tartalom

Godollbn, a télen hasznositott gyepen a nyersrost-tartajemhasonlé volt (242-313 g/kg) a
vegetécios ifdben hasznositott mendei és bdsztori gyepek adataip el$ és a harmadik
vizsgalati évben a januari értékek szignifikansagyobbak voltak a novemberi és a decemberi
adatoknal, a nyari éhasznositas idejét figgetlentl. Ezekben az években megfigydihegy
fokozatosan emelkédyersrost koncentracio, amit ad idibrehaladtaval torténnovenyi 6regedés
okoz. A masodik évben a novemberi nyersrost-tariadtatisztikailag alacsonyabb volt a &gk
betakaritott takarmanyokénal. A decemberben hirteleegugrd nyersrost értékeket a tartds, 31
napig tarté hoboritottsag és a hidegel)ddhs magyarazza, hiszen mindéegioseqiti a foldfeletti
noveényi részek elhalasat, a rostfrakciok aranydama&lkedéset.

3.6.5. Hektaronkeénti életfenntartasi nettbenergia bzam

Az értékek 1888-16153 MJ Nfha kozott alakultak. A legkisebb energiahozamibtiamadik
évben januarban betakaritott névedéknél, a legrdmptopedig a masodik évben novemberben
kaszalt novedék esetében tapasztaltuk. A kapotrhok értékelésénél meg kell jegyeznem, hogy a
dolgozatomban kizardlag a vegetacio$siwhkot koveien betakaritott takarmanyt vizsgaltam.
Ennek tukrében lathatd, hogy a godblyyepil betakaritott ké$ 6szi, téli termés kdzel annyi
életfenntartasi nettéenergiat szolgaltatait,(sémely esetben tdbbet), mint a szaraz fekeggep a
telijes vegetacios idzak alatt. A téli hasznositas ideje minden évikmgngikans hatdssal volt a
NEn hozamok alakulasara. A novemberi eredmények mirgdren szignifikdnsan nagyobbak
voltak, mint a decemberi és a januari energiahokamo

3.6.6. Az ergoszterol tartalom alakuladsa

A legeltetési idény meghosszabbitasat @hetteww késh 6szi, téli gyephasznélat soran
betakaritott takarmany gombéasodasi mértékés jetgoszterol szintjét tekintve a legkisebb értéket
(27 mg/kg sz.a.) a masodik kisérleti évben noveb#era legnagyobbat (234 mg/kg sz.a.) pedig az
elsh évben a januarban betakaritott névedék esetélpaisztaltuk. Lathatd, hogy kozel tizszeres
kulonbség volt a két szélserték kozott. Statisztikailag a novemberben bettdta takarmany
minden évben kevesebb ergoszterolt tartalmazott, aniegkéébbi, januari hasznositas. Az &lés
a masodik évben a decemberi ergoszterol-szintnékignifikansan kevesebb volt a novemberi
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eredmeény. A harmadik évben pedig a decemberbehkdrétat takarmany statisztikailag is kevésbé
volt gombaval fedzott, mint a januari névényallomany. WOLF (2002krszt idssebb gyep
esetében, vagyis korabbbbhsznositasnakraz ergoszterol szint. Ennek ellenére kisérletimldze
ergoszterol koncentracio a legfiatalabb ndvedékenaug. ebhasznositas) a csapadéekban gazdag
honapokban az dls2v novemberében és a masodik év decemberébertlanokanagas volt. Ezek
az eredmeények arra utalnak, hogy fiatalabb névémydinyban magasabb csapadék ill. a tartoés
hotakaré hatasara a gombak gyorsabban és nagyatékben el tudnak terjedni, mint az 6regebb
néveényallomanyban.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Széaraz Okoldgiai adottsagu extenziv gyepen a texhédelmi gyepkezelésiédtasoknak
megfeleb gyephasznositasi moédszer mellett a gyep boritaflapeinek aranya élrévre rott. A
novényallomany természetességére utald Borhidirfeleato alakulasa sem volt kedgeAz ilyen
tipust gyephasznositas (2x/év &éslss kaszalassal) mellett a gyep névényallomanya ndgyob
meértékben valtozott a kilonb&2vjaratok hatasara, mint a réthasznositas esef@kkv).

2. Ude fekvés extenziv gyepen, ahol évekig helytelen gyephaazmaitént (alulhasznositas),

a rendszeres gyephasznositas hatasara (az asoéigoasu év kivételével) jeleta életfenntartasi
nettoenergia hozam ndvekedést tapasztaltunk Ugyy hem tortént sem tapanyag-utanpotlas, sem
mas agrotechnikai valtozas. A hagyomanyos gyep&dskmodszerrel végzett kiértékelés soran
aszalyos és szaraz évjarat esetében a rét tipsgdsitasi rendszer (3x/év hasznositas) volt a
legkedvedbb takarmanyozasi szempontbdl, csapadékban gazubhgn épedig a szakaszos
legebhasznélat (4x/év hasznositas). A becslésen alapdpértékelési modszerrel az évjarattol
flggetlenll a szakaszos legjghsznalatot talaltuk a legkedédbnek takarmanyozéasi szempontbdl.

3. A hagyomanyos gyepértékelési modszerrel (kaszglédba, laboratériumi beltartalmi
vizsgalat) szamitott hektaronkénti életfenntartasitoenergia hozamok és a becslésen alapulo
Balazs-féle gyepértékelési modszerrel kapott prodtégsi értékek alakuldasa kozott szoros
korrelaciot (r=0,8) tapasztaltunk, teshelytsl fliggetlenul.

4, A korabbi szakirodalommal ellentétberFastucapseudovinavezérnéveénty extenziv gyep
takarmanyértéke igen csekély, a életfenntartasioeeergidja 3,2 és 4,8 MJ/kg sz.a. kozott,
emeészthéisége pedig 45-55% kozott alakult 4 év tavlatabarferti értékek meghatarozasat a
TILLEY-TERRY (1963) metddussal, az allatokbdl nybendfolyadék segitségével végeztiik
vitro korulmeények kozott.

5. Festuca arundinaceaezérndovénfy legebn atlagos magyar viszonyok kozott november
VEégeig, szaraz december esetén december végéigaszgbbithato a legeltetési idény a takarmany
minéségének lényeges romlasa néelkdil.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Novenyallomany valtozasok

A szaraz fekvésqyepen(Bosztoron) a természetvédelmi céll gyephaszroéfta szakaszos
legeltetést szimulalé hasznositas esetdbBmmatos alul- és talhasznositast tapasztaltunkAz
ilyen tipusu gyephasznalat kovetkeztében el nyilt gyep alakul ki, amely teret ad az esetleges
gyomok betelepilésének. Megallapithatdé, hogy aazzéekvéd gyepen a 2008-ban tapasztalt
csapadékos ijaras mellett kevésnek bizonyult a természtvédealéiil gyephasznositas (évi 2x
hasznositas). Mivel azonban a bosztori gyep szskaldgiai adottsagu tertleten talalhatdé, nem a
kiugréan csapadékos 2008-as évet kell mérvadoriaktéaink. A Borhidi-féle természetességi
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mutatészamok alapjan is egyértébn az latszik, hogy &ermészetvédelmi (2x/évhasznositas
esetében az dfaras hatasanak nagyokiszolgéaltatott a gyep az évjaratok hatasara nagy
kulonbségek alakultak ki. Atsibb gyephasznalat (4x/év) esetében sem tapasztakiekes
eredményeket a gyep természetességi mutatdjatwekidizarolag a rét tipusu hasznositas esetében
tapasztaltunk a természetesség szempontjabél\pwoaitozasokatA kisérleti teriilet a Kiskunsagi
Nemzeti Parkban talalhato, ezért jelenleg a teretesdelmi gyepekre jellemizgyephasznositas
torténik (2x/év, ké& el kaszaldssal). Kutatdsaim sordn a novényallomanjozésai
egyértelniien arra utalnak, hoggem ez a legmegfelébb hasznositasiforma a szaraz fekvés
gyepen (Bosztor). Az évi 3x hasznositas, ami meptaiéthasznositasi formaak, kedvezibb az
adott kortlmeények kozott.

Az Ude fekvég gyepen (Mendéng kisérleti parcellakban mar az évi 2-szeri hdstria
pozitiv irAnyd névényallomany valtozashoz vezetfiakarmanyozasi szempontbdl kedvez
folyamatok indultak el a névényosszetétel alakuddsada kornyek terlletekhez képestA
novényallomany valtozasaiban egyik hasznositasi gyarisdg esetében sem tapasztaltunk
jelentésebb, negativ irdnyu folyamatokat.

Szérazanyaghozam

A hagyomanyos gyepértékelési modszerrel vizsgalsadaaz fekvds extenziv természetes
gyepet, a kapott eredmények azt mutatjak, hoggn reagalt a hasznositas gyakorisaganak
valtoztatasara Az eredmény nem megl&phiszen a terilet vezérnévényd-astuca pseudovina
ami takarmanyozasi szempontbdl a masodrgrarsitfiivek kdzeé tartozik. Az ilyen tipusu fuvek
takarmany-szolgaltatd képessége alacsony. Kevésh@alnak a tapanyag utanpotlasra, és
kisérleteim alapjan megallapithatd, hogy a haszmisiyakorisag valtozasaira sem.

Az Ude fekvés, egykor telepitett gyepen a termés mennyiségénttek a vizsgalt évek
alapjan arét hasznositagévi 3-hasznositjsdta a legkiegyenlitetteblterméshozamot Mivel a
terilet Ude fekvds |0 vizellatottsagu, ezérd nem tulsagosan szaraz ijaras esetében a
szakaszos legelteté®vi 4x hasznositas3 kivitelezhe®, megvaldsithato

A két eltét fekvedi gyepet 0sszevetve lathato, hogy az aszalyos éw soszaraz fekvés
gyepen drasztikusabban cstkkentek a terméshozamwok, az lde fekvéds gyepterileten. A
csapadekos évben is az ude fekvéddende bizonyult kedvébb termbhelynek a termés
mennyiségét tekintve. Az évi 4x hasznositas (szalsadegebhasznalat) esetében 84 %-0s
szarazanyag-termeés novekedést tapasztaltunk, asaéyaz fekvésBosztoron mindéssze 28%-ost.

Nyersfehérje-tartalom

A szaraz fekvés gyepena természtvédelmi céli gyephasznalat (évi 2x l#aBnesetében
nem volt jelents kilénbség az €lsés a masodik ndvedék nyersfehérje-tartalma koZott.
késleltetett el$é hasznositds az aprocsenkeszes gyepen nem okozothgymértékii
minéségromlast.A rét tipust hasznositas esetében (évi 3x hasaspsitregeneraciosddossza
befolyasolta elésorban a takarmany nyersfehérje-tartalnfdsszességében elmondhatd, hogy
elsisorban a regeneraciés il hossza és az iijaras alakulasa (évjarathatas) volt befolyassal a
termés nyersfehérje-tartalmara.

Az ude fekvés gyepena természetvédelmi céli gyephasznalat esetébedemigvben
szignifikansan kisebb nyersfehérje-tartalmat méstimint az intenzivebb gyephasznositasok
esetébenA ritka gyephasznalat tetemes takarmanymidségbeli romlast okozott a kedvek
fekvédi, telepitett gyepen

Osszehasonlitva a két eliélermphelyet, a természtvédelmi céli gyephasznosita®imset
nem alakult ki jelerits killonbség a nyersfehérje-tartalmat tekintve. thesznositas és a szimulalt
szakaszos legéhasznalat mellett a keduidz adottsagu gyepen nagyobbak voltak a takarmany
nyersfehérje értékei, mint a szaraz fekvggepenA hasznositasi gyakorisdg nem volt hatassal a
szaraz fekvési gyep nyersfehérje-tartalmara, az de fekvds gyepen pedig pozitiv hatassal
volt a diriibb hasznositas a takarmany nyersfehérje-tartalmara.
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Emészthéség és életfenntartési nettdenergia {NE

Az emeészthét takarmany aranyat és az életfenntartasi nettoenexgzaraz fekvésgyepen
(Bosztdroén)elsssorban az idbjaras alakitotta. Korabbi vizsgalatok azt mutattak (BBD 1986;
SCHMIDT et al.,, 2000), hogy a hazdisgyepeket alkotOFestuca pseudovina alacsony
terméshozamot, viszont j6 takarmanyfiséget (NE: 5,2-5,66 MJ/kg sz.a ) produkdl. Kutatasaink
nem ezt tamasztottdk al&yenge takarmanyminsséget tapasztaltunk mind a négy kisérleti
évben(NE,: 3,2-4,8 MJ/kg sz.a).

Az ude fekvés gyepenaz évjarathatas kevésbeé érvényesllA hasznositasi gyakorisag
hatdsa szignifikansan is megmutatkozottA természetvédelmi célt gyephasznositas esetében (
2x hasznositas) kaptuk a legkiseblszakaszos legeltetésegephasznalatnal (évi 4x hasznositas)
pedig alegnagyobbemészthéiségi szazalékokat és NErtékeket, tehat a takarmany Gsagét
mutato életfenntartasi nettdenergia €s az emésézthealapjan Ude fekviégyepen aszakaszos
legeltetéses, évi négy ndvedéket hasznositd gyepahasat a legkedved#bb.

Hektaronkeénti életfenntartasi nettbenergia hozam

Szaraz gyepenz életfenntartasi nettéenergia hozam alakulas#eral alakult ki szignifikans
kuldnbség a hasznositas gyakorisaga tekintetébenévfarat volt kizardlag hatdssal a hozam
alakulasara.

Ude fekvédi gyepena kutatds 3. évét szignifikansan alacsonyabb volt a NBozam a
ritkabb hasznositas (természetvédelmi céllu gyepladety esetében, mint a gyakoribb (3x/év és
4x/év) hasznositasoknal. A kapott eredmények alapjéét tipusi hasznositas az aszalyos és
szaraz evjaratokban finik kedvezébbnek. Csapadékban gazdagabb években pedig a
szakaszos legeltetéses gyephasznositadhatia a legkedvéhb hozamokat takarmanyozasi
szempontbdl.

A Balazs-féle gyepértékelési modszer dsszefogiadiingnye

A gyep mirbségére vonatkozéan a becslésen alapulé modszeswiraz fekvds extenziv
gyepen (BoOsztér) kdzepes mgeget allapitottunk meg. A produktivitas tekinteteébminden
kisérleti évben a természetvédelmi célu gyephaakzeaktében rosszabb eredményt kaptunk, mint a
siriibb hasznositasnal.

Az ude fekvés mendei gyepen j0 takarmanyrbggeget allapitottunk meg. A produktivitds
tekintetében a bdsztori gyephez hasonldan itt4g/av hasznositas bizonyult a legkedi@mek,
az évjarathatastdl fuggetlendal.

A hagyomanyos és a becslésen alapuld gyepértékedélsizer 6sszehasonlitasa

Két eltéb modon elvégzett gyepértékelési modszer segitsegapett, egységnyi teriletre
vonatkozo, a takarmany mennyiségét ésosagét is magaban foglalé mutatot hasonlitottunkeiss
a hagyomanyos moédszerrel szamitott hektaronkéatfe@htartasi nettdoenergiditasonlitottuk a
becslési mdédszerrel kapott produktivitashoz (Pkée) A korrelacios vizsgalat eredménye szoros
0sszefuggést (r=0,8) mutatott. Mivel a két modsaleggzésének anyagi vonzata igen éltgx
hagyomanyos, laboratériumi vizsgalatokat magabgtafd modszer igen koltséges ésigEnyes),
valamint a két egymastol jeléisen eltéd Okologiai adottsagu tershelyen hasonléan szoros
korrelaciot tapasztaltunk, érdemes még tobb 6sspalitd vizsgélatot elvégezni ebben a téméban.
Kutatasom soram Balazs-féle modszernek a legnagyobb problémajabban lattam, hogy a
gyepalkotok minéségének meghatarozasakor nem veszi figyelembe a éiy fenoldgiai
allapotat: Baldzs a legkedvébb idopontban tortéh hasznositast feltételezi. Ezzel ellentétben
jelenleg a természetvédelmi célu gyepgazdalkodénsaz el§ hasznositas pontja igen kése
tevodik, a noveényallomany takarmanyértéke joval gyebgéahint amit a Balazs-féle becslésen
alapulé médszerrel meghatarozunk.
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A legebhasznalat meghosszabbitasa

A novemberben betakaritott takarmany mennyiségmigésége mindharom kisérleti évben
megfeleb volt. A mésodik évben kiugréan magas életfennsantéttoenergia hozamot kaptunk
hektaronként (tébb, mint 16000 MJ WBa) a novemberben betakaritott ndvedék esetében. A
decemberben mért értékek kisebbek, de 5000-6000NE}Jha mennyiségikkel még megfélel
mennyisé energiat szolgaltatnak ahhoz, hogy érdemes legyenlegeltetési idényt
meghosszabbitani.

A takarmany gombasodasat azjatas befolyasolta leginkabb. A csapadékban gazdag,
enyhébb idjarasi viszonyok és a tartds héboritds mellettagafabb névényallomany kedvezett
leginkabb a gombak elterjedésének.

A téli legebhasznélat egyik problémas teriilete a nedves, falptdiajon tortéfi legeltetés.
Esetlinkben csak szimulaltuk a téli légedsznalatot, allatok nem voltak a gyepen, de mggsig
tapasztaltuk a novényzet ritkulasat. Arnyaltta itesképet az a tény, hogy é&werban a pazsitfilvek
boritasi szdzaléka csokkent jelésen, amit a nbvényallomany kidregedése is okozhatot

Osszességében a vizsgalati eredmények alapjankieréa taposast, téli legelhsznalatot
jOl tiré vezérnoveénly gyepek esetében (pFestuca arundinacgakedve® idojaras esetén (kéll
stabilitasu legyen a talajjovemberig mindenképperérdemes meghosszabbitani a legeltetési
idényt, de az idjaras fuggvenyében decemberben is kedheerdményekre szamithatunk.
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