K

Szent Istvan Egyetem
Godollé

Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola

A ZOLDSEGHAJTATAS MERETOKONOMIAI KERDESEI

Doktori PhD értekezés

Készitette:
Tégla Zsolt

Godollé
2009



A Doktori Iskola megnevezése: Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola

A Doktori Iskola tudomanyaga:  Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok

A Doktori Iskola vezetdje: Dr. Sziics Istvan
egyetemi tanar, MTA doktora
SZIE Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
Gazdasagelemzési és Mddszertani Intézet

Témavezet6: Dr. Liebmann Lajos
egyetemi docens
Karoly Robert Foiskola
Gazdalkodasi Kar
Vallalatgazdasagtan Tanszék

Az iskolavezeto jovahagyasa A témavezetd jovahagyasa



BEVEZETES

1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Az lizemi méretet meghatarozo fobb tényezok irodalma
1.1.1. Skalahozadék és mérethozadék a mezdgazdasagban.........................
1.1.2. Méretgazdasagossag ¢és valasztékgazdasagossag.........oooevveveerireerannns
1.1.3. Jovedelemtermel6 kapacitas, az Eurdpai méretegyseg..........ceouennun.
1.1.4. A mezdgazdasag jovedelmezdségét meghatarozo tényezok .............
1.1.5. A beruhéazas-gazdasagossagi szamitasok...........ceceevereeienieneneeenns
1.1.6. Mezdgazdasagi lizemi méretek alakulasa Magyarorszagon..............
1.1.7. Zoldséghajtatas a kezdetektdl napjainkig ...........cceceeveerveienieneneennns
1.1.8. A zdldséghajtatas tizemi méreteinek alakuldsa napjainkban.............
1.2. A vilag és az Eurdpai Uni6 zdldségtermesztése
1.2.1. Teriileti és volumen adatok..........ccccceverirenieiniininenerceecne
1.2.2. Zoldség kiilkereskedelmi adatok ............ccoecvveviieniienienieniecie s
1.3. Magyarorszag zoldségtermelése
1.3.1. Tertileti és volumen adatok Magyarorszagon.............cccceceeverenueennnne

1.4

L.5.

2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A zoldséghajtaté modellek beruhazasi koltségei

2.2. A z6ldséghajtatdé modellek részletes miikodési koltségei.......oovvvvrnrrrnnnnnnnns
2.2.1. Feliilettel aranyosan valtozo koltségek: .......coovvveieniiiieieniiieeieee
2.2.2. Feliilettel nem aranyosan valtozo koltségek: .........ccoocoviriinincncnnnns

2.3. Hozamok, arak és arbevételek alakulasa a zoldséghajtatod
MOAEIIEKDEN ...t
2.3.1. TV paprika hozam, piaci ar és arbevétel alakulasa..........cccccveverenennne
2.3.2. Paradicsom hozam, piaci ar és arbevétel alakulésa ...............ceue...
2.3.3. Uborka hozam, piaci ar és arbevétel alakuldsa............ccccoevenencene.

3. EREDMENYEK
3.1. Fedezeti méretek ¢és a kapacitds kihasznalas alakuldsa a

TARTALOMJEGYZEK

1.3.2. Z61dSEg eXPOrt-IMPOIt ....ecvveeieeieiieeiiesiesteereereereeeeeseeseeeseeeseeeses
1.3.3. Magyarorszag zoldségtermesztésének jOVOje.....cooovervrrveienerreniennnns

Talaj nélkiili zoldséghajtatas jelentésége, alkalmazasanak

technologial feltetelei.......oooueviniririiiiiniiicieeccee e

1.4.1. A talaj nélkiili zoldséghajtatas miiszaki és technologiai

AlAPJAL. ..o,
1.4.2. Ontdzés és tapoldatozas a talaj nélkiili zoldséghajtatasban...............

A geotermikus energia kozvetett és kozvetlen felhasznalasa a

Vilagon és MagyarorSZAZON .........eecveruerueeveriesieesieiesiesseeeesesseeseessessesseenens

1.5.1. Magyarorszag potencialis geotermikus adottsagai,

JOILEEZOIESSEZI .. veenvieniieiieeiieete ettt

1.5.2. A geotermikus energia (termalviz) torvényi szabalyozasai,

f1Zetési KOtEleZtSEZEK ..vvvvvreiieeieeie et
1.5.3. A termalviz mez6gazdasagi felhasznalasa Magyarorszagon.............

MOAEIIEKDEN ... e et e e e e

3.2. A zoldséghajtatdo modellek érzékenységvizsgalata a fedezeti méret

ALAPJAN ...t

3.3. A zoldséghajtatd modellek beruhazas-gazdasagossag €s kockazat

€rZEKENYSEE VIZSGALAL ...evvieniieiieiieiie e e

54

55

58
59

64
69
70
70
74

76
76
77
79

81



3.4. Onkoltség vizsgilata a konstrukciok és az iizemméretek

L Teg ey 1) <] o131 ST 102

3.5. Kiilonbozé flitési modok lizemi eredményre gyakorolt hatisa a
talajnélkiili z6ldséghajtatd modellekben............ccoocveieieiieniiniiieieeee e 106
3.6. Hipotéziseim Erte€KEIESE .......cuvevieiieiieieeiecie ettt sreeae e eene e 108
4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK 109
5. KOVETKEZTETESEIM ES JAVASLATAIM 110
OSSZEFOGLALAS 113
SUMMARY 115
MELLEKLETEK 117
1. melléklet IrodalomjegyZEK.........coviiiiiiiiiiiieieee e 118
2. melléklet: Tablazatok, Abrak JegYZEKe........ceevuierieiieieeeeeeeeeee e 128

3. melléklet: A talaj nélkiili zoldséghajtatdsi modellek beruhazasi és
MUKOAEST KOISEZLI.....eeneeniiietieiieiee ettt 132

4. melléklet: A hidrokultiras zoldséghajtatés 1 m’re esé teljes
koltségeinek alakulasa..........coeeeeieiiiniiiieieieee e 178
5. melléklet: TRR ADIAK ......cc.ooiuiiiieieeee e 180
6. MEIIEKIet: MOACIIEK ......eoveeiieieeieeieeieeteee ettt eaeseaeeene e 184
KOSZONETNYILVANITAS 188




BEVEZETES

,.Hat hiiséges barat kisér
tanitva engemet
neviik: Hogyan

Mit6l

Miért

Mikor

Hol és

Minek.”

(Rudyard Kipling, 1897)

A magyar mezGgazdasag fontos szerepet jatszik hazank gazdasagaban, mivel éghajlati,
talaj és szaktudasbeli adottsdgaink kivaldoak. Azonban az adottsagokban rejld
lehetdségeket, komparativ eldnydket nem aknazzuk ki kell6képpen. Az egyes kistérségeket
teleptiléseket sujtd inaktivitds, munkanélkiiliség, az extenziv termelés tulstlya, a
technologiai fejlesztés elmaradasa, a gazdasdgosan nem mukodtethetd lizemmeéretek, a
fosszilis energiahordozoktol valdo egyoldalu fiiggés jelentés mértékben hatraltatja az
agrarium fejlodését.

A hajtatott zoldségtermelés mennyiségének, mindségének ¢&s értékének nyereséges,
fenntarthatd novelésével, a hazai zdldenergia és termal energiaforrasok hasznositasaval,
novekedhet a hazai zoldségfogyasztas és a zoldség export, mikdzben csokken a zoldség €s
fosszilis energiahordozoé import-fliggdségiink.

Magyarorszag természeti adottsdgai, az agrartevékenységet végzok tuddsa, szorgalma
révén mar évszazadok ota jo adottsagokkal rendelkezik. A kivalo klimatikus és talaj
adottsagok mellett az orszag kozponti fekvése lehetové tette a megtermelt élelmiszerek
viszonylag kis koltséggel valod eljuttatasat a kornyezd orszagok piacaira. A hajtatott
z0ldségtermesztés az 1970-80-as években élte fénykorat, amikor az olajkutatd firasok
nyoman feltart hévizkészletet kertészeti célokra forditottdk és az allam jelentGsen
tdmogatta a termesztd berendezések létrehozasat. A hajtatott zoldségtermesztés rendkiviil
sok élomunkat igényel, ami altal sok ezer ember foglalkoztatasat oldotta meg a
munkanélkiiliséggel er6sen stjtott régiokban, mikdzben a megtermelt j6 mindségi primbr
z0ldség csokkentette importfliggdségiinket, teriiletegységre vetitve nagy bevételt és
nyereséget hozott. Ezzel hozzajarult a hajtatott zoldséggel foglalkozok gyarapodasahoz,
¢életszinvonalanak noveléséhez.

A meglévé liveghazak és foliasatrak zome kozel keriilt a hasznalhatatlansag allapotahoz.
Versenyképessége rohamosan csokken a folyamatosan 1j létesitményeket épitd
szomszédos orszagokéhoz képest. Magyarorszagon a miikodd iiveghazak tobbsége a 70-
80-as években épiilt, a kor akkori technoldgiai szinvonaldnak megfeleld 1éptékekkel és
mindségben, amelyek mara korlatot jelentenek a tovabbfejlodésben. Ezek a termesztd
berendezések csak alacsony hozamok elérését teszik lehetévé, folyamatosan ndvekvo
termék Onkoltséggel. A folids termesztd berendezések tobbsége inkdbb a csaladi
gazdasagok munka melletti jovedelem kiegészitésére alkalmasak, de nagyon kisméretiiek,
¢s képtelenek a tovabbfejlesztésre ¢és logisztikai szempontbol egységes 4rualap
létrehozasara.

A munkanélkiiliség nagyaranyt ndvekedése elsdsorban az olyan jellegii beruhazasok
megvalositasaval csokkenthetd, amelyek képesek nagy létszami munkaerd egész évben
val6é folyamatos foglalkoztatdsara. Kiilondsen a hatranyos helyzetli kistérségekben van
nagy sziikség erre, ahol a munkaképes lakossagban az alacsony képzettségiliek, aranya igen
jelentés. Szamukra megfelelé feltételek biztositasaval, képzéssel, tovabbképzéssel
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kombinalva, a zo6ldséghajtatds kiemelkedden jo foglalkoztatasi lehetdségeket kinal,
folyamatos foglalkoztatast tesz lehetdvé; mikdzben a technoldgiai intenzitds és az
eléallitott termékek jellemz6i révén magas teriilet- és arbevétel aranyos jovedelem elérését
teszi lehetdve.

Komoly gondot okoz még az importbol szarmazo paprika, paradicsom és uborka tulstlya a
z6ldségpiacon, ami ellen csak a nagy arualappal rendelkez6 termel6i szervezetek lennének
képesek hatékonyan fellépni. Az Europan kiviili mediterran orszagokbol érkezé
z6ldségtermékeknél a talzott vegyszerterhelés okoz jelentds egészségiigyi kockazatot.

Az egészségtudatossag ndvekedésével alapvetd igény az élelmiszer-biztonsag, ez pedig a
termékeredet nyomon kovethet6sége nélkiil nem valosithatd meg. Marpedig a vevd nem
kivan zoldségaru-eredettel kapcsolatos kockazatot vallalni. Ertékeli, és eldnyben részesiti a
bevezetett €s mindségbiztositassal rendelkezd markakat.

Ezeket a tényeket alapul véve tartottam fontosnak azt, hogy a technologiai és 6kondmiai
ismeretek birtokaban a zoldséghajtatis méretokonémiai kérdéseivel részletesen
foglalkozzak.

A kutatéi munkam soran az a cél vezérelt, hogy atfogo, atlathatd és a jovoben életképes
méretli gyakorlatorientalt talaj nélkiili zoldséghajtaté modelleket épitsek, amelyek a
XXI. szazad kovetelményeinek megfelelve alkalmasak a méretokonomiai vizsgalatok
elvégzésére.

Tudoményos munkam elkészitésében az motivalt, hogy a zoldséghajtatas
méretokonomiajaval foglalkozd szakirodalom nem vagy csak feliiletesen foglalkoznak a
témaval. A zoldséghajtatassal foglalkozo és a jovoben is versenyképesnek tekinthetd
izemek nem, vagy csak részben kozolnek adatokat dkonomiai kérdésekben. Ez kelld
inspiraciot adott arra, hogy empirikus és tudomanyos vizsgalatokat végezzek. A munka
elvégzésében nagymértékben segitett, hogy zoldségtermesztéssel foglalkozd szentesi
csaladban néttem fel, és kezdetektdl fogva érdekelt a zoldséghajtatas technologidja és
6konomiaja.

Kutatiasom céljai a kovetkezok voltak:

1. Talaj nélkiili zoldséghajtatasi modellek kidolgozasa, amelyek alkalmasak hossza
kultaras (egész éves) termesztésre, igy a munkaerd folyamatos foglalkoztatasara;
lehetséges fiitési alternativainak figyelembe vételével Iétrehozzak olyan
konstrukciokat, amelyek 0,5, 1, 3, 5 ¢és 10 hektaros iizemméretekben
Osszehasonlithatok.

2. A talaj nélkiili zoldséghajtatasi modellek izemméretei és konstrukcidi ismeretében
részletes beruhdzasi alternativakat allitsak el, megtervezzem azok beruhdzasi
koltségeit. Meghatarozzam a technoldgiai és dkonomiai tapasztalatok alapjan a 3
féle zoldségnovénnyel hasznositott (TV paprika, paradicsom, kigy6 tipust uborka)
novényhazak részletes miikodési koltségeit, valamint lehetséges arbevételeit.

3. Ertékeljem a talaj nélkiili zoldséghajtat6 modelleket a fedezeti pont, a fedezeti
méret, a kapacitas kihasznaltsag és a beruhazas-gazdasagossagi (NPV, IRR)
szamitasok segitségével, érzékenységvizsgalattal modellezve a termelési koltségek
és az arbevételek valtozasait.



4. Meghatarozzam konstrukcionként és lizemi méretenként azokat a talaj nélkiili
z6ldséghajtatd modelleket, amelyek a jovében életképesek és tovabbfejlodésre
alkalmas tizemi méreteknek szamitanak.

5. A létrehozott z6ldséghajtatasi modellek segitségével megvizsgaljam a fiitési modok
hatékonysagat és jovedelemtermeld képességét konstrukcionként, az lizemméretek
fliggvényében.

Nem szerepelt a kutatasi céljaim kozott az, hogy a beruhazasokat a szamviteli
szempontbdl a forras oldalrol is megvizsgaljam, értékelve az allami timogatasok valamint
a sajat és az idegen t6ke aranyanak izemméretre gyakorolt hatasat.

A Kkutatasi céljat meghatarozo elézetes varakozasokat a kovetkezé hipotézisek
osszegzik:

H1: A talaj nélkiili zoldséghajtatdsra hasznalt szamitogép vezérelt, automatizalt
klimaszabalyozassal, 6ntdzéssel, tapoldatozassal, flitésvezérléssel rendelkezd foliahdzak és
iiveghazak modelljei 0,5 hektaros lizemméretnél nem életképesek.

H2: Az 5 hektaros és 10 hektaros iizemméretli termalvizzel ftott foliahdzak és tiveghdzak,
60-70% koriili kapacitaskihasznaltsag értékkel elérik a fedezeti méretet.

H3: A méretokonomiai vizsgalatok alapjan az liveghazak koziil csak a 3, 5 és 10 hektaros
méretli talaj nélkiili z6ldséghajtaté modellek felelnek meg a gyakorlat altal elvart 25%-os
arbevétel aranyos jovedelemszintnek, amit a flitési modok ezt jelentds mértékben
befolyasolhatnak.

H4: Az {izemméretek ndvelése miatti Onkoltség csokkenésével kimutathatdo a
méretgazdasagossag.

HS: A termalvizzel fiitétt konstrukciok 100 Watt flitési teljesitményre jutd
négyzetméterenkénti lizemi eredménye meghaladja a fosszilis energiaval flitott
valtozatokét.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. Az iizemi méretet meghatirozo6 f6bb tényezok irodalma

Az tlizemnagysadg fogalmanak tartalmi jelentése a kozgazdasdgtudomanyokban nincs
egyértelmiien meghatarozva. Az egységesitési torekvések, amint ezt tobb szerzo is kifejti,
komoly nehézségekbe iitkoznek. BUSSE VON COLBE (1964) ezt a problémat egy példan
keresztiil szemlélteti. ,, Ha azt a kérdést teszik fel nekiink, hogy mekkora az olyan
kiilonb6z6 alaku testek nagysaga, mint példaul a kup, a henger, a kocka vagy a sokszdg,
akkor felismerhetjiik, hogy nincs a nagysag fogalmanak egy altalanosan hasznalhatod
tartalma. Az egyik ember a térfogatot, a masik a felszint, a harmadik pedig az egyik vagy
masik iranyu kiterjedést vélheti kifejez6 mértéknek.”

STEINHAUSER ¢és munkatarsai (1982) szerint ez az allitdas kiilondsen igaz a
mezdgazdasagban szerepld lizemnagysag fogalmara, amelynek tisztazasakor kivaltképpen
két teriiletet kell megkiilonboztetniink: a termelés és a koltségelmélet teriiletét, valamint az
lizem altalanos leirasat, kiilonds tekintettel pl.: a jovedelmi ¢és szerkezetpolitikai
problémakra és célokra. Az iizemnagysag mérésének lehetséges kvantitativ kritériumai a
kovetkezdk lehetnek:

Termelési tényezok mennyiségi alkalmazasa, mint példaul: mezdgazdasagilag
hasznositott teriilet, haszonallatok szama, a foglalkoztatott munkaerd 1étszama.

Az alkalmazott termelési tényezék értéke, mint példaul a mezdgazdasagi
iizemegységnyi értéke, tényleges vagyon, az iizemi raforditds 6sszege. Hozam - és
nyereség — (siker) jellemzok, mint példaul {izemi hozam, tiszta {izemi hozam,
nyereség.

FURJESZ (2005) is hasonloan vélekedik az tizemnagysag kérdésérél, és meghatarozasanak
sokrétiiségérdl. Szerinte a véllalatok méretének meghatarozasa annak ellenére az egyik
legnagyobb figyelmet kapott kutatasi téma az agrargazdasagtan teriiletén, hogy egy adott
gazdasdg méretének megallapitasaval kapcsolatban gyakran olyan problémak keriilnek
felszinre, amelyek rendkiviili médon megnehezitik, sot, gyakran ellehetetlenitik az ilyen
iranyu vizsgalodasokat. A kovetkezOk szerint csoportositja az (iizem, farm, gazdasig)
méretének meghatarozasaval 6sszefliggd problémakat:

A farmnagysagot altalaban vagy inputmutatéval (teriiletnagysaggal, a munkaerd
szamaval, az allatallomany szamaval), vagy outputmutatéval (arbevétellel, nyereséggel),
illetve a Kketté valamilyen kombinaciojaval (egy hektarra/egy munkaerére jutod
arbevétellel) mérhetjiik. Nehéz lenne azonban meghatarozni, hogy melyik mérce a legjobb.

Az inputmutatok koziil a rendelkezésre allo foldteriilet nagysiga nem mond semmit
annak mindségi jellemzdirdl, de a munkaerd szama sem kevésbé problematikus mutato,
hiszen példaul a csaladi és a bérmunka sem értékben, sem mindségben nem egyenértékiiek
egymassal.

Az outputmutatok alkalmazasa szintén nem problémamentes, hiszen azok évrdl évre
jelentdsen ingadozhatnak a mezégazdasagban.

A mutatok kozotti valasztas legtobbszor kizardlag gyakorlati okokra vezethetd vissza (a
rendelkezésre allo adatoktol, illetve azok hozzaférhetdségétdl fligg) és kevésbé ésszertiségi
megfontolasokon alapul.



ALI — BYERLEE (1991) szerint az lizemnagysag problémaja az egyik legnagyobb
figyelmet kapott kutatasi téma az agrargazdasigtan fGaramaban. Ez érthetd, mivel a
farmok méretének a kérdése gyakran all az agrarpolitikai vitdk kozéppontjdban mind a
fejlédé, mind a fejlett orszagokban. A fejlodé orszagok mezdgazdasagi szerkezetét
vizsgald empirikus irodalom eredményei alapjan — a kiilonb6z6 modszertani problémak
ellenére — altaldban stilizalt ténynek tekintik a farmok nagysaga és azok hatékonysaga
kozotti inverz kapcsolatot.

FERTO (2002) szerint az a jol ismert, egyszeriinek és viligosnak tiiné allitis, hogy a
nagyiizemek hatékonyabbak, mint a kislizemek, szamos mddszertani problémat vet fel. Az
elsd kérdés, hogyan mérjiik egy farm nagysagat, amelyet példaul meg akarunk magyarazni
egy regresszids egyenlet segitségével.

KOVACS (2001) szerint a naturalis paraméterek (foldteriilet nagysaga, allatlétszam, stb.)
alkalmazasa a mérethatarok megallapitdsdhoz és az ilizemméretek definidlasahoz
onmagaban nem elégségesek. Ezért sziikség van egy — tetszéleges lizemet is behatarolni
képes — 6konomiai mérészam meghatarozasara is. Véleménye szerint az egy hektarra jutd
iizemi brutt6 jovedelem tiikr6zi leginkabb a realitasokat.

SZEKELY (1992); TAKACSNE (1994) szerint az {izemi méretet tobb tényezd alakitja. A
mezogazdasagban a terméhelyi adottsagok, a rendelkezésre allo, illetve megszerezhetd
eszkozallomany, a finanszirozasi lehetdségek és a piaci feltételek mellett a torvényi
preferenciak, a méret gazdasagi hatasai, valamint a menedzsment szinvonala befolyasolja a
gazdasagok méretét. E faktorok egylittesen érvényesiilnek, de egyik vagy masik tényezo
szerepe 1dor6l-idore eltérd lehet.

A kis és nagy farmot miikddtetok menedzseri képességei nem azonosak. Valosziniisithetd,
hogy egy nagy farmot nehezebb irdnyitani, mint egy kis gazdasidgot. Hosszll tdvon a
tulajdonos/miikodtetd addig ndveli a farm méretét, amig az atlagkdltség-gorbéje nem hajlik
felfelé. A jobb menedzserek esetében ez a mennyiség nagyobb. Feltehetjiik azonban, hogy
a menedzseri képességbe vald beruhdzas hozadéka magasabb a nagyobb gazdasagok
esetében, mint a kisebb farmokon. T6bb beruhdzas a human tékébe magasabb jovedelmet
eredményez. Az alacsonyabb képességli menedzserek azonban tgy maximalizalhatjak
jovedelmiiket, hogy kisebb méretli izemben gazdalkodnak, és emellett munkat vallalnak a
mezdgazdasagon kiviil. (FERTO, 2002)

A gazdasag, illetve {izemméretet GONCZI és munkatarsai (1967) szerint befolyasold
tényezok a kovetkezok:
o technikai felszerelések, beruhdziasok, amelyek a magasabb termelderd
szinvonalat képviselve a nagyobb méret iranyaban hatnak;
e a vezetés szinvonalaval kapcsolatos tényezék, megfeleld szakmai és szervezési
ismeretek kellenek a nagyobb lizemméret mellett folyatott gazdalkodashoz;
o dolgozokkal osszefiiggd, szociolégiai tipusu tényezok, miszerint a nagyobb,
illetve a til nagy lizemméret a szovetkezeti demokracia ellen hat.
o egyéb kozgazdasagi, kozlekedési, tagoltsagi, informacios és szociologiai
tényezok.

A mezdgazdasagi lizemet szdmtalan olyan hatds éri rendszerkdrnyezetébol, amelyek
kiilonb6z6 szempontok szerint hatnak a rendszer nagysagéanak kialakuldsara. A tényezdk
egylittes hatasaként alakul ki egy-egy lizem mérete a szamara lehetséges gazdalkodasi
tartomanyon beliil. (SZEKELY, 1992) Az optimalis gazdalkodasi méret meghatarozasahoz
az adott lizem, gazdasagi rendszer altal elérhetd nyereség maximum vehetd alapul. Az
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lizemnagysag novelése iranyaban hato tényezok koziil az eszkdzkihasznalas novelésével
egyiitt jar6 fajlagos koltség csokkenést, termelésszervezési elonyoket és a homogénebb
termékeket lehet megemliteni, mig a kisebb méret melletti gazdalkodas mellett a
kedvezobb kornyezeti terhelés, a kevesebb iranyitassal, szallitdssal kapcsolatos koltség
sz6l. (TAKACSNE, 1994)

Ebbol adédoan az iizemméret novelése egyarant vezethet méretgazdasagossagi
elényokhoz és hatranyokhoz, aminek szamos, és legtobbszor raadasul meglehetésen
Osszetett oka lehet. Példaul, az tizem szintjén, méretgazdasagossagi elonydk megszerzése
érdekében végrehajtott iizemméret ndvelés a termékek onkoltségére rarakodo disztribucios
koltségek kovetkeztében méretgazdasagi hatranyhoz vezethet. A vallalat szempontjabol a
méretgazdasagossagra hatd dontéseket tehat sosem szabad egyetlen szempont alapjan
vizsgalni, ehelyett mindig a méretgazdasagossagi elényok és hatranyok ereddjét kell
figyelembe venni akkor, amikor a stratégiai elképzeléseknek megfelelé méret kialakitasara
kertil a sor. Ellenkez6 esetben, ha csak egyetlen méretgazdasagossagi szempontot vesziink
figyelembe, konnyen sziilethetnek hibas dontések. (KALAITZANDONAKES et al., 1996)

Az iizemi méretek novelése nem dncél, hiszen addig érdemes ezzel foglalkozni, amig az
adott technikai, technologiai, szervezési stb. feltételek ¢és koriilmények mellett az
egységnyi termékre jutd koltség, donten allando koltség, csokkenthetd. A kertészeti
termelésben egyes teriileteken a gépesités, mas esetekben a rendelkezésre allo, illetve
betakaritaskor mozgdsithatd kézi munkaerd szabja meg az iizemi méreteket. (CSETE —
STAUDER, 1981)

HEINRICH (1993) szerint az iizemnagysag akkor tekinthetd optimalisnak, ha a nyereség
eléri a maximumot. Adott hatarok kozott novekvo tizemméretnél — valtozatlan arbevétel
novekményt feltételezve — a koltséggorbe alakulasa hatarozza meg a jovedelmet.

A méretgazdasagossag érvényesiilésekor egy adott termék eldallitasanak atlagkoltsége —
hosszu tavra €és azonos koriilmények kozott — csokken. Meghatarozott termelési volument
tallépve az Onkoltség emelkedésére, a nyereség csokkenésére lehet szamitani. A
mikrodkonomiai vizsgalatok szokasos feltételezése szerint a hosszutavu atlagkoltség
figgvény U-alaka. Ez tobb iparagban empirikusan is kimutathato. (SAMUELSON-
NORDHAUS, 2005)

Noha az inputok megoszthatatlansdga mellett nincsenek egyértelmii bizonyitékaink, tegyiik
fel, hogy a tipikus farm hossza tava atlagkoéltség-gorbéje U alaku. Amikor egy iparag
igazodik a legkisebb koltségli pont felé, a mérethozadék fokozatosan megsziinik. Az
atlagkoltség-gorbe minimumpontjaban a mérethozadék konstans. Mas szavakkal: a
mérethozadék egy atmeneti jelenség. (FERTO, 2002)

Az Egyesiilt Allamokban tapasztalt példak alapjan allithatjuk, hogy a farmok méretét és
szerkezetét az adopolitika jelentés mértékben befolyasolhatja. (GARDNER — POPE 1978),
(BATTE — SONKA, 1985), (LOWENBERG — BOEHLIJE,1986) Az adodpolitika ugyanis
gyakran 0sztonzi a tékeberuhdzasokat (példaul beruhazasi ado-hitel, értékcsokkentési
leiras, amely csokkenti az adozott jovedelmeket). A kapcsolddd addocsokkentés és az
adodzas utani jovedelem novekedése altalaban nagyobb a tokeintenziv farmokon. Ez azt
jelenti, hogy az adopolitika a nagyobb farmoknak kedvez, amely egyben 6sztonzi azok
méretnovekedését.

A méretgazdasagossag és a tékehatékonysag kapcsolatarol sz616 irasukban TAKACSNE
és TAKACS (2001) a kovetkezoket irjak le.



A tokehatékonysag novelés igénye nem 1) keleti kozgazdasagi kérdés, szorosan
Osszefligg a méretgazdasagossaggal, annak egyik fontos tényezdje. A t6kehatékonysag
novelésre szamos megoldas kinalkozik, amelyet kiilonb6z6 gazdasagi-tarsadalmi
kornyezetben sikeresen alkalmaztak mar, azonban minden megoldasnak az elényok mellett
olyan hatranyai is lehetnek, amelyek az egyes megoldasok alkalmazasat adott gazdasagi-
tarsadalmi koriilmények kozott gyakorlatilag lehetetlenné teszik. Az iizemméret ndvelhetd
kozvetlen modon ( lasd nagybirtok) vagy kozvetett modon, amikor tulajdoni, illetve
hasznalati szempontbdl kis gazdasagok olyan egylittmiikodési megoldasokat valasztanak,
amelyek miiszaki-technolégiai szempontbdl, az eszkozrendszer hasznalatanak
nagylizemszerd megoldasait adjak (gépszovetkezetek, gépkorok, gépi bérvallalkozasokra
alapozott termelés stb.). A magyar mezdgazdasagban a kiilonb6z6 torténelmi idészakokban
eltér6 politikai-tarsadalmi prioritdsok alapjan e megoldasok tobbsége bizonyitotta
kozgazdasagi szempontbol 1étjogosultsagat, illetve alkalmazhatosagat.

1.1.1. Skélahozadék és mérethozadék a mezégazdasagban

A méretgazdasagossag kérdése az iparban és a mezdgazdasagban egyarant Osszetett
jelenség. A méret novelésébdl szarmazd elonyok mérésére tobb mutatdészam alkalmas, de
ezek kozott is a legtdbbet hasznalt a mérethozadék vagy skalahozadék, és az atlagkdltség
vagy Onkoltség.

A termelés skalahozadéka vagy mas néven volumenhozadéka az az ardny, amely
megmutatja, hogyan alakult a termelés a tényezdk egyidejli aranyos ndvekedésével.

A két inputtényezoOs fliggvény esetén a termelés aranyos bovitése a kovetkezoképpen
fejezhetd ki: BQ=f(aK,aL). A képlet szerint mindkét tényezot a-szorosara ndvelve a Q
termelés B-szorosra novekedett. Ekkor az a kérdés, hogyan viszonyul o a (-hoz. Mind
gyakorlati érvek alapjan, mind logikailag feltételezheto, hogy a tényezo raforditasokat a-
szorosara novelve az dssztermelés ennél nagyobb, kisebb vagy egyenld aranyban is néhet.
Valdjéban harom alapeset lehetséges: a<B novekvo hozadék, o=8 allando hozadék,

o>B csokkend hozadék. (KOPPANYT, 2004)

A MODERN KOZGAZDASAGTAN ISMERETTARABAN (1993) a mérethozadék,
skalahozadék a kibocsatas novekedési iliteme valamennyi input egyontetii novekedése
mellett. Ha példaul az inputokat kettdvel megszorozzuk, és a kibocsatas is a kétszeresére
n6, akkor az allandé (konstans) mérethozadék esete érvényesiil. Ha az output kevesebb
mint kétszeresére nd, akkor ez a csdkkend, ha pedig tobb mint a kétszeresére nd, akkor ez a
ndvekvo mérethozadék esete.

A méret fogalma mindig emlékeztessen arra, hogy valamennyi inputot varialjuk. Ezt az
esetet meg kell kiilonboztetni attol, amikor csak egy input valtozik, amikor is a csdkkend
hozadék torvénye érvényesil. A mérethozadék esetében nincs szd ilyenfajta
Htorvényekrdl”. Egyszerli empirikus kérdés, hogy a mérethozadék csokkend, allando vagy
névekvo.

A skalahozadék (economies of scale vagy returns to scale) fogalmat gyakran keverik a
mérethozadék (economies of size vagy returns to size) fogalmaval. A kettd azonban csak
specialis esetben egyezik meg egymassal. A két fogalom kozti kiilonbségekkel és a
kapcsolodd mérési problémakkal HALLAM (1993), illetve STEFANOU — MADDEN
(1998) részletesen foglalkozik. A skalahozadék fogalma azt jeleni, hogy milyen aranyban
valtozik az output, ha minden input felhasznaldsa azonos ardnyban emelkedik.



FERTO (2002) szerint a méret (skala) hozadék a teljes koltség és az arbevétel hanyadosa.
Nyilvanvalo, hogy a profitmaximalizalo vallalat szdméara a mérethozadék kisebb vagy
egyenld egyel. Ez azt jelenti, hogy novekvd mérethozadékot nem lehet azonositani a
profitfiiggvény alkalmazasaval. A profitfiiggvény jo eszkoz lehet a termelés szerkezetének
az elemzésére, de nem képes 1j informaciot adni a mérethozadékrol.

A mérethozadék a mezégazdasagban a targyi eszkdzok megoszthatatlansagabol
szarmazik. (HAYAMI és RUTTAN, 1985) Hosszi tavon azonban elég nehéz
megoszthatatlan inputot talalni. A mérethozadék viszont ,hossza tavir” fogalom, és hossza
tavon a gépek, a fold, az 6ntdzési rendszerek, az allatdllomany eloszlasa pedig folytonos. A
hagyomanyos inputok koziil (f6ld, téke, munkaerd) hosszi tavon egyik sem tekinthetd
oszthatatlannak, ezért a szerzOk megallapitjak, hogy nem rendelkeznek megnyugtatd
érvvel, hogy mi lehet a mérethozadék forrasa.

FURJESZ (2005) azon a véleményen van, hogy a méretgazdasagossag osszetett jelenség,
amely egy adott vallalat termelése soran megmutatkozo hatékonysagbeli elonyok mellett
marketing, disztriblicios és pénziigyi elonydket is magaba foglal. Az el6bb felsorolt
teriileteken mutatkoz6 hatékonyagnak tobb dimenzidja lehet. Példanak okéért, a termelés
terliletén mutatkozd méretgazdasagossag fogalomkorébe egyebek mellett bele tartozhat a
termelés volumenkének novekedése, a standardizalas, vagy a kapacitasok novelése is. A
disztribicid esetében méretgazdasagossagi elonydk szarmazhatnak a leszallitott tételek
volumenének nagysagabol, a felvevipiac foldrajzi kozelségébdl, de egyéb, itt fel nem
sorolt tényezokbal is.

KISLEV és PETERSON (1996) szerint a mérethozadék azonban nem az egyediili
tényez6, amely a farmok ndvekedését befolyasolja. S6t, aggregalt Cobb-Douglas-
fliggvények becslésével illusztralta, hogy az Egyesiilt Allamokban konstansan novekvé
mérethozadék volt megfigyelhetd 1949 és 1989 kozott, mikdzben a farmok atlagos
méretének novekedése teljesen eltérd volt az egyes résziddszakokban. A novekvd
mérethozadék ugyanis olyan peridodusokban is kimutathaté volt, amikor a farmok atlagos
mérete stagnalt. Ez az eredmény nyilvanvaldan ellentmond a névekvo skalahozadéknak.

A skalahozadék a mezégazdasagban altalaban két dolgot jelent:
e a tipikus wvallalat termelési fiiggvénye egy adott agazatban novekvo
skalahozadékkal jellemezhetd,
e akis farmok kevésbé hatékonyak, mint a nagy farmok.

HALLAM (1993) szerint a skalahozadék léte azonban egy meghatarozott dgazatban a
mezogazdasagban hatassal van az adott iparag szerkezetére, teljesitményére, ndvekedésére,
és valtozasara is; ezért tanulmanyozdsa szorosan kapcsolddik a mezOgazdasag
szerkezetének valtozasaihoz. Egy agazatban a vallalatok folyamatosan alkalmazkodnak a
technologia, a fogyasztéi preferenciak, és mas gazdasagi feltételek valtozasaihoz. A
skalahozadék megléte vagy hianya egyik a sok tényezd koziil, amelyik befolyasolja az
agrarszektor novekedési utjat; ezért segithet megérteni, illetve elére jelezni a
mezogazdasag szerkezetében lezajlo atalakulast. Bar a skalahozadékra gyakran ugy
tekintenek, mint amelyik képes mindent megmagyarazni — legyen az a husipar
szerkezetében végbement valtozas, a bankok fuzidja, vagy a csaladi farmok ,.eltlinése” —
még nincs altalanos kézmegegyezés a kozgazdaszok kozott abban, hogy miként kell ezt a
jelenséget megfelelden elemezni.

Ha a méret ¢és a hatékonysag kozott nincs szoros kapcsolat, akkor az mondhato, hogy a
méret-gazdasagossag konstans, ha viszont a nagyobb méretekhez csokkend atlagkoltség-

10



gorbe kapcsolodik, akkor pozitiv méret-gazdasagossagrol (skalahozadékrol) beszélhetiink,
amikor pedig az lizemméret megndvelésével a koltségek inkabb novekednek, akkor a
negativ méret-gazdasagossag (diseconomies of scale) esete all fenn. Ha egy egész iparagat
tekintlink, és egymas mellé rajzoljuk mondjuk harom cég rovid tava hatarkoltség-gorbéit a
maguk jellegzetes U alakjaval, megkapjuk az iparagi hosszi tava atlagkoltség-gorbét
(LAC). Az minden bizonnyal laposabb U alakot kovet, mint egy-egy cég, bar a
hozzavetdlegesen konstans méret-gazdasagossagu szakaszt megel6z6 ¢és azt kovetd
kibocsatasi tartomanyban az iparagi gorbe is felfele hajlik. (BOD PETER, 2006)

Az empirikus tanulmanyok eredményei nem szolgaltatnak elég bizonyitékot arra, hogy a
mezOgazdasag altalaban novekvd skalahozadékkal lenne jellemezhets. Tovabba az
eredmények azt sejtetik, hogy az atlagkoltséggorbe alakja altalaban L alakd, illetve jobbra
ferde U formajui, ami arra utal, hogy a kis farmok esetében csokken az atlagkoltség az
lizemméret novekedésével, aztan elér egy alacsonyabb szintet, ami a kdzepes mérettdl a
nagy farmokig terjedhet.

Ez harom dologra utal:

e létezik novekvo skalahozadék a kis farmok esetében,;

e nincs egyértelmll bizonyiték arra, hogy a nagyiizemek esetében csokkend
skalahozadék jelentkezik, ez legalabbis csak egy meghatarozott nagyobb méret utan
tapasztalhato;

e van a méretnek egy szélesebb intervalluma, ahol az atlagkoltség konstans.

A kutatdsok dontden csak a mezdgazdasidg néhany alszektorara koncentralodnak, ezért
félrevezetd lehet altalanositani a bemutatott eredményeket. Gondot jelent tovabba az
eredmények altalanositasakor, hogy az empirikus vizsgalatok tobbsége nagyon kicsi
mintaszamon nyugszik, (tobbnyire szdz megfigyelés alatt). A legalaposabban kutatott
agazatnak a tejszektor tlinik, ahol az eredmények azt sugalljak, hogy a nagyobb farmok
hatékonyabbak, mint a kisebb gazdasagok. Az optimalis ilizemnagysagra vonatkozo
becslések azonban nagymértékben szorédnak. (FERTO, 2002)

Erdemes arra is felhivni a figyelmet, hogy az eredményeket jelentsen befolyasolja az
alkalmazott modszertan. NEFF et al. (1993) példaul megmutattak, hogy a paraméteres és a
nem paraméteres modszerekkel becsiilt technikai hatékonysag jelentdsen eltérhet
egymastol. A kiilonbozé moddszerekkel kapott eredményeket ezért meglehetésen nehéz
Osszehasonlitani.

BAUMOL et al. (1982) szerint a skalahozadékot, az egytermékes vallalathoz hasonld
modon, tobb termék esetében ugy definialhatd, mint az Gsszes output szazalékos
valtozasat, ha minden input felhasznaldsa azonos aranyban emelkedik. A mérethozadék
mérése azonban nem lehetséges tobb termék esetében a skalahozadékhoz hasonlatosan. A
tobbtermékes vallalat esetében még beszélhetiink a valasztékgazdasagossagrol (economies
of scope) is. Jo példaul szolgalnak erre a mezdgazdasagi termelésben gyakori ikertermékek
(tej és hus, gyapju és hiis) vagy ugyanannak a gépnek tobb célra vald hasznalata (vetogép).

1.1.2. Méretgazdasagossag és valasztékgazdasagossag

Az 1980-as években a figyelem a méretgazdasagossag (economies of scale) vizsgalatara
iranyult. A méretgazdasagossag definidlasa koltségalapon tortént, 1ényege, hogy a termelés
mennyiségének novelésével az atlagkdltség csokken. (VARIAN, 1991)
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Az atlagkoltség U-alakt gorbéje annak tudhaté be, hogy az atlagkoltségek kezdetben
csokkennek, mivel fix koltségek tobb egységre oszlanak meg, de egy id6 utan a valtozo
koltségek annyira megndvekednek, hogy az atlagkoltség Gijra néni fog. (BESANKO és
munkatarsai, 1996)

A ,,méretgazdasagtalansag” (diseconomies of scale) ezzel szemben azt jelenti, hogy a
hatarkoltség meghaladja az atlagkoltséget. A valtozo koltségek kozé a kibocsatassal
ardnyosan novekvd koltségeket soroljuk, mint példdul az anyagkoltség. (HORVATH &
PARTNER, 1997) A méretgazdasagtalansagot azok a valtozo koltségek okozzak, amelyek
a vallalati méret novekedésével emelkednek, mint példaul az adminisztrativ koltségek, és a
bérek is.

A méretgazdasagossag forrasai funkcionalis teriiletenként a kovetkezok

Termelés

A fix koltségek ,,szétteritése”. A méretgazdasagossag legtipikusabb esete, lényege,
hogy a termelés fix koltségei (pl. ingatlan, gépsor) a legyartott termékek szamanak
novekedésével egységszinten csokkennek. Ez a hatdas a termelési eszkoz
oszthatatlansagabol is kovetkezhet, és a kapacitasok maximalis kihasznalasaig
miikddik, utana mar ujabb beruhdzasra van sziikség, ami megnoveli a fix koltségeket
(t8keintenziv termelés). (KOPPANYI, 1989)

Készletek. Ahol olcsobb raktaron tartani az anyagokat, mint az a koltség, mai egy
anyaghiany miatti leallasbol fakad (pl. vevok elvesztése, forgalom csokkenése), ott a
magasabb készletszint jelenti a biztonsagosabb (és igy olcsobb) termelés zalogat.
(DEMETER, 1993)

»Négyzetszabaly”. A méretgazdasagossag mértéke legtobb esetben a felhasznalt
anyagok mennyiségétdl fligg, ezzel szemben a négyzetszabaly ott jelentkezik, ahol a
koltségek aranyosak a termelési eszkoz felszinével (pl. olajvezeték, raktarozas). Ez a
novekvd mérethozadék specialis, technologiafiiggd esete, amely azonban csak
bizonyos tartomanyon beliil fokozhatd (pl. az olajvezeték atmérdjét nem novelhetjiik
mértékteleniil). (VARIAN, 1991)

Marketing

A hirdetési koltségek nagyobb piacokon valé eloszlasa. Elsdsorban a differenciald
stratégiat erbteljes reklamokkal tamogatd cégek esetében jelentds, gondoljunk
példaul a Coca-Colara, ahol az egységnyi termékre jutd hirdetési koltségek a
nagyobb eladott mennyiségbdl kovetkezden csokkennek. A szélesebb piaci
lefedettségbdl kovetkezik az is, hogy tobb fogyasztot tudnak elérni a reklam
iizenettel, ami tovabb novelheti az értékesitett mennyiséget. (BAUER — BERACS,
1991)

,»Eserny® markazas” (umbrella branding), a hirnév hatasa. A Sony esetében ez azt
jelenti, hogy barmilyen 0 terméke bevezetésekor szamithat a cég markanevének
ismertségére, €s arra, hogy ezek a kedvezd hatasok az 10ij termék esetében is
jelentkezni fognak. A meglévé magas mindség az 0j termékre is ,,atsugaroz”, tehat
csokkenti az uj termék bevezetésének koltségeit. (KOTLER, 1991)
Kutatas-fejlesztés

K + F beruhdzasok. Példaképpen, egy gyogyszer kifejlesztésének és
engedélyeztetésének koltségei igen jelentdsek és a folyamat rendkiviil idéigényes.
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Ezért a gyogyszergyartok elemi érdeke, hogy sikeres legyen a termék, mert csak a
nagy eladott mennyiség esetén oszlana el kedvezden a magas fejlesztési koltségek.

Beszerzés

Nagy mennyiség esetén arkedvezmény elérése. Tipikus példajat a kedvezmények
vagy diszkont ar kiharcolasanak a kiskereskedelemben, amikor az erés
alkupozicioval rendelkezé hipermarket lancok nagyobb rendelési tétel fejében
arengedményeket érnek el a beszallitoiknal. Hasonld kedvezményekrél nagy
mennyiségben termeld cégek esetén is akik beszallitéiknal érhetnek el arcsokkenést.
A mezégazdasagban a Termeld és Ertékesité Szervezeteknek (TESZ) éppen ez lenne
az alapvetd feladata, hogy a beszerzés adta elényoket kihasznaljak és a tagok felé is
tovabbitsak.

A Kkoltségalapu szemlélet kovetkezménye, hogy a hasznokat is igy probaltdk meg
szamszeriisiteni, cél hogy az elért koltségesokkentés, megtakaritds tikrozte az
eredményességet. A méretgazdasdgossaggal rokon hatds, a valasztékgazdasidgossag
(economies of scope), aminek eredményeképpen olcsobb egy vallalaton beliil egyszerre
tobbfajta terméket gyartani (vagy tevékenységeket folytatni), mintha kiilon-kiilon egy
termékre specializalodott vallalatok allitanak elé ¢ket. (TEECE, 1980)

A koncentracié a mezbégazdasagi lizemeknél az elétérbe keriilt. A gazdasagi illetve az
iizemi méretek novekedése mellett ennek megnyilvanulasa a mezdgazdasagi termelés
egyes részfunkcidinak — beszerzés, gépi munkak, értékesités, feldolgozas, stb. —
koncentralodasa. A csoportosulasokat (TESZ-eket) a feltételek teljesitése esetében
elismerik, pénziigyi tamogatasban részesithetik. Feltétel, hogy a csoportosulasban
Osszefogott termelés elérje a termékként meghatirozott minimalis méretet. A kdzdsen
szervezett értékesités elonyos a termelék szamara. Ertékesitési biztonsagot nyijt, mentesit
a piackeresés, alkudozas feladata aldl, technikai segitséget ad, hitelfelvétel esetén a
csoportosulas kezességet vallal. (PALOVICSNE, 1997)

A méretgazdasagossagnal az atlagkoltség, a valasztékgazdasagossagnal a teljes koltség az
iranyad6. Ez azt eredményezi, hogy alacsonyabb koltségen lehet tobb terméket egy
vallalaton beliil el6allitani, mint t6bb vallalatnak kiilon-kiilon. (PANZAR — WILLING,
1981)

A valasztékgazdasagossag forrasa lehet az un. ,,tobbiizemes” termelési folyamat, amikor
tobb termék gyartasanal is hasznalatos inputokat megosztanak a gyartd iizemekben.
Termeld eszkozok szintjén a gépek, lizemcsarnok jobb kihasznalasardl van szo azaltal,
hogy a f6 termék mellett (ami nem koti le a kapacitdsokat) az adott iizemben mas
termékeket is gyartanak. (BESANKO ¢és munkatarsai, 1996)

Nemcsak a sziiken értelmezett termelés esetében jelentkezik a valasztékgazdasagossag,
hanem példaul a kereskedelemben is, amikor a kereskedd a termékek szélesebb valasztékat
kinalja az tizlethelységben, ezaltal megosztva példaul a bérleti dijat és az eladok bérét.

A méretgazdasagossag ¢és a valasztékgazdasagossag forrasai rendkiviil hasonléak, a
kiilonbség abban rejlik, hogy a koltségelonyok realizalasat lehetdvé tevd oszthatatlan
inputok a méretgazdasagossag esetében inkabb fizikai természetiiek (pl. gépsor), mig a
valasztékgazdasagossag esetében dontden informacié (tudas) alaptiak. Ez nem azt jelenti,
hogy a valasztékgazdasagossag esetében nem beszéliink fizikai eszkozokrdl, éppen
ellenkezbleg, a Iényeg az, hogy a fizikai eréforras révén elérhetd elénydk tobb termékre
oszlanak szét. A nem targyiasult er6forrasok, mint példaul markanév, hirnév, szervezeti
tudas és kultra, jobban kihasznalhatok valasztékgazdasagossag esetén, ezért szerepiik
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els6dleges. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért van sziikség diverzifikaciora, ha piaci
tranzakciokkal is elérhetdk a valasztékgazdasagossagi elénydk, mondjuk licenc szerzodés
révén. (GRANT, 1998)

A valasz a valasztékgazdasagossagot biztositd eréforrasban rejlik, minél kevésbé
megfoghatd, formalizalhaté hasznalata, annal nagyobb tranzakcios koltséggel jar a
szerzOdés megkotése és betartasanak ellendrzése. (KIESER, 1995); (WILLIAMSON,
1975)

1.1.3. Jovedelemtermel6 kapacitas, az Eurépai méretegység

A mezdgazdasagban a méret kifejezésére is egyre nagyobb jelentdségre tesz szert a
jovedelmezoség, ezért célszerii a jovedelmet tekinteni az iizemegység jellemzdjekeént.
Mennyiségként az az dsszeg tekinthetd, amely a vallalkozo és csaladja rendelkezésére all,
egyrészt az ¢letvitelhez, masrészt a nettd beruhazasokhoz. Ez a nyereség az egész
vallalattal valo Osszefliggésben tekinthetd a nagysag mérésére alkalmas mércének. Az
iizemnagysag fogalmanak objektivitasa végett (mivel az eredmény az iizemvezetd
képességétdl is fiigg) célszeriibb nyereségkapacitasrol beszélni. (SZUCS és munkatarsai,
2003)

A nyereségkapacitas az a nyereség, melyet az adott agazat jogokkal, eszkdzokkel,
szolgaltatasokkal valod ellatottsaga fokan atlagos lizemvezetés mellett elérhet. Egy adott
mezOgazdasagi iizem akkor éri el az optimalis nagysagot, ha az iizem nyereségkapacitasa
elérte a maximumot. Pénzben kifejezve, ha a hatdrhozam és a hatarkoltség egyensulyban
van, praktikusan, ha egy termék potlolagos egységének az ara megegyezik annak
potlolagos koltségével. Az optimalis lizemnagysag adott termékarak mellett a kdltségek
viselkedésétol fiigg. (SZUCS, 2003)

Nagyiizemekrol akkor beszéliink, ha a dologi tényezokkel, szolgaltatasokkal és jogokkal
valo ellatottsag viszonylag nagy nyereség elérését teszik lehetdévé. Ezzel szemben
kistizemrol akkor beszéliink akkor, ha a termeldeszkozokkel vald felszereltség viszonylag
kis nyereség kigazdalkodasat engedi meg. (STEINHAUSER és munkatarsai, 1982)

Az eldbbihez sokban hasonlithaté az EU-ban hasznalt ,,Standard fedezeti hozzajarulas”
(SFH, SGM). Az SFH meghatarozott normativ egységnyi méretre (1 hektar, 1 allat)
meghatarozott fedezeti hozzajarulas. Lényegében a termelési érték €s a hozza kapcsolodo
valtozo koltségeknek a kiilonbdzete (mig az el6z6ekben ismertetett modszer 1ényegében a
bruttd jovedelmet vette figyelembe, a termelési értékb6l az anyagkoltséget és az
amortizaciét vonta le, de a munkabért mint valtozoé koltségelemet nem). Az SFH
jovedelemtermelo kapacitast jelent és pénzegységben fejezi ki. 1200 Euronyi 0sszegét
Eurdpai mértékegységnek (EUME) nevezik.

Jelenleg eurdban kifejezett SFH 1200 EUR-jat veszik egy eurOpai méretegységnek. Az 1
EUME ecurdinak szama az inflacio fliggvényében idordl-idore modosulhat. Az EU
tizemosztalyozasi (tipologiai) rendszerében a gazdasagok 10 méretkategoria valamelyikébe
sorolhatok be (1. tablazat).
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1. tablazat: A méretkategoriak szerinti osztilyozas az EU-ban

Kategoria hatarok eurdpai
Méretkategoria mértékegységben A fels6hatar EUR- A méretkategoria
(EUME) ban neve
L <2 EUME 2 400 nagyon kicsi
11 2-4 EUME 4 800
1. 4-6 EUME 7200 kicsi
V. 6-8 EUME 9 600
V. 8-12 EUME 14 400 kis-kozepes
VL 12-16 EUME 19 200
VIL 16-40 EUME 48 000 nagy-kodzepes
VIIL 40-100 EUME 120 000 nagy
IX. 100-250 EUME 300 000 igen nagy
X. 250 EUME < 300 000 <

Forras: Eurostat, 2004

A tesztiizemek fobb agazatainak koltség és jovedelemhelyzetét vizsgalo — 2003. évi 6.
szamu — agrargazdasagi informaciok kiadvanyban a szerzok a fedezeti hozzdjarulasnak
mutaté (Termelési érték — kozvetlen valtozo koltségek) értéke vallalatgazdasagtani
értelemben — a fentiek szerint — tobb az Unidban hasznalt Standard Gross Margin-nal, mig
a Fedezeti hozzéajarulas Il.-ként azonositott mutaté (Termelési értek — (kozvetlen +
kozvetett valtozo koltség)) a kdzvetett valtozd koltségek bizonyos tételeivel (példaul az
értékesités valtozo koltségeivel) kevesebb annal.

FURJESZ (2005) kijelenti, hogy az Eurdpai Méretegység (EUME; ESU) kalkulaci6jdhoz
sziikséges koltségszerkezet kialakitasahoz sziikséges latasmod szétfesziti a hagyomanyos
értelemben vett vallalatgazdasagtani (a gyakorlatban is alkalmazott) koltségszemléletet,
sOt, egyes vonasai miatt a szliken (tehat a mezégazdasagi termeldiizemre) értelmezett
szamviteli koltségvizsgalat sem egyeztethetd ezzel a mutatoval. A tidgan értelmezett
szamviteli koltségvizsgalat soran, a mezdgazdasagi vallalat, mint Osszetett szervezeti
forma koltségei kozott nyilik csak lehetdség szamba venni mindazokat a kdltségtételeket,
amelyek kimutatasat és értékelését kovetden preciz szamitdsokkal tdmaszthatjuk ala a
gazdasagra kiszamolt SGM, illetve ESU mutatokat. Véleménye szerint a Standard Fedezeti
Hozzajarulas esetében a tovabbiakban a , Termelési érték minusz kozvetlen valtozo
koltségek™ definicio hasznalata helyett célszertibb lehet a jovében ,, Termelési érték minusz
a termé¢k eléallitasdhoz kozvetleniil kapcsolédd valtozo koltségek”-ként definidlni e
mutatot.

Hogy ez a kérdés gyakorlati jelentéséggel is bir, annak egyik korantsem egyetlen példaja a
Nemzeti Vidékfejlesztési Terv alapjan a kozponti koltségvetés, valamint az Eurdpai
Mezbégazdasagi Orientaciés és Garancia Alap Garancia Részlege tarsfinanszirozasaban
megvalosuld, a félig onellatd mezégazdasagi lizemek szerkezetének atalakitasahoz nyujtott
tamogatas igénybevételének részletes szabalyairdl szo6ld rendelet, amely mar a fenti
koltségkalkulaciok elvégzése utan hatarozza meg a tdmogatasban részesithetd tizemek
korét. Az 5 ESU (EUME) kategoria nemcsak az életképességet jelentheti, hanem a
jovedelmezdség biztositéka is lehet, végso soron hatékony gazdalkodast eredményez.
Amennyiben az iizem szamitott SFH-ja nagyobb mint 6000 EURO (azaz 5 EUME), az
iizemet gazdasagilag életképesnek tekintjiik. (DORGAI szerzotarsai, 2003)
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A standard fedezeti hozzajarulas mutatd igy Magyarorszag Europai Unios csatlakozasa ota
kiilondsen fontos, mivel az EU-s jogszabalyok alapjan a kiilonféle tamogatasok
odaitélésének feltétele, hogy azokat csak gazdasagilag életképes, illetve azza tehetd
mezbégazdasagi vallalkozasok kapjak meg. Az SFH alkalmas arra, hogy az eltérd jellegii
agazatokat konnyen és ellendrizhetd modon Osszehasonlithatova tegye (6kondmiai
értelemben vett izemméret). (FRANCSOVICS, 2005)

Az AKII tesztiizemi rendszerében az egyéni gazdasdgok nagysag szerinti besorolds a
standard fedezeti hozzajarulas (SFH) szerint torténik. A besorolas a kdvetkezd 6kondmiai
méretkategoridkat veszi alapul:

e Kkis méretii, ha SFH-ja nem haladja meg az 1 milli¢ Ft-ot;

e Kkozepes méretii, ha SFH-ja nagyobb, mint 1 millio6 Ft, de nem haladja meg a 3
millié Ft-ot;

e nagy méretii, ha SFH-ja nagyobb 3 millié Ft-nal.

1.1.4. A mezégazdasag jovedelmezoségét meghatarozo tényezok

A mezbégazdasag jovedelmezdség témakdre egyidés a mezdgazdasagi vallalatok
létrejottével, hiszen a teljesitmény mérésének, illetve a kiilonb6z6 szervezetek
Osszehasonlithatosaganak fontos eszkoze. Ugyanakkor mind a mai napig nem alakult ki
altalanosan elfogadott fogalma, a szakemberek sem teljesen kovetkezetesek a
hasznalataban.

HENSCH (1901) szerint a mez6gazdasagi vallalat mérete alapvetden a foldbirtoktol fiigg,
illetve a foldbirtok révén elérhetd jovedelmet a kovetkezOk szabjak meg:
e természeti viszonyok (éghajlati és klimatikus viszonyok, talaj, a foldbirtok
természetes fekvése);
e a foldbirtok alkoto részei (telkek, miivelési agak, telkesités vagy allando talajjavitas
az épiiletek, mint vagyon alkotorészek, a foldbirtok jogi kapcsolatai);
o a foldbirtok alaki allapota, nagysaga;
e a foldbirtok kdzgazdasagi helyzete;
o a foldbirtok jogi allapota (azaz a birtok forgalom, tehat piacképesség szempontjabol
kotott, vagy szabad forgalmu-e, nagysaga, mérete valtoztathato-e).

A jovedelmezdségi vizsgalatokban uttdré szerepet jatszott Erdei Ferenc. Kiemelt
jelentéséget tulajdonitott a termelési koltségeknek, valamint az ezek nyomon kovetését
lehetévé tevd, megfeleld konyvelési rendszernek. Munkassaga soran egy teljes kotetet
szentelt ERDEI (1976) a koltség- és jovedelemszamitas témakorének (szamitasi alapok és
eljarasok, felhasznalasuk, koltségtervezés €s —prognozisok stb.), ami a jovedelmezdségi
(rentabilitasi) mutatok alapja. Az agazati vagy iizemi nettdé jovedelem megallapitasahoz
nélkiilozhetetlenek az oOnkoltségre vonatkozo adatok. Az eredményesség, illetve a
gazdasagossag altala alkalmazott mutatoi:

1. termelékenység — mindig az éldmunkara van vetitve

2. hatékonysag — egységnyi raforditasra jutd termelés

3. jovedelmeziség — koltségek ¢€s teljesitmények viszonya, egy-egy termék esetében
jol jellemzi az arbevétel és az onkoltség szazalékos aranya (jovedelmezdségi kulcs).
(ERDEI, 1962)
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STEINHAUSER ¢és munkatarsai (1982) szerint a mez6gazdasagi lizemtanban hasznalatos
jovedelmezoségi (rentabilitasi) mértékek a pénzben kifejezett (monetaris) output és input
kozott fennalld kiilonbségen alapulnak. E mértékek kiszamitdsakor két fogalomparral
talalkozunk: hozam és raforditas, valamint teljesitmények és koltségek. A hozamra és a
raforditasra vonatkozo szamitasok a befektetéseket és az elért hozamokat fogjak at. Ezeket
a szamitasokat elsdsorban az egész ilizemre vonatkozva végezziik el. A hozammal és a
raforditassal kapcsolatos szamitasokkal ellentétben, amelyek egy meghatarozott iddszakra
vonatkoznak, az eszkozokre vonatkoztatott teljesitmény- és koltségszamitasok az adott
termékek értékét a termék eldallitasahoz sziikséges termelési eszkozok felhasznalasanak
értekével vetik dssze.

DORGAI és munkatarsai (1998) a koncentracido és a jovedelmezdség Osszefiiggéseit
vizsgaltak az EU-ban. Ramutattak, hogy a korszerlibben termeldket erételjes
koncentralddas jellemzi. Az Eurdpai Unidban a koncentracio €s a megsziinések egyszerre
vannak jelen, és ez utobbi a tovabbi koncentracié iranyaba hat. Ugyanakkor GAZDAG
(2000) szamitasai alapjan ez még mindig jelentdsen elmarad az Egyesiilt Allamokban
tapasztalhatdo mértékt6l, mert amig Nyugat-Eurdpaban a termeldk 20 szazaléka termeli az
Osszes arumennyiség 80 szazalékat, addig az USA-ban 3 szazalék az 50 szazalékat.

VAGI (1996) szerint a jovedelemszerzés attol fiigg, hogy a termék onkoltsége mekkora
tobblettel tériil meg az arban és mennyi az értékesités volumene. VAGI (1990) az els6k
kozott igazolta, hogy a mezdgazdasagi vallalatok bruttd jovedelme 1982 ota csokken.
Ennek legfébb oka a tamogatasok és elvonasok negativ egyenlege, valamint az inflacio
(emiatt az eleve kisebb brutto jovedelem realértéke még kisebb lesz). Ezek mellett eltorpiil
az agraroll6 nyilasanak a hatadsa. A kedvezdtlen helyzet sajnos mind a mai napig nem
valtozott.

KOVACS és UDOVECZ (2003) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az egy hektirra
jutd ilizemi brutté jovedelem tiikrozi legjobban a realitdsokat, és ez bd haromszoros
eltérést mutat az Uni6 javara (ugyanez a helyzet a munkaerd egységére vetitve). Emiatt
mindenképpen meg kellene vizsgalni az eréforrasok felhasznalasanak hatékonysagat. Az
egységnyi eszkozértékre jutd bruttd jovedelem ugyanakkor magasabb az EU atlaganal, de
ennek elsdsorban a leromlott, elavult eszkozallomany az oka. A gazdasagi méret
novekedése altalanos hatékonysagjavulassal jar egyiitt (teljes foglalkoztatottsag, jobb
kapacitaskihasznaltsag stb.) miatt.

Mindezt alatamasztja a POPP (2000) vizsgalata ramutat arra, hogy az Eurdpai Unioban a
jovedelmezoséget a termelés hatékonysaga, illetve a kvotak és prémiumok hatarozzak
meg.

Az intenziv Kertészeti termesztés, ezen belill a hidrokultiras zoldséghajtatas a
mezOgazdasag tobbi agazatdhoz képest nagysdgrendekkel magasabb jovedelemtermeld
képességgel rendelkezik. A hatékonysag azonban csak nagy beruhazasok aran érheto el,
ami nagyban alatdmasztja az dgazat fejlesztéséhez sziikséges tdmogatasok sziikségességét.

BORSZEKI (2003) is azon a véleményen van, hogy a jovedelmezdség az agazat
fejlesztésének kulcskérdése. A mezdgazdasagban a folyd mikoddés is jelentds kiilso
forrasokat feltételez, belsé forrasbol nem képesek a gazdalkodok a sziikséges mértéki
felhalmozasra.
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TAKACS (2002) szerint a jovedelmezdség azt hatarozza meg, hogy potencidlisan
mekkora jovedelemhanyad tokésithetd a gazdasagban. Erre a kovetkezd mutatokat
alkalmazta: ROE, ROA és ROS (return on sales — arbevétel aranyos nyereség).

BERENYINE és REKE (2000) 24 mezOgazdasagi részvénytarsasagot elemezve
megallapitottak, hogy. ezek gazdalkodasat dsszességében a visszaesés jellemezte (csokkent
az arbevétel €s nottek a koltségek). Az iizemi szintli jovedelmezdség megfelelonek
bizonyult, de a magas eladosodottsag és az alacsony forgdtdkeszint miatt sok volt a fizetett
kamat és magasak a pénziigyi veszteségek.

Az altaluk hasznalt mutaték:

1. lizemi eredmény/(nettd arbevétel + egyéb bevételek)

2. szokasos vallalkozasi eredmény/(netto arbevétel + egyéb bevételek + pénziigyi
bevételek)

3. adodzas elotti eredmény/6sszes bevétel

4. adozas elotti eredmény/sajat toke.

PETZ és ZACHER (2000) szerint a nyereség novelése fontos cél minden tarsasagnal, de a
mezdgazdasagban ezt elsGsorban koltségesokkentéssel probaljak meg elérni. Rosszabb
pénziigyi és likviditasi helyzet jellemz6 rajuk, a beruhdzasok szintje a mintaatlag alatti,
valamint az esetiikben sokkal nagyobb az informalis kapcsolatok szerepe. Mindezek
kovetkeztében a jovedelmezdségi mutatdik is elmaradnak a nemzetgazdasagi atlagtol.

A legmagasabb atlagos jovedelemmel altaldban a nagyméreti, szantfoldi termelésre
specializalt gazdasagok, illetve a termelés legversenyképesebb szektordnak a résztvevoi
(sertés és/vagy baromfi, kertészet és tejeld szarvasmarha) rendelkeznek. A déli tagorszagok
kisebb teriiletii és vegyes termelési szerkezetii gazdasagainak atlagos jovedelme elmarad az
EU atlagatol. (Comission of the European Communities, 2001)

1.1.5. A beruhazas-gazdasagossagi szamitasok

A beruhazas-gazdasagossagi kalkulaciok készitése tobb évtizedes multra tekint vissza. A
statikus kalkulaciokat 1968 utdn a dinamikus szemléletli mutatok egészitették ki, illetve
valtottak fel. Az igazi attorést a szamitasok elterjedésében, kovetkezetes alkalmazasaban és
jol megalapozott moddszertanaban az 1980-as évek elején megjelend ,,Vilagbank™-i
beruhdzdsok eredményezték. Ezeknél a fejlesztéseknél a gazdasagi értékelés sordn a
beruhazast az agazatnak egészébe agyazva vizsgaltak és a koltség-haszon elemzés
kiilonbo6z6 tipusait alkalmaztak. Az elemzéseket mar az elokészitési fazisban elvégezték,
de végso Osszegzésiik, értékelésiik a hitelvizsgalat soran tortént. (GITTINGER, 1982)

Magyarorszagon az 1990-es évek elején létrejott nagyszamu, de a korabbiaknal joval
kisebb méretii mezOgazdasagi vallalkozas a magas infldciora, a nehezen kiszdmithato
szabalyozok és kornyezeti hatasok alakulasara hivatkozva probalta az alapos szamitasokat
melldzni, bar hitel felvétele esetén a bankok ezt akkor megkovetelték.

A beruhazasokkal természetesen egyiitt jard bizonytalansag ¢s kockazat ellenére az elmult

években mind a vallaltgazdasagtan, mind pedig a menedzsment teriiletén egy sor jol
hasznéalhatd technika alakult ki. A szamitastechnika fejlédésének koszonhetdéen a
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gazdasdgossagi kalkulaciok, az érzékenységi vizsgalatok ma joval alaposabban,
arnyaltabban és gyorsabban elvégezhetdk, mint néhany évvel ezelétt. (DAROCZI, 2004)

A beruhazas-gazdasagossagi szamitasok modszereit az elméleti irodalom tobbféleképpen is
kategorizalja. A hagyomanyos klasszifikacio megkiilonboztet statikus (periddusorientalt)
és dinamikus (életciklus-orientalt) eljarasokat. A kettd kozotti legfobb kiilonbség az
idotényezd kezelésének modjaban van. Ezeken tul elkiilonit olyan modszereket is, melyek
figyelembe veszik a kockazatot is.

A projektek, beruhdzasok gazdasagossagat értékeld szamitasok ATKINSON (1995) és
szerz6tarsai szerint a kovetkezok lehetnek.

Statikus médszerek:
o koltségelemzés
e nyereségelemzés
e jovedelmeziség-szamitas
e megtériilési id6 modszer (Payback Period)

Dinamikus moédszerek:
o nettd jelenérték szamitds (Net Present Value, NPV)
e megtériilési rata (Internal Rate of return, IRR)

A kockazatot figyelembe vevé modszerek:
o ¢rzékenységvizsgalat (Sensitivity analysis)
e break-even analizis
e szcenario-elemzés

A statikus eljarasok jellemzdi a kovetkezok:
e nem, vagy csak korlatozottan veszik figyelembe a beruhazasokkal kapcsolatos
iddtényezot,
e altalaban egyetlen periddusra vonatkoznak,
e aszamitasokhoz a jelenlegi koltség és teljesitmény adatokat hasznaljak.

Ezzel szemben a dinamikus eljarasok legfobb jellemzoi:
e ahozamok és raforditasok értékelésénél nem kdzombos az, hogy mikor meriiltek
fel,
illetve mikor keriiltek realizalasra (idépreferencia alkalmazasa),
e figyelembe veszik a beruhazas teljes iddtartalmat,
e aszamitasokhoz prognosztizalt adatokat hasznalnak.

A Kkoltségelemzés, mely a beruhdzasok felmeriild koltségeinek Gsszehasonlitasara szolgal
¢s kiilonosen a potlo, illetve a racionalizalasi beruhdzasok kivalasztasdnal hasznaljak. Célja
kivalasztani a koltség szempontjabdl legkedvezobb alternativat, vagyis azt a valtozatot,
melynél a termék-, szolgaltatas- vagy teljesitményegységre esd atlagos évi koltség a
legkisebb. A szamitdsok soran azt feltételezik, hogy az 0Osszehasonlitasba bevont
mindegyik projekt azonos bevételt eredményez. (ILLES, 1998)

Hatranyai a kovetkezok:
e nem vizsgalja a hozamokat,
e nem méri a befektetett tOke jovedelmezdségét,
e az §sszehasonlitds idéhorizontja rovid.
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BANFI (1998) és szerz6tarsai szerint a nyereségelemzés, a koltségelemzés kibdvitésének
tekinthetd azaltal, hogy a kalkulalt bevételeket is figyelembe veszi €s a beruhazasi
alternativak elvart éves eredményét is Osszehasonlitja. Célja az atlagosan legmagasabb
eredményt mutaté alternativa kivalasztasa.

A jovedelmezoség-szamitas annak a kérdésnek a megvalaszolasahoz alkalmazhato, hogy
hogyan lehet a rendelkezésre allo sziikos beruhazasi forrasokat nyereségesen felhasznalni.
A jovedelmeziséget az elérhetd nyereség és a lekotott toke hanyadosaként értelmezi, a
mutatoszam a lekotott toke egységére jutd nyereséget fejezi ki. A moddszer alapjan az
azonos tokelekotésii valtozatok mellett a legnagyobb nyereségii projektet kell valasztani.

A megtériilési id6 modszer (Payback Period) azt az id6tartamot vizsgalja, ami alatt egy
adott projektbe az eredetileg befektetett 0sszeg visszatériil. A moddszer alapgondolata
szerint minél hosszabb id6 alatt tériil meg a beruhazas, annal nagyobb a kockazat, és minél
elébb keriil sor a megtériilésre, anndl gyorsabban lehet a befektetett Osszeget ujra
befektetni. A modszer elénye, hogy gyors és egyszerii, nem véletlen, hogy az egyik
legnépszertiibb és leggyakrabban hasznalt mutatdja a beruhdzasok megtériilésének.

Hatranyaként emlithetdk a kdvetkezok:
e nem vizsgalja a beruhazas nyereségességét a teljes hasznos élettartam alatt,
e figyelmen kiviil hagyja a megtériilés utani pénzbevételeket,
e szubjektiv elemet visz a dontésbe azaltal, hogy a dontés egy altalunk elvart
megtériilési id6tol figg,

A legfontosabb dinamikus mutatoszam a diszkontalt cash flow-n alapuld netté jelenérték
szamitas (Net Present Value, NPV). A modszer 1ényege, hogy abszolut értelemben veti
Ossze a beruhazastol varhatd pénzaramlas jelenértékét (Present Value, PV) és a beruhazas
Osszegét (Co). Amennyiben a kettd kiilonbsége pozitiv, akkor a beruhazas — pénziigyi
szempontbol — értékndveld, megvalodsitandd. Az elfogadas hatarértéke zérus, hiszen ez azt
jelenti, hogy a beruhazas éppen megtériilt. Fontos tulajdonsaga, hogy figyelembe veszi a
pénz id6éértékét és bemutatja, hogy mennyire fiigg egy adott beruhazas pénziigyi
megvaldsithatosaga a cash flow idSbeli eloszlasatol a hasznos élettartam alatt. Ertéke csak
a varhato cash flow-tol és a toke alternativkoltségtdl fiigg. Az elvart hozam valtoztatasa
révén a beruhdzasban 1évé kockazatot is képes értékelni. Ezeken til az értéke additiv,
Osszeadhat6. (BREALEY — MYERS, 1998)

Az NPV kiszamitasanak lépései:
e aberuhazas varhatd pénzaramlas-sorozatanak felirasa,
e apénzaramlasok diszkontalasdhoz felhasznaland6 diszkontrata
e adiszkontalas elvégzése,
e az eredmények értékelése, a dontés meghozatala.

A netto6 jovedelem jelenlegi értéke mutato a kovetkezo 6sszefliggés alapjan szamithato:

n , 1 n 1 n 1
NPV:ZAk*i‘ ,—ZMk*i. —ZBk* .
o oa+nt 50 o+t gt a+)t

ahol NPV = a nett jovedelem jelenlegi értcke

Ay = az adott idoszakban esedékes dsszes arbevétel
My = az adott idoszakban esedékes Osszes miikodési koltség
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By = az adott idoszakban esedékes osszes beruhazasi koltseg
k = az adott idészak szama

n = az idészakok szama

i = kalkulativ kamatlab

A bels6 megtériilési rata (Internal Rate of return, IRR) az az elvart hozam, amivel a cash
flow-t diszkontalnunk kell ahhoz, hogy a nettd jelenérték nulla legyen. Vagyis az a hozam,
mellyel az adott id6szakban a befektetett 0sszegiinket gyarapitottuk. Ennek megfelelen,
ha ezzel a hozammal diszkontaljuk a beruhazas pénzaramlasait, akkor a befektetett toke
értekét kapjuk vissza. Szamitasa iteracioval vagy beépitett fiiggvények (l1d. Excel)
segitségével torténik. Ha a kiszamitott belsé megtériilési rata nagyobb, mint a beruhazas
finanszirozasi (t6ke) koltsége, akkor a beruhazas — pénziigyi szempontbol — értékndveld,
megvalositando. (FAZAKAS és szerzdtarsai, 1999)

Elényei:
e akiilonb6zo id6horizonth és beruhdzasi 6sszegll projektek kozott azonnal képes
rangsort felallitani,
e konnyen értelmezhetd, mivel a beruhazas ,,josagat” szazalékban adja meg.

Hatranyai:

o bizonyos esetekben (ha eljelvaltas van a pénzaramlasokban) nem csak egy
érvényes IRR-értéket kapunk,

e az egymast kolcsonosen kizaro projektek esetében csak a cash flow kiilonbségekre
szamithato az IRR,

e nechezen alkalmazhato, ha a hozamgorbe nem vizszintes,

e a mutato kétszeres értelemben is relativ: egyrészt egységnyi lekotott tokére,
masrészt egységnyi idoszakra vonatkoztatva vizsgalja az elért hozamot.

A Dbels6 kamatlab értéke mutatd a kdvetkezd Gsszefliggés alapjan szamitdgépes iteracioval
szamithato:

n , 1 n 1 n 1
D4 DM, * +Y B *

o a+nt o a+n* o 1+i)*
keressiik azt az "i” értéket ahol NPV =0
Ay = az adott idészakban esedékes sszes drbevétel
M, = az adott iddszakban esedékes dsszes miikodesi koltség
By = az adott idészakban esedékes bsszes beruhdzasi kéltség
k = az adott idészak szama
n = az idoszakok szama
i = kalkulativ kamatlab

A kockazatot figyelembe vevé modszerek kiegészitésiil szolgalnak a diszkontalt cash
flown alapuld NPV hasznalata mellé. Szerepiik a minél jobb dontés eldsegitése azzal, hogy
vizsgaljak, hogy mely tényezoktol fiigg a pénzaramlas-sorozat, igy fel lehet késziilni a
kiilonbo6z6 esetekre. (GYULAFFY és szerzétarsai, 1998)

A statikus és dinamikus beruhazas-gazdasagossagi szamitasok kiegészitésére olyan
eljarasokat alkalmasak, amelyek a felhasznalando adatok bizonytalansagat és kockazatat is
figyelembe veszik. A kockazatelemzés célja, hogy szamszeriisitse a vizsgalatba bevont
kiilonb6z6 kockazati tényezok beruhazasi projektekre gyakorolt hatasat.
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Az érzékenységvizsgalat (Sensitivity analysis) azt mutatja meg, hogy a hatékonysagi
kritériumokat milyen mértékben befolydsoljdk a kockazati tényezdk értékében
bekovetkezett valtozasok és ezek a mddosulasok hogyan hatnak a nettd jelenértékre. A
moddszer célja a kulcsfontossaghi tényezOk azonositasa. Elonye, hogy a dontéshozot
rakényszeriti a legfontosabb valtozok azonositasara, illetve jelzi, hogy hol van sziikség a
dontéshez tovabbi informacidra. Hatranyaként az egyértelmilen nem definialhatd
fogalmakat érdemes megemliteni, illetve azt, hogy az egyes valtozokat izolaltan vizsgalja.

A fedezeti pont elemzés két féleképpen is megkozelithetd. Az egyik egy pénziigyi
megkozelités és magyarul nyereségkiiszob-elemzésnek hivhatjuk, melynek célja annak
megallapitasa, hogy a kulcsvaltozé mely értékénél lesz az NPV zérus. A masik szamviteli
alapon kozelit, ezt fedezeti pont-szamitasnak hivjuk, és azt keresi, hogy milyen arbevétel
mellett lesz a szdmviteli nyereség zérus. A break-even analizis hatranya, hogy egyszerre
csak egy valtozot valtoztat, €s nem veszi figyelembe a valtozok kozti korrelaciot.

A szcenarié-elemzés célja a beruhazas-gazdasagossagi szamitasi modell paramétereinek
egyiittes valtoztatas hatdsanak vizsgalata az NPV alakulasara. Lehetséges technikai a
kiilonbozo statisztikai modellek (pl. VAR, CFAT), a szimulacid (pl. Monte- Carlo) és
intuitiv modszerek. Hallgatolagos feltételezése, hogy ami az els6 periodusban torténik az
fiiggetlen attol, hogy mi torténik a tdbbiben, illetve az, hogy a valtozok minden egyes
perioduson belill fiiggetlenek egymastol. Hasznalatakor fontos, hogy az elemzés keretei a
legegyszerlibbek legyenek, és hogy érzelmileg ne kotddjiink a beruhazashoz. (BREALEY
—MYERS, 1998)

1.1.6. Mezdgazdasagi iizemi méretek alakulasa Magyarorszagon

1945 elotti nagygazdasagokban a — uradalmakban — a gazdasagok egész teriiletét adottnak
véve, azon belill a formak, a méretek gyakorlati uton, de meghatdrozottak voltak. A tablak
nagysaga lehetleg 28-29 ha koriili volt, hogy példaul a vetést a kozvetlen talaj-
elokészitéstol a talaj lezarasaig 2 nap alatt el lehessen végezni. A gazdasagon belil a
nagyobb egység a ,,major” volt. A hozza tartozé teriilet 460-920 ha koriili lehetett. Ez attol
fiiggott, hogy a majorban volt—e valamilyen intenziv dgazat, amely csokkent6leg hatott a
majorhoz tartozd teriiletre. (ECK, 1993)

Az 1950-es és 1960-as ¢vekben a termeldszovetkezetek szakosodasakor a tobb optimalis
méretli agazatra illetve tevékenységre tortént berendezkedés valt altalanossa, melyhez
integralt munkamegosztasban kapcsolodtak a haztaji és kisegité gazdasagok.

Hosszu ideig a termeldszovetkezetek jovedelmiik 60-80%-at buzatermelésbdl realizaltak,
alacsony munkaerd felhasznalassal. A kedvezétlen adottsagl, vagy gyenge szovetkezetek
felkarolasanak egyik modja volt az akkor gyorsan jovedelmet add pecsenyecsirke vagy
tojastermeléssel kezdtek el foglalkozni. Mindez egyiittvéve akadalyozta, hogy a
termeldszovetkezetek termohelyi adottsagaikat, termelési szerkezetiiket és raforditasaikat,
befektetéseiket adottsagaiknak megfeleld jovedelmi érdekeik alapjan hangoljak ossze.

A szakosodas és az lizemi méretek lassan, de folyamatosan valtoztak 1961 és 1968 kozott.
A megtorpandsokat jorészt a termeld szovetkezetek egyesitése vagy a termeléshez kotott —
»gépkiutalas” idézte eld, amely mas oldalrdl jelentdsen hozzajarult a termelés

crer
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mindenben kovetkezetesen — mindig a munkamegosztas elmélyiilését és ezen keresztiil is a
hatékonysag novelését kivantdk elémozditani. A megndvekedett teriiletii termeld
szovetkezetek egyre konnyebben élhettek a specializacié fokozéasanak és az agazati, lizemi
méretek ndvelésének elonyeivel, melynek soran hasznositottdk az allami gazdasagok
tapasztalatait is. Az eredmények hatterében felfedezhetdk azok a tartalékok is, amelyek a
specializacido  elmélyitésének és az {lizemi méretek novelésének gazdasagi
torvényszeriségei kovetkezetesebb érvényesitésében rejlenek. (CSETE és STAUDER,
1981)

A 1970-es és 1980-as évek mezdgazdasagara a nagyfoku gépesités volt jellemzd, ami az
lizemi méretek novelését és az onkoltség csokkentését tették lehetdvé a ndvénytermesztési
4dgazatokban. LICSKONE és TUNYOGINE (1977) szerint a méret fokozasinal az
onkoltség bizonyos hatarig csokken, majd a méret novelésével novekszik az allando és
valtozo koltségek sajatos viselkedése kovetkeztében, ezutdn — ha wjabb gépegység Iép a
termelésbe - ismét csokkend szakasz kovetkezik, és igy tovabb. Adott gépsorok
alkalmazasanal az Onkoltség-fiiggvény novekedése, illetve csokkenése periodikusan
kovetkezik be. Ujabb gépsor beallitasa ugrasszerien megnoveli az 6nkoltséget a nagyobb
allando koltség miatt, mig teljes kihasznaldsa esetén az Onkoltség-fliggvény ismét helyi
minimumot vesz fel. Azonos gépsorok alkalmazédsa esetén igy a legkisebb optimalis
vetésteriilet egész szamu tobbszordsei is optimalisnak tekinthetok.

Hasonldéan vélekedik CSETE és STAUDER M. (1981) az {izemi méretek novelésérdl. Az
iizemi méretek novelése nem dncél, hiszen addig érdemes ezzel foglalkozni, amig az adott
technikai, technologiai, szervezési stb. feltételek és koriilmények mellett az egységnyi
termékre jutd koltség, dontden allandd koltség, csokkenthetd. A kertészeti termelésben
egyes teriileteken a gépesités, mas esetekben a rendelkezésre allo, illetve betakaritaskor
mozgosithatd kézi munkaerd szabja meg az iizemi méreteket. Az ilizem és a bedolgozd
csaladok egyiittmitkodése és ennek szamtalan valtozata a termelési méreteket kitagithatja,
amikor is a nagylizem a talaj-el6készitéssel, a teljes vagy részbeni tragyazassal, tiltetéssel,
telepitéssel megteremti a termelés alapjait, valamint feltételei egy részét, mig a vallalkozo
csaladok az apolasrol és betakaritasrol gondoskodnak. A koncentracido azokban a
gazdasagokban haladt elére gyorsan, amelyekben sikeriilt kialakitani valamennyi
agazatban a termdhelyhez igazodé optimalis koriili termelési méreteket, és ezekre 6nalld
szervezeti kereteket (lizemeket) hoztak 1étre, amelyekben kovetkezetesen érvényesiil a
szervezetek valamennyi ismérve, illetve alapelve.

A 1990-es években a csaladi gazdasagok keriiltek a mezOgazdasagi termelés
kozéppontjdba, amelyek — foként a magas jovedelmezdséggel rendelkezd, nagy
kézimunkaerd igényes kertészeti agazatok esetén - ma is versenyképesek lehetnek.

VAGI (1993) szerint a sz szoros értelemben vett csaladi gazdasagnak kettds ismérve van,
amelyek egyidejli érvénye feltételezi egymast. A csaladi munkaerd teljesitOképessége
szerinti kisebb, vagy nagyobb csaladi gazdasagokrol van szo, ezért a gazdasagon kiviil
vallalt munka, s az e révén szerzendd jovedelem nem johet szoba. A tarsadalmi atlagnak
megfeleld jovedelemszint — a csaladi munkaerdnek és technikai felszerelésének ésszerii
kihasznalasat feltételezve, s ne tGlzd elhasznalodasuk aran — varandd el. A csaladi
gazdasagoknak a jelzett jovedelmi szint elérésének és megoérzésének kockazatat viselniiik
kell. A csaladi farmokban és a farmtipusti gazdasagokban altalaban is a csaladi munkaerd
mennyisége s ¢ munkaerd technikai felszereltségén nyugvo hatékonysaga képezi a méretét
meghatarozo tényezot.
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Ezt a megallapitast egésziti ki SZAKAL (1993) aki szerint a csalddi gazdasagnak olyan
méretlinek kell lennie, amely elegendd jovedelmet biztosit a csalad kelld életszinvonalon
torténd megélhetéséhez, a befektetett tOke megtériiléséhez, ha hitelt vesznek igénybe,
akkor a hitel tOrlesztéséhez és a kamatok fizetéséhez, bérelt foldteriiletek esetén a
foldbérleti dij fizetéséhez. A méret attdl is fiigg, hogy milyenek a piaci viszonyok, a
termékek eladasi arai és a sziikséges raforditasok beszerzési arai. Van-e és milyen mértékii
az allami tamogatas, milyenek a termohelyi feltételek, mennyire képes a gazdalkodo jol
szervezni (menedzselni) gazdasagat.

A gazdalkodas méretére vonatkozdéan meghatirozhatdé az adott természeti és technikai
feltételek mellett egyrészt az a mérettartomany, amely a technikai megmiivelhetdségig tart.
Masrészt meghatarozhatd a gazdalkodas oOkondmiailag minimalis mérete, amely a
jovedelemtermelés kezdetét jelenti. (TAKACSNE, 1998)

A mezdgazdasagi ilizemek termoteriiletének méret szerinti alakulasat a 2000-2005-ig
megfigyelve a 300 hektar alatti lizemek szama jelent6s, 6sszességében 4000 5000 kozotti,
az évek vizsgalt évek soran novekvd tendenciat mutatott. Ezzel ellentétben az 300 hektar
feletti lizemek szama stagnalva 1500-1600 érték koriil mozgott. Tehat az Onfenntartd
kistizemek 1étszama még mindig jelentds mértékii a mezdgazdasagban. Ugyanakkor a
koncentralt nagy terméteriilettel rendelkez6 gazdasagok szama az 1000 ha-os lizemméret
felett jelentds csokkenésen ment keresztiil. A 3000 és 5000 ha kozotti lizemek szama
példaul a 100-r6l 25-re csokkent 2000-r61 2005-re. (2. tablazat)

2. tablazat: A mezogazdasagi iizemek termdoteriiletének méret szerinti megoszlasa

Uzemszam (db)

Hektar 2000 2001 2002 2003 2004 2005
10 és alatta 787 702 858 1153 1153 1084
11-50 1354 1229 1259 1645 1645 1634
51-100 593 557 589 797 797 865
101-300 1101 1096 1209 1423 1423 1488
301-500 271 266 227 423 423 489
501-1000 440 405 390 466 466 507
1001-3000 680 604 575 596 596 579
3001-5000 100 92 77 68 68 25
5000 felett 61 53 58 56 56 51

Forras: KSH, (2000-2005)

A mezdgazdasagi ilizemek életképességét az a fedezeti méret jelenti, amely mellett
képesek a termelési szerkezetiikkel akkora érték eldallitdsara, amely fedezi a
gazdalkodassal kapcsolatos 0sszes koltségeiket. Abban az esetben, ha az lizem miikddése,
a fejlesztések megvalodsitasa csak idegen forras bevonasaval valdsithatd meg, meg kell
vizsgalni azt is, hogyan alakul a fedezeti méret az idegen forrds terheinek valtozasaval. A
toketeher visszafizetése a gazdalkodas éves adozott eredménye és a képzett amortizacio
egyiittes Osszege kell, hogy biztositsa. (TAKACSNE és TAKACS, 2003)

A gazdasdg outputjainak értékét a realizacids rendszeren keresztiil lehet megmérni. Ez
hatarozza meg azt, hogy az eldallitott termékek mennyisége, mindsége, azaz a termelés
szinvonala hol taldlkozik a fogyasztdval, a versenytarsakkal és hogyan alakul a piaci
keresleti és kinalati mechanizmus, valamint mindezek révén milyen értékesitési arszintet
lehet elérni. Ervényesiilnek a tarsadalmi, politikai kornyezet hatésai is (garantalt arak,
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készlet-felvasarlasok.) A realizacios rendszer is befolydsolja gazdasagok Okonomiailag
minimalis méretét. (A fedezeti pont, amelyhez tartozd méretnél a realizalt, tehat az
értekesitett termékek arbevétele éppen megegyezik a gazdalkodassal kapcsolatos Osszes
koltségekkel. Az adott rendszer szempontjabdl e méret alatti gazdalkodas veszteséges).
(TAKACSNE, 1994/a, b)

Ugyanakkor a csaladi gazdasagokban a gépek munkavégzd képessége (kapacitdsa)
objektive korlatozza a mivelhetd teriiletet, forrasa szerint meghataroz6 modon hat a
legkisebb gazdasagos (Onfenntartd) méretre. A magas idegen téke ardny jelentds
mértékben noveli azt az also hatart, amely sziikséges a csaladi gazdasag tartds miikodési
feltételeinek biztositasahoz. (TAKACSNE, 1994/b)

1.1.7. Zoldséghajtatas a kezdetektdl napjainkig

A valodi hajtatast megel6z0 probalkozasokrol az elsé hiteles magyar szakmai forras
(LIPPAY, 1664) ,,Posoni kertje” tesz emlitést. Mar ebben az idészakban ismerték a
melegagyi palantanevelést, és az uigynevezett ,,ganéjos agy” elkészitésének technikajarol
részletes leirast kapunk.

TOTHFALUSI (1847) a melegagyi termesztés kezdetleges formairdl ir, amit akkor
,uzdészetnek” neveztek. Abban az idoben az iizdelddakat vastag feny6fabol készitették
ugy, hogy az egyik oldaluk magasabb legyen, rajuk pedig ablakkeretbe rogzitett
iiveglapokat raktak.

A melegagyi zoldségtermesztés nagyobb szakmai nyilvanossdgot a magyarorszagi korai
z0ldségtermesztésben kapott 1858-ban, amikor a Kerti Gazdasag cimii szaklap a
melegagyak készitésérdl, leirasardl és a termesztés mikéntjeirél adott részletes leirast.
(CZIBULYA, 1987)

Az 1800-as évek végérdl szarmazo kozleményekbdl azonban az tlinik ki, hogy a belfoldi
piacon — vasarlok hanyaban — csak kis mennyiségli primért lehetett értékesiteni, és a
hazankban fogyasztott korai zoldségfélék jelentds része a toliink délre fekvo allamokbol —
foleg Olaszorszag €s az akkori Ausztria déli rézérdl — keriilt a fovaros és a nagyobb vidéki
varosok piacaira. A magyar hajtatd kertészek nem tudtak versenyezni a melegebb
vidékekrdl hozzank keriil6 olcsobb korai zoldséggel.

A zoldségtermesztés illetve a z6ldséghajtatas a XIX. szazad végén és a XX. szazad elején a
sz¢leskorli novényapolasi ismeretekkel, nagy szakértelemmel rendelkez6 bolgarkertészek
betelepiilésével kezdett nagyobb lendiiletet venni. A bolgarkertészek mar ismertek
egyszerlibb hajtatasi modokat is és ezzel kapcsolatos ismereteik gyorsan terjedtek a hazai
kertészek kozott. (CZIBULYA, 1987)

Az 1913-ban megjelent , Zoldségtermesztés” cimii szakmai lapban CZAPARI (1913)
részletesen irt a 120x160-as er0s keményfabol, vagy vords fenyobol készitett melegagyi
ablakkeretekrél, amelyben a korai iddszakban palantaneveléssel és alacsony novekedésii
(determinalt) fajtak hajtatasaval foglalkoztak.

NEMETH (1922)-ben maér megkiilonboztet meleg-, langyos-, és hidegagyakat. A
z0ldségnovények vetését marcius masodik felében melegagyba, majd néhany hét mulva

meger6sités végett hidegagyba, vagy mas enyhe helyre javasolja.
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MOHACSI és LISZKA (1927) szerint a termeszté-berendezéseknek szintén harom tipusat
kiilonbozteti meg, a meleghdzakat, ahol legalabb 12°C, mérsékelt hazakat, ahol 7-12°C, és
a hideghazakat, ahol 1-7°C hdmérséklet biztosithato.

A harmincas évek elején lezajlo gazdasiagi valsag utan fokozodott az érdeklodés a
z06ldséghajtatas irant. Szentes kornyékén rohamosan szaporodott a melegagyi ablakok
szama és Gyula kornyékén is megindult a z6ldséghajtatas. A harmincas években megjelend
szaklapokbol megallapithat6, hogy a hajtatott zoldség belfoldi fogyasztasa és exportja is
még mindig elenyészden kicsi, amelyet a jo exportfajtak hianya, és az igy kialakult rossz
versenyképesség okozott.

1954-56-ig 750 000 m* melegagyi ablakot és 100 000 m?” iiveghazfeliiletet 1étesitettek. A
kezdetekben alkalmazott kisméretii, specialis hazakat késébb felvaltottak az univerzalis,
kiilonb6z6 z6ldségfélékkel hasznosithatd ndvényhdzak.

A hatvanas évektél megkezd6dott a miianyag folia alkalmazasa is a hajtatasban.
Kialakultak a kifejezetten hajtatasra hasznalhatd foliaalagutak, hajtatd agyak majd a
hajtatohazak.

A hajtatas helyzete az 1960-as évek végén valtozott jelentdsen meg, amikor az olajkutatd
farasok soran felszinre keriild termalvizet hajtatd berendezések fitésére kezdték el
hasznalni. Az els6 lizemek Cserkesz616, Hajduszoboszlon, Mindszenten épiiltek. Rovid id6
elteltével Szentesen, Szegvaron, Totkomloson és Szeged kornyékén is sor keriilt a
termalvizes hajtatds els6é 1épéseire. A termalvizes hajtatds terjedésében szerencsés
egybeesést jelentett a folia megjelenése. (BALAZS, 2000)

Magyarorszagon az 1970-es évek elején kezd6dott el komolyabban a termesztohazi
ndvény hajtatas. Korabban csak néhany iiveghdzban folyt féleg disznovénytermesztés, mig
zoldséghajtatas csak melegagyi ablakok alatt, vagy részben foldbe siillyesztett
iiveghazakban tortént, a termesztd berendezéseket inkdbb palantanevelésre hasznaltak. A
fejlesztések két iranyban indultak el. Részben a Kertészeti Foiskola (késébb Egyetem)
soroksari kisérleti teriiletén, majd néhany nagy termeszté korzetben (Szeged,
Kiskunfélegyhaza, Kunszentmarton kornyékén), ahol a haztaji termelés lehetdségeit
kihasznalva kezdtek sajat kialakitast, fémbol késziilt novényhaz vazakat kialakitani. A 70-
es évek kozepén épiilt iiveghazak két fo6 vonala a Holland Venlo tipust, kiilonb6z6
hajoszélességii hazak valamint az NDK-ban gyartott és onnan behozott tipusok voltak.

Az arutermelés novekedése, a mindségi termelés javitasa kikényszeritette hazankban is az
Uj tipusi berendezések épitését, mar csak azért is, mert palantanevelést a régi
berendezésekben biztonsaggal mar nem lehetett végezni. A termésatlagok folia alatti
hajtatdsban csak harmadat, negyedét tették ki a holland, német, francia, spanyol
termésatlagoknak, ahol az iiveghdzak mellett egyre inkabb elterjedt a 70-es évek végétdl
egy uj foliahaz kialakitasi gyakorlat. (BATKY, 2005)

A félias termeszto-berendezések donto tobbsége még 1980 és 1990 kozott épiilt. Akkor a
legjellemezébb véazszélesség 5 m és 7 m volt. Az iizemméret pedig kicsi 1000 m? alatti
(haztaji gazdasagok). Az 1990—es évek kozepétdl €piild 0j berendezések mar nagy légteri
foliasatrak vagy foliablokkok voltak. Ugyan nagymértékii teriiletbovités nem kovetkezett
be, de a technoldgiai fejlesztések hatasara (hidrokultiras termesztés) a hozamok
dinamikusan néttek, foleg a melegigényes novények esetében. (LEDO, 2005)
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A Magyarorszagon 1évo foliahazak, mintegy 20%-a fiithetd (1-1,2 ezer ha), de az olyan
folias berendezés, amelyben egész évben lehet termeszteni csak 200-300 ha koriili.
(3. tablazat)

3. tablazat: A féliasatrak jellemz6 adatai Magyarorsziagon

Vazszélesség
Kisebb mint 7,5 m 7,5m Nagyobb mint 7,5 m Foliablokk
44 % 40 % 13% 3%
Fiitési lehetoség
Futott Fltetlen
16 % 84 %
Fiitési méd
Termalviz Foldgaz Olaj Egyéb
29 % 49 % 5% 17 %
Eletkor
1-2 év 2-5 év 5-10 év To6bb mint 10 év
8 % 20 % 32% 40 %
Uzemnagysag
1000 m’- nél kisebb 1-5 ezer m’ 5-10 ezer m” Nagyobb mint 1 ha
85 % 10 % 4% 1%

Forras: KSH, 2004

Magyarorszagon zoldséghajtatas koriilbeliil 90-100 ha iiveghazban és kozel ugyanennyi
nagylégterti, az elmult években épiilt, korszerti foliablokkban (Richel, Filclar) folyik.
Ezekben a berendezésekben korszer(i klimakomputerek, tapoldatozo rendszerek biztositjak
a magas hozamokat, a kivalo mindséget. Ezekben a berendezésekben dontden talaj nélkiili
termesztést alkalmaznak, amely a talajos termesztéshez képest két- haromszoros

hozamnovekedést tesz lehet6vé. (4. tablazat)

4. tablazat: Az iiveghazak jellemz6 adatai Magyarorszagon

Eletkor
1-2 év 2-5¢v 5-10 év T6bb mint 10 év
12 % 8 % 35% 45 %
Fiitési mod

Termalviz Foldgaz Olaj Egyéb

75 % 22 % 1% 2%
Uzemnagysig
1000 m*- nél kisebb 1-5 ezer m’ 5-10 ezer m’ Nagyobb mint 1 ha

35% 10 % 5% 50 %

Forras: KSH, 2004

1.1.8. A zoldséghajtatas iizemi méreteinek alakulasa napjainkban

Az Eurépaban meghatarozo6 szerepet jatszo két orszag Hollandia és Belgium estében a
rendkiviil fejlett technologia jellemzd a zdldséghajtatasban, ami 50 éves folyamatos
fejlodés eredménye. A novekvo koltségek indokoltta tették az lizemi méretek novekedését
és az chhez kapcsolodd automatizalast. Megfigyelhetd ezekben az orszagokban a

27



mesterségesen megvilagitott teriiletek részaranyanak folyamatos ndvekedése. Ellentétben
Spanyolorszaggal Hollandia oriasi versenyelonnyel rendelkezik a szallitdsi koltségek
vonatkozasaban, hiszen egy kozel 250 milliés kozosség kozepén helyezkedik el. A
legnagyobb probléma a munkaerd koltsége, ami elérheti a 15-16 eurdt is 6ranként, ami a
termelési koltségek 30-35%-4t is jelentheti. Ebbol adodoan hosszu tavon csak a tokéletesen
automatizalt kultarak lehetnek versenyképesek. Az 0sszkoltség vonatkozasaban jelentGs a
fold ara, ami elérheti a 40-80 euro6t négyzetméterenként. Annyiba keriil a foldteriilet, mint a
rajta elhelyezkedd iiveghaz, igy a beruhazasokat csak 15-20 éves banki hitelekkel tudjak
kivitelezni. Hollandidban az értékesités 80%-a az 1 tipust értékesitési rendszerben a
szupermarket €s hipermarket halézatokban torténik és mindossze alig 20% a tradicionalis
veilingekben. Ez utdbbi tipusu értékesités az 1980-as években érte el a maximumat, majd
1986-t6l fokozatosan csokkent a jelentdsége. Az ilizemméretek 1-3 ha-r6l 5-8 ha-ra
néttek, de nem ritkak az 50 ha-os nagyiizemek sem, amelyek sok kis termeld bazisan
jottek létre, és maganiizemként mitkodnek. (TEGLA, 2006)

A termesztést tekintve Hollandiaban és Belgiumban jellemzd, hogy egyre nagyobb
teriileten, de kevesebb termel6 gazdalkodik. Nagyobb cégek veszik keziikbe a termesztést.
A cégek egyesiilésével a tulajdonosonkénti termeszté teriilet ma mar 3-50 hektar
nagysagu. A termesztd korzetekben jol szervezett az értékesités, és a termesztést is
kifejezetten a piaci igények ismeretében szervezik. Csokken a rovid kulturdk aranya, és
Osszpontositanak a termesztési koltségek (elsGsorban a fiitésre és a munkaerdre forditott
Osszegek) csokkentésére.

A termesztd létesitmények 10%-at felujitottak 2003-ban Hollandidban és Belgiumban, a
teljes termeszto felillet pedig 8%-kal nétt (szaz hektaron uborkatol alltak at
paradicsomtermesztésre). A mesterséges megvilagitassal ellatott termeszté feliilet
nagysaga 2%-16l 5%-ra nott. A termesztok jovobeli feladatai kozé tartozik, hogy kezelni
kell és a megengedhetd keretek kozott kell tartani a kornyezetterhelést, ugyanakkor tovabb
kell —csokkenteni az egységnyi paradicsommennyiségre jutd energia-  és
munkaer6koltségeket. Torekszenek a folyamatos termesztésre, aminek érdekében egyre
kifinomultabb a termesztési modszer: a novénymegfigyelések adatait példaul folyamatosan
rogzitik €és elemzik, az eredményeket felhasznaljak a novényiranyitas tervezéséhez. Az
iiveghazak egyre korszerlibbek, terjed a potmegvilagitas. Korszeriisodnek a szallitasi
rendszerek. (MARKOVICS — TOMPE, 2006)

Dél-Eurépa meghatarozo zoldséghajtatd orszaga Spanyolorszag. Mintegy 30 évvel
ezel6tt a spanyolorszagi Almeria régid egy, a vilagon egyediilalld kertészeti termelési
rendszert kezdett kifejleszteni. Az ,,Almériai modell” az inputok b&séges hasznalatara épiil
az intenziv andaluz napsiitésben, miianyag szerkezetli meleghazakban.

Az évek soran 35 ezer ha-nyi ,,miianyagtenger” termeszt0 feliilet alakult ki a térségben.
Az egész évben magas hozamok €s a stabil €szak-europai felvevd piac felviragoztattak
Eurdpa valaha egyik legszegényebb régiojat, fogyasztoi igények valtozasa tarthatatlanna
teszi a klasszikus modellen alapuld termelés folytatasat. Az intenziv mezdgazdasag szamos
kartevoé tamadasanak van kitéve. A meleg térségekben és a zart terekben folyo intenziv
kertészet vonzza a rovarkartevoket ¢és az elkeriilend6 novényi fertézéseket. A fogyasztok
aggodalma viszont fokozodik, amikor a rendszeresen a szervezetiikbe keriild vegyszerek
egészségiiket érintd lehetséges kovetkezményeirdl van szd, még akkor is, ha ezekre a
rovarok miatt van sziikség és mennyiségiik elhanyagolhatonak tekinthetd. Ennek
kovetkeztében ez az elképesztéen hatékony és intenziv termelési rendszer tobbé nem
szalonképes a fébb import piacokon. Az almériai meleghdzak termékeit kezdik
visszautasitani a fobb eurdpai piacok.
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Egy tovabbi, kiegészitd 1épésre is sziikség van még. Egy olyan 1j technologianak a
bevezetése, mint a bioldgiai rovarvédelem, a termelési rendszer teljes modernizalasat
igényelheti. A munkaeré vagy mas input felhasznalas, de még a meleghazak szerkezeti
felépitése is komolyan érintett lehet. Mindez hatast gyakorol a gazdasadgos lizemi
méretekre is, amely az eurdpai trendeknek megfelelden folyamatosan nodvekszik.
(MERINO - PACHECO, 2007)

Az USA modern paradicsomtermelé meleghazi szektora az északkeleti allamokban
indult fejlédésnek, kozel a nagyobb varosiasodott kdzpontokhoz. A 90-es években intenziv
novényhazépités vette kezdetét, és lathatd vandorlas indult a délnyugati allamokba. Ez
egyiitt jart az iveghazak méreteinek érzékelhetd valtozasaval, mivel az 0j épitések soran
mar 10 ha-os, vagy akar ennél nagyobb beruhdzasokat inditottak el.. Az 1j lehetdségek
technologiai megtjulast - hatalmas tivegpanelek és magasabb épiiletszerkezetek - is
eredményeztek. (MATHIAS, 2007)

NEDERHOFF (2006) szerint a zoldséghajtatas Uj-Zélandon jelentdsen novekedett és
professzionalisabb lett. Hatalmas ’hi-tech” iiveghaz komplexumok jo termelési szintet €s
kivalé mindséget allitanak eld. A bevételi oldalon a z6ldségarak alig tartottak 1épést az
inflacioval. Masrészrél a termelési koltségek dramaian néttek. Ez a helyzet pl. az
energiaval, vagy a munkavédelemi, és a kornyezetvédelmi torvényi eldirasok teljesitésekor
is. Jelentds mértékii koltségesokkentést csak a nagy lizemi méretek mellett Iehet realizalni.
Ezt igazolja, hogy a termeldk szama a 12 évvel ezel6tti kb. 1200-r6l mara mintegy 500-ra
esett vissza, a zoldséghajtatas lizemi mérete jelentdsen megndtt: 12 évvel ezel6tt alig volt 1
ha-nal nagyobb névényhaz, mig ma a nagy komplexumok elérik a 10 ha-os méretet.

AMSTRONG H.(2007) Dél-Korea zoldséghajtatasarol ir cikkében kiemeli, hogy a gyors
novekedés évei utan a dél-koreai kertészeti iparadg valaszut elé keriilt. A japan piachoz valo
kozelség és a diverzifikalas képessége azt sugallja, hogy vannak még lehetdségek az
iparagban, kiilonosen akkor, ha az allam visszaallitja a timogatasok rendszerét. A 90-es
évek elején ¢és kozepén a zoOldséghajtatds jelentdsen novekedett, amely az allami
tamogatasoknak koszonhetéen magnesként vonzotta a kiilfoldi befektetéket. A kormany
Ujra tervezi a tamogatasok rendszerének visszaallitasat, hogy 0sztondzze az oktatast ¢és a
gyakorlati képzést, valamint javitsa az infrastruktarat és a marketinget. 30-50 ha —os
csoportosan telepitett, infrastrukturaval ellatott ndvényhaz egyiittesek fejlesztését
tamogatjak els6sorban. Viszonzasul elvarja a tartomdnyi korményzatoktol, hogy pontos
tervet készitsenek, beleértve az infrastruktira és a marketing stratégia fejlesztését, ha ez
megfeleléen halad, akkor a kormany megfinanszirozza a beruhazasok 50 %-at.

1.2. A vilag és az Eurdpai Unié zoldségtermesztése

2000-2008 kozotti  idoszak nemcsak a magyar, hanem a vilag egészének
zoldségtermelésében és —kereskedelmében sok valtozast hozott. A termelés volumenének
novekedése mellett atalakult a termelési struktira, a termelés faj- és fajtadsszetétele, amit a
megvaltozott koriilmények, a fogyasztoi igények és szokasok motivaltak. A felsorolt
tényezOk azonban nemcsak a taplalkozastudomany fordulatait kdvetve alakultak, hanem
jorészt a versenyben ¢élenjarok marketing-kampanyai eredményeztek. A termelés
novekedésével az export is jelentdsen boviilt. A termékek nemzetkdzi kereskedelmében
korabban korlatot jelentett e termékek nehéz eltarthatosadga, romlékonysaga, azonban a
csomagolas és a szallitds fejlodése ezen a téren is valtozast hozott. A szallitas
korszertisodésével a tavoli orszagok is bekapcsolddtak a nemzetkdzi kereskedelembe. Uj
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piaci szereplok jelentek meg, elsGsorban a déli félteke dinamikusan fejlddé orszagai,
amelyek nagy volumenii, olcsd termékeikkel, hat honapos eltéréssel jelentkeznek a
hagyomanyos eurdpai piacon. A z6ldségek egy fore jutd globalis fogyasztasa 114 kg/fo/év
volt 2002-ben, ami 46%-os emelkedést jelentett 1990 és 2002 kozott. A legnagyobb
novekedés a fejlodd orszagokban mutatkozott (69%), azon beliil is az azsiai régidban.

(5. tablazat)

Kinéban a vizsgalt idészakban masfélszeresére nétt a zoldségfogyasztas é€s 2002-ben elérte
a 254 kg/f6/év szintet. A kimagaslo fogyasztasndvekedést a termelés és a kinalat boviilése,
az alacsony arak, és a tobb ezer éves kinai ékezési kultaraban kialakult, a zoldségféléket
elényben részesitd hagyomany magyarazza. A fejlett orszagok fejenkénti atlagos
zoldségfogyasztasa szerényebb mértékben ugyan, szintén ndvekedett, 2002-ben 113
kg/f6/év szintet ért el. Ugyanakkor egyes régiokban, példaul az Eurdpai Unidban
csokkenés jellemezte az idoszakot.

Globalisan a zoldségfélék fogyasztasanak tovabbi novekedésére lehet szamitani az
elkovetkezd évtizedben, aminek nagy része a fejlédd orszagokra esik majd, ugyanakkor
ennek a novekedésnek az liteme az el6zd tiz évhez képest lassul. A fejlodo orszagok koziil
elsésorban Kina, Dél-Amerika és India adja a novekedés nagy részét. (KARTALI, 2005)

5. tablazat: Egyes kiemelt régiok és orszagok egy fore juté zoldségfogyasztasa

. 1990 2002 2014 prognézis | 2002/1990 | 2014/2002

Megnevezés
kg/f6 kg/f6 kg/f6 % Y%

Vilag 78 114 139 146 122
Fejlett orszagok 109 113 126 104 111
Ebboél: EU-15 123 120 135 98 113
EU-10 103 92 122 89 132
Magyarorszag* 95 111 124 117 112
Eszak-Amerika 116 128 142 110 111
Fejlédo orszagok 68 115 142 169 124
Ebbél: Kina 99 254 314 257 124
India 53 70 86 132 123
K-és DK-Azsia 57 65 76 114 117
Dél-Amerika 42 53 66 126 126

Forras: FAO, valamint Kartali (2005) prognodzisa

1.2.1. Tertiileti és volumen adatok

A vilag zoldségtermelése a FAO adatai szerint 2004-ben a tiz évvel korabbihoz képest
60%-kal nott, Osszesen 865 millid tonna koril alakult. A vilag zoldségtermelése
folyamatosan emelkedett, elsdsorban a fejlodé orszagokban. A legjelentdsebb ndvekedés
Kinaban volt tapasztalhato, amely mikdzben a fold népesség 21%-at jelenti, ezenkozben a
vilagtermelés felét adta 2004-ben. Dinamikusan fejlddik tovabb India, Dél-Amerika
(els6sorban Brazilia, Argentina), Egyiptom, Torokorszag, Marokko és Dél-Afrika
z0ldségtermelése.
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A fejlett orszagokban a zoldségtermelés novekedése joval lassubb volt, mint a fent emlitett
térségekben. Eszak- és Kozép-Amerika 7%-kal, az EU-25 tagallamai ugyancsak 7%-kal
részesedtek a vilagtermelésbol. Az EU-25 z6ldségtermelése 65-67 millié tonna évente, a
fajok valasztéka széles skalan mozog. Kinaban és a dél-amerikai orszagokban a termelés
béviilése mellett az export is nagymértékben emelkedett. Az EU régi tagorszagaiban és
Eszak-Amerikaban jelentkez6 zoldségigényt egyre novekvd mértékben importbél fedezik,
s ennek egyre nagyobb része a fejlodo régiokbol szarmazik.

A kozeljovoben vilagszinten nem csak a termelés, de a fogyasztas és az orszagok,
kontinensek kozotti kereskedelem tovabbi ndvekedésével lehet szamolni. A termelés 2004.
évi 865 millio tonndrdl 2014-ig varhatéan 1136 millié tonnara emelkedik (31%-os
béviilés). Kinaban, Dél-Amerikaban, Indidban a z6ldségtermelés tovabb né, de nem olyan
mértékben, mint kordbban. Az Eurdpai Unidban és Eszak-Amerikaban a termelés
fekezddése valdszinisithetd, azonban ha a fosszilis energia-hordozok tovabb dragulnak,
vagy a jelenlegi magas arszinten stabilizdlodnak, az arra fogja 0sztondzni az atlanti
kultaraban ¢él6 népeket, hogy a jelenleg prognosztizaltnal sokkal nagyobb mértékben
noveljék zoldségtermelésiiket. Ebbe az iranyba fogja 6ket befolyasolni a megbizhatoan jo
mindségli ¢élelmiszerek iranti egyre fokozodo6 igény és kereslet is. A varhatéoan dramai
mértékli és a vildgpiaci munkamegosztast alapvetd modon atalakitd energia arrobbanast
figyelembe nem vevd, vagy arra kevésbé figyel6 elorejelzés szerint az EU-25
tagallamainak zoldségtermelése — KARTALI (2005) eldrejelzése szerint - 2004. évi 67
milli6 tonnardl 2014-re 71 millid tonnara emelkedhet. (6. tablazat)

6. tablazat: A vilag zoldségtermelése és varhato6 alakulisa

1990 2002 2004 2014 Valtozas
Zoldségtermelés prognézis | 2014/2004

1000 t 1000 t 1000 t 1000 t %
Vilag 461 768 807208 | 865810 1136222 131
Fejlett orszagok 153 765 162453 | 172 553 173 332 100
Ebbél: EU-15 52216 53 822 | *66 762 *71 148 107
EU-10 9 631 7990 - -
Magyarorszag 1976 1886 2 086 2200 105
Eszak-Amerika 33 500 40617 | 41693 46114 111
Fejlédé orszagok 308 002 644 755 | 693 257 962 890 139
Ebbél: Kina 128 338 383 235 | 423 369 522 648 136
India 48 937 79261 | 80529 115 893 144
K-és DK-Azsia 31899 42446 | 43126 57 107 132
Dél-Amerika 23133 35648 | 37397 54 184 145

*EU-25
Forras: FAO, valamint Kartali (2005) prognozisa

A vilag zoldségexportja kozel 15%-kal emelkedett 1998-2002 kozott, és 2002-re értéke
kozelkeriilt a 32 milliard USD-hoz. Ebbdl a frisszoldség-export 7,5 milliard USD-t tett ki,
ami 11%-kal tobb mint 2001-ben és 19%-kal tobb mint 1999-ben. Az export mennyiségét
tekintve 28,4 milli6 tonna friss zOldség, a vilagtermelés 3%-a mozgott a
vilagkereskedelemben, 2004-ben. A paradicsom, hagyma, goérogdinnye, paprika és az
uborka exportja egyiitt a globalis zoldségkereskedelem tobb mint felét tette ki.

A vilag zdldségpiacat Europai Unios tagorszagok uraljak, az elsd tiz orszag kozott 6 unios
tagallam volt a 2002-2004 kozotti években, ezek a nemzetkozi exportforgalom tobb mint
felét adtak.
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Magyarorszag zoldségkivitelének novekedése hasonlo tlitemil volt, mint az ltalanos trend,
részesedésiik a vilag zoldségpiacan Gsszességében azonban igy is csekély (1%).

A vilag két legnagyobb frisszoldség-exportére Spanyolorszag és Hollandia, de Kina gyors
itemben zarkozik f6l. A két vezetd exportér exportvalasztékdban a paradicsom fontos
szerepet tolt be, a hagymafélék azonban Hollandidban 27%-ot, Spanyolorszagban csak 8%-
ot képviselnek. Az EU-25 a vilag zoldségtermelésébdl 7,7%-kal (66 millid tonna)
részesedett 2004-ben, ami kozel azonos aranyu, mint amennyi az EU-25 részesedése a
vilagnépességbol. Az EU-15 zoldségtermelése stagnal, a 2000-2003 kozotti években 53-55
milli6 tonna kozott valtozott, ami az EU-15 atlagaban 114%-os Onellatast jelentett. Az EU-
25 tagorszagok koziil 14 nem Onellatd zoldségfélékbol, ami kedvezd a 160%-os
onellatottsaggal rendelkez6 hazai termelés szamara.

Az Europai Unidban a betakaritott zoldségteriilet enyhén novekszik, nagysaga mintegy 2
millié hektar, a 2004. évi bovitéssel 2,5 milli6 hektar. A magyar zoldségteriilet a vilag
tertiletének 0,2%-a, az Eurdpai Unio teriiletének 4,3-5,9%-a.

Olaszorszag és Spanyolorszag a legnagyobb zoldségtermeldk, a két orszag egylitt tobb
mint 40%-at adjak az Europai Unid Osszes zoldségtermelésének. Olaszorszag termelése 16
millié tonna volt 2004-ben. Spanyolorszag az Eurdpai Unidé masodik legnagyobb termeldje
13 millid tonnas terméssel. Hagyomanyosan nagy zoldségtermeszté Franciaorszag és
Hollandia is.

A magyar zdldségtermelés 1,8-2 millio tonna koriili mennyiségével az Eurdpai Unio
rangsoraban a kdzépmezényben helyezkedik el; ami azt jelenti, hogy kivald talaj, éghajlat
¢és szakértelem adottsdgainkat messze a lehetdségeink alatt hasznositjuk. Az Eurdpai
Unidban a magyar zoldségtermelés legnagyobb versenytarsai Olaszorszag, Spanyolorszag,
Franciaorszag, Hollandia ¢és Lengyelorszag. Ezekbdl az orszagokbol jelentds
importnyomas varhatdé magyar viszonylatban a jovoben is.

A magyar aru szamara is az Union beliil és a kozeli régiokba torténd értékesités tiinik
perspektivikusnak, a tavoli felvevd piacok lehetéségeinek kiakndzasa jelenleg még nem
megoldott, marpedig kivald mindségli és egyontetli tartositott zoldségtermékekkel és
persze hatékony, fantaziadus orszag-marka épitéssel ezen a téren is szamos lehetdség
volna/lesz kiaknazhato. (7. tdblazat)

7. tablazat: Zoldségtermelés az Eur6pai Unioban.
Me.: 1000 tonna

Megnevezés 2000 2002 2004 2005 201‘,‘ .
prognézis
Vilag dsszesen 691894 | 807208 | 865810 | 882452 | 1136220
Eurépai Unié6 (15) 55072 53822 | *66 762 | *65 657 *71 148
EU aranya a vilagtermelésbol 7,9 7,0 7,1 7,4 6,3
(%)
Olaszorszag 15338 15746 | 16129 | 16013 17 258
Spanyolorszag 11 821 11 671 12974 | 12635 13 882
Franciaorszag 7938 7589 8 808 8561 9424
Gorogorszag 4123 4171 3999 3872 4239
Hollandia 3711 3 655 3877 3 831 4148
Németorszag 2498 3 686 3 869 3 607 4224
Portugalia 2 368 2225 2 429 2 404 2 469
Lengyelorszag 5520 4702 5721 5335 5750
Magyarorszag 1539 1 907 2 086 1597 2200
*EU-25

32




Forras: FAO és Kartali (2005)

Az Unio zoldségtermelése sokszindi és valtozatos. Az utobbi években egyre erdteljesebben
két jelenség figyelheté meg. Az egyik az, hogy az éatlagos lizemnagysag évrél évre no, a
masik iranyzat a termel6i 0sszefogés er6sodése, amit a kdzospiaci rendtartas is tdmogat. A
gazdak a legkiilonbozobb formakban egyesitik erdfeszitéseiket a beszerzés, az értékesités,
néha a feldolgozas megszervezése érdekében.

1.2.2. Zoldség kiilkereskedelmi adatok

Az Europai Unid frisszoldség-piacan 9-10 milli6 tonna aru mozog évente az export-
forgalomban, ami az Osszes termés 16-18%-a. Az Unid vezetd frisszoldség-exportald
orszagai Spanyolorszag (3,5 millié tonna) Hollandia (3,5 millié tonna), Franciaorszag (0,8
millié tonna), Olaszorszag (0,7 millié tonna), Belgium (0,7 millié tonna), Lengyelorszag
(0,5 milli6 tonna), Németorszag (0,2 millié tonna). A holland export nagyobb része re-
export. Az Eurépai Union kiviili export fobb célorszagai Svajc, az USA, Oroszorszag,
Norvégia.

Az Eurodpai Unio frisszoldség-exportjanak fo termékei a paradicsom (26%), és a paprika
(15%), a két termék egyiitt az Osszes zoldségexport értékének 41%-at teszi ki. Tovabbi
fontos termék a saldta (11%), az uborka (8%), a hagyma (8%), a kaposztafélék (7%), a
gomba (6%), a sargarépa (4%) és az egyeb zoldségfélek (15%).

Az Eurdpai Uniodban a legnagyobb frisszoldség-importdr orszagok a behozatal értéke
alapjan Németorszag (29%), az Egyesiilt Kiralysag (20%), Franciaorszag (14%), Hollandia
(9%), Olaszorszag (5%), Belgium (5%), Svédorszag (3%), egyéb (15%), az {1j tagallamok
koziil Csehorszag és Lengyelorszag.

A harmadik orszagok koziil a legnagyobb frisszoldség-beszallitok az Eurdpai Unidba
Marokko, Kenya, Torokorszag, Egyiptom, Thaifold és Argentina. Nyilvanvalo, hogy az
emberiség eréforrasainak ésszertitlen felhasznalasat, pazarlasat jelenti az, hogy a tobb ezer
kilométerre 1évé Thaifoldrdl, illetve a csaknem 20.000 kilométerre 1évé Argentinabol
szallitanak friss zoldséget. Az emberiség szamara rendelkezésre allo eréforrasok ilyen
pazarld felhasznalasa nyilvanvaléan nem folytatddhat. Ennek szimptomai egyre inkabb
észlelhetdek a vilaggazdasagban. (8. tablazat)
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8. tablazat: A fobb zoldségfélék behozatala az EU-ba a fejlodé orszagokbol (2003)

, A fejlodé A f6bb szélliték az EU-ba
Megnevezés orszagok arinya (aranyok az import értéke alapjan)
az importbdl (%) y P Pl
. Kenya (34%), Marokko (32%), Egyiptom
Borso, bab >4 (11%), Guetemala (5%), Senegal (4%)
. . 0 J4 0 .
Csemegekukorica 47 Thaifold (67%), M(a;;)l;ko (21 %), Zambia
. Peru (82%), Thaifold (8%), Mexiké (3%),
Sparga 22 Marokko (2%), Dél-Afrika (2%)
Argentina (29%), Kina (24%), Egyiptom
Hagyma 13 (13%), Chile (9%), Torokorszég (8%)
. Marokko (75%), Torokorszag (18%),
Paradicsom 7 Senegal (2%)
Torokorszag (50%), Marokko (32%),
Paprika 5 Egyiptom (4%), Thaifold (2%), Dominika
(2%)
e : Py — 5
Tojasgyiiméles 5 Torokorszag (55 /())(,7 ;)h)alfold (7%), Kenya
Szerbia és Montenegré (36%), Kina (16%),
Gomba 3 Térdkorszég (15%), Dél-Afrika (8%)
Torokorszag (55%), Marokko (27%),
Uborka 2 Jordénia (7%)
Osszes Marokko (55%), Kenya (15%),
Zoldséofélék 9 Torokorszag (11%), Egyiptom (6%), Peru
g (5%), Thaifold (4%), Argentina (3%)

Forras: CBI EU Market Survey (2005)

Az eurodpai zoldségpiac egyik évrdl a masikra gyorsan valtozik, az azonban megallapithato,
hogy az EU-15 és az uj tagorszagok a legtobb magyar zoldségféle szamara jO piaci
lehetdséget jelentenck.

Az Eurodpai Unio zoldségsziikséglete folyamatosan novekszik, boviil a valaszték, és ennek
eredményeként — KARTALI (2005) -elorejelzése szerint — az Eurdopai Unid
zoldségtermelése 2014-re 7%-os ndvekedés mellett 70 millid tonna folé emelkedik. A
varhato zoldségsziikségletet foképpen a belsd piac felvevoképessége hatarozza meg, de az
export novekedésével is kinalkozik lehetdség a termelés bovitésére. A belsd piac felvevod
képessége elsdsorban a fogyasztastol fiigg. Az egészséges taplalkozasra vald torekvés
ndvelheti a friss-z6ldség fogyasztast, bar egyes orszagokban (pl.: Franciaorszag, Dénia) a
telitddés jelei mutatkoznak. Az Eurdpai Unio atlagos zoldségfogyasztasa 120 kg/fo/év
koriil alakul a prognodzis szerint, ami kozepes szintnek fele meg. Természetesen a déli
orszagokban a jovoben is tobb zdldséget fognak fogyasztani (150-200 kg/f6/év), mig az
északiak kevesebbet (90-120 kg/fo/év). A z6ldségsziikséglet becslésénél figyelemmel kell
lenni arra, hogy béviil a kereslet az 0j fajok, fajtak, illetve az 01j termékek irant.
Nyugat-Europaban harom zo6ldségféle (paradicsom, paprika, uborka) fészerepet jatszik a
fogyasztoi vasarlasokban. Ennek az oka foként az, hogy e termékek egész éven at
kaphatoak. Hollandidban a termelt z6ldség értékének csaknem felét, Belgiumban pedig
40%-at ezek a kultarak teszik ki. A dél-eurdpai allamok koziil a spanyol frisszoldség-
export értékének mintegy fele a paradicsom, a paprika és az uborka kivitelébdl szarmazik.
A kovetkezd években az integralt zoldségtermesztés, a fogyasztovédelem és a
kornyezetvédelmi megfontolasok egyre nagyobb hangsulyt kapnak az EU tagorszagaiban.
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A kiilonféle minéségbiztositasi rendszerek bevezetése, a termékek nyomon kdvethetdsége
uj feladatokat ad a termeldknek.

Osszegezve a zoldségfélék korlatok kozé szoritott exportja miatt a legtdbb orszigban
jelentds az onellatasra valo torekvés. De a teljes kereskedelmi forgalom allandé novekedést
mutat és a friss zoldségfélék viszonylag mentesek az allami beavatkozas korlatai alol. Tény
viszont, hogy a szezonalis importvamok, ndvény-egészségiigyi kovetelmények és export
szubvenciok tovabbra is léteznek.

Spanyolorszag, Hollandia, az USA és Mexiko a friss zoldségfélék legnagyobb exportorei,
de napjainkban Kina és kisebb mértékben India is aktiv részt vevéve valtak.

Azonban a zoldségkereskedelem tilnyomo része — a zdldségnek, mint arunak a
természetébdl kovetkezdleg — még mindig a szomszédos orszagok kozott keriil
lebonyolitasra. Példaul Spanyolorszag ¢és Hollandia Europa meghatarozd szallitoéi, mig
Mexiko az USA, Kina pedig az azsiai régio f6 exportdrei.

Annak ellenére, hogy az USA exportdl is, egyben a vilag legnagyobb importére, majdnem
2 millié tonnas kereskedelmi deficittel. Tovabbi meghataroz6é importérok az EU, ezen
beliil is Németorszdg és az Egyesiilt Kirdlysag. Magyarorszag kedvezd helyzetbe van
annyiban is, hogy Németorszaghoz, mint z6ldség export piachoz csaknem szomszédsagi
kozelségben fekszik, de az Egyesiilt Kiralysag legnagyobb piacat jelentdé London sincs
olyan tavolsagra, amely lehetetlenné tenné a magyar z6ldség gazdasigos eljuttatasat.
Kiilondsen érvényes ez a csatorna alagut megnyitasatol kezdve.

A gyorsan fejlédé és modernizalodd mezdgazdasagnak koszonhetden a fogyasztok
szamara ma tobb és jobb mindségii aru all rendelkezésére. Ezzel egy iddben javult a
taplalkozas mindsége és Osszetétele, mert a fogyasztd az egészségesebb, vitaminokban
gazdagabb étrendet preferalja. A valtozo étkezési szokasok, az igényesebb taplalkozasra
vald torekvés, a fogyasztok jovedelmi helyzete és az egészségtudatos mentalitas terjedése
jelentésen fogja befolyasolni a jovobeni termelést. A BAAS (2004) tanulménya szerint
varhatdan az alabbi folyamatok fogjak jellemezni a zoldség agazatot:

o vidéki munkahelyteremtés, vasarloerd- és piacboviilés az éEletszinvonal
névekedésével;

e helyi termékek eldnyben részesitése, a friss aru irdnti kereslet élénkiilése, uj
termékek megjelenése;

e valtozasok a kinalat szerkezetében;

fokozott igény az egészséges élelmiszerek irant, az ¢lelmiszerbiztonsagi elvarasok

és ellendrzések novekedése;

specialis kornyezetbarat termesztéstechnologiak terjedése;

ontdzés, ontdzésszervezési feladatok novekedése;

vidéki infrastruktura és mas kommunalis szolgaltatasok fejlesztése;

falusi vendéglatas, zoldturizmus termeléssel valo 6tvozodése;

erdforras és koltségtakarékos termesztéstechnologiak el6térbe kertilése;

kozponti szerepet kap a termékek eladhatosaga, értékesitési ara;

koordinacio aktualis kérdésekben (példaul termel6i Osszefogas,

munkahelyteremtés, a vidéki lakossag helyben tartdsa, a kornyezet megovasa).

1.3. Magyarorszag zoldségtermelése

Magyarorszag zoldségtermelése a kozép-eurdpai térségben viszonylag jo pozicidban van
(noha adottsagai révén ennél sokkal jobb helyzetben is keriilhet), ami kedvezd természeti
adottsagainak (éghajlat, talaj), elényos foldrajzi elhelyezkedésének (centralis hely, a nagy
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felvevo piacok kozelsége) és nem utolsé sorban a hagyomanyokra épiil szakismeretnek
kdszonhetd. A termelési bazis altalaban jo, az dgazati szervezettség és az egységes piaci
megjelenés azonban még mindig nagyon gyenge. Magyarorszag zoldségtermelésben az
EU-25 tagorszagok kozott a 8-10. helyen all, noha adottsagai és hagyomanyai valamint
lehet6ségei okan az elsd 6tben kellene lennie. Az EU-25 kibocsatasabdl a hazai termelés
csak 2,4%-kal részesedett 2005-ben. (9. tablazat)

9. tablazat: A hazai zoldségtermelés silya az Eurépai Uniéban

Megnevezés 2000 2002 2004 2005 201‘,‘ .
prognozis
Europai Unié (15) 55072 53822 | *66762 65657 *71148
Magyarorszag 1539 1907 2086 1547 2200
Magyar termelés az
EU%-4ban 2,8 3,5 3,1 2,4 3,1
*EU-25

Forras: FAO és Kartali (2005)

Az élelmiszerek kozott az egyik legnagyobb hazai hozzaadott érték eldallitasara alkalmas
termék a zoldség. Klimatikus adottsagaink elsdsorban a kozepesen kései primdrok
termesztésére nyuUjtanak lehetdséget, de ugyanilyen sikeres lehet a nyari szabadfoldi
termesztés, amelynek termékei a mediterran termékek utan kertilhetnek az eurdpai piacra,
mert iddjarasunk hidegebb, mint a mediterran vidékeken, de melegebb, mint a lengyel
vagy német. Az Osszes zoldségtermelésiink az elmult hat évben 1,5-2,0 milli6 tonna kozott
valtozott, s ez utobbi szint — atmeneti visszaesésekkel — varhatdan a kozeljovében is
tarthaté lesz, de semmi okunk nincs arra, hogy ezen a helyzeten a minéség és a termelt
mennyiség novelésével ne valtoztassunk. (ERDESZNE, 2007)

Magyarorszagon a leggyakrabban fogyasztott élelmiszerek soraban az 6todik helyen, a
gylimdlcs utan kovetkezik a zoldség (GfK Piackutato Intézet, 2004). A hazai 109-117 kg-
os zoldségfogyasztas nem ad okot az elégedettségre, mert raadasul erés szezonalitas is
jellemzi.

120+
118+
116+
114 11,7
1124 109,2 109,9
11047
108+
106
104
102

2000 2001 2002 2003 2004 2014

1. abra: A hazai zoldségfogyasztas jovobeni valtozasa Magyarorszagon (fo/kg)
Forras: KSH (2000-2004) és AKI prognozis (2014)

A lemaradas ugyan nem jelentds (9%) az EU-15 atlaghoz (2003-ban 126 kg/f6/év)
viszonyitva, de Eurdpa mediterran orszagaihoz képest tetemes a hatrany (Olaszorszagban
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178 kg/f6é/év, Franciaorszagban 143 kg/f6/év). Az egy fore juto itthoni zoldségfogyasztas
folyamatosan emelkedett a 2000-2004 k6zotti években, a kérdés csak az, hogy a ndvekedés
csupan a fogyasztas ingadozasa, vagy egy novekedés kezdete. Az importzoldségek aranya
a fogyasztasbol 14%, a tartositott zoldségeké pedig 10%. (1. abra)

A fogyasztasi szokasok a csaladokban gyakran oroklédnek, de az uj terméktipusok
megkedveltetésének is van lehetdsége (reklam és tokeigényes marketing kérdése). A
valaszték bovitése és a fogyasztas tovabbi ndvelése lenne kivanatos (2014-re legalabb 120-
130 kg/f6/év). A f6zési szokasoknak megfelelden a jovében is ételeink elengedhetetlen
Osszetevoi lesznek a gydkérzoldségek, a hagymafélék, a paradicsom és a paprika (friss
vagy feldolgozott zoldségként). A jovoben a hazon kiviili étkezések eldtérbe keriilésével,
illetve a valtozatosabb, nemzetkozi izeket, alapanyagokat hasznaldo f6zési kultara
elterjedésével ezek az aranyok véarhatoan javulni fognak. (ERDESZNE, 2007)

1.3.1. Teriileti és volumen adatok Magyarorszagon

A zoldségfélék dsszes betakaritott termése 2005-ben 1 547 ezer tonna volt, amely az el6z6
évi termésnél 24%-kal kevesebb és a 2000-2004. évek atlagatol is elmaradt 16%-kal. Ez a
nagymértékli ingadozads a termdteriilet visszaesés mellett els6sorban az iddjarasi
tényezOktol fiigg, és azt jelzi, hogy nem hasznaljuk ki a termésbiztonsagot és
termésmennyiséget noveld Ontdzési lehetoségeket, ami pedig egy ilyen nagy teriileti
termelékenysége produkalo kultiranal alapvetd fontossagu és gyorsan tériild beavatkozas.
(10. tablazat)

10. tablazat: Fontosabb zoldségfélék betakaritott termdteriilete és 6sszes
termésmennyiségének alakulisa

Betakaritott termoteriilet 2004 2005 2006 2007
(hektar)

Zoldpaprika 3963 2778 4257 4187
Paradicsom 5938 3564 2 873 2 620
Uborka 2 054 976 1171 1117
Osszes zoldség 102 762 84 575 91 126 90 514
Betakaritott O6sszes termés

(tonna)

Zoldpaprika 99 123 90 224 174 505 190 774
Paradicsom 269 239 188 415 204 557 227 631
Uborka 82 741 70911 70 862 51 659
Osszes zoldség 1 836 568 1547 425 1779 237 1759 732

Forras: KSH, (2004-2007)

Jelentds teriiletcsokkenés figyelhetd meg az uborka esetében a 2005-6s évben. Az Osszes
z0ldség betakaritott termoteriiletét megfigyelve kozel 10 ezer hektaros visszaesés
figyelhetd meg, ami a feldolgozoipar leépiilésének is kdszonhetd. A betakaritott Gsszes
z0ldség mennyiségi valtozasanal a leginkabb a paradicsom termésvisszaesése figyelhetd
meg a 2005-6s évben (188 415 t). Osszességében elmondhatd, hogy a 2000-ben 2 millid
tonna éves betakaritott z6ldségmennyiség 2007-re 1,7 millié tonnara csokkent, ami a
zbldségimport jelentds novekedését csak eldsegiti.
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A hajtatofeliilet 6,3 ezer hektarrol 5,7 ezer hektarra csokkent 2007-re (ebbdl mintegy 3
ezer hektar az alland6 vazzal felépitett foliahaz, a tobbi vaznélkiili takaras, és minddssze
100 hektar korili az iiveghdz). Realista illetve kissé pesszimista becslés szerint a termés
mérsékelt novelésére van esély 2010-2013-ra, 2-2,2 millié tonnaig. Azonban ez nem
tikrozi az adottsagokat, a lehetOségeket és az orszag minél tobb hozzaadott érték
eléallitasara iranyuld igényét sem szolgalja ki. Semmilyen ésszeri indokat nem latni
annak, hogy a 2010-es évek kozepére elérjik a 2,8-3,0 millid6 tonnds évenkénti
z0ldségtermelést. Ehhez (az elkészitendd) nemzeti stratégiaval szinkronban 1évé komplex
z6ldség termelési, finanszirozasi, értékesitési stratégiara van sziikség, valamint a belfoldi
fogyasztas és az export novelésére, a marketing tevékenység korszerii szinten vald
megvalositasaval a magyar zoldség atiitd erejii image-nek megteremtése mellett. Ennek
eléréséhez azonban egy komplett fejlesztési csomag, a belfoldi fogyasztas ndvelése, a piaci
hattér bovitése sziikséges. Nyilvanvalo, hogy a zoldség agazatot gyakran lehetetlen
helyzetbe sodrdé bizonytalan feldolgozo6i hattérrel, a zoldségtermeldk Osszefogasanak
hianyos voltaval, a kiszamithatatlanul ingadozo hazai ipari alapanyag eléallitassal ezek a
célok nem érhetdk el. Csakis a felsorolt tényez6k rendszerszerti és atfogd megjavitasaval
lehet a célok elérését kitlizni.

A mintegy 85-90 ezer hektar szant6foldi zoldségtermelés mellett a nagyobb és
biztonsagosabb hozamok elérése, illetve a tenyészidészak meghosszabbitasa érdekében
kétszeresére indokolt novelni a folia alatti hajtatd feliiletet, ezaltal a jO mindségli aru
mennyisége jelentdsen ndvekedne. Ez a beruhdzas tokeigényes technikai fejlesztés, ezért
fontos a versenyképesség javitasat eldsegitd energiatakarékos megoldasok keresése, a
geotermikus és megujuld energia kertészeti hasznositasa. Legfontosabb hajtatott
z6ldségfajok a paprika, paradicsom és az uborka. Becslések szerint a termesztd
létesitmények mintegy 60-65%-at fiitik geotermikus energiaval. A geotermikus energia
kertészeti hasznositdsdban Magyarorszag a vilag-elsbk kozé tartozik mikozben a
geotermikus energia egyéb felhaszndldsa terén az adottsdgainkhoz képest az utolsok
vagyunk, hiszen az egy lakosa jutd geotermalis energia készletben Magyarorszag a vilagon
a harmadik. A hazai z0ldség agazat fejlédéséhez elengedhetetlen a geotermikus, a
z6ldenergia és a napenergia szakszerii és kornyezetbarat hasznositasa. (ERDESZNE, 2008)

1.3.2. Zoldség export-import

Magyarorszag zoldség-kiilkereskedelmi forgalmat az elmult években — 2005. év
kivételével — az export és az import folyamatos emelkedése jellemezte az Osszes
zo6ldségexport (friss és feldolgozott) 2004-ben elérte a 460 millid dollart, bar ndvekedése
kisebb volt (+51%), mint az agrargazdasagi termékeké Osszesen (+73%). A zdldségexport
11-13%-kal részesedett a teljes agrarexportbol a 2000-2005 kozotti idoszakban.

Az Osszes friss-zoldségtermés mintegy 8-10%-a keriil exportra. Ebbdl a szerkezetbol
adodik, hogy zoldségtermelésiink meghatarozdja a belfoldi igény kielégitése (90%), mind
friss piaci, mind feldolgozodipari aruval. Az dsszes aru tobb mint 80%-a kertil értékesitésre,
ebbdl a felvasarlokhoz, feldolgozokhoz keriilt 37-59%, a kozvetlen termeldi piacra, pedig
10-13%. Az lizemen beliili felhasznalas 3-4%-ot, a fogyasztas sajat termelésbol 9-10%-ot
tett ki. (11. tablazat)
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11. tablazat: A zoldségexport szerepe Magyarorszag agrar-kiilkereskedelmében

(Millié dollar)

Megnevezés 2000 | 2002 | 2003 | 2004 |2005 200(50;2)000
0
Agrarexport 2256 | 2668 | 3224 | 3856 | 3892 173
Zoldségexport dsszesen 289 353 419 460 435 151
Ebbdl: friss zoldség 124 147 159 191 174 140
Zoldségexport aranya (%) 13 13 13 12 11 -
Zoldségimport dsszesen 43 67 100 136 135 314
Ebbdl: friss zoldség 28 42 71 94 92 329
Egyenleg Osszes zoldség 246 286 318 324 300 122
Egyenleg friss zoldség 96 105 88 97 82 85

Forras: KSH kiilkereskedelmi adatbazis

Az import novekedési iiteme figyelmeztetd jel a hazai piaci szereplok szdmara, még akkor
is, ha az agazat nettd exportéri szerepe egyeldre nincs veszélyben. A friss zoldség-export
mennyisége folyamatosan csokkent a 2002-2005 kozotti években, mikézben 2003-t6l az
import ugrasszeriien megemelkedett. Az export-import egyenleg 2002-ben még 116 ezer
tonna pozitivumot mutatott, 2004-ben viszont mar csak 2 ezer tonnat, azaz a 163 ezer
tonna behozatallal szemben 165 ezer tonna kivitel allt. Zoldségexportunk kdzel 2/3-a 2004
majusatél mar az Unid belsé piacan talal gazdara (a friss-, fagyasztott és szaritott
zoldségexport egyiitt 60-70%-a).

Magyarorszagon évente 110-135 ezer tonna étkezési paprikat (paradicsompaprikaval
egyiitt) termeliink, ez az Osszes zoldségtermés 5-7%-a. A termelés a 2000-2005 kozott
15%-kal csokkent, ennek oka az allomany virus- és betegségérzékenysége, valamint az
aszalyos és a tul csapadékos évek gyakorisaga. Az étkezési paprika kiilkereskedelmi
mérlege erésen megromlott (-48%) a vizsgalt idészakban. A kivitel a termeléssel
aranyosan valtozott, a behozatal viszont ugrasszeriien megndvekedett az elmult két évben.
A kiilkereskedelem ilyen irdanyu valtozasa még akkor is gond, ha az a szezonon kiviili
ellatas javulasat eredményezi. A kiilfoldr6l bearamlé nagy mennyiségii, a hazainal nem
olcsobb aru kiszoritja a hazai terméket a piacrol, ami a korai termelés visszaeséséhez, majd
felhagyasahoz vezet. Az pedig kdzismert tény, hogy ha egy kultira miivelését felhagyjak,
akkor néhany év alatt elenyészik az a tudas és mentalitas, ami ezt a kultarat miikodtette.
Ennek felélesztése hosszadalmas és sulyos kockazatokkal terhelt folyamat. (12. tablazat)
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12. tablazat: Magyarorszag étkezési paprikaexportja* és —importja

Megnevezés 2000 2001 |2002 |2003 |2004 | *2005
Termelés* (1000 tonna) 203 236 247 281 269 150
Kivitel friss (1000 tonna) | 39,3 36,9 [39,7 |32,9 |31,2 332
Kivitel/termelés (%) 29,3 27,4 |34 30,5 (24,7 |293
Behozatal friss (1000 23 3.8 5.9 5.5 77 14,1
tonna)

Behozatal/termelés (%) 1,7 2.8 5 5,1 6,1 12,4
Egyenleg (1000 tonna) 37 33,1 33,8 | 274 |235 19,1
giov(:fﬂofslglg‘SZt"“ 5.6 5 26 |23 |25 |25

* Paradicsompaprikaval egytitt
Forras: KSH kiilkereskedelmi adatbazis

A paradicsom estében szinte egész évben folyamatos export mellett az import is
folyamatos. A hazai paradicsomtermelés (szabadfoldi és hajtatott egyiitt) 150-281 ezer
tonna kozott valtozott a 2000-2005. kozotti években, ebbdl a hajtatott aru mennyisége kb.
50-100 ezer tonnat jelentett. (13. tablazat)

13. tablazat: Magyarorszag frissparadicsom-exportja és —importja

Megnevezés 2000 | 2001 | 2002 2003 2004 2005
Termelés (1000 tonna) 203 236 247 281 269 150
Kivitel (1000 tonna) 2.9 1,3 0,8 0,7 0,6 0,4
Kivitel/termelés (%) 1,4 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2
Behozatal (1000 tonna) 5,3 8,7 7.8 8.4 13,8 17,4
Behozatal/termelés (%) 2,6 3,7 32 3 5,1 11,6
Egyenleg (1000 tonna) | >4 | -74 -7 7,7 | -13.2 -17

Forras: KSH kiilkereskedelmi adatbazis

A frissparadicsom-export fontosabb célorszagai 2005-ben Romania (160 tonna), Ausztria
(93 tonna), Szlovakia (69 tonna), Csehorszag (21 tonna), Ukrajna (10 tonna) és Lettorszag
(8 tonna), mig az import fobb szarmazasi orszagai Spanyolorszag (5,5 ezer tonna),
Torokorszag (4,7 ezer tonna), Hollandia (2,3 ezer tonna), Franciaorszag (1 ezer tonna)
voltak. (ERDESZNE, 2007)

Kigyouborkat a magyarok szinte kizarolag belfoldi értékesitésre termesztenek, és nem
jellemzéek a nagy, egybefiiggd uborkahajtatdo korzetek. A kialakitando agrarstratégia
részeként a zoldségtermelési stratégia fontos részévé kell valnia a termesztési korzetek
felélesztésének, megtartasanak és 0jabbak kialakitasanak. Hiszen ez olyan tobblet erdket
mozdit meg, hoz létre és miikddtet, amelyek mind a hazai, mind az export célu termelésben
nélkiilozhetetlenek. Az importaru szarmazasi helye leggyakrabban Spanyolorszag. A korai
termesztés sikere nagyban fligg att6l, mennyire gazdasdgosan sikeriil fiiteni, ugyanakkor a
nyari termesztés terén vannak olyan lehetdségek, amelyeket érdemes megvizsgalni é€s
kiaknazni. (TOMPE, 2008)
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1.3.3. Magyarorszag zoldségtermesztésének jovije

Ha Magyarorszag a jovoben meg akarja ragadni az agazat fejlesztésében rejld
lehetoségeket, a hangsulyt a hatékony termelésre, a kereskedelmi egylittmikodések
segitésével az arukinalat koncentralasara, 0j piacok megszerzésére és a meglévok
megtartasara kell helyezni. A mindség, az aru eldkészitettsége, az ar, a logisztikai, fizetési
stb. feltételek kiemelt szerepet kapnak a jovében. A telitett EU piacon csak a nagy
mennyiségben egyontetl, j6 mindségli és arban versenyképes termékek szamithatnak
sikerre. (ERDESZNE, 2007)

A friss fogyasztas idényszeriiségének feloldasa a tavaszi és a téli honapokban fedett
feliiletek alatti termesztéssel vagy frisszoldség-importtal oldhaté meg. A korai (idény
eleji), friss piaci értékesités nagyobb jovedelmet jelenthet, mint a tdmegtermelés, ezért
érdemesebb a korai iiltetést, a foliaval vald takarast valasztani. Tobb zoldségnovény
esetében novekszik a friss fogyasztasra szant aru termelésének athelyezédése szabadfoldrol
a nagyobb biztonsagot ado hajtatasba. Mindez noveli az eltartdé képességet, foglalkoztatast
és régiofejlesztési lehetdséget is jelent. A beruhdzas tékeigényes technikai fejlesztés, ezért
a futott ¢és fitetlen hajtatdsban egyarant fontos a versenyképességet eldsegitd
energiatakarékos megoldasok keresése, elsGsorban a termalenergiara és mas megtjuld
energiafélékre alapozott termesztés bévitése. (ENDRESZNE és szerzotarsai, 2006)

A magyarorszagi friss és feldolgozott zoldségexport szamara a legnagyobb lehetdséget az
Eurdpai Unio tagorszagok, a szomszédos orszagok, valamint az jjaéledd keleti — ukran,
orosz — piacok jelentik. Természetesnek kell venni azt, hogy a lehetséges célpiacok kozott
mindegyiken komoly verseny folyik a vevok, a fogyasztok pénzéért. Ehhez a helyzethez
kell tehat a modszereket alkalmazni, ilyen koriilmények kozott kell megtaldlni azokat a
megoldasokat, amelyek lehet6vé teszik a magyar zoldségexport ndvelését. Figyelembe kell
venni, hogy a szallitds egyre nagyobb koltséghanyadot jelent, ez felértékeli a kozelebbi
kiilpiacokat és arra sarkallja a magyar termeldket, hogy nagyobb hozzaadott értékii
termékeket termeljenek és adjanak el. Az emlitetteken kiviil az Europai Unid piacokat az is
jellemzi, hogy erdsen telitettek, és a verseny is kiélezettebb.
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1.4 Talaj nélkiili z6ldséghajtatas jelentosége, alkalmazasanak technologiai feltételei

A talaj nélkiili termesztés mar tobb mint fél évszazados multtal rendelkezik. Olyan
tényezOk kényszeritették a nagy hagyomanyokkal rendelkezd kertészeti iizemeket a talajos
termesztés feladasara, mint a talajbol fert6zo korokozok és a gyokérgubacs-fonalféreg
elszaporodasa, vagy a nagyobb termésatlagokon keresztil a természetes
jovedelmezdségének fokozéasa. Tobb esetben felvetddott a kedvezotlen talajviszonyokkal
rendelkez0 teriiletek hasznositasanak lehetdsége és sziikségessége is, ami fokozta az ilyen
iranyu torekvéseket és fejlesztéseket.

Mig az 1970-es és 1980-as években sokan vitattdk a talaj nélkiili termesztés
l1étjogosultsagat, ma mar senki nem vonja kétségbe fontos szerepét a zoldség- ¢és
disznovényhajtasban, s6t mas kertészti agazatokban (pl. gyiimdlcstermesztés,
sz6lotermesztés, gyogyndvénytermesztés) is egyre tobb példa akad a sikeres
alkalmazasara. Bevezetésének, iizemeltetésének mas termesztési megoldasokhoz
viszonyitva kétségteleniil vannak hatranyai, de a technikai elérehaladtaval, a szakismeretek
boviilésével ezek jelentdsége csokken, a problémak folyamatosan kikiiszobolédnek,
megoldddnak. (TERBE és PAP, 2008)

Ez a technologia szamos problémara jelenthet megoldast, kiilondsen ott, ahol kevés a
megmiivelhetd teriilet, vagy igen nagy a népsiriiség. (SAVAGE, 1985)

A technologia egyes esetekben jol kombinalhaté erdmiivek, ipari létesitmények altal
kibocsajtott hulladékvizekkel is. (RESH, 1998)

A talaj nélkiili termesztés elényei a talajos termesztéshez viszonyitva: (TERBE — PAP,
2008) alapjan foglalom 0ssze.

e Nem igényel talajt, ott is megvalosithato, ahol nincs termétalaj vagy rossz a
mindsége, és alkalmatlan a zoldséghajtatasra.

e Az optimalis vagy kozel optimalis struktira kovetkeztében konnyebben biztosithatd
a ndvények szamara az optimalis viz- és tapanyag-ellatottsag.

o Nem igényli a rendszer az egyre nehezebben beszerezhetd szerves tragyat.

o FElmarad az esetenként meglehetésen bonyolult és koltséges talajapolas.

o A talajbol fertdz6 betegségekkel és kartevokkel nem kell szamolni, a k6zeg mentes
minden névénytoxikus anyagtol.

o Kevesebb novényvédo szer felhasznalast tesz sziikségessé.

e Konnyebben és olcsobban biztosithatd a novények szamara az ideélis
talajhdmérséklet.

o A kozeg fizikai és kémiai tulajdonsagainak pontos ismeretében jol szabalyozhato és
automatizalhatd a novények viz- és tapanyag-ellatasa, ebbdl adédodan ritkabban
fordul el6 talontdzes, tultragyazas, illetve viz- és tapanyaghiany.

¢ A miszerek hasznalataval csokkenthet6 az emberi tévedés, a szubjektiv megitélés.

o Azidealis feltételek korabbi termésérést, jobb mindséget, nagyobb
termésmennyiséget tesznek lehetdvé.

e Garantaltan mentes a termés a talajbol ered6 karos anyagoktol.

e A korszerlibb rendszerek tizemeltetésével minimalisra csokkenthet6 a viz- és a
tdpanyagveszteség, a kdrnyezetszennyezes.
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o Megfeleld technikai és szolgaltatasi hattér esetén no a termésbiztonsag, javul a
tervezhetdség.

Ugyanakkor a médszer bevezetése és alkalmazasa néhany hatrannyal is jar, amivel az
iizemeltetOknek tisztaban kell lenniiik. Ezek a kdvetkezok:

e Megvalositasa jelentds tobbletkoltséggel jar a hagyomanyos talajon torténd

termesztéshez (hajtatashoz) viszonyitva.

A rendszer tolerancidja minimalis a technoldgiai hibakkal szemben.

Az lizemeltetése specialis, magas szintii ismereteket, pontossagot igényel.

A rendszer miikodésének alapfeltétele a j6 mindségli viz, ami sok esetben hianyzik.

Jol mikddo szervizhalozatot, biztos, megbizhatd energiaszolgaltatast és hattéripart

feltételez.

o Jol miikddd, szakismeretek tekintetében folyamatosan fejlodé szaktanacsadast,
szaktanacsado halozatot igényel.

o A felhasznalt gyokérrogzité anyagok megsemmisitése draga, esetenként nehezen
oldhaté meg.

o Fogyasztoi idegenkedés, a termés nem sorolhatd a biotermékek csoportjaba

RACZNE. (2008) szerint a talaj nélkiili termesztés legfontosabb jellegzetessége, hogy a
termeszt6 kdzeg nem a talaj, igy mindazokat a l1ényeges funkciokat, melyeket a talaj nytjt
a ndvény részére, mas modon kell biztositani. A talajt kiiktatva, sok bizonytalansagi
tényez6 is kikapcsolhatd, a ndvény viz- és tapanyag-ellatasa kiviilrdl szabalyozhato, a
novényi fejlédés teljesen iranyithatd. A talajos termesztéssel Osszehasonlitva a viz
mindsége itt felértékelddik, ugyanis az ismert élettani funkcidkon tal (hités, biokémiai
kozeg, reakcid partner stb.) a kizardlagos tapanyagszallitd anyag a viz.

Altalanossagban a viz mindsége annal fontosabb, minél tobbet hasznalunk fel egységnyi
terméshez és minél kisebb a gyokérzet tomege. A viz sajatsagait fizikai, biologiai és
kémiai tulajdonsagainak Osszessége adja. A korszerli talaj nélkiili termesztésben az
0zonviz értékelése differencialt mindsitési rendszerben torténik. A vizmindsséggel
szemben altalanos hatarértékeket nem lehet megadni, mert minden viz j6 addig, amig az
adott koriilmények kozott nem korldtozza a novény fejlodését. A talaj nélkiili
termesztéshez felhasznalhato viz értékelésének alapjait a 14. tablazat tartalmazza.

14. tablazat: A viz értékelése talaj nélkiili termesztéshez az oldott anyagok alapjan

Tulajdonsag Kivalo Megfeleld Kevésbé alkalmas

EC (mS/cm) <0,5 0,5-1,0 1,0-1,5

HCO3 (mg/l) <155 155-305 305-610
Na (mg/l) <35 35-75 75-150

ClI (mg/1) <50 50-105 105-175
SO™, (mg/l) <100 100-200 200-400
Mn (mg/1) <0,4 0,4-1,1 1,1-1,65
B (mg/l) <0,22 0,22-0,44 0,44-0,65
Zn (mg/1) <0,33 0,33-0,65 0,65-1,6

Forras: (GOHLER - DREWS, 1989)
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Az intenziv termesztésben a viz mellet a gyokérrogzitéo kozegek megfelelé valasztasa
elengedhetetlen feltétele a sikeres termesztésnek. A talaj nélkiili termesztésben a kozeg
hasznalatanal két alapvetd problémara kell figyelni: a kis térfogat miatt kicsi a viztarto és
vizellatd képesség, masrészt a kis kdzegvastagsag hatranyosan befolyasolja a vizvezetést.

A zbldséghajtatasi gyakorlatban ma 4-5 gyokérrogzitd kozeg alkalmazasa terjed el
szamottevo feliileten, amelyek lehetnek szerves és asvanyi eredetiiek. (SLEZAK ¢és PAP,
2008)

A szerves eredetii kozegek koziil a tozeg a legismertebb és legszélesebb korben
alkalmazott gyokérrdgzitd anyag. A természetben megtalalhatd, névénytermesztésben valo
felhasznalasahoz nem igényel jelent6sebb atalakitast. Azonban a tézegtelepek kialakuldsa
lassu folyamat eredménye, felhasznalasuk pedig a jelenlegi mezdgazdasagi gyakorlat
szerint jelentds, ebbdl adodoan a Fold tozegkészlete gyors iitemben apad, s belathatd idon
beliil kritikus szintre csdkken. Ezért a tézegtelepek, tézeges élohelyek védelme érdekében
folyamatosan keresik a t6zeget helyettesité anyagokat.

Ilyen a kékuszrost, amely évrél évre megljuld készletii szerves anyag. A kdokuszdid
héjanak rostjaibdl allitjak eld, igy tulajdonképpen mezdgazdasagi melléktermék. Kertészeti
felhasznalasaval kapcsolatban az 1980-as évek elején indultak kutatasok. Ma mar szamos
orszagban hasznaljak a tapoldatos termesztéshez, s az utdbbi néhany évben
Magyarorszagon is egyre terjed termesztokozegként vald alkalmazasa, allokonténeres,
valamint fektetett foliatomlds termesztési modnal egyarant.

Az asvanyi anyagok koziil a perlitet hasznalhatjak a talaj nélkiili termesztésben 6nalld
gyokérrogzité kozegként. Laza szerkezetli, kémiailag inaktiv, sav és lig hatasanak jol
ellenall. Igen jo vizmegkoté képessége (sajat térfogattomegének 3-4-szeresét tudja
felvenni), korokozoktol és kartevokt6l mentes kozeg. A perlitet magas homérsékleten
allitjak eld riolitos Osszetétell, savanyu vulkani eredetii kdzet hevitésével.

A vermikulit természetes eredetii, lemezes szerkezetli aluminium-vas-szilikat asvany,
melyet banyaszast kovetéen Ordlnek, majd magas hoémérsékleten (800-1000 °C)
duzzasztanak, igy egy konnyl granuldtomot kapnak. Beszerzési koltsége viszonylag
magas, gyakorlatilag csak palantanevelésnél, megtakaritdshoz alkalmazzak, bar néhol
specialis foldkeverékek Osszetevdjeként is hasznaljak.

A koézetgyapot a vizkultiras termesztésben jelenleg a leggyakrabban alkalmazott kozeg,
melyre a legnagyobb felilleten hajtatott zoldségfajok esetében a teljes
termesztéstechnologia kidolgozott. Eredetileg épitdipari szigeteldanyag. Alapanyaga
bazalt, mészké és koksz, amelyeket 4:1:1 (egyes terméktipusok esetében 3:1:1)
sulyaranyban 1500-1800°C hoémérsékleten megolvasztanak, és 0,005 mm vastagsagu,
hosszu szalakat huznak bel6liik.

A koézetgyapot terjedését az elhasznalt kozeg kezelésének problémédja kissé gatolja. A
legtobb, kézetgyapotot hasznald iizemben a hajtatasbol kikeriild kézeg megsemmisitése,
mas célu felhasznalasa nem megoldott, igy évrél évre nagy mennyiségii, kdrnyezetet
terhel6 hulladék képzédik. (SLEZAK és PAP, 2008)
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1.4.1. A talaj nélkiili zoldséghajtatas miiszaki és technolégiai alapjai

A talaj nélkiili termesztés a hagyomanyossal Osszehasonlitva 1ényegesen nagyobb
beruhazast igényel. A technikai feltételek kozott ki kell emelni a nagy légterQ
termeszt6létesitményt, az abban kialakitott tmredszert, a viz- és tapanyag kijuttatasara
alkalmas csepegtetd berendezést, annak miikodése kovetkeztében keletkezd elfolyo, tn.
drénviz Gsszegyljtését, esetleg Ujrahasznositasat szolgald rendszer kiépitését. A tapoldat
bekeverését, eldallitasat ugyancsak erre a célra kialakitott automatika végzi. Fontos kelléke
a talaj nélkiili termesztésnek maga a termesztékozeg. Tovabbi koltséget jelent az eredeti
termdtalaj letakarasa, a teriilet megfeleld kialakitasa, szintezése. Meg kell emliteni a
termesztokozeg elhelyezését szolgald eszkdzoket (tartokat), csomagoldéanyagokat is.
Lényeges eleme a modszernek a klima optimalizalasat célzé kiilonb6z6 berendezések,
segédeszkozok megléte is, bar hagyomanyos termesztést feltételezve meglétiik ott sem
felesleges. Az emlitetteken kiviil az eljaras hatranyaként soroljak a rendszer érzékenységét,
valamint azt, hogy az atlagosnal nagyobb szakmai hozzaértést, a kvalifikaltabb szaktudast
igényel. (GYUROS, 2008)

A termesztdé berendezések koziil az liveghdzak és a folidval boritott milanyaghazak,
amelyek alkalmasak a talaj nélkiili termesztésre. Ezek koziil is kifejezetten azok, amelyek
vapamagassaga eléri a 4-5 méteres magassagot. A ndvényhdz hdgazdalkodasa és
klimatikus adottsagai is elsdsorban a nagyobb légterii létesitményekben alakulnak
kedvezdbben.

Mivel a klima 75-80%-ban meghatarozza az eredményességet a novényhazakban, ezért
a technologiai kutatasok tobbsége is ebbe az iranyba mozdult el. A téma aktualitasat a
novekvo energiadrak még inkabb megerdsitették.

Az eredményességet meghatarozo klima rendkiviil fontos tényezd, amelyre FORRAY
(2008) specialis klimastratégiakat dolgozott ki a besugarzasi értékeknek megfeleléen. A
z0ldségnovények fejlodésére, terméshozamara, a termések mindségére a legnagyobb hatast
a besugarzas, a léghomérséklet, a paratartalom, és a széndioxid szint gyakorolja, ezért
alapvetd, hogy ezeknek a klimaelemeknek a szabalyozasaval elényos koriilményeket
biztositsunk a ndvényeink szamara.

A z06ldségndvények jo fényviszonyok, fejlddésiik szempontjabol optimalis hdmérsékleten,
70-80% korili paratartalom €s magas CO,-koncentrcacio mellett fejléddnek a legjobban.
Gyenge besugarzas esetén a hdmérsékletet és CO,-szintet a fényviszonyok fliggvényében
kell modositani, ellenkez6 esetben energiat pazarolunk. Néha a klimatikus tényezék nem
esnek egybe a novény szamara optimalis szintekkel, példaul erés besugarzas €s magas
hémérseklet, valamint alacsony paratartalom mellett kell megtalalni a legnagyobb nettd
fotoszintézist eredményezd beallitasokat. A klimatikus tényezdk, ennek megfelelden a
novényi kornyezet folyamatosan valtozik. Ezt a bonyolult, sok tényezds rendszert a jobb
mindség, a nagyobb termés, a gazdasagosabb termesztés érdekében folyamatosan kell
szabalyoznunk, a ndvény igényének megfeleléen modositanunk.

ZATYKO (1993) szerint a talaj nélkiili termesztésben, ahol magat a talajt, mint az egyik
jelentds CO»-forrast kizarjuk, kézenfekvé e ndvényi tapanyag mesterséges adagolasa.
Kisérletekkel bebizonyitottak, hogy a természetes koncentracional toményebb CO,-szint
sem mérgez6 novényeink szamara.

A kiils6 légtér CO,—koncentracioja kb. 300 ppm (0,03 térfogat%). A jol zarédo hazakban,
nagy ndvénytomeg esetén ennek az értéknek toredéke talalhatod (kb. 30-70ppm), amelybdl
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a névény mar semmit se tud felvenni. A rendszeres szelloztetést a legegyszeriibb CO,-
adagolasnak tekintetjiik, ezzel akar 5-15%-os termésndvekedés is érhetd. A CO,-felvétel
sebessége a koncentracié emelésével mintegy 800 ppm-ig rohamosan nd, 1000-1200 ppm-
es toménységig ez az ilitem jelentésen csokken. Lathaté tehat, hogy a szén-dioxid
mesterséges adagolasaval a szabadban 1évo koncentraciot hozzavetdleg haromszorosara
érdemes dusitani.

Egy hektar iiveghaz orankénti CO,- sziikséglete atlagosan tehat 60 kg, a jobban zar6do
foliasatraké - a kisebb veszteség miatt - ennek kb. a fele.

Az utobbi években szamos kutatd foglalkozott a technikai fejlédés eredményeinek
iiveghazi rendszerekben valo felhasznalasaval. A ,,zart iiveghazak”, a ,,napenergia-hazak”
és az ,energiaszallitd iiveghazak” mindenekeldtt tudomanyos elképzelések, de iddvel
bevonulnak a gyakorlatba.

»Zart liveghazak” kiindulopontja, hogy az liveghdznak nincs levegdzési lehetdsége, nincs
kozvetlen 1égesere az iiveghaz és a kornyezet kozott, hiitéssel, paratlanitassal és magasabb
CO,-koncentracioval dolgoznak, kiilonosképp, ha a ndvények a CO,-t jol tudjak
hasznositani. Az elképzeléshez a meleget nyaron raktirozni, télen folhasznalni kell
(hészivattytval). Ha az elraktarozott meleg tobb mint az igény, a folosleget a szomszédos
iiveghazi feliilet hasznosithatja. Az igy miikodo rendszerben a klima jobban szabalyozhato,
a hémérsékletvezetés kevésbé sz€lsGséges a hiités miatt, a paratartalom allando és magas, a
CO;-koncentracié is magasabb és értéke allando. Hoszivattyl alkalmazasaval az energia
hatékonysaga 30%-kal javul, de a 70-100 euré/m® hozzaadott beruhazasi koltség legalibb
20%-kal magasabb eredményt kivan. (MERENY], 2006)

AMSTRONG (2003) és VISSER (2006/a) szerint a zart meleghdzi moddszer eldnyds
tulajdonsaga, hogy lehet6vé teszi a novényvédelemhez hasznalatos termékek
felhasznalasanak csokkentését. ,,Sokkal kevesebb a kiilonféle permetezdszerek iranti igény,
mert a kartevok ¢s az altaluk hordozott virusok egyszeriien nem jutnak be a meleghazba.
Ez egyduttal lehetévé teszi, hogy a novény valamennyi energidjat a sajat noveldésére
hasznositsa. Ha pedig a termeld biologiai modszereket alkalmaz a ndvényvédelem soran, a
parazitak pl. egyszeriien nem repiilhetnek el.

VISSER (2006/b) vizsgalatai alapjan jelentds megtakaritas érhetd el a zart iveghazakban,
amelyet a hollandiai Themato nevii paradicsomtermesztd6 cég kutatasai igazolnak.
Kisérleteikben akar 36% energia megtakaritast értek el a ndvényhazaikban 9%-os
termelékenység novekedés mellett.

A zart novényhazak és az energiatermelé hazak mellett holland kutatok specidlis
klimaszabalyozasi technologidkat fejlesztettek ki AIRCO ndvényhaz néven. A koncepcid
ugyancsak a fenntarthaté novekedésre épiil, de ez esetben a lehetd legkevesebb koltséggel
jaro technologia felhasznalasaval teszi ezt, ami a rendszert még nyereségesebbé teszi. Az
AIRCO névényhazakban a szell6zonyilasokat ritkdbban nyitjak ki, ezaltal kevesebb a CO,
veszteség és a relativ paratartalom né, amelynek kovetkeztében a ndovényeknek kevesebb
energiara van sziikségiik a parologtatishoz. A paraképzés nem 0j dolog a gyakorlatban,
azonban a hozamnovekedés csak akkor kovetkezik be, ha hémérséklet és a CO, szint
egyenstlyban van. (LEEUWEN, 2006)

Dan kutatdk olyan fejlesztésrdl szamoltak be, amely szerint a dinamikus klima kontrol az

energia megtakaritds potencialja. A klima kontrol a fotoszintézis altal hozzaférhetd
forrasokra épiil, amellyel a daniai kisérletek szerint energia takarithatd meg anélkiil, hogy
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ez a novények mindségét és fejlodését érintené. Az IntelliGrow© rendszer arra iranyul,
hogy akkor biztositson széndioxidot a ndvények szamdara, amikor ezek hasznosuldsa
optimalis. Ez ellentétes a hagyomanyos modszerrel, amely a levegd hémérséklet, a
széndioxid és paratartalom allandd szintjének fenntartasara iranyul, filiggetleniil a
fényviszonyoktdl ¢és csak korlatozott mértékben befolyasolja a novények novekedését.
Valdjaban a dan ndvénytermesztok, akik a valtozd hémérsékletli dinamikus klimarendszert
alkalmaztak azt allitjak, hogy ennek az eljarasnak kdszonhetd az tiveghdzi termesztésben
elért energia megtakaritasuk a paprika esetén 15%-o0s, uborka esetén 10 %-os is lehet.
(OTTOSEN ¢és ROSENQVIST, 2006)

DIELMAN ¢és KEMPES (2006) szerint a ndvényhdzak energiasziikséglete az
energiaerny6k hasznalatadval is jelent6s mértékben csokkentheté. Talaj nélkiili
paradicsomtermesztés soran az energia ernyoket csak akkor nyitottak ki, amikor a
fényintenzitas elérte az 50 W/m?-t. Az erny6k tulzott hasznéalata ugyan veszélyeztetheti a
termés mennyiségét €s mindségét, de kisérleteikben az erny6k hosszabb ideig tarto
hasznalata nem jart hozamcsokkenéssel. A hosszabb tartamt kisérletek soran az energia
megtakarités elérte a 3%-ot.

A termesztd berendezések fiitésének tipusa alapvetben meghatarozza az
eredményességet. A koltségek koziil a munkabér mellett a fiités az a koltségkategoria,
amely a koltségszerkezetben elérheti akar a 25-35 %-ot is.

Ezért nagyon fontos a hésziikséglet pontos ismerete, amely az dranként sziikséges meleg
mennyiségét jelenti adott kiilsé homérséklet mellett €s biztositja azt a héfokot, amely a
novények zavartalan fejlodéséhez sziikséges. Mértékegysége Watt, kJ, vagy régebben
kcal/ora.

A sziikséges homennyiség biztositasa energiahordozok elégetésével torténik, amelyek a
kovetkezok lehetnek:
o szilard tiizel6anyagok: kdszén, barnaszén, koksz, fa, fafapriték, mezdgazdasagi
hulladékok, kiillonb6zé pelletek,
folyékony tiizeldanyagok: nehéz és konnyt tiizel6olajok
gaznemu tiizeldanyagok: PB-gaz, varosi gaz, foldgaz
termalvizek vagy kiilonb6z6 erémiivek ,,hulladék vizei”
elektromos energia.

A kertészek korében altalanosan elfogadott ismeret, hogy foliaval takart 1 m” terméteriilet
légtér hoéfokanak 1°C-kal torténd emeléséhez 11,6 Watt (10 kcal/6ra) homennyiség
sziikséges. Uveg vagy kettés foliatakaras hasznalatakor ez az érték 7 Watt (6kcal/ora)
korili értékre csokken. A jelzett hOomennyiségek elsOsorban tapasztalati értékek, a
gyakorlatban azonban kell6 biztonsaggal hasznalhatok. Alapelv a flités méretezésénél,
hogy a megadott technologiai hémérsékleten tartott novényhaz hdveszteségeit a
termesztési idGszak atlagos minimalis kiils6 hémérsékletére még potolni tudjuk, és a
varhat6 legnagyobb lehiilések idején a novényeket a pusztulastol megovjuk. (GYUROS,
2008)

A gyakorlatban 150-200W/m’ fiitési teljesitmény sziikséges a termesztd berendezések
fitéséhez, ami 1,5-2 MW-ot jelent hektaronként.
A novényhaz hovesztesége, amit folyamatosan potolni kell, egyenesen aranyos

e ahatarol¢ feliilet nagysagaval (F),

e aburkoldanyag héatbocsajtasi tényezdjével (k) és a

o kiilsé és belsé homérséklet kiilonbségével (At).
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A hatarolo feliilet nagysagat (F) az alapteriiletre vetitve adjak meg, tehat értéke mindig
nagyobb 1-nél. A hdéatbocsajtasi tényezo (k) az anyag vastagsagatdl és mindségétol fligg.
Uveg esetében értéke kb. 30, 0,15 mm vastag PE-folidnal hozzavetSleg 42. Kiilsd
klimatikus behatasok (szél, csapadék) idélegesen tovabb novelhetik a hdveszteséget,
melynek értékét az alabbi képlet segitségével szamitjuk ki: Q= F-k-At.

Az egyes energiahordozok egymashoz viszonyitott koltsége az energiaarak novekedése
miatt nagyfoku eltéréseket eredményezett.

A 2. dbra megmutatja, hogy mennyibe keriil 1 kdbméter 110 Ft-os gaz helyettesités 2007
tavaszan. A fiit6olaj kétszerese, a villany 2,5 szerese 1 kobméter foldgaz értékének, a
hészivattyt és a fapellet 100 Ft alatti helyettesitési értékkel rendelkeznek. A gabonafélék,
energiafiivek és az azokbdl eldallitott pelletek még mindig nem veszik a versenyt a
legkedvezdbb 25% és 50%-o0s nedvességtartalmu faapritékokkal, amelyek nagysagrendileg
1/3-0s koltségbe keriilnek.
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2. dbra: 1 kobméter 110 forintos gaz helyettesitése forintban kifejezve a kiilonb6z6
tiizeloanyagok esetén, 2007 tavaszan

Forras: (MERENYT, 2008)

A pelletek és a gabondk, a kozhiedelemmel ellentétben nem a legolcsobb anyagok. A
fapellet kifejezetten draga flitdanyag. A szénfajtak, a faapriték és az olajos pelletek a
legolcsobb kategoria. A gyakorlatban egy kobméter gaz kb. 2 kg kodzepes mindségii
barnaszénnel helyettesithetd.

A 2008-as év végére a fosszilis energiahordozok koziil a szénfajtak ara 30-40%-al dragult,
ezzel is megerGsitve azt, hogy a megujuld biomasszak koziil a faapritéknak meghatarozo
szerep juthat a novényhazak fltésében. A villamos energia eldallitasara alkalmas un.
kogeneracios erémiivek milkodése soran képz6dé hulladékhének a hasznositasa a
zb6ldséghajtatasban szintén meghatarozo lehet.

A fosszilis energiahordozok és a megujulé biomassza mellet Magyarorszag geologiai

adottsagainak kdszonhetden jelentds mennyiségli geotermikus energiaval rendelkezik. A
termalvizzel kapcsolatos irodalmakat az 1.5. fejezetben tekintem at részletesen.
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A klimakutatasok és az energia megtakaritasok vizsgalata mellett a masik miiszaki jellegii
technologiai kutatasi teriilet a z6ldséghajtatasban a mesterséges megvilagitas kérdése.

A kiegészité vilagitds alkalmazidsa ndvekszik Hollandidban annak ellenére, hogy
kozgazdasagilag nem tiinik hatékony termelési eljardsnak. De a lehet6ség, hogy egész
évben termelhessenek, és igy hatékonyabban hasznositsak a meleghazakat és a munkaerot,
ugy tinik mégis vonzova teszi az eljarast. Hollandiaban tobb mint 2000 ha-nyi iiveghazat
szereltek fel kiegészitd vilagitassal, ami jelentGsen noveli a terméshozamot és persze a
négyzetméterenkénti energiafelhasznalast is. Kezdetben kizarolag a diszndvény hajtatasnal
¢és paldntanevelésnél alkalmaztak mesterséges megvilagitast. Az utobbi iddben azonban
ugrasszerllen megndtt a vilagitott feliiletek részaranya a zoldséghajtatasban. A
paradicsomnal elérte a 120ha, a paprikanal a 60ha, az uborkanal pedig a 10 ha-t. A
kiegészitd vilagitas biztositja a termelés lehetGségét egész évben, amelyet a piacok is
igényelnek, ugyanakkor az iiveghazak és a munkaeré mind gazdasagosabb kihasznalasara
0sztondz. (HOGENDONK et al., 2006)

FLORUS (2007) szerint Hollandidban a megvilagitassal termesztett paradicsom
terméteriilete ndvekedni fog és 2010-re eléri a 175 ha-t.

Ezzel ellentétben DEVREKER (2007) nem talalt olyan emlitésre mélto tervezetet, amely
megnovelné a mesterséges megvilagitas alatt termesztett paradicsom feliiletét, amit a
lanyhul6 gazdasagi kornyezet kovetkezményének tart.

VISSER (2007) szerint nehéz trendeket definidlni a zdldséghajtatas megvilagitasa terén.
Néhanyan a téli szallitdsokra koncentralnak a magasabb arak elérése érdekében, masok a
folyamatos, egész éven at biztosithato szallitasokat célozzak meg, mig olyanok is vannak,
akik a dolgozdik stabil munkarendjéhez ragaszkodnak.

AKKERHUIS (2007) szerint a termeldk tobbsége a megvilagitas hatékonysagat szeretné
javitani. A legtobb termeld, aki mesterséges megvilagitast alkalmaz a meleghazéaban,
nagynyomasu natriumlampakat hasznal, amelyeknek a hatékonysdga nagyon alacsony,
mert nagy mennyiségli hot termelnek. Becslések szerint csak a felhasznalt energia 30%-a
hasznosul a névények novekedése soran. Ez egyrészt maga utan vonja a nemkivanatos
energiavesztést, tovabba jelentdsen befolyasolja a meleghaz klimajat. Egy holland miszaki
tanacsadod cég, a KEMA, a Holland Innovécios Program részeként 2004-ben elkészitette
utmutatasait a ,,Meleghaz, mint energiaforras” cimii projectjében a LED alapi mesterséges
vilagitasra vonatkozoéan is, amelyek 0Osztonzdleg hatottak az ilyen iranya K + F
tevékenységre Hollandiaban.

A LED egy kis elektronikus eszkoz, amely specifikus hullamhosszi fényt bocsajt ki
hétermelés /infravords/ nélkiil. A kibocsajtott fény szine a felhasznalt anyag 0sszetételétdl
¢és allapotatol fliggben lehet infravords, lathatd ultraibolya kozeli. Az ilyen fény néhany
elényos tulajdonsaga:

e a LED-ek wattonként tobb fényt termelnek,

e akivant, pl. a névények ndvekedését elsegitd szinii fényt bocsajtjak ki,

e célzottan lehet veliik vilagitani,

o fényiik tompithato,

e hosszu ¢élettartam (akar 50000 ora),

e fényforrasként nem termelnek hot,

e pulzalhatnak, amivel az energia hatékonysag 30%-kal is javithato.
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A LED-ek alkalmazésa a novények novekedésének eldsegitésére tobb fontos kérdést vetett
fel. Az egyik legfontosabb annak elddntése, hogy pontosan melyik hullamhossz segiti ezt
leginkabb. A maésik legfontosabb kérdés a LED-es rendszerek magas beruhazasi
koltségének megtériilése. A LED-ek gyartasa még mindig elég draga, de tortént néhany
fontos technologiai eldrelépés az elmult években, amelyek az ar csokkenését
eredményezik.

1.4.2. Ontozés és tapoldatozas a talaj nélkiili zoldséghajtatasban

A talaj nélkiili termesztésben a termokozeg tapanyagtartalmat mesterséges Uton, asvanyi
anyagokkal, tragyakkal biztositjuk. Az tapanyag-utanpoétlas specialis tapoldatozo, vizben
maradék nélkiil oldodo mitragyakkal torténik.

A tapoldatok kijuttatasa tapoldatozé rendszerek segitségével torténik, amelyek a folosleges
tapoldat elvezetése alapjan nyilt és zart rendszerekre oszthatok. A nyilt rendszerekben a
tapoldat a gyokérkozegen atvezetve, drén formajaban elfolyik, nem hasznosithat6 ujbol. A
zart rendszernél a tapoldat a toménység korrigalasa, esetleges fertStlenitése utan
visszakeriil a rendszerbe, majd ismételten a gyokérkdzegbe juttatjdk. (FORRAY és
TERBE, 2008)

A talaj nélkiili zoldséghajtatas esetén az a cél, hogy kiaknazzuk a termesztett fajta biologiai
potencidljaban 1évo lehetdségeket. Ehhez minden feltételt optimalisan kell biztositanunk,
igy a tapanyaggal és a vizzel valo ellatast is. Korlatozott kdzegben fejlédé noveényeknél
lényeges, hogy idOben torténjen a tapanyagellatds, az igényeknek megfelelden.
Tapoldatozassal valtoztatjuk a kdzeg értékeit, zart rendszerben kezeljiik a drénvizet, annak
mozgatasat és felhasznalasat. (SZORI — SZORINE, 2008)

A tapoldatkeverd kozvetlen iranyitdja az ontdzésvezérld, amellyel beallithatok a tapoldat
paraméterei és az adagolas feltételei. A vezérld mikodése az alapbeallitasokra épiil (mint
pl. pontos id6, csillagaszati id6). A tovabbiakban a recept beallitasa alapjan a tapoldatozas-
vezérld megfeleld aranyban Osszekeveri a kiillonboz6 torzsoldatokat, eldallitva ezzel a
kivant EC-ji és pH-ji 6nt6z6vizet. A recept hatarozza meg, hogy tiszta vagy visszatérd
vizet hasznalunk-e az Ontdzéshez, illetve a besugdrzas hatasara torténd EC-csokkentés
modjat is.

A fényvezérléses ontozést — mivel a ndvényekhez ecljutott fényenergia befolyasolja
legnagyobb mértékben a transpiraciot és a vizfelvételt — a nyari illetve a valtozékony
idében célszerli hasznalni. A fénymérovel felszerelt vezérlés méri a besugarzasi dsszeget,
majd a beallitott érték utan az 6ntdzes inditasa kovetkezik. Holland technologiak alapjan 1
Jem?® fény energia sziikségessé teszi a 2-3,5 ml/m2 viz kijuttatasat. A 15. tablazat azt
mutatja, hogy az év kiilonb6z6 szakaszaiban mennyi a m2-kénti vizsziikséglete egy
kifejlett alloméanynak. A szamolasnal figyelembe kell venni mas tényezodket is, mint a
fitést a szelloztetést és az esetleges tulfolyast. A talaj nélkiili termesztés esetén kiilonosen
fontos az optimélis koriilmények betartasa a gyokérzonaban. (SZORINE, 2008/b)
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15. tablazat: Paradicsom, uborka és paprika négyzetméterenkénti vizigénye

Paradicsom Uborka Paprika
Hénap | ml/J/m’> | myWh/m? | ml/J/m> | mUWh/m? | mI/J/m> | ml/Wh/m’
Januar 3,8 1,37 3,8 1,37 3,5 1,26
Februar 2,4 0,86 2,6 0,94 2,1 0,76
Marcius 3,4 1,22 3,5 1,26 3,1 1,12
Aprilis 2,8 1,01 3,0 1,08 2.5 0,90
Majus 2,6 0,94 2,8 1,01 2,3 0,83
Janius 3,0 1,08 3,2 1,15 2,7 0,97
Julius 2,9 1,04 3,1 1,12 2,6 0,94
Augusztus 3,0 1,08 3,0 1,08 2,7 0.97
Szeptember 2,7 0,97 2,9 1,04 2,4 1,26
Oktober 2,4 0,86 2,5 0,9 2,3 0,83
November 2,4 0,86 2,5 0,9 2,3 0,83
December 2.3 0,86 2,5 0,9 2.3 0,83

Forras: (SZORI — SZORINE, 2008)

Paprikatermesztéshez az OntézOorendszer teljesitménye 1-2 l/ora/csepegtetd, éves
vizsziikséglete pedig 800-900 1/m%/év. A kifejlett novény transzspiracios vizsziikséglete 1
J/em? esetén 2-3 ml/m’ adagolasa Joul-onként 2,5-3,5 ml/m”. A paprika nem tiiri a magas
sotartalmat és bizonyos karos elemek felhalmozddasat a gydkérzonadban. Rossz mindségii
viz esetén javasolt a viz sotalanitasa. A paratartalom szabalyozasat nyaron, illetve nyari
iiltetés utdn nagymértékben megkonnyiti a parasitorendszer, amely hiitési feladatokat is
ellat.

A paprika a tapanyagigényes novények kozé tartozik. A nagy hozam és jO mindség
eléréséhez a novények boséges tapanyagpotlast igényelnek. Hajtatasban- a termesztési
iddszaktol fiiggden-, 1 kg termés kifejlesztéséhez a kovetkezo tapanyagokat veszi fel:
N-2,4 g, P-0,4 g, K-2,9 g. A kiilonb6z6 tapelemek mennyiségének ismerete nem elegendd
a helyes tapanyag-utanpétlashoz. Ugyelni kell az elemek egymashoz viszonyitott ardnyara,
és az ionantagonizmusra. A tapoldatozasnal figyelembe kell venni, hogy a paprika
gyokérzete érzékeny a magas sokoncentraciora, igy a tapelemek utanpotlasat folyamatosan
kell végezni. Talaj nélkiili termesztésben a ndvények tapanyag-ellatasa nagymértékben a
tapoldatban 1évd tapelemek mennyiségétdl és koncentraciojatol fiigg. A novényeknek a
fejlédés kiilonbozo idGszakaiban mas-mas igényei vannak a kornyezeti tényezoktol,
novény kondicidjatol és a fajtajellegtdl fiiggden. A tapoldat adagolasa termesztés elején
elsodlegesen a novény fejlodési fazisatol fiigg, teljes terhelésnél inkabb a
fényviszonyokhoz kell igazitani.

A paprika tapoldat dsszetételét a ndvény fejlodési fazisainak megfelelden a 16. tablazat
tartalmazza.
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16. tablazat: A paprika tapoldat 6sszetétele a fejlédési idészakok fiiggvényében

Tabla feltoltése | Elsé 4 hét | Erés terhelés | Alap

pH 5,5 5,6 5,7 5,7
EC (mS/cm) 2-2,4 2-2,5 1,8-2,4 2,2

N (mg/1) 200-250 230-260 200-240 235-260
P (mg/1) 40-50 40-55 39-50 45-55
K (mg/l) 165-200 230-260 270-340 260-310
Ca (mg/l) 180-220 210-230 180-220 190-220
Mg (mg/l) 45-55 40-50 20-25 35-45
S (mg/1) 35-40 55-60 50-60 55-65
Fe (mg/1) 2-2,2 2-2,2 2-2,2 2-2,2
Mn (mg/1) 0,27 0,27 0,27 0,27
B (mg/1) 0,43 0,32 0,32 0,32
Cu (mg/1) 0,1 0,06 0,05 0,05
Zn (mg/l) 0,26 0,26 0,26 0,26
Mo (mg/1) 0,1 0,1 0,05 0,05

Forras: (SZORINE, 2008/a)

A paradicsom a tapanyagigényes novények kozé tartozik. A nagy hozam és jo mindség
eléréséhez a novények boséges tapanyagpotlast igényelnek. A hajtatott paradicsom, a
termesztési idGszaktol fiiggden, 1 kg termés kifejlesztéséhez a kdvetkezo tapelemeket veszi
fel: 3,5-5¢gN,0,7-1 gP, 7-8 g K, 4,5-5 g Ca,1-1,2 g Mg.

Szervetlen kozegeknél a tapoldat 0sszetételét a novény fejlodési fazisahoz kell igazitani, a
korrekcio az allomany habitusa, illetve a kozeg kivonata alapjan torténik. Javasolt
rendszeresen ellendrizni a koOzeg tapanyagtartalmat, az iltetést6l majus végéig
haromhetente, késobbiekben havonta.

Alapvetden torekedni kell az optimalis generativ vegetativ novekedési egyensuly
beallitasara, amit féleg N:K arany befolyasol. A kaliumigény folyamatosan né a bogydk
szamanak novekedésével. Optimalis aranynak tekintheto:

o szétrakas a tablan elsé fiirt viragzasaig: 1: 1,3-1,4,

e tabla feltoltése: 1:1,

e masodik-harmadik fiirt viragzasakor: 1:1,4,

e harmadik-6todik fiirt viragzasakor:1:1,6-1,8 (amennyiben kevés ontozést
alkalmazunk),

o cls6 szedések idejében: 1:1,6,

e termd allomanyban: 1:1,4-1,7.

A paradicsom tapoldatanak osszetételét és annak valtozasait a fejlodési fazisoknak
megfelelden a 17. tdblazat tartalmazza.
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17. tablazat: A Grodan cég altal javasolt tapoldatok osszetétele kégyapotos
paradicsomtermesztésnél

Paraméter Feltolto 1. fiirt 3. fiirt 5. fiirt 10. fiirt Nagy
virdgzasaig | virdgzasaig | virdgzasaig | virdgzasaig | allomany
Standart
EC (mS/cm) 2,5-3 3,5-4,0 3,5-4,0 3,0-3,5 2,8-3,3 2,8-3,0
pH 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
N (mg/l) 200-220 220-300 200-230 200-230 200-240 190-200
P (mg/l) 40-65 40-80 50-60 40-60 40-60 40-50
K (mg/l) 200-240 260-300 260-320 320-360 300-340 300-340
Mg (mg/l) 60-70 60-80 70-80 60-80 60-70 60
Ca (mg/l) 210-260 220-280 200-220 200-210 200-210 190-210
S (mg/) 120-140 85-100 100-110 125 135 130
Fe (mg/l) 1,4-2,5 2-2,5 2,5 2,2 2 2
Mn (mg/l) 0,55-0,8 0,55 1,0 0,8 0,8 0,8
B (mg/l) 0,45-0,5 0,27 0,4 0,4 0,4 0,4
Zn (mg/l) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Cu (mg/l) 0,05-0,15 0,05 0,15 0,15 0,15 0,15
Mo (mg/1) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Forras: (SZORINE, 2008/b)

A hajtatott uborka tapanyagigénye nagy, mivel nagy mennyiségl hajtast, levelet és termést

képez. A hajtatott uborka,

a termesztési iddszaktol fiiggden,

1 kg termésének

kifejlesztéséhez a kovetkezo tapelemeket veszi fel:N-1,5-2,5 g; P-0,4-0,7g; K-2,7-5,5g;
Mg-0,3-0,5 g; Ca-1,3-1,8g. Tapoldat Osszetétele. Talaj nélkiili termesztésnél a tapoldat
Osszetételét a ndvény fejlodési fazisaihoz kell igazitani, a korrekcio az allomany habitusa,
illetve a drénviz Osszetétele alapjan torténik. Alapvetden torekedni kell az optimalis
generativ-vegetativ novekedési egyensuly beallitdsara, amit foleg a N:K arany befolyasol.

(18. tablazat)

18. tablazat: A Grodan cég altal javasolt tapoldatok osszetételei kogyapotos uborka

termesztésénél
Tapoldat palanta Tabla Elsé 4 hét Erdés Nagy allomany
paraméter feltoltése terhelés Standart
EC (mS/cm) 2 2,5 2,4 2,4-3 2-2,5
pH 5,5 5,3 5,5 5,5 5,5
N-NO; (mg/l) 180 210 210 240 220
N-NH4 (mg/l) 10 10 10-20 10
P (mg/1) 50 45 40 40-50 45
K (mg/l) 190 230 290 340 300
Mg (mg/l) 40 60 45 50 45
Ca (mg/l) 170 210 190 180 180
S (mg/1) 40 70 60 75 70
Fe (mg/) 2 2,5 2,5 2,5 2,5
Mn (mg/1) 0,55 0,8 0,8 0,8 0,8
B (mg/l) 0,27 0,5 0,32 0,32 0,32
Zn (mg/l) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Cu (mg/l) 0,1 0,15 0,06 0,05 0,05
Mo (mg/1) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Forras: (SZORINE, 2008/c)
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1.5. A geotermikus energia kozvetett és kozvetlen felhasznalasa a Vilagon és
Magyarorszagon

A globalis felmelegedéssel kapcsolatban egyre tobbet lehet hallani a megujuld energiak
felhasznalasanak 0Osztonzésérol. Magyarorszag adottsagai szempontjabol a legjobban
kihasznalhat6 energia a geotermikus energia. Ez a potencidl jelentheti a mezogazdasag
egyik kitorési pontjat, hiszen Magyarorszagon vilagviszonylatban — teriiletéhez viszonyitva
— az els6k kozott van a geotermikus energia gazdasagi céli hasznositasa teriiletén. Ez a
kedvez6 foldrajzi fekvés arra 6sztondz, hogy hasznaljuk ki a talpunk alatt 1évé energiat.
(NAGYGAL, 2007)

A kozvetlen hohasznositas sok alkalmazasi teriileten érvényesiil: fiités, ipari és
mezogazdasagi felhasznalasok, hévizfiirddk. 2004-ben hetvenkét orszagban folyt kdzvetlen
geotermikus hasznositdas 28 GWth kapacitassal és 270 TJ/év hétermeléssel. Vilagszerte
eddig kilencven orszagban mutattak ki készleteket. A kozvetlen hasznositas globalis
megoszlasa a kovetkezo: épiiletfiités 52% (ebbdl 32% foldhdszivattyuk), fiirdés
(gyogyfurdok, udiilés) 30%, mezdgazdasag (iiveghazak, talajfiités) 8%, ipari alkalmazas
4%, haltenyésztés 4%. (LUND et al., 2005)

A kozvetlen hasznositasban élenjard orszagok rangsoranak értékelésekor természetesen az
orszagok nagysaga és lélekszama is figyelembe veendd. (19. tablazat) Az egy fore esé
foldhéhasznalatban Izland vezet vilagszerte. Magyarorszag a kozvetlen geotermikus
energiahasznositasban jelenleg a hetedik, de 2000-ben még a harmadik volt a
vilagranglistan. Olyan orszagok eldznek meg, mint Torokorszag és Svédorszag. Az utdbbi
évtizedben a kozvetlen felhasznalasban volt a foldhdszivattyuk elterjedése a
legszembetiindbb. Ezek egyuttal a megujuld energiaforrasok egyik leggyorsabban ndvekvo
de hatalmas geotermikus készletek, az altalaj vagy a talajviz hotartalmanak kihasznalasan
alapulnak. (RYBACH, 2005)

19. tablazat: A foldhohasznositasban (aramfejlesztés/kozvetlen felhasznalas) élenjaro

orszagok

Geotermikus aramfejlesztés Kozvetlen héhasznositas

Orszag GWh/év Orszag TJ/év

USA 17917 | Kina 45378
Fiilop.szigetek 9 253 | Svédorszag 36 000
Mexiko 6282 | USA 31241
Indonézia 6 085 | Torokorszag 24 840
Olaszorszag 5340 | Izland 24 502
Japan 3467 | Japan 10 303
Uj-Zéland 2 774 | Magyarorszag 7942
Izland 1 483 | Olaszorszag 2 098
Costa-Rica 1 145 | Uj-Zéland 7553
Kenya 1 088 | Brazilia 6 624
El Salvador 967 | Gruzia 6 307
Nicaragua 271 | Oroszorszag 6 145
Guatemala 212 | Franciaorszag 5195
Torokorszag 105 | Dénia 4399
Guadeolupe (Fr.o.) 102 | Svéjc 4230

Forras: (FRIDLEIFSSON et al., 2008)
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1.5.1. Magyarorszag potencialis geotermikus adottsagai, jellegzetességi

A Karpat-medence, de kiilondsen Magyarorszag teriilete alatt a foldkéreg az atlagosnal
vékonyabb, ami azt eredményezte, hogy a kéregalatti magas hOmérsékletii magma a felszin
kozelbe keriilt. A Fold belsejébél kifelé iranyulo foldi héaram atlagértéke 90—100 mW/m?,
ami mintegy kétszerese a kontinentdlis atlagnak. A geotermikus energia hordozodjat a
Karpat-medencében dontden a termalviz képviseli, amely a nagy vastagsagu, tobb helyen 6
km-t is meghaladé iiledékes kdzetdsszletek pordozus-permeabilis tartomanyait tolti fel. A
foldtani adottsagok tobb helyen (nagy vastagsag viztarold iiledékekkel telt foldtani
kozott a Karpatmedencét feltoltd vastag tiledéktakard sok viztartd pordzus-tormelékes
vagy repedezett karbonatos kdzetréteget tartalmaz, amely lehetové teszi a héviz termelését
¢és hasznositasat. (LORBERER, 2004)

LIEBE (2006) is hasonldéan vélekedik a geotermikus adottsagokrol.

Magyarorszagon a geotermikus gradiens — amely megmutatja, hogy egységnyi
mélységkdzonként hany °C-ot ndvekedik a homérséklet — atlagosan 5°C/100 m, ami
mintegy masfélszerese a vilagatlagnak. Ennek oka az, hogy a Magyarorszagot magaba
foglald Pannon-medencében a foldkéreg vékonyabb a 30-35 km-es vilagatlagnal —
minddssze 24-26 km vastag —, valamint az, hogy jo hoszigetelo iiledékek (agyagok,
homokok) toltik ki a medencét. A mért hdaram-értékek — vagyis a fold mélyébdl egységnyi
teriileten kilép6é hételjesitmény — nagyok (atlagosan 90 mW/m?), mikdzben az eurdpai
kontinens teriiletén 60 mW/m’ az atlagérték. Az orszag felszinén kb. 10°C a
kozéphomérséklet. Az emlitett geotermikus gradiensnek megfeleléen 1 km mélységben
60°C, 2 km mélységben pedig mar 110°C a kozetek és az azokban elhelyezkedd viz
hémeérséklete.

A geotermikus gradiens a Dél-Dundntilon és az Alf6ldon nagyobb, a Kisalfoldon és a
hegyvidéki teriileteken pedig kisebb, mint az orszagos atlag. A termalviz kutakban felfelé
haladé viz a kut csévezése mentén lehil, ezért a felszinen a vizhdmérséklet ritkan haladja
meg a 100°C-ot. Goézelofordulasokat csak néhany, kelléen még nem megkutatott,
nagymélységli feltarasbol ismeriink. Magyarorszagon a kifolyasnal 30°C-nal melegebb
vizli kutakat és forrasokat tekintjiik termalviz kutaknak, illetve hévforrasoknak.
Hévizfeltarasra az orszag teriiletének mintegy haromnegyedén van lehetéség. (3. ara)
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3. abra: Magyarorszag hévizfeltarasra alkalmas teriiletei és a hévizkutak teriileti
eloszlasa

Forras: Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

A medenceteriiletek meleg vizii rétegviz-tarold képzoddményeiben a termalviztermelés
hatasara megindult nagymértékii nyomas-csokkenés a 80-as évek végétdl a legtobb helyen
megsziint, vagy mérséklodott. Bar a termalviztermelésre vonatkozd informacidink
hianyosak, a nyomascsokkenés mérséklodése a nem eléggé megbizhato adatok alapjan is a
kitermelés csokkenésére vezethetd vissza.

Az orszag 1400 termalkuatjabol 900 tizemel termeld kutként, a vizkivétel megkozeliti a 0,2
millié m*-t naponta. A termalvizet adé kutak mintegy 30%-a balneologiai céli, t5bb mint
egynegyediik az ivovizellatdsban hasznosul, s nem egészen a fele szolgdl geotermikus
energiahasznositasi  célokra. A  tisztan geotermikus energiahasznositasi  célu
termalvizkivétel a jovoben nem engedheté meg visszataplalas nélkiil, a lehiilt hévizeket
vissza kell juttatni a termalvizado rétegbe. (4. abra)

A f6ldho hasznositasanak legelterjedtebb modja a geotermikus fluidum; kdzismert nevén a
termalviz kitermelése, amelynek energetikai hasznosithatdsagat alapvetden befolyasolja az
entalpidja. HOomérsékletiik alapjan lehetnek: alacsony, kozepes €s magas entalpidji
termalvizek

A homérséklethatarokat az egyes szakemberek kiilonbozden allapitottak meg, igy az
alacsony/kozepes hatar 90—125°C kozott, mig a kdzepes/ magas hatar 150-225°C kozott
mozog. (5. 4bra) igy egy kb. 200°C-os termalviz mar a legmagasabb kategériaba esik.
(LORBERER, 2004)

A VITUKI kozelité becslései szerint az orszag kitermelhet geotermikus energiakészlete,
vagyona egyeldre mintegy 343 000 PJ, a jelenlegi Osszigény 312-szerese, éves
utanp6tlodasa a foldi hoarambol 264 PJ/év. A felszin alatti vizkészletekkel kitermelt
jelenlegi 6sszes hémennyiség 26-38 PJ/évre becsiilhetd (a dinamikus modszer szerint),
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amelybdl 2,46 PJ/év a banyajaradék-fizetésre kotelezett energetikai hasznositok 2003-ban
bevallott fogyasztasa. A jelenlegi lehetdség elméleti készletszamitasi modszerekkel végzett
szamitasokkal hatdrozhat6 meg. (MADLNE, 2006)

Magyarorszag ismert és reménybeli foldtani vagyona 0—5000 m-es mélységtartomanyban
102 180 Exa-Joule (102 180 000 PJ). A vagyonnak mintegy 60%-at a medencealjzat 2500—
5000 m mélységkozben talalhatd része tartalmazza, ahol a hédmérséklet a 250-300°C
értéket is elérheti. A legjobban hozzaférhetd negyediddszaki képzddmények legalabb 4160
és legfeljebb 5380 EJ hoémennyiséget tarolhatnak, amelyek fedezhetnék éves
energiasziikségletiinket (ami 1 EJ/év) nagy tavon. (SZANYI és KOVACS, 2005)

Jelenleg folyik az ismert és gazdasdgosan kitermelhetd ,,foldtani ipari vagyon” és
tartalékvagyon becslése az ismert, feltart mezok és rezervoarok figyelembevételével.
Tudomanyosan bizonyitott, hogy a geotermikus energia ,,megtjuld” erdforras, mivel a
kitermelt hé és viz visszadramlik, s az Gjra torténd feltdltddés ezerszer gyorsabban
kovetkezik be, mint a kiaknéazasi iddszak aranya (azaz harom nagysagrenddel gyorsabban)
fgy a fenntarthato termelés hossza idén (100-300 éven) keresztiil biztosithato, megfeleld
technologia és lizemvitel esetén. (RYBACH, 2006)

Magyarorszagon a mult szazadi eredményes szénhidrogén-banyaszattal parhuzamosan, a
tobb mint 8000 kutatofiras ,,melléktermékeként” szamos helyen ,,vizbearamlas™ tortént,
tobb ezer kutat kellett a szénhidrogén (kdolaj, foldgaz) kitermelése szempontjabol
,»meddonek” mindsiteni. Ezek teriileti megoszlasa ugyancsak jol kirajzolja a kutak
stirlisodési helyeit, ahova a Banyaszati Hivatal furasi jegyzOkonyveinek adatbazisara
tamaszkodva, a leginkabb alkalmas kitermelési helyek els6 kozelitésben kijeldlhetok.
(ARPASI, 2003)

Magyarorszig hévizkatjai

a/r Jelmagyarazat
Hévizkutak kifolyd viz
nomeérséklete
e 30-40°C
® 40-50°C
o 50-60°C
@ 80-70'C
® 70-80°C
® B80-90'C
® >00C

Felszin alatti viztestek
termal karszi

| parézus termal

Felsépannon talg (mBf)
> m
|0--500m
|-500--1000 m
s I—10C|D--15D0m
-1500 - -2000 m
[T -2000 - -2500 m
| < -2500 m
Uledekmiany

4. abra: Magyarorszag hévizkutjai és a kutakbol kifoly6 viz h6mérséklete

Forras: Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
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1.5.2. A geotermikus energia (termalviz) torvényi szabalyozasai, fizetési
kotelezettségek

A geotermikus energiahasznositisra nézve nem kedvezdek a torvényi szabdlyozasok.
Azok, akik jelenleg is hasznaljak ezt a fajta energiat, és a hasznalt termalvizet nem
taplaljak vissza a foldbe, a 70-szeresre megemelt szennyvizbirsag miatt keriltek
reménytelen helyzetbe. Azok pedig, akik most szeretnének 10j beruhazassal termalviz-
hasznositasba fogni, mar csak tigy kaphatnak engedélyt, ha a visszataplalast is megoldjak.
A vizgazdalkodasi torvény ugyanis 2004 elejétdl kotelezové tette a visszasajtolast,
mégpedig abba a vizadé rétegbe, ahonnan a viz kitermelése tortént. (NAGYGAL, 2007)

A foldhére vonatkozo hazai jogszabalyi és hatosagi keretrendszert harom jol elkiilonithetd
agazat adja: energetika, banyaszat, kornyezet- ¢és vizgazdalkodas. Azonban a jelenlegi
jogszabalyhalmaz az atlagpolgar és a hasznositok szamara is atlathatatlan,
ellentmondasokkal, joghézagokkal, szakmai pontatlansdgokkal, és ismétlésekkel terhelt.
Komoly akadalyt jelent a f6ldhd, mint fenntarthatd termelés esetén megujuld természeti
eréforras feletti megosztott allami feliigyelet és hatosagi engedélyezési forum:
GKM/MBFH; tovabba ELGI és MAFI vs. KvWM/"z6ld hatésag” és VITUKI, VKKI. A
kozigazgatas egymadssal versengd (kompetitiv), és csak részben egymast kiegészitd
(komplementer) vizligyi és banyaszati szabalyozast hozott létre. Vitathatd, és
mindenképpen hatranyos egyazon természeti er6forras tObbszorés, sot esetenként
negativan megkiilonbozteté allami jaruléki adoztatasa: vizkészlet-gazdalkodasi jarulék,
banyajaradék; az igazgatasi szolgaltatasi és feliigyeleti dijak mértéke. Feliilvizsgalatra
szorulnak a kornyezetvédelmi szennyezési hatarértékek a kapcsolodd birsagok pedig
korszertisitendék. (MADLNE, 2008)

A Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium altal kdzzétett ,,Megujuld energia stratégiaba”
(2007) is minddssze 12 PJ/év kiakndzhaté potencialérték keriilt, ami gyakorlatilag
barminemi kormanyzati stratégiai lépés nélkiil is elérhetd. Ugyanakkor ez a célérték a
lehetdségekhez mérten alulbecsiilt. Becslések szerint elérheté a legalabb 30 PJ/év
hasznositas. A 2005-6s adatok alapjan a geotermikus energia energiamérlegben vald
aranya Magyarorszagon 0,29%, az Unidban 5,5%. Az 0sszes megujulé energiafajta kdzott
minddssze 6,6%- kal szerepel a geotermikus energia. Magyarorszag a kiemelkedden jo
természeti — foldtani, geofizikai, hidrogeologiai — adottsagok ellenére, a kinyerés és
hasznositas terén mind relativ, mind abszolut értelemben az elmaradottak kozé tartozik.
Lehetéségeink jobb kihasznalasaval a geotermikus energia az orszag energia-mérlegében
legalabb 5%-kal részesedhetne, mint megujuld, kdrnyezetbarat és hazai energiaforras.

Az 1993. ¢vi XLVIIIL. Banyatorvény Bt. 20 § szerint a kitermelt asvanyi nyersanyag és
geotermikus energia utdn az allamot banyajaradék illeti meg, melynek mértéke a
geotermikus energia értékének 2%-a. A geotermikus energia fajlagos értéke az 54/2008.
(III. 20.) kormanyrendelet szerint a vizkitermeléses esetben 1650 Ft/GJ. Ennek az értéknek
a 2%-at kell az allamnak birsagként befizetni.

Az 1993. évi XLVIII. Banyatorvény tovabba eldirja a geotermikus védéidom (22/B)
torvényét, amely szerint a geotermikus védéidomon beliil a jogosult irasbeli hozzajarulasa
nélkiil geotermikus energia kinyerését szolgald Iétesitmény mas részére nem
engedélyezhetd.

Az 1995. évi LVII. Vizgazdalkodasi torvény 15. § értelmében a vizfelhasznalo a

ténylegesen igénybe vett vizmennyiség utan a viziigyi céliranyzat javara
vizkészletjarulékot koteles fizetni, amelynek alapdija 4,5 Ft/m’, amely egy 43/1999.
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(XII.26.) KHVM rendelet szerint a vizhasznalat jellegétdl fiiggben egy tovabbi 7,5-es
szorzotényezoével egésziil ki.

Az 1995. évi LVIL Vizgazdalkodasi torvény 15. § -a értelmében a kizarolag energetikai
célra hasznalt termalvizet a kiilon jogszabalyban megfogalmazottak szerint vissza kell
taplalni.

A 220/2004. Kormany rendelet és 28/2004 KvVM rendelet, foglalkozik a termalvizhez
kotddé szennyvizbirsag kérdésével, ezt azonban csak azoknak a energetikai célra
felhasznal6 lizemeknek kell megfizetni, akik nem sajtoljak vissza a termalvizet.

Magyarorszagon a termalviz egyik legnagyobb komplex energetikai célu felhasznaloja a
szentesi ARPAD-AGRAR Zrt., amely 20 termalkuttal rendelkezik. A kutak tobbségének
héfoka 60°C folotti, de ebbdl néhany eléri a 90°C-t is. A termalviz energetikai céla
hasznositasa esetén felmeriild nagysagrendi koltségeket a 20. tablazat tartalmazza. Az
tablazatban szerepld vizkormanyzas dija a tarozobol elvezetett kihiilt termalvizre
vonatkozik.

20. tablazat: A Termalviz koltségei az Arpad-Agrar Zrt.-nél 2007-ben 4 millié m’
kitermelése esetén

Megnevezés Koltség (Ft)
Banyajaradék 19 000 000
Vizkészlet jarulék 113 000 000
Szennyvizbirsag 36 000 000
Vizkormanyzas dija 40 000 000
Villamos energia ara 44 000 000
Alkatrész koltség 40 000 000
Bér jellegii koltség 11 800 000
Amortizacid 33 000 000
Osszesen 336 800 000

Forrés: (CSIKAL, 2008)

A fosszilis energiahordozokhoz képest a visszasajtolas nélkiili termalvizfutés a
legversenyképesebb fiitési modnak nevezhetd. Azonban a 20-30 éves leamortizalodott
ndvényhazakban nem lehet megteremteni azt a technoldgiai szinvonalat, amely ebbdl az
adottsagbol valodi és hosszl tava versenyelOnyt biztositson.

1.5.3. A termalviz mezégazdasagi felhasznalasa Magyarorszagon

A szoros értelemben vett geotermikus energia kdzvetlen héhasznositasa hazankban, 1957-
58-ban, a szegedi, szentesi TSZ-ck és a szentesi korhaz részére létesitett hévizkutak
kialakitasaval kezdddott, intenziv fejlodése pedig 1963-ban, az akkori OMFB
kezdeményezésére indult meg, és a 1980-as évek kozepéig (a hévizkutfurasok allami
tamogatasanak megsziinéséig) tartott. (6. abra).
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5. abra: Mezogazdasagi hasznositasu hévizkutak létesitése Magyarorszagon
Forras: Vituki Rt. (2004)

A mezbégazdasagi felhasznalason jelentds teriilet az iiveghazak, foliasatrak, szaritok,
allattartd telepek geotermikus energiaval vald fltése. A fiités mellett a héhasznosités
tovabbi lehetdsége a leveg6flivasos termény-, zoldség- és gyilimolcsszaritas, amely
toronyban vagy rostélyon torténik.

Az iiveghazak fiitése terén Magyarorszag a vilag élvonalahoz tartozik. A 130 hektaros
geotermikusan flit6tt hazai novenyhaz teriiletet csak az USA el6zi meg, 183 hektarral.
(POPOVSKI, 1998); (ARPASI, 2004)

A legkiemelkedébb héfelhasznald a szentesi Arpad-Agrar Zrt. A 2006-os adatok szerint

Magyarorszagon 208 termeld kutat hasznialnak a mezdgazdasagban hoéhasznositasra.
(ARPASI, 2004)

A szentesi Arpad Agrar Zrt. h6hasznositisa

A Szentes és kornyékén talalhatd 32 termalkut mindegyikének vizhofoka 60 °C f6l6tt van,
12 kut homérséklete: 90-99°C kozotti. Az 1958-ban furt elsé kat vize mindsitett gyogyviz.
A varosi termalvizes flitésrendszer kiépiilése 1987-t61 kezdodott meg. A kezdeti
idészakban hasznalati melegviz hocseréldvel torténd eldallitasa tortént, a késébbiekben — a
termalviz nagyobb kihasznalasa érdekében — flitésre hasznaltak. Jelenleg a kiemelt
termalviz hdcser¢lokon adja at energiajat a rendszerben keringé futdviznek. A varos
egységes geotermikus kozmithalozataban jelenleg 1304 lakast és 1500 lakassal
egyenértékii kozépiiletet fiit termalviz. Az Arpad-Agrar Zrt-nél a termalvizre alapozott
kertészet két tipusa alakult ki: tiveghazi (30 ha) és foliasatras (30 ha) zoldségtermesztés,
disznévénytermesztés. 35.000 m’-en baromfitelepet, pulykaolakat, keltetSket is fiitenek,
tovabba gabonaszaritast végeznek. A Szentes kornyékén €16k alapveté megélhetési forrasa
a termalviz, tobb mint hatszaz csalad él negyven éve a folids termesztésbél. A szocialis
épiiletek, gépmiihelyek, irodak fltése is termalvizzel torténik. A szentesi termalviz gyijto
tavak 40 és 100 ha teriilete 176 madarfaj atvonulasat biztositja, tovabba turisztikai, taj és
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szabadid6 célokat szolgal. A termalvizhasznalat jarulékos koltségei 4 millidé m’® viz
kitermelése esetén 0sszességében 337 millié Ft-ra rignak. (CSIKAI, 2008)

A magas koltségek mellett az Arpad Agrar Zrt. és — altalanosithatéan a tobb évtizede
miikddé mezdgazdasagi célu héhasznositok — fé problémaja, a hazai jogrendbe beépitett
visszasajtolasra vald kotelezés. Kifogasoljak, hogy az Eurdpai Unidban a jogszabalyok
indokolt esetben engedélyezhetik a visszasajtolast, ha az a felszin alatti vizek mindségére
nézve biztonsagos. Ezzel szemben a magyar jogszabaly kotelezi a felhasznalot erre.

Megjegyzendd, hogy bar a szentesi termalkutak potencidljardl nem ismertek részletes
adatok, de a nyomasgradiens itt alig nagyobb a hidrosztatikusnal. Tehat az itteni
termalkutak — feltételezhetden — az utanpotlodo készletet fogyasztjak. Azaz hidraulikai,
utanpotlodasi szempontbol , kedvez6” helyen talalhatok, mert visszasajtolas nélkiil is nagy
valosziniiséggel megdrzodik a rétegenergia. Ugyanakkor ezek az eldzetes feltételezések
csak részletesen feldolgozott és id6ben kovetett izemi adatokkal tdmaszthatok ala, melyrol
nincs informacio.

A fiilopjakabi geotermikus héhasznositas

A fiilopjakabi kertészetben eurdpai szinvonalt iiveghdzas zoldségtermesztés zajlik. A
kertészetben termelt zoldségek értékesitésében konkurenciat jelent az import.
Energiamegtakaritas a hagyomanyosan alkalmazott geotermikus energia hasznositasaval
lehetséges. A fejlesztés maganberuhazas forméjaban valdésult meg. A fiilopjakabi
geotermikus rendszer kutja 1004 m mély és 932-964 m kozott szlrdzték (7. abra). A
létesitmény 60 m*/6ra hozammal 49 °C-os vizet termel, fels6-pannoniai homokkébél. A
termelt viz a talajban 1,5 m mélyen, a fagyhatar alatt vezetett szigetelt csdvezetéken jut el
az liveghdz hékozpontjaig. (GYORGY, 2006)

Itt, az addig minddssze masfél fokot lehiilt termalviz egy hdocserélén keresztiil atadja
energidjat az iiveghdz flitésrendszerében keringd viznek. A fiitésrendszer vizét 5 db
szivattyu cirkulaltatja. A flitéagban a hémérséklet kdzel 45 °C-os, a visszatérd agban 25—
32 °C-0s. A létesitmény 1,5 MW hdteljesitményt hasznal. A termeld réteg feletti
homokrétegekre sziirdzott 847 m mély visszasajtolo-kut a 27 °C-ra lehilt termalvizet kiilsé
energiaraforditas nélkiil nyeli el. Ennél a hémérsékletnél hdszivattyu beépitésével meg
lehetne duplazni a hasznositott hémennyiséget. (ADAM, 2008)

E kedvez6 megoldas szdmos, a Duna-Tisza k6zi hatsdgon €16 mezdgazdasagi termelonek
jelenthet kovetheté példat. Utanpotlodasi hidraulikai helyzet esetén ugyanis a nyomas-
gradiens a hidrosztatikusnal némileg kisebb, azaz a felszintdl lefelé haladva a potencial
csokken. A termeld réteg potencidlja a vizkivétel miatt tovabb csokken, amely kiilsé
energiabefektetés nélkiili visszataplalast tehet lehetdvé.
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6. abra: A fiilopjakabi geotermikus hohasznositas
Forras: (GYORGY, 2006)
A pannoniai homokkdbe torténd visszasajtolas kérdése

Gyakran hallhatd szakmai korokben, hogy a panndniai homokkdbe torténd visszasajtolas
kérdése technikailag nem megoldott és szamos buktatét hordoz magaban. Az el6z6ekben
bemutatott példak azt igazoljak, hogy vannak olyan teriiletek az orszagban, ahol a
visszasajtolas megoldhatd (8. &bra). Az viszont megallapithatd, hogy sziik az a furasi
tevékenységet folytatd szakmai kor, amely ezt képes kivitelezni; tovabba a kivitelezés
szigoru technikai, technologiai feltételek betartasdhoz kotott. KURUNCZI (2008) nyoman
a visszasajtolo kut kialakitdsanal donté a kat szerkezete a béléscsé és a sziirdcsd
méretkiilonbsége, hogy sziir6kavicsolas keriiljon a sziir6hoz, amely tovabbi sziird és
vizado feliiletet jelent. Ez felhagyott kutakban nem oldhat6 meg, ezért egy felhagyott
szénhidrogén meddd kit nem javasolhatd visszasajtolasi célra. A visszasajtolomii részei:
puffertarolo, felszini sziirérendszer, visszasajtold szivattyttelep (8. abra).

10 mikranos ¥
Tels2ini suirfrandszer

Visszasa|iold f

szlvaityil ranciezer [
A
1 &l A& []l_l_![ H Térszini trold 60m?
il i
-

Wj Visszasajtold kit

7. dbra: A termalviz visszasajtolomii fébb részegységei

Forras: (KURUNCZI, 2008)
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A sikeres visszasajtolas kulcsa a termel6 és visszasajtolo-kutak optimalisan kicsi egymasra
hatdsanak biztositdsa, a specidlis kutszerkezet és kutépitési technika, a Johnson szlrd
koriili alabovités és a kb. 10 cm vastag kavicssziird. A visszasajtolo-kut iizemeltetése soran
a szirévazat kimélé lengéseket elkeriil technika alkalmazasa, zart rendszerben torténd
megfeleld sziirés (15 um a porusméret a homokkdében), tizemelési paraméterek folyamatos
mérése (T, teljesitmény, vizmennyiség, felszini szird el6tti nyomas, kutfejnyomas,
szovetszlrd csereperiodusa, fajlagos nyeloképesség) adatok digitalis rogzitése, tovabba a
rendszeres karbantartas. A hodmezGvasarhelyi visszasajtolo kuat koltségei 245 MFt (ebbdl a
2000 m-es kut 200 MFt-ba keriil). Az amortizacios koltség 30 éves élettartamra: 29 Ft/m’
(KURUNCZI, 2008).

Magyarorszagon napjaikban 11j termal-kutak 1étesitése csak termeld €s visszasajtolo kut
létesitésével lehetséges, amely nagyban megnodveli a beruhazasok koltségét. Egy atlagos
1500 méter mély termeld és visszasajtolo kut technoldgiai beruhazasi koltségét tartalmazza
a21. tablazat.

21. tablazat: Termelo és visszasajtolo termalkut atlagos netté beruhazasi koltsége

Beruhazasi tételek Beruhazasi koltség (millio Ft)
Termeld kat (1500 méter mély) 90,0
Visszasajtolo kut (1450 méter mély) 89,1
Durva homoksziir6é 3 db 9,8
20 pm es sziird (6 db) 3,0
30 pm es sziird (1 db) 0,8
CRN 64-2-2 Grundfos szivattyu (2 db) 1,5
Osszesen 194,2

Forras: (KURUNCZI, 2008)

A visszasajtolas koltségvonzata: villamos energia, felszini sziirés, felszini karbantartas,
kuatkarbantartas: 230 Ft/GJ. 300 ezer m® kitermelése utén a teljes vizkoltség tobb mint 75
millié Ft. Figyelemreméltd, hogy az iizemeltetés koltségei az elengedett fluidum utani
vizkészletjarulékkal megegyezdek. Fontos, hogy a visszataplalas hozama legfeljebb 40
m’/h. Egy optimélis termélenergia rendszerhez egy termeld (60 m’/h) és két visszasajtold
kutra lehet sziikség, igy lehetdség van a visszasajtolo-kutak pihentetésére. Ez a tobblet
visszasajtolo kit nem rontja a rendszer gazdasagossagat, sot a termalenergia hasznositas
allami tdmogatasaval befektetdi tokét mozgosithat. Kiilondsen figyelemre méltoak ezek a
tapasztalatok a régi mezégazdasagi visszasajtolast nem végzo hasznalok szamara.

Osszegezve elmondhat6, hogy Magyarorszagnak meglehetésen kedvezd adottsdgai vannak
a geotermikus energia szempontjabol. A visszasajtolas nélkiili termalviz csak a meglévo
termalkutas kertészetekben ad lehetdséget arra, hogy nagyon alacsony koltséggel oldjak
meg a flitési koltségeket, éppen ezért tartom fontos ezeknek a kertészeteknek a jovobeni
fejlesztését. Az Gijonnan fart kutak esetében jol érzékelhetd, hogy a beruhazasi koltségek
els6sorban a koncentralt, nagyobb feliiletek esetében, vagy a lakossdgi kommunalis
fiitéseknél lehet meghatarozo. A dél-alfoldon erre szamos példat lehet tapasztalni,
Hodmezdévasarhely, Szeged, Szentes, Szarvas stb. esetében.
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2. ANYAG ES MODSZER

A kutatomunkam soran az a cél vezérelt, hogy atfogo, atlathatd és gyakorlatorientalt
modelleket épitsek abbol a célbol, hogy a méretgazdasagossag kérdését megvizsgaljam a
zoldséghajtatasban.

e A z0ldséghajtatds méretokonomidjaval foglalkozo szakirodalmak nem vagy csak
feliiletesen foglalkoznak a témaval.

e A gazdasagsoros adatok meglehetdsen hianyosak a kertészeti agazatban, kiilondsen
a z0ldséghajtatasban.

Ezek a tények kelld inspiraciot adtak arra, hogy empirikus és tudomanyos vizsgalatokat
végezzek.

A kvalitativ adatgyijtést, interjikat készitettem abbdl a célbdl, hogy a problémak
azonositasara megfeleld informaciot szerezzek be, illetve, azért hogy hipotéziseim
felallitasat megalapozzam Az interjuim kotetlen beszélgetésekbdl alltak, ami azt jelenti,
hogy a folyamat flexibilis és adaptiv ugyan, de elére tervezett volt.

A riportot, mint kutatasi modszert, az empirikus vizsgalataim kezdeti fazisaiban a
problémak feltardsahoz, illetve a végsé szakaszban pedig azért alkalmaztam, hogy
ellendrizzem eredményeim realitdsat. Azért valasztottam a kotetlen interjut, mert
nincsenek abban eldre eldontott kérdések, igy jobban érvényesiilnek a kérdezd ismeretei.

A Kkotetlen interju soran az elhangzottakat Osszefiiggéseiben kell értelmezni. Az ilyen
tipustt interji személyes kapcsolatra épiil, olyan, mint egy beszélgetés. Elonye a
spontaneitas, illetve, az hogy latjak egymas testbeszédét az alanyok. Ez utdbbi
informaciokat hordoz - és befolyasolja a kérdezd, illetve a valaszado kozotti kontaktust.

A mélyinterju négyszemkozt késziilt kvalitativ eljaras, amelynek a megkérdezett
legmélyebb motivacidinak, tudattalan (nem tudatos) inditékainak megismerése a célja. Ezt
a kvalitativ eljaras a klinikai pszicholdgia és a pszichoanalizis teriiletén valt elterjedtté.
Nagy hatassal volt az eljaras fejlédésére Carl Rogers amerikai pszichologus ,kliens
kozpontt” iskoléja.

A mélyinterju modszere hatékonyan hasznalhatd, ha:

e avizsgalat targya még kevéssé ismert, és ennek megfeleljen strukturalatlan a
tudasunk rola,

o akutatas célkitiizése hipotézisek generalasat is feltételezi, nem csupan hipotézisek
tesztelését,

e emociondlis értékeléseket, élményfeldolgozasokat, motivacidkat, egyéni értékeket,
pszichés fejlodési folyamatokat kell megérteniink,

e avizsgalat targyat és/vagy a vizsgalt személyek egyéni viselkedésiiket alkalmasabb
modon jelenitik meg, mint a személytelenebbnek hato kérddivben,

o avizsgalat célja a csoporthatastol és csoportbefolyastol mentes egyéni, csak a
személyre jellemzé mélyebb informaciok feltarasa. (MAJOROS, 2005)
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A mélyinterjuk soran elére megfogalmazott kérdéskorok a kovetkezok voltak:

Zoldséghajtaté novényhazak beruhazasa soran felmeriilé technologiai koltségek
kérdéskor:
e ndvényhazak (iiveghazak, foliaboritasti miianyaghazak) beruhazasa,
e kazanok és vezérléstechnika beruhazasa,
o gépek, berendezések koltségei (viztisztitd, melegkddképzo, miiveld kocsi, szedd
kocsi, termelés-elszamolasi rendszerek, mérlegek),
e beruhazasok soran felmeriild immaterialis javak koltsége,
e beruhazasok egyéb elokészitési koltségei.
Termesztéstechnolégiai kérdéskor:
szaporitod anyagok, palanta aranak alakulasa,
bioldgiai novényvédelem és koltsége,
protokoll higiénia koltsége,
beporzast segité poszméhek alkalmazasi technologidja és koltsége,
névényvédoszer felhasznalas és koltsége,
miitragya és CO, felhasznalas és koltsége,
ontdzés, viztisztitas koltsége,
z6ldséghajtatés soran felhasznalt egyéb anyagok koltsége.
Fiitési, energetikai kérdéskor:
o a felhasznalt fiitanyagok mennyisége, mindsége, és koltsége,
o fiitési teljesitmény sziikséglet meghatarozasa, flités méretezése,
e kdrnyezetvédelmi birsagok, jarulékok (termalvizzel torténd fiitésnél).
Munkaero sziikséglet kérdéskor:
e munkaer$-sziikséglet éves alakulasa, annak sajatossagai,
e munkaerd koltsége, jarulékai,
e munkaer? teljesitményének alakulésa.
Hozamok, értékesitési arak, arbevételek, onkoltség alakuldsa kérdéskor:
e ndvényenkénti hozamok és arak alakulasa,
e négyzetméterenkénti arbevételek alakulasa zoldségndvényenként,
e paradicsom, paprika, uborka dnkdltségének alakulasa.

A mélyinterjikat a 2008-as esztenddben marcius és szeptember honapban osszesen 32 db
esetszamban végezetem el.

Az interji eredményeinek elemzése nehéz feladat, ezért fontosnak tartottam, hogy a
beszélgetés eredményeit rogzitsem hangfelvételen. A felvételt tobbszori visszahallgatasa
utan, részletes szovegelemzéssel értékeltem, tulajdonképpen tartalomelemzést valositottam
meg.

Az interjuim alanyai olyan gyakorldé szakemberek voltak, akik magyarorszagi vezetd
z6ldséghajtatassal foglalkoz6 tizemeket irdnyitanak. Ezek az iizemek eurdpai szinten is
versenyképesek. Olyan technologiai, piaci, 6konémiai, munkaszervezési adatokkal tudtak
szolgélni, amelyek pozitiv mintaként szolgalhatnak a zoldséghajtatassal foglalkozo
kertészeknek.

Az els6kords adatgylijtés ravilagitott a termeléshez szorosan kapcsolédd szolgaltatasok
fontossagara. Ezen informaciokat, amelyek a piaci, miszaki, és jogi ismeretek
elmélyitésében segitettek wjabb interjukkal az erre specializalédott szakemberektol
szereztem be.
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Ezek alapjan allitottam Ossze modelljeimet, amelyek az elobbiekben felsorolt tényekre
tamaszkodva keriiltek 0Osszegzésre. A gyakorldo szakemberek altal megfogalmazott
problémak arra irdnyultak, hogy napjaink elavult novényhazai korlatot jelentenek a
hozamok novelésében. A termesztés sikerességét dontden a hajtatas soran kialakulo klima
hatarozza meg. Ennek feltétele a megfeleld termesztoberendezés alkalmazasa, amely a
XXI. szazad kdvetelményeinek felel meg.

Egy olyan szimuliciés modell kidolgozasa volt a cél amellyel: (CSAKI, 1976)

o lehetévé valik a zoldséghajtatas beruhazasi és mikodési koltségeinek a tervezése,

o Osszeallithato a hajtatott zoldségnovények technoldgiai terve a gazdasag
egyedi/sajatos igényeihez igazodva,

e meghatarozhato a hajtatott zoldségnovények termelési koltsége és a varhatod
eredmény, a jovedelem,

e z0ldségnovényenként és konstrukcionként mérhetdek a termelési koltségek, az
arbevételek, fedezeti méretek és a kapacitaskihasznaltsag értékek,

e alkalmas az atlagkoltség vagy onkoltség meghatarozasara és méretgazdasagossagi
vizsgalatok elvégzésére,

o lechet6vé valik a fiitési energia fajlagos koltségének mérése az tizemméretek és
konstrukciok fiiggvényében,

e amodellek és a szamitott mutatdszamok alapjan bebizonyithato, hogy létezik a
méretgazdasdgossag a zoldséghajtatasban.

Kétféle termesztOberendezést vettem figyelembe modelljeim Osszeallitasakor, a korszert,
nagylégter(i féliaboritasu novényhazakat és az iiveghazakat, melyeknek vapamagassaga
4,5-5 méter.
A modelljeim tovabbi felépitésében meghataroztam azokat az iizemi méreteket, amelyek
az elsddleges adatgyiijtés alapjan a gyakorlatba legelterjedtebbek, és igy a:

e 0,5 hektar,
1 hektar,
3 hektar,
5 hektar,
10 hektaros tizemméret lett a koltség-jovedelem vizsgalati modelljeim alapja.

A magyarorszagi adottsagokat figyelembe véve 6t féle fiitési megoldast valasztottam,
amelyek a kdvetkezok:
e termalviz fltés (visszasajtolas nélkiil),
termalviz fiités (visszasajtolassal),
szénnel torténo fiités,
faapritékkal torténd fités,
foldgaz fiités.

Ezek alapjan alakultak ki a konstrukciok, amelyek a termesztOberendezések és a fiitési
modok kombinacidjaval 10 féle variacioban jottek létre. A 10 féle variacid az 5 féle
izemméreten 50 féle modell variaciot hozott 1étre.

A konstrukciok hasznositasat a hajtatott zoldségnévények koziil a TV paprika, a
paradicsom ¢és a kigyouborka adta; mivel a felsorolt zoldségnévények az Osszes hajtatott
termelési értek 70%-at képviselik Magyarorszagon.

A 150 modell varidciot tovabbi 30 féle vegyes hasznositasi modellel egészitettem ki,
amelyek a diverzifikaltabb termelési szerkezet alapjan kockazatviselébbek.
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A vegyes modelleket a paprika, paradicsom és az uborka esetében a kovetkez6 aranyok
szerint vizsgaltam:

e 3 hektaron 1:1:1

e 5 hektaron 2:2:1

e 10 hektaron 4:4:2 aranyban.

A vegyes modellekkel egyiitt 180 zoldséghajtaté modell lett a vizsgalataim targya;
amelyek reprezentaljak a lehetséges jovobeni fejlesztéseket. A beruhdzasok és a termelési
koltségek szamitasa soran netté arakkal kalkulaltam.

A kutatiasom soran az adatok feldolgozasahoz és a zoldséghajtatas méretgazdasagossagi
kérdéseinek vizsgalatanal a kovetkez6 modszereket alkalmaztam:

1. Elméleti kapacitas-kihasznaltsag meghatarozasa

A termelési koltségek €s az atlagos arak ismeretében vizsgaltam konstrukcionként a
fedezeti pontokat ¢s az azokhoz tartoz6 iizemi méreteket. A fedezeti pontokhoz tartozo
méretek ismeretében egy elméleti kapacitas-kihasznaltsag értéket hatdroztam meg, amely
azt mutatja meg, hogy a termesztd berendezés feliiletének hany szazalékat kell
hasznositani, ahhoz, hogy a termelési koltségek biztositasahoz sziikséges anyagi javakat
eléallitsuk. A gyakorlatban ilyen részleges hasznositas nem elképzelhetd, mert a
ndvényhazak teljes feliiletét hasznositjak és a fedezeti méretek feletti feliiletek biztositjak
az eredményességet, a jovedelmet.

2. Fedezeti méret szamitas és erre végzett érzékenység vizsgalat:

A fedezeti méret szamitasakor a gazdasagi kornyezet valtozasait kivantam modellezni a
termelési koltségek és az elérhetd arbevételek novelésével és csokkentésével. Az
érzékenységvizsgalatot tablazatos modszer segitségével végeztem el. A vizsgalt tényez0 a
fedezeti méret volt m*-ben kifejezve. Hajtatott zoldségnovényenként, konstrukcionként
¢és iizemi méretenként megvizsgaltam, hogy hogyan valtozik a fedezeti méret a koltségek
¢s az elérhetd arbevételek 5%, 10%-o0s novelése és csokkentése hatasara. (22. tablazat)

22. Tablazat: Az érzékenység vizsgalatnal hasznalt alaptablazat

0,5 ha
Arbevétel

0% [5% 0% 5% 10%

10% _ [5000 [4736__ |4500 _ [4285 _ [4001

Z 5% 4772|4521 4295 [4091 _ [3905
z  [0% 4545|4306 4091|3896 [3719
% [5% _ [4318  [4091 [3886  [3701 3533
10% _ |4091 3875|3681 |3506 3347

Forras: Sajat szamitas
megjegyzés: sziirke mezo: a teljes feliilet 75%-an vagy annal kisebb feliileten elérhet6 a fedezeti méret

A tablazat k6zéps6 pontjaban a kiindulasi allapotnak megfeleld fedezeti méret talalhato. A
tablazat bal fels0 sarka felé haladva, ahol az arbevételek 10%-kal csokkennek és a
termelési koltségek10%-kal nodnek talalhatjuk a legkedvezétlenebb helyzetet, ami
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nagyobb fedezeti méreteket is jelent. A tablazat jobb als6 sarka felé haladva egyre
kedvezobb értékek lathatéak, ami az arbevételek 10%-os novekedésével, illetve a
termelési koltségek 10%-os csokkenésével magyarazhatd. Az igy kapott fedezeti méretek
valtozasa, novekedése és csokkenése az lizemméret 100%-os felilletéhez képest fontos és
értekelendd mutatoszam.

3. Beruhazas-gazdasagossag és kockazat érzékenység vizsgalat:

Ahhoz, hogy a gazdasagi kérnyezet valtozasait még tokéletesebben modellezzem az
adott idészakokban esedékes arbevételek és miikodési koltségek értékét valtoztattam a
kovetkezok szerint:
e optimista (Gsszességében az arbevételek €s a miikddési koltségek is éves szinten
atlagosan 4%-al nének), (zold szinnel jelolve)
o realista (arbevételek 3%-al nonek, a miikodési koltségek éves szinten atlagosan
4%-al nének), (kék szinnel jelolve)
e pesszimista (arbevételek csak 3%-al nonek, mig a mikodési koltségek éves szinten
atlagosan 5%-al nének). (piros szinnel jelolve)

Az igy megkapott pénzaramlas értékeket 20 éves idotartamot figyelembe véve kalkulaltam,
majd a beruhdzasokat és az azokhoz tartozo optimista, realista és pesszimista
valtozatokat értékeltem. Az NPV értékek kiszamitasahoz az Excel program NME
fliggvényét hasznaltam fel. A beépitett pénziigyi fliggvénynél a kalkulativ kamatlabat
meghatarozasanal az allampapirok hozamat vettem alapul.

Az IRR segitségével (IRR=internal rate of return) a beruhazasok belsé megtériilési ratajat
hataroztam meg; ezzel a mutatoval a beruhdzés tényleges hatékonysagat vizsgaltam. A
szamitas eredményeként azt a kamatlabat kalkulalhatjuk, amely mellett a beruhazas
diszkontalt jelenértéke éppen nulla, vagyis a diszkontalt bevételek és a kiadasok éppen
egyenlok. A beruhdzasba fektetett Osszeg a beruhdzds hozamaib6l az ily modon
meghatarozott belsé megtériilési kamatlab szintjén tériil meg. A szamitott IRR értékeket
I-IV. kategoriaba soroltam, amelyek a kdvetkezok:

I. kategoria 20%-feletti,

II. kategoria 15-20% kozotti,

I11. kategoria 10-15% kozotti,

IV. kategdria 10% alatti belsé megtériilési rataju beruhazasok.

4. Onkoltség vizsgalata a konstrukciok és az iizemméretek fiiggvényében:

A 10 kiilonb6zé valtozatra meghataroztam a hajtatott z6ldségnovények onkoltségét és
ezt az lzemméretek filiggvényében is értékeltem. Az Onkoltség segitségével az
lizemméretek és a konstrukciok kozotti osszehasonlitas is lehetséges azonos hasznositasi
valtozatok esetében.

5. Fiitési teljesitmény iizemi eredményre gyakorolt hatisa konstrukciénként és iizemi
méretenként:

Mivel kiilonb6zd fiitési modoknak az Osszehasonlitasa csak azonos dimenzidk alapjan
lehetséges, ezért kidolgoztam egy mutatészdmot. A mutatészam 100 Watt fiitési
teljesitményre jutoé négyzetméterenkénti iizemi eredmény alakulasat mutatja be.
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2.1. A zoldséghajtaté modellek beruhazasi koltségei

A beruhdzasok megvalositasa esetén a legfontosabb szempontnak azt tartottam, hogy a
teljesség igényével allitsam Ossze a beruhazasi modelleket. A technologiai szempontbol
fontos elemek kalkuladcidja eldtt az eldkészités legfontosabb elemeit vettem sorra. A
beruhazasi modellek Osszeallitdsa sordn a legfontosabb tervezési elemeket a 3. melléklet
részletesen tartalmazza.

A Dberuhdzasoknal 5 féle fiitési modot valasztottam, amelyek a termalvizfiités
(visszasajtolas nélkiil), a termalvizflités visszasajtolassal, a szénfiités, a faapriték flités és a
foldgéazfiités. A zoldséghajtaté beruhazasi modelleket folia boritdsu névényhdz és liveghaz
esetén is meghataroztam és létrehoztam a gyakorlatban legelterjedtebb tizemi méreteket,
amelyek a koltség-jovedelem vizsgalati modelljeim alapjait képezték. Az egyes
beruhazasok konstrukcionkénti és ilizemméretek szerinti alakulasat a 23. tablazat
tartalmazza.

A tablazatbol jol megfigyelhetd, hogy a mezdgazdasagi beruhazasok atlagos értékéhez
viszonyitva nagysagrendekkel nagyobb értékek tapasztalhatok minden egyes konstrukcio
esetén. Mar a 0,5 hektaros tizemméretnél 250-500 millié Ft-os beruhazasi koltséggel kell
kalkulalni. Az ,)4j termalvizfiités” (termalvizflités visszasajtolassal) beruhazasi koltsége a
legtobb lizemméret esetén markansan kiemelkedik. Ez azzal magyarazhatd, hogy egy
termelé €s visszasajtolo kut, valamint a hozza sziikséges kiegészitd berendezések
katparonként 200 millié Ft-os koltséget valosithatd meg. A foliaboritdsu novényhazak és
az liveghazak kozotti beruhazasi koltségek is jelentsen kiilonboznek, kozel 90-100 millid
Ft-al magasabb aron valosithatok meg az iiveghazak, azonban a miikodtetésiik hosszu
tavon lényegesen megbizhatobb.

23. tablazat: A hidrokultiras zoldséghajtatds beruhazasi koltségei (ezer Ft)
kiilonb6z6 konstrukciok és iizemi méretek esetén

Uzemméretek

Konstrukciok (berendezés / fiitési méd) | 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
foliaboritasti névényhdz / termalvizfiités | 248 920364 450 7414501 138 200 |2 138 700
foliaboritasti névényhdz /ij termalvizfiités | 448 920|564 450 1 141 4501 738 200 | 3 338 700
foliaboritasti novényhdz / szénfiités 265920(383 450 784450[1213200]|2 263 700
foliaboritasu ndvényhaz / faapriték fiités | 266 920|382 450 790450 |1 228 200 |2 288 700
foliaboritasti novényhaz / foldgazfiités 258920(376450| 773450(1 1982002 238 700

iiveghdz / termélvizfiités 298 920|464 4501 041 450 |1 638 200 |3 138 700
iiveghdz / 0jj termalvizfiités 498 920 | 664 450 | 1441 450 |2 238 200 | 4 338 700
iiveghdz / szénfiités 315920483 450 | 1084450 17132003263 700
tiveghdz / faapriték fiités 316920482 45010904501 728 200 | 3 288 700
tiveghdz / f6ldgéazfiités 308 9201476 4501073 450 | 1 698 200 | 3 238 700

Forras: Sajat szamitas

Az amortizacios kulcsok segitségével meghatarozhatd az évenként felmeriild
értekesokkenés mértéke. Ertékét az dsszehasonlithatosag és a kés6bbi miikddési koltségek
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érdekében 1 négyzetméterre is kiszamoltam. Az egyes modellek beruhazasainak részletes
adatait a 3. mellékletek tartalmazzak.

2.2. A zoldséghajtatéo modellek részletes miikodési koltségei

A technoldgiai koltségeket feliilettel aranyosan valtozo és feliilettel nem aranyosan valtozo
koltségekre osztottam.

A feliilette]l aranyosan valtozo koltségeket a gyakorlati elvek alapjan négyzetméter alapon
hataroztam meg, majd ezt kdvetden szoroztam fel az egyes modellek lizemméreteivel.

A feliilettel nem aranyosan valtozd koltségeket lizemméretenként kiilon-kiilon hataroztam
meg ,majd ezt kdvetden szerepeltettem a technologiai koltségek kozott.

2.2.1. Feliilettel aranyosan valtozé koltségek:

Fertétlenités: a preventiv védekezés alapvetd eleme az izolalt termesztésben a berendezés
teljes korli fertdtlenitése, amelyet még a termesztés megkezdése elbtt el kell végezni.
Ennek koltsége a gyakorlati ismeretek alapjan 50 Ft/m”.

Talajtakaré polietilén folia: a fehér szini 100 pm-es vastagsagu foliara elsdsorban azért
van sziikség, hogy az izolalt termesztés soran felmeriilo higiénias kdrnyezetet biztositsa a
novényzet szamara, valamint kedvezébb fényviszonyokat hozzon létre a
termesztéberendezésben. Ennek koltsége 33 Ft/m?.

Gyokérrogzité kozeg (paplan):

A paprika esetében a 7,5x15x100 cm-es paplanokbol (250 Ft/db) 1.168 db/ m® volt
sziikséges, melynek koltsége két évenkeénti cserével kalkulalva 146 Ft/m?.

A paradicsom esetében a 7,5x15x100 cm-es paplanokbol (250 Ft/db) 1 db/ m’® volt
szitkséges, melynek koltsége két évenkénti cserével kalkulalva 125 Ft/m?.

Az uborka esetében a 7,5x20x100 cm-es paplanokbol (290 Ft/db) 0,66 db/ m* volt
szitkséges, melynek koltsége évenkénti cserével kalkuldlva 193 Ft/m®.

Palanta eléallitasahoz sziikséges anyagok, vetémag, nevelési koltség:

Egy darab paprikapalanta oktober elejei eloallitisahoz:

Vetoelem 3,7 Ft/db

Vetémag 14,8 Ft/db

Gyokérrogzitd kocka 50 Ft/db

Nevelési koltség 50 Ft/db sziikséges, amelynek négyzetméterenkénti koltsége 3,5 db/ m*-es
névénysiiriiséget figyelembe véve 415 Ft/m’.

Egy darab paradicsompalanta december kozepi eldallitasahoz:

Vetbéelem 3,7 Ft/db

Vetomag 43,7 Ft/db

Gyokérrogzitod kocka 50 Ft/db

Nevelési koltség 50 Ft/db sziikséges, amelynek négyzetméterenkénti koltsége 3 db/ m*-es
novénysiiriiséget figyelembe véve 4424 Ft/m’.

Egy darab uborkapalanta évenkénti kétszeri, januar elejei és junius vegi eloallitasahoz:
Vetéelem 3,79 Ft/db (januar, junius)
Vetémag 43,7 Ft/db (januar, jinius)
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Gyokeérrogzité kocka 50 Ft/db (januar, junius)

Nevelési koltség januarban 50 Ft/db, juniusban 30 Ft/db sziikséges, amelynek
négyzetméterenkénti koltsége 2 db/ m’-es ndvénysiirliséget figyelembe véve januarban
379,5 Ft/m?, juniusban 351,58 Ft/m” 6sszesen 743,16 Ft/m’.

Kotoz6 és rogzité anyagok: lehetdvé teszik a novényzet (iiveghaz, foliahdz) szerkezeti
elemeihez torténd rogzitését, valamint biztositjak a termések stlyanak megtartasat. Ennek
koltsége 42 Ft/m?.

Biolégiai novényvédelem: a hémérséklet és a paratartalom szabalyozasaval, valamint a
talajtol valo elszakadas (izolalt talajnélkiili termesztés) lehetdvé teszi a hatékony biologiai
novényvédelem alkalmazasat. Ennek alapvetd feltétele a ndvényhaz szamitogép-vezérlést
klimaszabalyozasa, amely lehetdvé teszi a novények kdrnyezeti igényének optimalis
kielégitését. A jelentds kartétellel fenyegetdé kartevok koziil az iiveghazi molytetd,
kozonséges takacsatka, aknazolegyek, nyugati viragtripszek ellen hatasos a bioldgiai
névényvédelem, melynek koltsége a gyakorlati tapasztalatok alapjan 100-110 Ft/m?.

Poszméhes beporzas: a tokéletesebb és nagyobb mértékii terméskotodés feltétele a
poszméhek alkalmazasa, ami a paprika és a paradicsom esetén akar 5-20%-o0s
hozamnovekedést is eredményez. A viragok tokéletes megtermékenyitése lehetoveé teszi a
z6mében elsé osztalyl termések kifejlddését. Eves szinten egy hektaron 19 db nagyméretii
kaptar (18 400 Ft/db) sziikséges, amelynek igy négyzetméterenkénti koltsége 35 Ft.

A kigy6 tipusu uborka hajtatasa soran partenokarp (tisztan néviragu) fajtakat alkalmaznak,
igy ott nincs sziikség poszméhes beporzésra.

Novényvédoszer: a biologiai novényvédelem mellett a kémiai ndvényvédelemnek is
létjogosultsaga van a zoldséghajtatasban, kiegészitik egymast. A termesztés és a
névényvédelem végrehajtasa soran minden olyan lehetdséget fel kell hasznalni, amely a
kémiai ndovényvéddszer-felhasznalas mértékét csokkenti. Idealis esetben ennek koltséggel
jelentésen mérsékelhetd; modelljeimben 25-30 Ft/m’-es koltséggel kalkulaltam.

Miitragya: a talaj nélkiili termesztésben a tapanyag utanpoétlas specialis vizben maradék
nélkill oldodé mitragyakkal torténik. A gyakorlatban hasznalatos standard receptek
lehetnek
o feltolto,
indulo
standard (alap)
nagyterheléses
téli standard (alap)
nyari standard (alap) tipusuak.

A felhasznalt tapoldat mennyisége nagymértékben fiigg a besugarzas mennyiségétol és a
novények fejletségi allapotatol. A hajtatott zoldségndvények tapanyagsziikségletét a talaj
nélkiili termesztésben, a gyakorlatban hektaronként 150-170 db 1000 literes torzsoldat
mennyiségével lehet biztositani.

Egy atlagos 1000 literes torzsoldat eldallitasanak koltsége 83 344 Ft, amely
e paprika esetén 1250 Ft/m’
e paradicsom esetén 1300 Ft/m’
e uborka esetén pedig 1400 Ft/m*-es miitragya koltséget jelent évente.
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Az 1000 literes atlagos torzsoldathoz sziikséges mitragyak és egyéb Osszetevok
mennyiségét, egységarat és koltségét a 24. tablazat tartalmazza.

24, tablazat: 1000 literes torzsoldat atlagos 6sszeallitisanak mennyisége és koltsége

Megnevezés Mennyiség (kg) | Egységar Ft/kg | Koltség (Ft)
> Kalcium nitrat 120 201 24170
g;: Kalium nitrat 25 369 9236
= Vas 3 1726 5179
- Salétromsav (liter) 8 144 1151
Monokélium foszfat 18 863 15 538
Kalium nitrat 15 369 5542
Kalium szulfat 40 334 13 351
o Magnézium szulfat 40 115 4 604
g Rézszulfat (gramm) 200 18 3597
= Cinkszulfat (gramm) 170 1 161
= Borax (gramm) 300 1 237
Mangénszulfat (gramm) 80 1 74
Nétrium molibdenat (gramm) 12 42 504
Osszesen 83 344

Forras: Sajat szamitas

Széndioxid: alkalmazasaval az asszimilacié mértéke jelentdsen novelhetd, igy a termések
3-4 nappal korabban szedheték. A CO, tragyazas tobb szempontbdl eldnyods, hatékonysaga
jo fényviszonyoknal és a hémérséklet optimalizalasaval fokozodik.

800-1000 ppm-s koncentraciéval a hozamok 20-30%-kal novelhet6k a zoldséghajtatas
esetében. A gyakorlati tapasztalatok alapjan a felhasznalt széndioxid éves anyagkoltsége
250 Ft/m’® (paprika, paradicsom) és 300 Ft/m® (uborka), amely kiegésziil a tarolashoz és
kijutatashoz sziikséges széndioxid tartaly bérlési koltségével (83 Ft/m?).

Ontozés: a talajnélkiili termesztésben a viz mindsége felértékelddik, mert az ismert élettani
funkciokon tal (hiités, biokémiai kozeg, reakcidpartner) a kizarélagos tapanyagszallitd
anyag a viz. Minél tobbet hasznalunk fel a vizb6l és minél kisebb a gyokérzet tomege
annal fontosabb a viz mindsége. Az Ontézoviz eldallitasi koltsége a talaj nélkiili
termesztésben 110-130 Ft/m? kozott valtozik.

Elektromos aram: a Kkorszeri novényhazak miikodtetése soran az automatizalt
klimaszabalyozas, az Ontdzés ¢és tapoldatozas valamint a fltés vezérlése jelentds
mennyiségli aramot igényel, amelynek mennyisége 8 kWh/ m* . A villamos energia
egységara a nagy fogyasztok estén eléri az 50 Ft/ kWh értéket, igy az elektromos aram
koltsége 330-340 Ft/m?.

Fiitési koltségek: a koltség tervezésénél oktober 1-t6l aprilis 30-ig terjedd fiitési szezont
vettem alapul, valamint azt, hogy négyzetméterenként 175 Watt futési teljesitményre van
sziikség ahhoz, hogy mindharom ndvénynél a hosszukultirds (egész évben torténd
termesztés) feltételei biztositva legyenek. Az energia mennyiség dontden befolyasolja a
felhasznalt flitbanyag mennyiségét ¢és ebbdl adoddan a négyzetméterenkénti fiitési
koltséget.
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Termalviz fiités visszasajtolas nélkiil: a korabban, 1970-es és 1980-as években furt és
kizarélag energetikai hasznositasra Iétesiilt termalkutakat hasznald iizemek Osszesen
négyféle torvényben meghatarozott birsag fizetésére kotelezettek.

Banyajaradék: a geotermikus energia értékének 2%-a. A geotermikus energia fajlagos
értéke az 54/2008 II1.20. Kormédny Rendelet szerint 1650 Ft/GJ. Ennek 2%-at kell az
allamnak birsagként befizetni.

Vizkészletiarulék: amelynek alapdija 4,5 Ft/m’, amely a 43/1999 XI1.26. KHVM rendelet
szerint a vizhasznalat jellegétol fiiggden tovabbi 7,5-es szorzotényezovel egésziil ki.

Szennyvizbirsag: amelyet a 220/2004 Kormany Rendelet és a 28/2004 KvVM rendelet irja
eld.

Vizkormanyzds dija: amely a hiit6tarozobol a természetes vizekbe elvezetett kihiilt
termalvizre vonatkozik.

A termalviz hasznalata soran felmeriilt birsagok mellett energia és alkatrész koltségekkel
kiegésziilve kapjuk meg a visszasajtolas nélkiili termalvizfiités koltségét; amely a
Magyarorszag egyik legnagyobb energetikai hasznositdja esetén 4 millio6 kdbméter
kitermelésénél 336,8 MFt 6sszkdltséget jelent.

A 175 Watt/m® fiitési teljesitmény eléréséhez atlagosan 50-55 ezer m’ 50-55°C-os
hémeérsékleti termalviz sziikséges éves viszonylatban egy hektar ndvényhazfeliilet
fiitéséhez. EbbSl adoddan a modelljeimben 421 Ft/m’-es birsaggal és 120 Ft/m’-es egyéb
koltséggel, Gsszesen 541 Ft/m*-es koltséggel kalkulaltam.

Termalvizfiités visszasajtolassal: az ijjonnan létesiilt termalkutak esetén a kizarélagosan
energetikai célra hasznositott termalvizet vissza kell taplalni. A visszataplalas koltsége
koébméterenként 30 Ft. A 175 Watt/m” fiitési teljesitmény eléréséhez atlagosan 50-55 ezer
m’ 50-55 °C-os hémérsékleti termélviz sziikséges éves viszonylatban egy hektar
ndvényhazfeliilet fiitéséhez. Ebbdl adoddan a felmeriil energia és alkatrészkoltségekkel
kiegésziilve négyzetméterenként 150 Ft-ot jelent.

Mivel a visszataplalas megfeleld tisztitas utan megtorténik, igy nem kell szennyvizbirsagot
fizetni.

A birsagok koziil a banyajaradék és a vizkészlet jarulék dija osszesen 165 Ft/m”. A
visszataplalas és birsagok osszkoltsége 315 Ft/m”.

Szénnel torténd fiités: a gyakorlati tapasztalatok alapjan 100 kg 1. osztaly( szén sziikséges
ahhoz, hogy az egész éves termesztéshez sziikséges fiitési teljesitmény 175 Watt/m’
biztositott legyen. A szén mint fosszilis energia koltsége jelentds mértékben novekedett az
utobbi években. Atlagosan 100 kg szén nettd 2 050 Ft-os 4ron szerezhetd be, igy a szénnel
torténd fiités koltsége 2 050 Ft/m’.

Faapritékkal torténé fiités: koltsége jelentés mértékben filigg attol, hogy vasarolt vagy
sajat eloallitast faapritékra alapozza a fiitést. Befolyasolo tényezd lehet még a felhasznalt
fa mindsége és nedvességtartalma. Modelljeimben 25%-o0s nedvességtartalmu 14,5 MJ/kg
energiatartalmt  vasarolt faapritékkal kalkulaltam, amelynek koltsége gyakorlati
tapasztalatok alapjan nett6 1 660 Ft/m?

Foldgazzal torténé novényhazfiités: Magyarorszagon jelentéktelen mértékben van jelen,
de modelljeim kialakitasakor fontosnak tartottam kontrollként megvizsgalni. A 175
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Watt/m® fiitési teljesitmény eléréséhez atlagosan 40m’® foldgazra van sziikség, amely
atlagosan 4000 Ft/m*-es koltséget jelent.

Polietilén folia: a milanyag boritasti novényhazak hdszigetelése érdekében két rétegben
alkalmaznak 100 pm-es vastagsagll specialis (vizlepergetd, hosszi élettartamul) foliat,
amelynek gyakorlati élettartama 4 év; a modelljeimben az 1 évre jutd négyzetméterenkénti
koltséget 130 Ft/m*-ben hatiroztam meg.

2.2.2. Feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek:

Munkabér: a zoldséghajtato lizemi modelljeimben foglalkoztatott munkaerd 1étszamat és
funkciojat a 24. tablazat tartalmazza. A termeléshez szorosan kapcsolddd dolgozok
létszamat az lizemi méretek fliggvényében hataroztam meg. Azt a gyakorlati elvet
alkalmaztam, hogy egy atlagos munkas 1 250 m” egész évben torténd apolasi, betakaritasi
és aruelokészitési munkajat képes elvégezni. Ezek alapjan hataroztam meg az egyes
iizemméretekben foglalkoztatott termelésben dolgozok fizikai munkasok 1étszamat. Ezt a
létszamot a termelést kiszolgald dolgozok és a vezetdség 1étszamaval bovitettem az tizemi
méreteknek megfelelden. (25. tablazat)

25. tablazat: A foglalkoztatott munkaerd iizemi méretek szerinti alakulasa és koltsége

Uzemi mértek
0,5 ha 1 ha 3ha 5 ha 10 ha

Termelésben dolgozok, {6 4 8 24 40 80
Termelést kiszolgald dolgozok, {6 0 1 5 9 19
Foglalkoztatott munkasok bére

(ezer Ft) 4 800,0 |10 800,0 | 34 800,0| 58 800,0| 118 800,0
Vezetok, f6 1 1 2 3 4
Vezetdk bére (ezer Ft) 1920,0] 1920,0/ 3840,0] 5760,0] 7680,0
Jarulékok dsszesen (ezer Ft) 23682| 4459,2|13669,8|22840,0| 44 781,0
Bérek osszesen (ezer Ft) 9 088,217 215,2 |52 309,8 | 87 404,0 | 171 261,0
1 m’-re juté munkabér Ft 1817,64|1721,52|1743,66|1748,08| 1 712,61

Forras: Sajat szamitas

A termelésben és annak kiszolgalasaban dolgozé munkésok atlagbére brutté 100 000 Ft,
mig a vezetdségben dolgozok atlag bruttdé bére 160 000 Ft-tal lett kalkuldlva. A
termelésben dolgozok feladat a tényleges munkafolyamatok, az dapolasi munkak, a
betakaritas és a valogatas/csomagolas elvégzése. A termelést kiszolgald személyzet tagjai a
kovetkezOk: portas, ¢éjjelidr, biztonsagi Or, takaritd személyzet. Az iizemméretek
novekedésével a kiszolgalo személyzet 1étszamanak fajlagos novekedése azzal
magyarazhatd, hogy a nagyobb iizemben a nagy értékekb6l adodo kockazatok miatt
jelentésen né a védelemre és ellendrzésre, valamint a takaritasra forditott létszam. Ez
utobbi a protokoll higiénia betartasa érdekében biztositott munkaerd miatt jelentds.

A munkabér jarulékainak kiszamitasakor a kovetkezok kozterhekkel kalkulaltam:
munkaadéi jarulék (3%), munkaad6éi TB jarulék (29%), Eii-i hozzajarulas (1 950
Ft/honap), szakképzési alap hozzdjarulas (1,5%), munkavéllaléi jarulék (1,5%),
munkavallaléi eli-i jarulék (6%), allami nyugdijjarulék (1,5%), magannyugdijpénztari
befizetés (8%).
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A 100000 Ft-os munkabér esetén a munkaadd Osszes havi koltsége 135450 Ft, az
allamnak fizetett 0sszes kozterhe 59 110 Ft; a 160 000 Ft-os munkabérnél a munkaadd
Osszes havi koltsége 215 550 Ft, az allamnak fizetett 6sszes kozterhe 108 535 Ft volt.

Az Osszes munkabér értékét, a dolgozok és a vezetdség bruttdo bére és ahhoz kapcsolddd
jarulékok osszege adta, ezt az iizemi mérettel elosztva kaptam meg az 1 m’re jutd
munkabért.

Biztositas: a korszerii novényhazak kiils6 természeti hatasokkal szembeni védelmére és az
esetleges kockazatok csokkentésére, a gyakorlati tapasztalatok alapjan 84 Ft/m” biztositasi
dijjal kalkulaltam.

Szaktanacsadas: a termesztés sikerességéhez jelentés mértékben hozzatartozik a biologiai
novényvédelem és a tapanyagutanpotlas. A bioldgiai ndvényvédelemben a preventiv
védekezések €s az idokozben felmeriild korokozok és kartevok elleni védekezésben
sziikséges a szaktandcsadas. A tapanyagutanpotlasban hasznalt tapoldatok dsszeallitasahoz
hasznalt kiilonb6z6 tipusu receptarak pontos beallitasa, ellendrzése és korrekcidja szintén
szaktandcsaddsi munkat igényel. A szaktanacsadas dija tartalmazza a kozvetlen
szaktanacsadast és a labor kdltségeket, amely modelljeimben iizemi mérettdl fiiggden 63-
75 Ft/m’-es dsszeget eredményezett.

Pénziigyi koltségek: a tarsasagi formatol fiiggetlen konyvelési, pénziigyi szolgaltatasi és
bank koltségeket tartalmazza, amelyek mértéke {izemi méretté] fiiggben 27-30 Ft/m*-es
0sszeget mutat.

Egyéb altalanos koltségek: tartalmazzak a termeléshez szorosan nem kapcsolodd
tobbségében adminisztrativ, szellemi tevékenység végzéséhez sziikséges koltségeket,
valamint a szocialis és kiszolgalo épiiletek miikddtetéséhez sziikséges dijakat. Ennek
mértéke modelljeimben {izemi mérettél fiiggéen 45-50 Ft/m*-es szinten alakult.

Amortizacié:
Az egyes modellek beruhazasainak egy évre jutdé négyzetméterenkénti amortizacios
koltségeit a 26. tablazat tartalmazza.

26. tablazat: A zéldséghajtaté modellek 1 m’-re juté éves amortizicios koltsége az
iizemméretek fiiggvényében

1 m*-esé éves amortizacié (Ft/m”)
konstrukciok (berendezés / fiitési mod) 0Sha|1ha| 3ha | 5ha |10 ha
foliaboritasti névényhaz / termalvizfiités 402012662 1521|1334] 1193
foliaboritasti névényhaz / 0j termalvizfiités 60203662 2188|1934 1793
foliaboritisti n6vényhaz / szénfiités 4190|2757 1593|1409| 1255
foliaboritasti névényhdz / faapriték fiités 4200|2752 1603|1424| 1268
foliaboritdsti ndvényhdz / foldgazfiités 412012722 1575|/1394]| 1243
tiveghaz / termalvizfiités 452013162 2021|1834] 1693
iveghaz / 0j termalvizfiités 65204162 2688|2434 2293
liveghaz / szénfiités 4690|3257 2093|1909]| 1755
tiveghaz / faapriték flités 47003252 2103|1924 1768
tiveghaz / foldgazfiités 462013222 2075|1894 1743

Forras: Sajat szamitas
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A beruhazas amortizacios ideje a kovetkezoképpen alakult:
e ¢pitmények, utak, parkolok 50 év
e ndvényhaz, fitdmi, kiszolgalo épiiletek 20 év
e gépek berendezések 10 év
e immaterialis javak 5 év.

A termelési koltségek soran felmeriilt éves 1m’re juté amortizacios koltségek mértéke a
konstrukcioktél (berendezés/fiitési mod) és az iizemméretek fliggvényében 1 193 Ft/m*-t5l
6 520 Ft/m*-ig alakult.

2.3. Hozamok, arak és arbevételek alakulasa a zoldséghajtato modellekben

A modellgazdasagokban a hozamok meghatarozasanal az egy négyzetméteren eldallithatd
termés mennyiséget vettem alapul a nemzetkozi és hazai gyakorlatnak megfelelden. Az
egyes novények esetében figyelembe vettem a betakaritdsok gyakorisagat, amely TV
paprikanal 1-2 hetes peridodust, a paradicsomnal és az uborkanal heti 2-3 alkalom.

Az értékesitési arak meghatarozasdhoz az Agrargazdasagi Kutatointézet Piaci ¢és
Arinformacios Szolgalat adatait hasznaltam fel.

2006, 2007 és 2008-as évek adatait alapul véve atlagértékeket hataroztam meg, amelyet
azutdn netto értékekre szadmoltam 4t a modelljeim termelési koltségeihez hasonldan.

2.3.1. TV paprika hozam, piaci ar és arbevétel alakulasa

A TV paprika hosszikulturas termesztése soran oktober 10-i kiiiltetést hatdroztam meg,
amely lehetdvé tette, hogy az elsé termések betakaritisa december masodik hetében
megtorténjen.

December és januar hoénapban, a betakaritasok soran csak elsé osztalyt termésekkel
szamoltam a gyakorlati tapasztalatok alapjan. Ezekben a honapokban négyzetméterenként
0,21 és 0,53 kg-os termésmennyiséggel kalkulaltam.
Februar és marcius honapban, az els6 osztalyu termések mellett mar 30%-ban megjelentek
a masodosztalyu termések.
A tavaszi honapokban a kedvezd fényviszonyoknak kdszonhetéen a termések
kifejlodésének ideje valamint a nagyobb szamu kotddés miatt lehetévé valik a magasabb
hozamok elérése; ami

e februarban 1,09 kg/m?

e marciusban 2,45 kg/m’

e aprilisban 2,44 kg/m? ésszhozamot jelent.

Majusban a négyzetméterenkénti hozam elérte a 3,68 kg-ot, amelyben
o [ osztalyt 5/8-as (5 cm vallszélesség és 8 cm-es terméshosszisag) mellett a
o II. osztalyu 4/7-es termések, valamint
e osztalyon aluli termések is szerepeltek.

Az értékesités specialitaisa TV paprikanal, hogy a betakaritott els6 és masod osztaly(

terméseket majus végéig db-ra értékesitik a piacokon, majd ezt kdvetden valtanak a kg
alapu értékesitésre.
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A terméshozamok a nyari honapokban a kivalé klimatikus koriilmények miatt érik el a
legmagasabb mennyiségi értéket; amely jiniusban 5,31 kg/m? , juliusban 4,41 kg/m”.
Augusztus és szeptember honapban jelentés hozam csokkenés kovetkezik be a paprika
talajnélkiili termesztésében, atlagosan 2 kg/m”. Az utolsd termések betakaritasara oktober
elsd hetében kertil sor, ami egybe esik az allomany felszamolasaval.

Modelljeimben a tenyészidészak végére elérhetd atlagos 6sszhozam mértékét 25 kg/m?-es
szinten hataroztam meg figyelembe véve az iiltetési stiriiséget (3,5 db ndvény/m?).

A havonta betakarithatd termésmennyiségeket, a mindségi kategoridk alakulasat és a
négyzetméterenként elérhetd 6sszhozam mennyiségét a 27. tablazat tartalmazza.

A decembert6l majusig terjedd idoszakban darabos értékesitési arakat vettem figyelembe
az elsO- és masodosztalyu terméseknél, majd ezt kdvetden a tenyészidoszak végéig a kg-os
piaci arakkal kalkulaltam. A havonta realizalhatd mindségi kategoriankénti
termésmennyiségek és a nettd piaci arak szorzata adta a nettd arbevételeket, amelyeket a
teljes tenyészidszakra meghatarozva 10 614 Ft/m’-es osszarbevétellel terveztem.

A netto piaci arak ¢s az elérhetd arbevételek adatait a 27. tdblazat tartalmazza.

27. tablazat: A TV paprika négyzetméterenkénti hozamanak, minéségének és netto
arbevételének alakulasa a modellgazdasagokban

Netto

Hénapok | kg/m’ I', H', 0.A I. osztaly I1. osztaly 0.A arbevétel
osztaly | osztaly .

Osszesen

netté | TE | netté TE nett6 | TE Ft/m?

ar (Ft) | Fym® | 4r (Ft) | Ft/m* | ar (Ft) | Ft/m’

december 0,21 2,33 67 156 41 156
januar 0,53 5,89 76 448 42 448
februar 1,09 9,00 3,11 80 720 47 146 866
marcius 2,45| 20,01 7,21 79| 1581 49 353 1934
aprilis 2,44 | 2031 6,80 0,18 85| 1726 48 326 45 8 2 061
majus 3,68 | 29,59 11,30 0,21 72| 2130 34 384 40 8 2523
junius 5,31 3,11 1,70 0,29 323| 1005 232 394 35 10 1409
julius 4,41 2,51 1,46 | 0,44 169 424 123 180 30 13 617
augusztus 2,15 1,22 0,71] 0,22 143 174 104 74 25 6 254
szeptember | 1,82 0,96 0,67 0,19 153 147 114 76 23 228
oktéber 0,91 0,51 0,30] 0,10 173 88 92 28 25 3 118
25 8 600 1962 52 10 614

db-os értékesités

kg-os értékesités

nagybani netto értékesitési arak

Forras: Sajat szamitds, AKII Piaci és Arinformacios Szolgalat adatait felhasznalva (2006-2008)

2.3.2. Paradicsom hozam, piaci ar és arbevétel alakulisa

A paradicsom hosszl kulturas termesztése soran december kdzepi kiiiltetést hataroztam
meg, ami lehetévé tette, hogy az elsé termés betakaritasa az év 8. hetében, februar végén
illetve marcius elején keriiljon sor.

Az elérhetd négyzetméterenkénti hozamok kiszamitasanal figyelembe vettem az allomany
stirliséget, amely 3 db névény/m’. A termések betakaritasara az év folyaman kezdetben
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hetente egy, majd a nyari id6szakban heti kettd alkalommal keriilt sor. A tervezett
hozamok meghatarozasa ezért heti bontasban tortént.

A tavaszi id8szakban a heti 0,5-1 kg/m*-es hozamrél méjus elején (19. héten) nétt meg
jelentds mértékben és érte el az 1,5-2 kg/m*-es értéket.

A juniusi és juliusi honapokban heti 2 kg/m*-es hozamok voltak jellemzéek.

Augusztusban a gyengébb fényviszonyok miatt a hozamok csokkentek, a 32. héttél 1-1,2
kg/m’-es szintre.

Szeptemberben 1 kg/m® ald csokkentek a heti hozamok amely az alloméany
felszamolasakor, novemberben mar csak 0,5 kg/m’*-es termésmennyiséget jelentett.

A termések mindsége a tokéletes klimatikus és technologiai viszonyoknak kdszonhetéen
97%-ban 1. osztalyl, az osztdlyon aluli termések részaranya 3%, amely elhanyagolhato
meértékda.

Modelljeimben a hossza kultiras termesztésnek kdszonhetden a paradicsom esetében 45,5
kg/m’-es atlaghozammal kalkulaltam.

. kg/m2
—e— piaci netté ar (Ft/kg)
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8. abra: A paradicsom heti négyzetméterenkénti hozamanak, nett6 piaci aranak
alakulasa a modellgazdasagokban

Forras: Sajat szamitas, AKII Piaci és Arinformacios Szolgalat adatait felhasznalva (2006-2008)

A kezdeti 8. héten (februar vége) 600 Ft/kg a netto piaci ar, amely a 18-dik hétre (majus
elsd hete) 400 Ft/kg-ra csokken. (8 abra)

Az arak csokkenése lathaté modon a 28. hétre (julius kozepe) érte el az els6 mélypontjat,
142 Ft/kg-os arral.
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A nyari idészakban nyomott arakat lehet tapasztalni 120-130 Ft/kg-os értékkel, amely a
leghamarabb a 36. héten (szeptember eleje) mozdul el pozitiv irdnyba és éri el a 250-300
Ft/kg-os értéket.

A harom év adatait atlagolva megallapithato, hogy az 6szi és téli idészakban 300 Ft/kg folé
nem emelkedik az atlagar. Ezek alapjan az arbevétel dontd része a tavaszi idGszakban
keletkezik, ami a hosszikultras fiitott termesztés 1étjogosultsagat tamassza ala.

Modelljeimben a hetente elérhetd hozamok és a heti piaci nettd arak ismeretében
hataroztam meg az arbevétel értékét, amely 11 901 Ft/m*-es szinten alakult.

2.3.3. Uborka hozam, piaci ar és arbevétel alakulasa

Modelljeimben az uborka hossza kultiras termesztése soran az elsd kultira kiiiltetésére
januar elején, a masodik kultara kiiiltetésére junius végén keriilt sor. A két kultira
alkalmazasara azért volt sziikség, hogy az elsé osztalyu termések részaranyanak
noveléséhez a fOszar terheléses termesztés feltételeit megteremtsem. Az elérhetd
négyzetméterenkénti hozamok kiszamitasanal figyelembe vettem az allomany siirtiséget,
amely 2 db nvény/m?.

Az els6 kultirardl betakarithatd termések szedését az 5. héten (februar elején) lehetett
elkezdeni, 0,41 kg/m*-es termés mennyiséggel.

A 6. héttol kezdédden négyzetméterenkénti elérhetd termés mennyiség megkozelitette az 1
kg-os értéket.

A 11. héttdl (marcius kozepe) kezdédben a 1,5-2 kg/m” hozamok jellemzok.

A 19. héttol (majus eleje) kezdédden az allomany felszamolasaig, junius kdzepéig 1,2-1,3
kg/m” termésmennyiségek keletkeznek.

A masodik kultura julius elejei kiiiltetését kovetoen julius végén a 30. héten kezdheto el az
els6 termések betakaritasa 0,82 kg/m*-es heti mennyiséggel.

A nyari idészakban kedvezobb koriilményekbdl adéddan 1ényegesen gyorsabb a termések
kifejlédése és novekedése, ezért mar a harmadik szedéstdl kezdédden 1,23 kg/mz-es heti
mennyiségekre lehet szamitani.

A 35. héten (augusztus vége) a Dbetakarithatdé termés mennyisége eléri a
négyzetméterenkénti 2 kg-ot, amely csak a 43. héttél (oktober vége) a rosszabb
fényviszonyok miatt kezd el csokkeni és éri el a 0,8 kg/m*-es heti mennyiséget a december
elejei allomany felszamolasig.

A termések mindsége a tokéletes klimatikus és technoldgiai viszonyoknak kdszonhetéen
98%-ban 1. osztalyll, az osztalyon aluli termések részaranya 2%, amely elhanyagolhato
mértéki.

Modelljeimben a hosszii kultiras termesztésnek koszonhetden az uborka esetében

négyzetméterenként 135 db atlagosan 410 grammos terméssel kalkulaltam, amely 55,35
kg/m’-es atlaghozamot eredményezett.
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9 abra: A kigyd tipusu uborka heti négyzetméterenkénti hozamanak, netté piaci
aranak alakuldsa a modellgazdasagokban

Forrés: Sajat szamitas, AKII Piaci és Arinformaciés Szolgélat adatait felhasznalva (2006-2008)

Az elsé kultura idészakaban a piaci atlagarak lényegesen magasabbak, ami azt
eredményezi, hogy az arbevétel jelentds része abban az idészakban képzddik. (9. abra)

A 8. héten (februar vége) tapasztalhaté 500 Ft/kg-os atlagar 11-dik hétre (marcius kozepe)
eléri a 400 Ft-ot kilogrammonként.

Ezt kovetden az arak hétrdl hétre folyamatosan csdkkennek a 22. héten (majus vége) mar
csak 83 Ft/kg, amely megmarad az els6 kultara felszamolasaig.

A masodik kultara idészakaban a piaci atlagarak a 30-dik héten (julius vége)140 Ft/kg-os
értékrodl a 36. hétre (szeptember eleje) eléri a 217 Ft/kg-os atlagarat.

Ezt kovetden a 41. hétig (oktober eleje) csokken 113 Ft/kg-ra, majd 0jbol emelkedve a
kultura felszamolasanak idészakaig 250-300 Ft/kg-os szintre ndvekszik.

Modelljeimben a hetente elérhetd hozamok és a heti piaci nettd arak ismeretében

hataroztam meg az arbevétel értékét, amely a tavaszi és Oszi kultara dsszege alapjan 11
802 Ft/m’-es értéket adott.
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3. EREDMENYEK

A modellekben bemutatott konstrukciok, noévényhaz tipusok ¢és flitési modok
Osszehasonlithatosdga érdekében az el6z0 fejezetben részletesen meghatarozott
technologiai koltségeket négyzetméter alapon is kiszamitottam. Az egyes fiitési modok és a
beruhazasok éves amortizacios koltsége jelentds mértékben befolyasolta a mutatdészamok
alakulasat. A masodik legnagyobb koltségkategoria a munkabér koltsége volt, amely az
elozdekkel egyiitt akar a teljes koltség 40%-at is jelentette.

A termelési koltségek és az atlagos arak ismeretében meghataroztam konstrukcionként a
fedezeti pontokat és az azokhoz tartoz6 izemi méreteket.

A modellekben alkalmazott hasznositdsi modok szerint vizsgaltam meg a
négyzetméterenkénti termelési koltségeket, fedezeti pontokhoz tartozé méreteket és az
abbdl szarmaz6 kapacitas kihasznalasi értékeket.

A 4. mellékletben a fajlagos 1 m’re juté termelési koltségeket mutatjék be a paprika, a
paradicsom, az uborka és a vegyes hasznositasi modellekben az lizemméretek és a
konstrukciés moédok fiiggvényében.

A paprika, a paradicsom, az uborka és a vegyes hasznositasi modellek koltségeinek
vizsgalatakor megfigyelhetd, hogy az 1 m’re juté termelési koltségek az lizemméret
novelésével jelentds mértékben csokkenthetdk. A vegyes modelleket a paprika, paradicsom
¢és az uborka esetében a kovetkez6 aranyok szerint vizsgaltam: a 3 hektarosnal 1:1:1, az 5
hektarosnal 2:2:1, illetve a 10 hektarosnal 4:4:2 aranyban.

A fltési modtol fliggetlentiil azok a konstrukciok, amelyekben az {iveghdz, mint termesztd
berendezés szerepel 1ényegesen magasabb termelési koltséget mutatnak. Ennek oka, hogy a
folia boritasti novényhazak és az iiveghazak beruhazasai kozott jelentds koltség kiilonbség
tapasztalhat6. A flitési variaciok koziil az \j termalvizes beruhazasu fiitési rendszerek
amortizacios koltségei eredményeztek jelentds koltségkiilonbséget, amelyek a nagyobb
iizemi méretek esetén csak kis mértékben jelentek meg.

A fajlagos termelési koltségeket vizsgalva megfigyelhetjiik, hogy a konstrukciés modok
koziil a folia boritast ndovényhaz visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott valtozata adja a
legkedvezdbb értékeket, mert a fajlagos amortizacios koltsége és lizemeltetési koltsége —
ezen beliil a fiitési koltsége - ennek a valtozatnak a legkedvezdbb.

A legkedvezodtlenebb négyzetméterenkénti koltségek az iliveghaz foldgazzal flitott

konstrukcigjaban alakultak ki, mert az {iveghdz beruhazasabol kalkulalt amortizacios
koltségek és fiitési koltségek itt a legmagasabbak.
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3.1. Fedezeti méretek és a kapacitas kihasznalas alakulasa a modellekben

A 28-31. tablazatok a négyzetméterben meghatarozott fedezeti méreteket mutatjadk be a
paprika, a paradicsom, az uborka és a vegyes hasznositasti modellekben az izemméretek és
a konstrukcios modok fliggvényében.

28. tablazat: A hidrokultaras paprikahajtatas fedezeti méretének alakulasa (m®)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitési méd) |0,5ha| 1ha | 3ha | Sha | 10 ha
foliaboritasi novényhaz/termalvizfiités 4560 7750[20078|32 58963438
foliaboritasi ndvényhaz/4j termalvizfités | 5396| 8480|21 323 |34 351 |66 962
foliaboritast névényhaz/szénfiités 5351| 9262[24 545|140 051|78 244
foliaboritast novényhaz/faapriték fiités 5172| 8890[23471|38284|74 687
foliaboritast novényhaz/foldgazfiités 6237[11066|30005]|49 166 |96 498
liveghaz / termalvizfiités 4735 8099 |21 12334 332|66924
iiveghaz / 0j termalvizfiités 5570| 8828|22369|36094 70448
iiveghaz / szénfiités 5526| 9610|25591 4179481730
iiveghaz / faapriték fiités 5347| 9238|24517]40027]|78 173
iiveghaz / foldgazfiités 6411[11414|31051|50909(99 984

Forras: Sajat szamitas

29. tablazat: A hidrokultiras paradicsomhajtatas fedezeti méretének alakulasa (m?)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitési méd) |0,5ha| 1ha | 3ha | Sha | 10 ha
foliaboritast névényhaz/termalvizfiités 4091] 695918 046|129 296|57 039
foliaboritasi névényhaz/4j termalvizfités | 4 836| 7 609 |19 157 |30 86860 182
foliaboritasti ndvényhaz/szénfiités 4796| 8307[22030({35951|70244
foliaboritast novényhaz/faapriték fiités 4636| 7975(21072|34376|67 072
foliaboritast novényhaz/foldgazfiités 5586| 9916[26900|44 081 |86 524
iiveghaz / termalvizfiités 4246| 7270|118 97830 851 |60 148
liveghdz / 0 termalvizfiités 4991| 7920[20 0893242263291
liveghaz / szénfiités 4951| 8618[22963|37 50673 353
iiveghaz / faapriték fiités 4792| 8286(22005/35930|70 181
iiveghaz / foldgazfiités 574111022727 83245 635]89 633

Forras: Sajat szamitas
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30. tablazat: A hidrokultiras uborkahajtatas fedezeti méretének alakulasa (m?)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / flitési mod) |0,Sha| 1ha | 3ha | Sha | 10 ha
foliaboritasti ndvényhdz/termalvizfiités 4336| 7439[19463|31651|61 736
foliaboritasti ndvényhdz/Gj termalvizfités | 5 087 | 8 095]20 58333 236 |64 905
foliaboritasti novényhdz/szénfiités 5047] 8798]23481[38362|75052
foliaboritasti ndvényhdz/faapriték fiités 4886| 8464|22515]36773|71853
foliaboritast ndvényhaz/foldgazfiités 5844110421|28391[46 560|91 469
tiveghdz / termalvizfiités 4493 | 7753]20403[33219|64 871
tiveghdz / 0j termalvizfiités 5244| 840821 523(34 803 |68 040
tiveghdz / szénfiités 5204| 9112|24421(39930|78 187
iiveghdz / faapriték flités 5043 | 8777|23455|38341|74988
tiveghdz / foldgazfiités 6000]10 73429 332[48 128 |94 604

Forras: Sajat szamitas

31. tablazat: A hidrokultiras "vegyes modellek" (paprika, paradicsom, uborka)
fedezeti méretének alakulasa (m?)

Uzemméretek

Konstrukciok (berendezés / fiitésimod) | 3ha | Sha | 10 ha
foliaboritasti né6vényhaz / termalvizfiités 17 429128 032 |54 595
foliaboritasti novényhaz / 11j termalvizfiités | 18 480 |29 51957 569
foliaboritasti n6vényhdz / szénfiités 212003433067 092
foliaboritasti novényhdz / faapriték fiités |20 293 |32 839 |64 090
foliaboritast névényhdz / foldgazfiités 2580842 024 |82 498

tiveghdz / termalvizfiités 1831229503 |57 538
tiveghdz / 0j termalvizfiités 193633099060 512
tiveghdz / szénfiités 22 08335801 |70 034
iiveghaz / faapriték fiités 21176]34310|67 032
tiveghaz / foldgazfiités 26 691 |43 495 |85 441

Forras: Sajat szamitas

A paprika, a paradicsom, az uborka és a vegyes hasznositasi modellek tablazataibol
megfigyelhetd, hogy az iizemméretek novelésével a fedezeti ponthoz tartozo6 fedezeti méret
minden egyes konstrukcional jelentds mértékben csokkent, ezt az abszolit szamokbol
megallapitva a kovetkezok a fontosak.

A tablazatokbol jol lathatd, hogy a foldgazzal torténd fiités fedezeti méretei 0,5-3 hektarig
meghaladjak a modellekben hasznalt tizemméreteket.
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A fedezeti méretek alakulasat jelentésen befolyasolja a termesztd berendezés tipusa, amely
az liveghdz esetén nagyobb, foliaboritasi novényhazaknal kisebb fedezeti mérettel jart
egyiitt.

A legkedvezdbb, tehat a modell iizemi méretéhez képest legalacsonyabb fedezeti méreteket
a folia boritasu ndovényhaz visszasajtolas nélkiili termalvizzel fitott konstrukcioja adta. A
legkedvezbtlenebb, vagyis a modellek izemi méretéhez képest a legnagyobb vagy azt meg
is halado fedezeti méreteket a foldgazzal fiitott iveghdz variacio adta.

A vegyes hasznositdsi modellek fedezeti méretei a tisztan egy ndvényt felhasznalo
modellekhez képest kedvezébb adatokat mutatnak. A vegyes modellek kockazatviseld
képessége is lényegesen jobb, hiszen a piaci viszonyok kozott az eldallitott termékek
diverzifikalasa versenyelényt jelent. Ez a versenyeldny a harom ndvénnyel torténd
hasznositasnal a munkak szervezésénél az apolasi munkaknal és a betakaritasoknal is
megjelenik, hiszen kiilonb6z6é idépontokban jelennek meg a munkacsucsok. Az eltérd
iltetési és az ebbdl addodd kiillonbozo betakaritasi idépontok lehetdvé teszik a
folyamatosabb arbevételek realizalasat, ami jotékony hatast fejt ki az lizem likviditasara.

A fedezeti pontokhoz tartozo kapacitas kihasznaltsag értékei azt hatarozzak meg, hogy a
novényhaz feliiletének hany szazalékat kell hasznositani ahhoz, hogy a termelési koltségek
eldallitasdhoz sziikséges arbevételeket realizaljuk. A kapacitas kihasznaltsag egy elméleti
%-o0s érték, hiszen az ilyen nagy beruhazasi értékli berendezéseket 100%-ban kell
hasznositani ahhoz, hogy a felmeriild koltségeket fedezziik, és ezen feliil elérjiink egy
olyan tomegli jovedelmet, amely az adozas utan tisztességes jovedelmet biztosit a
tulajdonosnak, és legalabb az egyszeri Ujratermelés koltségeit képes fedezni. A 33-36.
tablazatok a fedezeti ponthoz tartozd kapacitas kihasznaltsagi értékeket mutatjak
konstrukcionként az tizemméretek fliggvényében.

33. tablazat: A hidrokultiras paprikahajtatas fedezeti mérethez tartozo kapacitas
kihasznaltsagi értékei (%)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitési mod) | 0,5 ha|1 ha|3 ha|5ha |10 ha
foliaboritdsti ndvényhaz/termalvizfiités 91| 78| 67| 65 63
foliaboritasu ndvényhaz/uj termalvizfiités 108 85| 71| 69 67
foliaboritasu ndvényhaz/szénfiités 107 93| 82| 80 78
foliaboritasu ndvényhaz/faapriték filités 103| 89| 78] 77 75
foliaboritast novényhaz/foldgazfiités 125| 111 100 98 96
iiveghdz / termalvizfiités 95| 81| 70| 69 67
iiveghaz / 01j termalvizfiités 111 88| 75| 72 70
iiveghaz / szénfiités 111| 96| 85| &4 82
iiveghaz / faapriték fiités 107| 92| 82| &0 78
iiveghaz / foldgazfiités 128 ] 114| 104 102| 100

Forras: Sajat szamitas
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34. tablazat: A hidrokultiras paradicsomhajtatas fedezeti mérethez tartozo kapacitas
kihasznaltsagi értékei (%)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitési mod) |0,5 ha|1 ha|3 ha|5ha |10 ha
foliaboritast ndvényhaz/termalvizfiités 82| 70| 60| 59 57
foliaboritast ndvényhaz/uj termalvizfiités 97| 76| 64| 62 60
foliaboritasti ndvényhaz/szénfiités 96| 83| 73| 72 70
foliaboritasti ndvényhaz/faapriték fiités 93] 80| 70| 69 67
foliaboritasti ndvényhaz/foldgazfiités 112 99| 90| 88 87
iiveghaz / termalvizfiités 85| 73| 63| 62 60
iiveghdz / 0j termalvizfiités 100 79| 67| 65 63
iiveghdz / szénfiités 99| 86| 77| 75 73
iiveghaz / faapriték fiités 96| 83| 73| 72 70
tiveghdz / foldgazfiités 115] 102 93] 91 90

Forras: Sajat szamitas

35. tablazat: A hidrokultiras uborkahajtatas fedezeti mérethez tartozé kapacitas
kihasznaltsagi értékei (%)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitési mod) 0,5 ha|1 ha|3 ha|5ha |10 ha
foliaboritasti ndvényhaz/termalvizfiités 87| 74| 65| 63 62
foliaboritasti ndvényhaz/4j termalvizfiités 102| 81| 69| 66 65
foliaboritast névényhaz/szénfiités 101| 88| 78| 77 75
foliaboritast novényhaz/faapriték fiités 98] 85| 75| 74 72
foliaboritast novényhaz/foldgazfiités 117 104 95| 93 91
iiveghdz / termalvizfiités 90| 78| 68| 66 65
iveghaz / 0j termalvizfiités 105| 84| 721 70 68
iiveghaz / szénfiités 104 91| 81| 80 78
iiveghdz / faapriték fiités 101 88| 78| 77 75
iiveghdz / foldgazfiités 120] 107 98| 96 95

Forras: Sajat szamitas
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36. tablazat: A hidrokultiras "vegyes modellek" (paprika,paradicsom,uborka)
fedezeti mérethez tartozé kapacitas kihasznaltsagi értékei (%)

Uzemméret
konstrukciok (berendezés / fiitési méd) (3 ha|5ha |10 ha
foliaboritasti ndvényhaz / termalvizfiités 58] 56 55

foliaboritasti ndvényhaz / 0j termalvizfiités| 62| 59 58

foliaboritasti ndvényhaz / szénfiités 711 69 67

foliaboritasti ndvényhaz / faapriték fiités 68| 66 64

foliaboritasti ndvényhaz / foldgazfiités 86| 84 82
iiveghaz / termalvizfiités 61| 59 58
iiveghaz / 0j termalvizfiités 65| 62 61
iiveghaz / szénflités 741 72 70
liveghaz / faapriték fiités 711 69 67
iiveghaz / foldgazfités 89| 87 85

Forras: Sajat szamitas

A foldgazzal fiitott konstrukciok kapacitas kihasznalasi értékei a legrosszabbak és az
tizemi méretek novelésével sem valtoznak. A XXI. szazad kovetelményeinek megfeleld
termesztd berendezések foldgazzal torténd flitése nem versenyképes, ami fosszilis
energiahordozd magas aranak koszonhet6. A 0,5 hektaros iizemméreteknél a
konstrukcioktol és hasznositasi modoktol fliggetleniil mindeniitt kedvezodtlen 85-90%
feletti értékek tapasztalhato. Az iiveghazban torténd talajnélkiili paprika hajtatasnal ez az
érték eléri a 128%-os kapacitas kihasznaltsagi szintet.

A foldgéazzal futott konstrukcidk nélkiil vizsgalva a tablazatokat lathato, hogy az 1 hektaros
tizemmeéreteknél mar 70%-os értéket is tapasztaltunk, de az atlag értékek tobbsége még
mindig 80-90% koriili.

A 3 hektaros ilizemi méretnél lehet el0szor tapasztalni, hogy az atlagos kapacitas
kihasznaltsagi értékek 70-80%-ra csokkennek, ami a termalvizzel fiitdtt konstrukciok
esetén még ennél kedvezébb 60% koriili értékeket mutat.

A felilletek novelésével az 5 és 10 hektaros berendezéseknél érezhetden javulnak a
szazalékos értékek.

A visszasajtolassal miikodo termalvizzel fiitott névényhazak rendkiviil magas beruhazasi
koltségeit (21. tablazat) a 3 hektarnal nagyobb méretl lizemek viselik el leginkdbb, ami a
kapacitaskihasznaltsagi  értékekben is megmutatkozik. Mivel itt a termalvizet
visszasajtoljak, abba a rétegbe ahonnan szarmazik, ezért ez az egyik olyan megujuld
energiara alapozott fiitési mod, amellyel a jovoben mindenképpen szamolni kell.

A masik megljuld energiaforras a faapritékos fiités, amely Magyarorszag adottsagait
figyelembe véve potencialis lehetéségekkel rendelkezik, a 3 hektaros lizemmérettdl és
annal nagyobb méreteknél mutat hasznositasi modoktol fiiggden 70-75% kortili értékeket.

A szénnel futott konstrukciok ugyan a 3, 5 és 10 hektaros lizemi méreteknél még
elfogadhato a 75-80%-os értékeket mutatnak. A szén novekvd energia dra és a
felhasznalasabol adodo kornyezetszennyez6 hatdsa miatt a jovoben ennek a fiitési modnak
a csokkenésével szamolhatunk.
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3.2. A zoldséghajtaté modellek érzékenységvizsgalata a fedezeti méret alapjan

A talaj nélkiili zoldséghajtatas termelési koltségei és arbevételei a gyakorlatban
valtozhatnak, néhetnek, illetve csokkenhetnek. Ezért tartottam fontosnak azt, hogy a
termelési koltségek és az arbevételek 5% és 10%-0s novelésével és csokkentésével egy
érzékenységvizsgalatot végezzek el. Ez a vizsgalat hivatott modellezni a valds piaci
helyzeteket és azt, hogy ennek a hatasara hogyan valtoznak az egyes modellek eredményei.
A vizsgalt valtozo tényez0 a fedezeti ponthoz tartozo fedezeti méret értéke volt, amelyen
eloallitott arbevétel fedezi a termelési koltségeket.

Az érzékenységvizsgalatot az 0sszes lizemméret és konstrukcio fliggvényében elvégeztem,
figyelembe véve azok hasznositasi valtozatait is (paprika, paradicsom, uborka).

A termel6k gyakorlati tapasztalati elvarasa az, hogy a feliileten keletkezzen annyi
arbevétel, ami fedezi a termelési koltségeket és azon feliil legyen olyan jovedelemhanyad,
ami vallalkozasi formatol fiiggetleniil a tarsas tékejovedelmet, a tulajdonos jovedelmét és
legalabb az egyszeri jratermeléshez sziikséges jovedelmet biztositja. Ez a jovedelemszint
legalabb 25%-o0s kell hogy legyen a gyakorlat szerint, amit ugy is megfogalmazhatunk,
hogy a teljes felillet 75%-4n, vagy annal kisebb méreten kell fedezni a termelési
koltségeket.

A 37-42. tablazatokban sziirke szinnel jeloltem ezeket a fedezeti méreteket, amelyek az
egyes lizemméretek esetén a kovetkezdek:

0,5 hektarnal 3 750 m?, vagy ennél alacsonyabb

1 hektarnal 7 500 m?, vagy ennél alacsonyabb

3 hektarnal 22 500 m?, vagy ennél alacsonyabb

5 hektarnal 37 500 m?% vagy ennél alacsonyabb

10 hektarnal 75 000 m?, vagy ennél alacsonyabb értéket mutatatnak.

Minél nagyobb arany( a sziirke szinnel megjelolt adatok aranya annal biztosabbak
lehetiink abban, hogy a kedvezétlen gazdasagi koriilmények kozott is életképesek a
modellek.

A talaj nélkilli paprika, paradicsom és uborka hajtatds fedezeti méretének
érzékenységvizsgalatat a konstrukciok fliggvényében a 37-42. tablazatok tartalmazzak.

A féliaboritasu novényhazak érzékenységvizsgalata a kovetkezok szerint alakult

A 0,5 hektaros modellek koziil csak a legkedvezdbb fiitési moddal a visszasajtolas nélkiili
termalvizzel flitott berendezések értékei mutatnak a gazdasagi és technologiai szempontbol
optimista koriilmények kozott elfogadhatd értékeket. A magasabb koltségt fiitési
rendszereknél egyre kedvez6tlenebb eredmények tapasztalhatok, ami azt bizonyitja, hogy
ezen lizemi méret hosszutavon kevésbé életképes.

Az 1 hektaros modellek koziil a termalvizzel fiitott konstrukcidk sokkal kedvezobb képet
mutatnak. A visszasajtolassal mikodé 0 termal kutas kertészetek azonban még itt sem
nevezhetdk kockazatviseloknek, mert csak a kedvezd gazdasagi koriilmények kozott érik el
a 25%-os vagy azt kismértékben meghalado jovedelem szintet. A faapritékkal fitott folias
berendezéseknél is hasonl6d adatokat tapasztalhatunk, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
az 1 hektaros izemek nem teljesitik a gyakorlat altal elvart jovedelem szintet.

87



A szénnel torténd flitésnél ennél kedvezotlenebb adatok lathatok, ami a paprika,
paradicsom ¢és az uborkaval torténd hasznositasi modnal is megfigyelhetd.

A méretgazdasagossagi elonyok elészor a 3 hektaros modelliizemeknél tapasztalhatok.
Fitési modtol fiiggéen itt figyelhetd meg legnagyobb aranyban elsdként a 25%-o0s
jovedelemszintet vagy azt meghaladd fedezeti méretek legnagyobb részaranya. A
termalvizzel flitott berendezésekben mar pesszimista — tehat az arbevételek csokkenése és
a termelési koltségek novekedése — esetén is talalhatunk kedvezé értékeket.

Az 5 hektaros méreti modellgazdasdgoknal egyre nagyobb mértékben lathatdo a
kedvezobtlen gazdasagi koriilmények kozotti fedezeti méret csokkenés, de itt is elsdsorban a
flitési modtol fiigg ennek értéke.

Faapritékkal torténd flitésnél a talajnélkiili paradicsom hajtatasban tapasztalhatjuk, hogy az
arbevétel 5%-os csokkenése és a termelési koltségek szinten tartdsa elfogadhatd fedezeti
méretet eredményez.

A 10 hektaros méretii tizemek méretgazdasagossagi elényoknek kdszonhetden a legjobb
értékeket mutatjak, amely hosszl tavon a nagyobb kockazatvisel6 képességre utal.

A folia boritast névényhazaknal 6sszefoglalva a flitési és hasznositasi modoktol fiiggden a
3, 5 és 10 hektaros méretii ilizemek azok, amelyek kovetelményeknek megfeleléen
kockézatviselobbek.

Az iiveghazak magas beruhazasi koltségeibdl adédoan csak a nagyobb 5 és 10 hektaros
méretll lizemek mutatjdk a méretgazdasagossagi elonyokbol adoédd kedvezo fedezeti
méreteket.

A 3 hektaros méreteknél csak az alacsony koltségii termalvizzel fiitott konstrukciok
lehetnek a jovoben életképesek.

A tobbi fiitési modnal (szén vagy faapriték fiités) csak a 10 hektaros lizemméretek azok,
amelyek a gyakorlat elvarasainak megfeleld jovedelemszint elérésére képesek.

Az tiveghazaknal Osszefoglalva a termalvizzel futott berendezések koziil a 3, 5 és 10
hektaros méretli modelliizemek, a szénnel vagy a faapritékkal fitdtt novényhazak koziil
azonban csak az 5 hektar feletti és a 10 hektaros méretiiek képesek hosszutavon megtartani
a versenyképességiiket.
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38.tablazat: A talaj nélkiili paprikahajtatas fedezeti méretének érzékenység vizsgalata iliveghazban Kkiilonbozo fiitési médoknal

iiveghaz / termalvizfiités

0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%]|  -10% -5% 0% 5% 10%) -10% -5% 0% 5% 10%) -10% -5% 0% 5% 10%) -10% -5% 0% 5% 10%
10%| 5787 5482 5208 4960 4796] 9899| 9378] 8909| 8485| 8205] 25818| 24459| 23236( 22 130| 21399 41961 39753| 37765| 35967| 34779 81797| 77491| 73 616[ 70 112| 67 796 10%
m 5%| 5524| 5233 4971 4735| 4578] 9449| 8952| 8504| 8099| 7832) 24644| 23347| 22180 21 124 20426 40054 | 37946 36 048| 34332| 33 198] 78 079| 73 969| 70270| 66 925| 64 714 M 5%
nm 0%]| 5261| 4984 4735] 4509| 4360] 8999 8525| 8099| 7714 7459 23471| 22235( 21123| 20118| 19453 | 38147 36 139| 34332 32697| 31617] 74361 | 70447| 66 924| 63 738| 61 633 m 0%
F | 5%| 4998 4735| 4498 4284| 4142| 8549| 8099| 7694| 7328 7086 22297( 21 124| 20067 19 112| 18481| 36239 34332| 32615| 31063 | 30036] 70643 66924| 63578| 60551 58551 F | -5%
-10%) 4735 4486] 4261 4058 3924] 8099| 7673 7289| 6942| 6713] 21124| 20012| 19011| 18106]| 17 508] 34332| 32525| 30899| 29428 | 28456] 66925| 63402 60232| 57365| 55469 -10%
iiveghaz / 1ij termalvizfiités
0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%)  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%])  -10% -5% 0% 5% 10%)  -10% -5% 0% 5% 10%
10%| 6808| 6450 6127 5836] 5643] 10790( 10222| 9711 9249| 8943]| 27340| 25901 | 24606| 23435| 22660| 44 115| 41793| 39703 | 37813 | 36564| 86 104| 81571 | 77492| 73 804| 71 365 10%
m 5%| 6499| 6157| 5849 5571| 5386) 10300( 9758) 9270| 8828 8537| 26097| 24724 23487| 22369| 21630| 42110| 39893| 37898| 36094 | 34902| 82190| 77864 | 73 970| 70449| 68 122 .M 5%
ew 0%| 6189| 5864| 5570( 5305| 5130) 9809 9293| 8828| 8408 8130| 24855| 23546| 22369| 21304| 20600| 40104 | 37993| 36094 | 34375| 33240) 78276| 74156| 70 448| 67094| 64 878 ,m. 0%
5 -5%| 5880 5570 5202| 5040 4873] 9319 8828 8387| 7988| 7724| 23612| 22369| 21251| 20239| 19570] 38099 | 36094 | 34289 32657| 31578| 74362| 70448| 66925| 63 740| 61634 F -5%
-10%| 5570 5277| 5013 4775| 4617] 8828| 8364| 7945| 7567| 7317] 22369| 21192| 20132 19174 18540) 36094 | 34 194| 32484| 30938)| 29916| 70448| 66 740| 63403 | 60 385| 58390 -10%
iiveghaz / szénfiités
0,5 ha 1 ha 3 ha S5ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%]__-10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%
10%)| 6754] 6398| 6078| 5789 5598] 11746] 11128| 10571 | 10068| 9735| 31278 29632| 28 150| 26810 25925] 51082| 48393 | 45973| 43 785| 42338] 99893| 94 635| 89903 | 85623| 82795 10%
m 5%| 6447 6107 5802 5526 5343) 11212| 10622| 10091| 9610 9293) 29857| 28285| 26 871| 25592| 24 746] 48 760| 46 193| 43 883| 41794 | 40414] 95353| 90334| 85816| 81 731| 79 031 W 5%
qw 0%| 6140 5817 5526| 5263| 5089 10678| 10116] 9610[ 9153 8850] 28435| 26938| 25591| 24373 | 23 568] 46438| 43993| 41794| 39804 | 38489| 90812 86032| 81 730| 77 839| 75268 em, 0%
z 5%| 5833 5526 5249 s5000] 4834| 10144] 9610| 9130 8695 8408| 27013| 25591| 24312| 23 154| 22389] 44 116 41794 39704| 37814| 36565| 86271| 81730| 77643| 73947| 71505 & -5%
-10%| 5526 5235 4973 4736] 4580] 9610| 9105| 8649 8238| 7965| 25591 | 24244 23032| 21936 21211| 41794| 39594| 37614| 35824| 34 640| 81731 | 77429| 73 557| 70056| 67 741 -10%
iiveghaz / faapritékfiités
0,5 ha 1ha 3ha Sha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%]|  -10% -5% 0% 5% 10%)  -10% -5% 0% 5% 10%) -10% -5% 0% 5% 10%) -10% -5% 0% 5% 10%
10%| 6535| 6191| 5881 5601 5416] 11291 10697| 10162 9678 9358) 29966| 28 388| 26 969| 25 685| 24 836 48922 | 46 347| 44 030| 41934| 40549 95546| 90517 85991 81897 79192 10%
m 5%| 6238 5910 5614 5347| 5170 10778| 10211 9700 9238| 8933] 28604| 27098| 25743 24 518| 23 708] 46 699 | 44 241| 42028| 40 028 | 38 705] 91203 | 86403 | 82082| 78 175| 75592 m 5%
qm,‘ 0%| 5941 5628| 5347 5092| 4924 10265| 9724| 9238| 8798 8508] 27241| 25808| 24517 23350| 22579 44 475| 42134| 40027| 38122 36862| 86 860| 82288| 78 173| 74452 71993 am.wm 0%
F | 5%| 5644| 5347| 5079 4838] 4678 9751| 9238] 8776 8358 8082| 25879( 24517| 23291 22183| 21450| 42251 | 40027| 38026| 36216| 35019) 82517| 78 174| 74265| 70730| 68393| F | -5%
-10%) 5347 5065| 4812 4583 4432] 9238| 8752 8314| 7919| 7657| 24517 23227| 22065| 21 015| 20321] 40027| 37921| 36 024| 34310| 33 176] 78 174| 74059 | 70356| 67 007| 64793 -10%
valtozé tényez: fedezeti méret m”-ben kifejezve
Forras: Sajat szamitas sziirke mezd: a teljes feliilet 75%-an vagy annal kisebb feliileten elérheté a fedezeti méret

90



J0IOW 1J0ZOPIJ & QIAYII[O USIO[N[OF QST [euue AFeA Ue-9/,G/ 19[N[J Sal]0) B :0ZoUK ANANZS

9AZ0[RJ 1] UAQ- WU 1I9W 119Z3P2) :9ZaKUP) 9ZONBA

sejuezs Jeles [seLoj

%01~ 8.8 7S 067 LS |S9€09 |cvS €9 |€L0L9 [OTI 8T [S9% 6T |8€6 0 |L9ScE |oLE v [IWC Ll |29081 |S9681 |€96 61 |L01c |SeS9 [s€89 |LLUL |ssSL |st6L |e6L€ |vi6€ |eLlv |c6ev |99y |%01-
%S % [LeoLs #8909 [812€9 [€£049 Jeos oc 689 6C [201TE [£89TE |orcve [98T9€ [6618T [$9061 [6100T [€L0 1T [eveer e889 |SicL [9L5L [se6L [81v8 |07 [S61v [vOvy [9€9% |vest |%S- %
%0 2 [9L609 [828°€9 [cL0L9 [€090L [9zsvL |ISTIE [6€LTE |9LE vE [SSTOE |961 8€ |LST6I [6900C |cL0 1T |c8lcc |vivec |0STL |S6SL |SL6L |s6€8 |1988 |Sicy |Stvvy |9€9F [088% [cSiS |%0 2
%S & [S2099 [cLo Lo |9tv 0L [e€TvL [cSTSL |18 TE |SLE vE [S609€ |<66 Lt [9010v [SITOC |cL0 1T [9T1CC [16C€C [s8Sve |CI9L |SL6L |cies |viss |v0c6 |9cvv [9e9% [898% [vCiS [60vs |%s g
%01 €L0L9 [S9TOL |6LL €L |€99LL |8L6 18 |9LEPE [c109€ €IS LE |v086€ |910Ck |€L0 1T |9L0CC |081 €C |00V ¥T |9SLST |SL6L |pSE8 |cLL8 |v€c6 |Lvi6 |9€9% |LS8v 001 S [89€S [L99S |%01
%01 |%S %0 %S~ |%01- |01 %S |0 %S~ |%01- |%01 %S  |%0 %S- |%01- |01  |%S  |%0  |%S- %01~ |%01 |%S %0 %S %01
19940q1y' 1994001y 193940q1y’ 193940q1y' 193940q1y'
ey 01 ey ey ¢ ey | €y 50
Iy yrideey / ZyqKugaou nsyILIoqelo)
%01~ VLY LS 60209 J0ZC €9 |8¥S99 |svz oL [SIp6C |SISO0E |9SECe |650 vE |cs6 € [ST0SI |88 81 |L28 61 |1L80C |1c0cc JL6L9 |ociL |oivl |OL8L |LOE8 |veee |illv |[91€w |wwsSv |96Ly |%01-
%S| % [£9909 [vSSe9 [eer 99 [svcos [svive fev0Te |Lesce [vs1ve [2s6Se [ov6Le |La06l [2€661 626 0c [0s0ee |sstec fveie |SISL [168L |L068 [8908 [cviv [e€6v |9SSv [96L% 290§ |[%- £
%0 2 [098°€9 [66899 [vvz oL [cv6 €L [0508L |#BOTE |6€Cve |1S6SE |vv8 LE |L6 6 |8200T |1860C |0£0cC |06 €¢ |6Lv vT |cSSL |116L |L0E8 |vvL8 |0sc6 |09€v [89S+ |96L ¥ |[8¥0S |6ceS |%0 3
%S & [€5029 [rz oL [9SLEL [6€9LL [€56 18 |8Ie be 1565t |6vLLe |9EL 68 [vv6 [v |60 1T |050CC cel €C |6vEvC |COLSC [6T6L |L0E8 |ccls |1816 [1696 |SLSv [96Lv [9€0S |10£S [s6ss |%s £
%01 9T 0L |88SEL |S9TLL |9EE 18 |SS8 S8 [Ts6SE |€99 LE |9¥S 6 |89 v |1v6 € |1€0CC |6L0 €C |SEChT |60S ST |9269C JLOES |0L8 |LE16 [8196 |€S101 |96L% |v20S [9Lcs |essS |c98S |%0L
%01 |%S %0 %S~ |%01-  |%01 %S |%0 %S~ |%01- %01 %S  |%0 %S- |%01-  |%%01  |%S  |%0  |%S- %01~ |%01 |%S %0 %S~ %01
19394041y 1919A0q1y 1994941y 19394241y 19394041y
ey Q1 vy g vy g ey | vy S0
SQINJUIZS / ZEYKUIAQU DSEILIOQEL|0]
%01~ TvZ 67 |85 IS |#91 vS |S10LS |€8109 [9STSc |8Sv 9t |ISLLT |evc 62 |898 0€ [vL9Si Jocv Ol |1vc Ll |svisl |LST6I [9cc9 |czs9 |[8¥89 |60cL [609L |iS6€ |sviv |ecsev i8Sy |9€8+% |%01-
%S| % |9L6 1S [0svvs [€LTLS [28109 [9es €9 [6599T 826 Lt [vee 6T [898 0€ [€8Sce [Svs ol [EELl [6618I [£ST6T |iezoc feso [v889 [ecce |609L [c€08 [iLTv [Si€v |v6sv [988% |SOTS [%s- £
%0 g [c1Lvs [o1€Ls 28109 [0se€9 [0£899 |2908z [86€6C [8980€ |c6r ce [86C ve |SIPLL |pheSI |£S161 |SOT0T [S8T1C |8169 |[Lvci [609L [0108 |ss¥8 |96Ev [909% [9€8¥ [060S |€LES |%0 3
%S & [8vw s [18109 [T61€9 [L1S99 [€1c0L |S9v6C [L980E [TTvee |L11ve [c109€ 9881 [9SI6I [pI10T [€L11C [osccc [r9TL [609L [066L [0iv8 [SL88 |919% [968% [8L0S |sves [cv9s |%s g
%01 €81 09 [Lr0€9 (00299 [s8969 [LsscL [8980¢ [Lecze [vs6cc [evese [8ee e fuster [6900z zro 1z [1stze [vivee f609L [cies Joces [r18s Jooce Joesv [990s [eres fesss [i16s |01
%01 %S %0 %s— %01~ %01 [%s [0 [%s- [ewor- w0t s [%o0 %S |%01- |01 [%s %0 [ws %ot Jweor  [%s %0 %S %01
19394241y P1A2q1y 1939491y 1939421y 19394241y
vy 01 vy g vy € ey | vy 5
SIZIAEULID) [/ zgyRugaou nsgILIoqelo)
%01~ 699 9v [068 8y [see 1s [8e0vs JovoLs foie €c it s Juos ot [sseiz Jrezer [sor vt [sovst Jiveor Joso Lt Jorost Jreos [so6s Jeoco Jeoso Jes69 [Jevee Joose [isoe [sese Jieov [%o01-
s | % [eotev [Lo91s [L8rvs fovocs [60z09 feoe st [90s oc [ze8ce [L6T6e [veoo0e [sss st [ceeor [epi il [ov081 [6vo6l foi09 9629 [1199 [es69 [ovec [ees€ [roce [os8€ [160v [8iev [%s- %
%0 g [ss81s [ezevs [ecoLs [cro09 [8Le €9 |reooz [106 e [96z 6z [8€80¢ [zssze fooror [9stir [oro st [9e6 81 [isooz Joceo [Lz99 Jes69 [scer feecr Jeize [9ss€ 160y [oocw [svsv [%0 k]
%S & [8vbbS [650LS [168.65 [rh0 €9 [LpS99 |96 LT [96T6T |19L0E [08€ ce [081vE 9cz LI |Ov0SI [8v681 [SP6 61 |vs01c [ev99 [6569 0L [169Z [6118 |s06€ [160v [s6cv |icsv [ciiv _|%s E
%01 0v0 LS |ssc6s |evL e [9v099 o169 [LeTer [1690€ [oztee [czocc [Losse forost [so681 [oss el [s6soz [osozz Jes69 JoszL [ssor [ssos [sos8 Jreov [sscv [oosv [oszv ooos [%or
%01 %S %0 |%s— |01~ %01 [%s [0 %s- w0t w0t s w0 s [weor- w0t ees w0 s [wor- ot s %0 %S~ |%01-
19394241y 2194241y 1939401y 1939421y 19394201y
ey 1 vy g ey ¢ ey | ey 5

SAMZIATFULID) | ZEUAUPAQU DSEII0qEIIO)

[BUOPOUI 1SRN QZQQUOINY ULGZEYEI|0) BIE[ESszIA F9sKUINIZIY NOUIW 1IZIPI sereyfequiosorpered YU [efe) v HezeIqe) “6€

91



40. tablazat: A talaj nélkiili paradicsomhajtatas fedezeti méretének érzékenység vizsgalata iiveghazban Kkiilonb6z6 fiitési médoknal

iiveghaz / termalvizfiités

0,5 ha 1 ha 3 ha 5ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%] -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%
10%| 5190[ 4916] 4671 4448| 4246] 8885| 8418) 7997| 7616] 7270) 23196| 21975| 20876 19882| 18979) 37707| 35722 33936| 32320| 30851] 73516| 69646| 66163| 63012| 60149
M 5%| 4954 4693| 4458 4246] 4053] 8482| 8035| 7633] 7270)] 6939 22142) 20976] 19927| 18978| 18 116] 35993| 34099| 32393| 30851| 29449] 70174| 66480| 63 156] 60 148| 57415 M
m 0%| 4718 4470| 4246 4044] 3860] 8078| 7652] 7270] 6924] 6609) 21088) 19977| 18978| 18075| 17253] 34279| 32475| 30851| 29382| 28 047] 66833| 63 314| 60 148| 57284| 54 681 _m
<) -5%| 4482| 4246| 4034] 3842) 3667 7674 7270] 6906] 6577 6279] 20033| 18979 18030 17171| 16391] 32565| 30851 29308| 27912| 26644 63491| 60 149| 57 141| 54419| 51947 =
-10%) 4246] 4023 3821 3639 3474 7270 6887 6543| 6231 5948] 18979 17980] 17081) 16267| 15528] 30851 29227| 27766] 26443| 25242 60149| 56983| 54 133| 51555 49213
iiveghiz / \ij termalvizfiités
0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%
10%| 6101 5779| 5490 5229| 4991] 9680] 9171| 8712] 8297| 7920) 24554| 23261| 22098 21046| 20090] 39 628| 37542 35664| 33966| 32423] 77357 73285| 69 620| 66304| 63292 10%
M 5%| S5823| S5517| 5241 4991| 4765] 9240| 8754 8316 7920] 7560] 23438| 22204| 21094| 20089 19177 37826| 35835| 34043| 32422| 30949) 73 841| 69954| 66455 63290| 60415 M 5%
m, 0%| 5546] 5254] 4991 4754] 4538] 8800) 8337 7920 7543| 7200§ 22322 21147| 20089 19132 18263] 36 025| 34 129| 32422 30878| 29475] 70324 66622 63291| 60277| 57538 m, 0%
W -5%| 5269] 4991) 4742] 4516] 4311 8360) 7920] 7524] 7166] 6840] 21206] 20089 19085| 18176 17350] 34224| 32422| 30801| 29334 28 002] 66 808| 63291| 60 126] 57263| 54 661 _W -5%
-10%) 4991) 4729 4492] 4278 4084] 7920 7503 7128 6789 6480 20090 19032| 18080) 17219]| 16437] 32423| 30716]| 29 180| 27790| 26 528 63292| 59960| 56962| 54249| 51784 -10%
iiveghaz / i
0,5 ha 1 ha 3 ha 5ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%
10%| 6052 5733] 5447| 5187 4952] 10533 9978] 9479] 9028 8618] 28 066] 26 589| 25259| 24 056 22 963] 45841| 43 428| 41256| 39291| 37507] 89 655 84 936| 80 688| 76 845| 73 355 10%
m 5%| 5777| 5473] 5199 4951| 4726] 10054] 9525| 9048] 8617) 8226] 26791 25380| 24 111| 22963| 21920) 43 757| 41454 39381| 37505| 35802] 85580| 81075| 77021 73353 70020 m 5%
_m, 0%| 5502 5212| 4951 4716] 4501 9575| 9071| 8618] 8207| 7834] 25515| 24172| 22963| 21869| 20876] 41674| 39480 37506 35719| 34097] 81505| 77214 73353 69 860| 66686 _.W, 0%
<) -5%| 5227| 4951) 4704] 4480) 4276] 9096] 8618] 8187) 7797| 7443] 24239| 22963| 21815 20776| 19832] 39590| 37506] 35630| 33934| 32392] 77430| 73354| 69 685| 66367| 63352| = 5%
-10%) 4951] 4691| 4456] 4244| 4051) 8618 8164 7756 7386 7051 22963| 21 755| 20667 19 682| 18 788] 37 506| 35532| 33 755| 32 148| 30 687| 73354| 69493| 66018| 62874 60017 -10%
iiveghaz / faapritékfiités
0,5 ha 1 ha 3 ha Sha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10% -5% 0% 10% 0% -10% 0% 5% 10%] -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 10%
10%| 5857| 5548] 5271| 5020] 4792 9114 26896] 25480| 24206( 23 053] 22006] 43915| 41604 39523| 37641| 35931] 85778| 81263| 77199 70 182
M 5%| 5590 5296] 5031 4792| 4574 8700 25673 24322| 23105 22005] 21005) 41919] 39713 37727| 35930| 34298] 81879| 77569| 73 690 66 992 M
_m 0%| 5324 5044] 4792 4564| 4356 8286 24450) 23163| 22005 20957] 20005] 39923[ 37822| 35930 34219| 32665] 77980| 73 875| 70 181 63 802 _m
<) -5%| 5058| 4792| 4552| 4335] 4138 7871 23228 22005| 20905 19909| 19 005) 37927| 35931 34134| 32508| 31031 74081| 70 182| 66672 60612 =
-10%| 4792] 4540 43131 4107 3921 7457 22005) 20847] 19805| 18861) 18005] 35931| 34039| 32337[ 30797| 29398] 70 182| 66488| 63 163 57422

Forras: Sajat szamitas

valtozé tényezé: fedezeti méret m’ben kifejezve

sziirke mez6:

: a teljes feliilet 75%-4n vagy annal kisebb feliileten elérhet6 a fedezeti méret
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iiveghdz / termalvizfiités

42. tablazat: A talaj nélkiili uborkahajtatas fedezeti méretének érzékenység vizsgalata iiveghazban Kiilonbozo fiitési médokn

0,5 ha 1 ha 3ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10%, -5%)| 0% 5% 10%) -10%, -5%| 0% 5% 10%] -10%, -5%| 0%] 5% 10%| -10%, -5%| 0% 5%| 10%) -10% -5%| 0%] 5% 10%,
10%| 5491) 5202| 4942 4707) 4493] 9476| 8977 8528 8122 7753 24938 23625 22443| 21375 20403] 40602| 38464 36541 34801 33219] 79290| 75114f 71358 67961| 64872 10%
m 5%)| 5242 4965 4717| 4493 4288) 9045| 8569| 8140 7753 7400 23805 22551 21423| 20403| 19476] 38757 36715 34880 33219 31709 75686| 71699 68 115 64871 61923 m 5%
em, 0%)| 4992 4729 4493 4279 4084 86l14[ 8161| 7753 7383 7048 22671 21477| 20403| 19432| 18548] 36911| 34967 33219 31637| 30199] 72082| 68285 64871| 61782 58974 qaw 0%
% 5%| 4742] 4493 4268 4065 388 8184 7753| 7365 7014[ 6696] 21538 20403 19383| 18460] 17621] 35066] 33219| 31558] 30055 28689 68478 64871 61628 58693 56026 & -5%)
-10%) 4493 4256| 4043| 3851 3676] 7753 7345 6977 6645 6343 20404 19329 18363] 17489 16694 33220 31470| 29897| 28473| 27179| 64874 61457 58384) 55604 53077 -10%
iliveghdz / 1j termalvizfiités
0,5 ha 1 ha 3ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10%) -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%)  -10% -5% 0% 5% 10%|  -10% -5% 0%] 5%] 10%]  -10% -5% 0%| 5%) 10%
10%| 6410) 6072| 5769 5494 5244] 10277 9736] 9249 8809 8409 26307| 24922 23676| 22548] 21524 42539 40298 38284 36461 34804] 83 164| 78783| 74844] 71281) 68041 10%
m 5%| 6118 5796 5506] 5244 5006] 9810 9294] 8829 8408 8026 25112 23789 22600| 21523] 20545] 40606] 38467 36544] 34803 33222) 79384 75202| 71442| 68041) 64948 m 5%
emm 0%| 5827 55200 5244 4994 4767) 9343| 8851| 8408 8008 7644 23916| 22656 21523] 20499| 19567 38672| 36635 34803 33 146| 31640] 75603| 71621f 68040] 64800 61 855 mw 0%
% -5%| 5536| 5244] 4982] 4745] 4529] 8876 8408 7988 7608 7262 22720| 21523| 20447| 19474| 18588] 36738 34803| 33063| 31489 30058] 71823 68040 64638 61560 58763 & -5%)
-10%| 5244 4968 4720 4495 4291 8409 7966| 7568 7207| 6880] 21524 20390 19371 18449| 17610] 34805 32971 31323] 29832 28476] 68043| 64459 61236 58320/ 55670 -10%
iiveghdz / szénfiités
0,5 ha 1 ha 3ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10%) -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%)  -10% -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0%] 5%] 10%)  -10% -5% 0%| 5%) 10%,
10%| 6361 6026 5724 5452| 5204] 13548) 10550 10023 9546 9112] 29849 28277| 26863| 25584 24421] 48805| 46234 43923 41831 39930) 95566] 90532 86006| 81911) 78188 10%
m 5% 6071 5752 5464] 5204 4967) 12932 10071 9567 9112 8 698] 28493 26992| 25642 24421| 23311) 46587| 44133 41926] 39930 38 1150 91222 86417] 82096 78 187] 74 634 m 5%
em., 0%)| 5782 5478 5204f 4956| 4731) 12316| 9591| 9112 8678 8283 27136 25706| 24421f 23258] 22201f 44368 42031 39930 38028 36300] 86878 82302 78187] 74464] 71 080) amw 0%
% 5%| 5493| 5204] 4944] 4708] 4494 11701 9112 8656 8244 7869 25779 24421 23200{ 22095| 21091) 42150( 39930] 37933| 36127 34485] 82534 78187 74278 70741 67526 & -5%)
-10% 5204] 4930] 40684 4461 4258 11085 8632 8201 7810 7455 24422 23136] 21979 20933| 19981] 39931| 37828 35937| 34226] 32670 78190[ 74072 70368] 67018 63972 -10%
eghiz / faapritékfiités
0,5 ha 1 ha 3ha 5 ha 10 ha
Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel Arbevétel
-10%) -5% 0% 5% 10%]  -10% -5% 0% 5% 10%)  -10% -5% 0% 5% 10%|  -10% -5% 0%] 5% 10%]  -10% -5% 0%) 5%) 10%
10%| 6164 5839 5547| 5283 5217) 10728 10163] 9655 9195 8777| 28669 27 159| 25801 24572| 23455 46863] 44395 42175 40167| 38341) 91656] 86828 82487| 78560] 74989 10%
m 5% 5884] 5574] 5295 5043 498 10240 9701 9216] 8777| 8378 27366 25924] 24628 23455 22389 44 733| 42377 40258] 38341 36598 87490 82881 78738 74989 71 580| m 5%
emm 0%)| 5603 5308 5043| 4803 4743] 9753| 9239| 8777 8359 7979 26062 24690 23455 22338] 21323] 42603] 40359 38341 36515| 34856] 83324| 78935 74988 71418 68172 qmw 0%
= -5%)| 5323] 5043|4791 4563 45060 9265 8777| 8338 7941| 7580) 24759 23455 22282| 21222 20257 40473| 38341) 36424 34690 33113 79 158[ 74988 71239 67847 64763 = -5%
-10% 5043 4777 4539 43231 4269 8777 8315 7899 7523| 7181) 23456 22221 21110 20105] 19191} 38343 36323| 34507] 32864 31370] 74991| 71041] 67490 64276 61 355 -10%

Forras: Sajat szamitas

valtozo tényezd: fedezeti méret m?-ben kifejezve

sziirke mez a teljes feliilet 75%-4an vagy annél kisebb feliileten elérhetd a fedezeti méret
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3.3. A zoldséghajtaté modellek beruhazas-gazdasagossag és kockazat érzékenység
vizsgalat

A beruhdzas gazdasdgossagi szamitasokat dinamikus mutatok (NPV, IRR) segitségével
végeztem el. A dinamikus beruhazas-gazdasdgossagi mutatatok az id6 pénzértékét is
figyelembe veszik, ezért a valosdgos gazdasdgossdgi folyamatok pontosabban
modellezhetdk. A jelenérték (present value, PV) egy jovébeli 6sszeg mai értékét adja meg.
Szamitasa elsdsorban a pénziigyi befektetések elemzésénél hasznalatos. A jelenérték-
szamitasokat a Microsoft Excel program segitségével végeztem el.

A talaj nélkiili paprikahajtatas, paradicsomhajtatas és uborkahajtatas optimista, realista és
pesszimista NPV értékeit, a konstrukciok és az lizemméretek fliggvényében a 10-21. abrak
tartalmazzak. Az IRR értékeket az 5. melléklet tartalmazza.

3000 000
2500 000 B optimista
_ 2000 000
=
= 1500 000
3 M realista
= 1000 000
=]
z 500 000
0 B pesszimista
-500 000 1 ha 3 ha Sha 10 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
FOLIABORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ
10. abra: A talaj nélkiili paprikahajtatas NPV értékei termalvizzel fiitott
novényhazakban iizemméretenként
Forras: Sajat szamitas

2000 000

1500 000 B optimista
£ 1000000 -
5
3 500000 M realista
>
z 01

-500 000 M pesszimista
-1 000 000

FOLIA BORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ
11. abra: A talaj nélkiili paprikahajtatas NPV értékei visszasajtolt termalvizzel fiitott
novényhazakban iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas
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1500 000
M optimista

1000 000

500 000

0 M realista

-500 000

NPV (ezer Ft)

-1 000 000 - M pesszimista

-] 500 000 - . I3 3 Py . It P -
FOLIA BORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

””

12. abra: A talaj nélkiili paprikahajtatas NPV értékei szénnel fiitott novényhazakban
iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas

1500 000
B optimista

1000 000

500 000

0+ M realista

NPV (ezer Ft)

-500 000

M pesszimista

-1000 000

_1 500 000 - ’ e 2 Py , e . I3
FOLIA BORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

13. abra: A talaj nélkiili paprikahajtatas NPV értékei faapritékkal fiitott
novényhazakban iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas

4000 000
3500 000 o
3000 000 W optimista
2500 000
2000 000 )
1500 000 1 M realista
1000000 +

500 000 - o
0 B pesszimista

(ezer Ft)

NPV

h 10-h 1-h 2 h S h 10
h T0-ha Tha 3 ha, Jha 10-ha

. .
FOLIABORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

-500 000 Tha
14. abra: A talaj nélkiili paradicsomhajtatas NPV értékei termalvizzel fiitott
novényhazakban iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas
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3000000
2500000 -
2000000 -
1500 000
1000 000
500 000

0 -

NPV (ezer Ft)

1ha 3ha Sha 10 ha 1ha 3ha Sha

10 ha

M optimista

M realista

M pesszimista

-500 000

FOLIABORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

15. abra: A talaj nélkiili paradicsomhajtatas NPV értékei visszasajtolt termalvizzel

fiitott novényhazakban iizemmeéretenként

Forras: Sajat szamitas

2500 000

2000 000 M optimista
£ 1500 000 -
5
S 1000000 M realista
>
& 500000 -

0 M pesszimista
500 000 1 ha 3 ha S ha 10 ha 1 ha 3 ha Sha 10 ha
FOLIABORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ
16. abra: A talaj nélkiili paradicsomhajtatias NPV értékei szénnel fiitott
novényhazakban iizemméretenként
Forras: Sajat szamitas

3000 000

2500 000 - B optimista
£ 2000 000 -
$ 1500000 - )
< M realista
= 1000000 -
Z 500000

0 M pesszimista
-500 000 1ha 3 ha Sha 10 ha 1ha 3 ha Sha 10 ha
FOLIABORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

17. abra: A talaj nélkiili paradicsomhajtatas NPV értékei faapritékkal fiitott

novényhazakban iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas
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3500 000

3000 000
2500 000
2000000 -
1500 000 -

1000 000

NPV (ezer Ft)

500 000
0 4
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3ha

Sha

10 ha

1ha 3ha Sha 10 ha

M optimista

M realista

M pesszimista

-500 000

FOLIABORITASU NOVENYHAZ

UVEGHAZ

18. abra: A talaj nélkiili uborkahajtatis NPV értékei termalvizzel fiitott
novényhazakban iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas

2500 000
2000000 -
1500 000 -

1000 000 -

NPV (ezer Ft)

500 000

0

3 ha

5 ha

10 ha

5 ha

M optimista

M realista

M pesszimista

-500 000

FOLIABORITASU NOVENYHAZ

UVEGHAZ

19. abra: A talaj nélkiili uborkahajtatis NPV értékei visszasajtolt termalvizzel fiitott
novényhazakban lizemmeéretenként

Forras: Sajat szamitas

2000 000

1500 000

1000 000

500 000

0

NPV (ezer Ft)

1 ha

3 ha

5 ha

10 ha

-500 000

-1000 000

FOLIABORITASU NOVENYHAZ

UVEGHAZ

M optimista

H realista

M pesszimista

20. abra: A talaj nélkiili uborkahajtatas NPV értékei szénnel fiitott novényhazakban
iizemmeéretenként

Forras: Sajat szamitas
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2500 000

2000000 1 M optimista
= 1500000 -
=
E 1000 000
< M realista
S 500000 -
&
4 0

500 000 3ha 5 ha 10 ha 3ha 5 h; M pesszimista

-1 000 000 A o c - <
FOLIABORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

21. abra: A talaj nélkiili uborkahajtatas NPV értékei faapritékkal fiitott
novényhazakban iizemméretenként

Forras: Sajat szamitas

A z0ldséghajtatdé modellek beruhazasi valtozatainak értékelésekor a 0,5 ha-os méretl
iizemeket nem vizsgaltam, mivel a fedezeti méretek alapjan nem feleltek meg a gyakorlat
elvarasainak.

A modellek koziil az 1, 3, 5 és 10 ha-os méretii lizemeket értékeltem.

Az 1 ha-os méretli modellgazdasdgoknal azt tapasztalhatdo, hogy az NPV értékek
tobbségében negativ értéket adtak. Ezen lizemméretnél a korszerlien felszerelt és 21.
szazad kovetelményeinek megfeleld foliaboritdst noévényhdzak ¢és az {iveghdzak
beruhdzéasai a futamidé alatt nem tériilnek meg. Pozitiv NPV értékeket, csak a
visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitétt ndvényhazaknal lehet megfigyelni, ahol a
beruhazasi koltségek hektaronként a foliaboritasu novényhazaknal 364 millio Ft, mig az
iiveghazaknal 464 millio Ft volt.

Vizsgalataim alapjan az 1 hektaros méretii modelliizemeknél tehat csak a legalacsonyabb
beruhazasi koltségii és fiitési koltségl konstrukciok tudtak a 20 éves futamidé alatt 20-200
millié Ft netto jelenértéket eldallitani optimista viszonyokat feltételezve.

A 3 ha-os méretli modelleknél, ahol a beruhazasi kdltségek a foliaboritasii ndvényhazaknal
741 millié Ft-tol 1,1 millidard Ft-ig terjedtek a beruhazasi és hasznositasi valtozatok
tobbségében pozitiv NPV értéket lehet tapasztalni. Negativ adatokat csak a pesszimista
valtozatoknal figyelhetink meg. A legkedvezdbb értéket a termalvizzel fiitott
(visszasajtolas nélkiili és visszasajtolt) novényhazak beruhdzasai mutattak optimista
szemléletmodban 250-1000 milli6 Ft netto jelenértékkel.

Az iiveghazak beruhazasi koltsége a 3 ha-os feliileteknél (1-1,4 millio Ft) 250-300 millio
Ft-tal magasabbak, mint azt a foliaboritasti ndvényhaz verziokban tapasztalhatd. Ennek
kovetkezménye az NPV értékek kedvezétlen alakuldsa, amely a magas fiitési koltségii
konstrukciokban (szénfiités, faapriték fiités) a realista és a pesszimista szemléletmodban is
negativ NPV értékeket eredményezett. A 3 ha-os liveghaz beruhazasok tobbségében csak
az optimista verzioknal lathatunk 0-nal nagyobb nettd jelenértéket.

Az 5 ha-os lizemméretek beruhazasi valtozatait megfigyelve megallapithato, hogy a folia
boritasi novényhazak fliggetleniil attol, hogy milyen fiitési rendszerrel rendelkeznek
mindeniitt pozitiv NPV értékeket produkaltak. Csak a pesszimista szemléletmodban, ott is
a szénnel vagy a faapritékkal fiitdtt paprikahajtatasnal lehet tapasztalni negativ értékeket. A
pozitiv. NPV értékek a folia boritasu novényhazak beruhdzasait értékelve elérték a
legkedvezébb esetben az 1-1,5 milliard Ft nettd jelenértéket is, amit figyelembe véve a
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konstrukcioktol fiiggd 1-1,7 milliard Ft-os beruhazasokat hosszu tavon kifejezetten
életképesnek értékelhetjiik. Az 5 hektaros foliaval boritott ndvényhazak leggyengébb NPV
értékeit a szénnel flitott konstrukciok adtak.

Az liveghaz-beruhazasok netto jelenértékeit vizsgalva az tapasztalhatd, hogy tobbségében a
termalvizzel fiitdtt konstrukciok mutatnak pozitiv értékeket. A szénnel és a faapritékkal
flitott iveghézak csak az optimista viszonyokat feltételezve eredményeztek pozitiv NPV-t.

A 10 ha-os lizemméretii modelleknél a folidval boritott ndvényhazak beruhazasainal
mindeniitt pozitiv NPV értékeket lathatunk, egyediil a szénnel fitétt TV paprikaval
hasznositott névényhazak pesszimista beruhazasi verzidja adott negativ végeredményt. A
2,1-3,3 milliard Ft-os beruhazasok a futamidé alatt szemléletmodtol és hasznositastol
fliggden 1-3 milliard Ft netto jelenértéket produkaltak.

A 10 ha-os iiveghdzas modellek termalvizzel flitve a 3,1-4,3 milliard Ft-os beruhazassal a
futamidé (20 év) végén a pesszimista szemléletben 0,5-1,5 milliard Ft, a realista
szemléletben 1-2 milliard Ft, mig az optimista szemléletben 1,5-3 milliard Ft netto
jelenérték elérésére voltak képesek.

A szénnel fiitott iveghazas modellek tobbségében negativ, mig a faapritékkal fiitttek az
optimista variacioban pozitiv NPV-t értek el.

Vizsgalataim alapjan a 10 hektaros tizemi méreteknél is, ahogyan a 3 és 5 ha-os méreteknél
a hasznositasi modok tobbségében elsésorban a termalvizzel fiitott tiveghaz konstrukciok
mutatnak olyan NPV értékeket, amellyel a kedvezétlen gazdasagi koriilmények kozott is
képesek megtartani ¢letképességiiket.

A Dberuhdzasi modellek belsé megtériilési ratajat vizsgalva a beruhazasok tényleges
hatékonysagat vizsgaltam. A szamitott IRR értékeket 4 kategdriaba soroltam, amelyek a
kovetkezok:

o [ kategoria 20%-feletti,
II. kategoria  15-20% kozotti,
III. kategoria 10-15% kozotti,
IV. kategoria 10% alatti bels6 megtériilési rataji beruhazasok.

Az IRR szamitasakor, ahogyan az NPV-nél is optimista, realista és pesszimista
szemléletmddok alapjan értékeltem a beruhazasokat. A beruhdzasok vizsgalatanal
figyelembe vettem a hasznositasi modokat is, ami a foliaval boritott ndvényhazak és az
iiveghazak esetén egyarant paprika, paradicsom és uborka ndvényekkel valosultak meg.
Mindharom ndvénynél a 3 féle szemléletmodot alkalmazva konstrukcionként
(berendezés/flitési mod) Osszesen 9 IRR értéket kaptam. A kalkulalt %-os értékeket
osztalyoztam, majd az egyes osztalyokba keriilt értékek darabszamat a 43. tablazatban
tiintettem fel.
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43. tablazat: A szamitott IRR értékek I-IV. kategoridba Keriilt adatainak darabszama
a konstrukcidk és iizemméretek fiiggvényében

iizemméret 1 ha 3ha S5ha 10 ha

IRR %-os kategériak IV. [ OL [ IL | L [TV, [HOL [ IL | LIV, [ HOL [ 1L [ LIV, [IL [ 1L | 1.
konstrukciok(berendezés / fiitési mod)
foliaboritadsa ndvényhaz / termalvizfiités 6 (210 036 0217 018
foliaboritasa ndvényhaz / 1j termalvizfiités 100 6 (210 51410 31610
foliaboritasu ndvényhdz / szénfiités 1[00 3130 4 13(0 2 |51
foliaboritist ndvényhaz / faapriték fiités 3010 4 3]0 2 |51 3|51
tiveghdz / termalvizfiités 3/0]0 5[3]0 31610 3|5]1
iiveghdz / 0] termalvizfiités 000 4 100 6 (00 8§00
tiveghaz / szénfiités 0010 3/0]0 3/0]0 4 100
iiveghaz / faapriték fiités 0/0]0 3/0]0 51010 51110

Forras: Sajat szamitas

Magyarazat: Piros mez6ben tiintettem fel azoknak az IRR adatoknak a darabszamat, amelyek 10%-alatti
értékeket produkaltak, IV. kategoriaba sorolhatok. Sotét sarga szinel jeloltem a 10-15%-ot mig vilagossarga
szinnel a 15-20%-ot elérd varidciok szamat. Fehér hattérrel lehet megfigyelni a tdblazatban azoknak az

Vizsgalataim alapjan az 1 ha-os méretli foliaboritasti beruhdzasoknal a visszasajtolas
nélkiili termalvizzel fiitott konstrukciok adtak csak kedvezd eredményeket. Itt
leggyakrabban a 10-15% os IRR érték volt jellemz6. A tobbi konstrukcié 10% alatti
eredményeket ért el.

A 3 ha-os lizemméreteket megfigyelve a foliaboritasi novényhazaknal a visszasajtolt
termalvizzel, és a faapritékkal fiitott konstrukciok is jol szerepeltek, mindketténél a
legrosszabb eredmények csak egy alkalommal volt megfigyelhetd. A szénnel futott folia
boritasu novényhazak 3 alkalommal adtak 10% alatti IRR értéket ennél az tizemméretnél.
Az {iveghazak beruhazasi eredményeit értékelve megfigyelhetd, hogy a 3 ha-os
lizemméretnél csak a visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott konstrukciok adatai kaptak
jO besorolast, a tobbi flitési moédnal a 10% alatti IRR értékek gyakorisaga volt elsésorban
jellemzé.

Az 5 hektaros lizemméretek foliaboritdsu novényhdzaiban a fiitési médok mindegyikében
kedvezd besorolasok lathatok, a termalvizzel vagy a faapritékkal flitott ndvényhazak
beruhazasainak IRR értékeinek tobbsége a 15-20% vagy a 20% feletti osztalyokba
tartoznak. A szénnel flitott folias berendezések koziil dsszesen 2 adat mutat 10% alatti
értéket.

Az tiveghazak eredményeinél még mindig csak az alacsony koltségli termalvizzel fiitott
berendezések adatai mutatnak megfeleld értékeket.

Vizsgalataimban a 10 ha-os méretli zoldséghajtatd modellek koziil a foliaval boritott
ndvényhazak szinte kivétel nélkiil kedvezd IRR értékeket produkalnak, amely az optimista,
realista és a pesszimista szemléletmodban is igaz. A leggyakoribb értékek a 15-20%
kozotti, tehat a II. osztalyba sorolt IRR értékek voltak.

Az iiveghazas beruhazasok modelljeimben viszont csak a termalvizzel fitott
konstrukcidokban adtak olyan végeredményeket, amelyek hosszu tdvon képesek biztositani
azok eredményességét.
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3.4. Onkéltség vizsgalata a konstrukciok és az iizemméretek fiiggvényében

Az 06nkoltség csokkenése az lizemméretek novelése estén minden konstrukcioban és
hasznositasban megfigyelhetd. Azonban eltérések tapasztalhatok a csokkenés iitemében.

A méretgazdasagossag erételjesebben jelenik meg magasabb beruhazasi koltségii
technologiaknal. Ez az erdteljes onkoltség csokkenés legfoképp a 0,5 hektar és 1 hektar
kozott, valamint az 1 hektar és 3 hektar kozotti iizemméretek esetén jelenik meg
markansan. Megfigyelhetd, hogy a 3 hektar feletti izemi méreteknél (5 és 10 hektar) az
onkoltség értéke kevésbé csokken.

A talaj nélkiili paprikahajtatas Onkoltsége a legmagasabb koltségli foldgazfiitéses
konstrukcional 550 Ft/kg-os értékrdl 400 Ft/kg-ra csokken a foliaboritasti ndvényhazakban.
Az méretgazdasagossag talan leginkdbb az uj termalvizfitéses konstrukcioban figyelhetd
meg. A 0,5 hektaros lizemméretnél tapasztalt 550 Ft/kg-os 6nkoltség a 3 hektaros méretre
eléri a 300 Ftkg-os Onkoltségi érteket, ami a kilogrammonként 150 Ft
koltségesokkenésnek koszonhetd. Tovabba az is megfigyelhetd, hogy ez az érték az 5 és 10
hektaros tizemméretnél mar kdzel sem valtozik ilyen litemben.

Az iiveghdz alatt hajtatott talaj nélkiili paprikahajtatasndl a tendencidk hasonloéan
alakulnak, azonban az 6nkdltség itt 15-20 Ft-tal magasabb kilégrammonként.

A talaj nélkiilli paradicsomhajtatds Onkoltségét vizsgalva megfigyelhet6, hogy a
legkedvezobb értékek a termalvizzel flitott, mig a legkedvezotlenebbek pedig a foldgazzal
fiitott valtozatokban tapasztalhatok. A legkisebb 0,5 hektaros iizemméretnél megfigyelt
értékek a folia boritasu ndvényhazakban 220 — 280 Ft/kg-rol mar a 3 hektaros
izemméretnél 160 — 240 Ft/kg os értékre csokkennek. Tehat a legkedvezdbb és a
legkedvezdtlenebb fiitési mod kozott a paradicsomnal kozel 80 Ft arkiilonbség alakul ki.

Az {iiveghazban hajtatott paradicsom esetén a 3 hektaros lizemméretnél csokken a
paradicsom 6nkoltsége 200 Forint ald, ami az 5 és 10 hektaros izemméreteknél a termalviz
fiitéseknél 160-170, a faapritékkal torténd fiitéseknél pedig 180-190 Ft/kg-os értéket mutat.

A talaj nélkiili uborkahajtatas onkoltségénél is jol megfigyelhetd az, hogy az 6nkoltség az
izemméretek novelésével jelentés mértében csdkken. A csokkenés itt is a legkisebb 0,5
hektaros méret és a 3 hektar kozott kovetkezik be, ami elsésorban a beruhazasok fajlagos
értékcsokkenésével magyarazhatd. A foliaboritasti novényhazaknal tapasztalt 180-250
Ft/kg-os értékek a 3 hektarnal elérik a 140-200 Ft/kg-os egységarat. Az iliveghdz alatti
uborkahajtatasnal ez a csdkkenés 190-260 Ft/kg-rol indul 0,5 hektarnal és éri el a 150-210
Ft/kg-os értéket a 3 hektaros iizemméretnél.

Az Onkoltség alakulasat a folia boritdsi miianyaghazak és az liveghdzak esetén a flités

modok és az lizemméretek fliggvényében hasznositasonként (paprika, paradicsom, uborka)
az 22-....4brak tartalmazzak.
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22. abra: A talaj nélkiili paprikahajtatas onkoltségének alakulasa foliaboritasi
novényhazban kiilonb6z6 konstrukcioknal az iizemméret fiiggvényében

Forras: Sajat szerkesztés
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23. abra: A talaj nélkiili paprikahajtatas onkoltségének alakulasa iiveghazban

Forras: Sajat szerkesztés

kiilonb6z6 konstrukcioknél az iizemméret fiiggvényében
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24. abra: A talaj nélkiili paradicsomhajtatas 6nkoltségének alakulasa féliaboritasu

novényhazban kiilonb6z6 konstrukcioknal az iizemméret fiiggvényében

Forras: Sajat szerkesztés
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25. abra: A talaj nélkiili paradicsomhajtatas onkoltségének alakulasa iiveghazban

kiilonb6z6 konstrukcioknal az iizemméret fiiggvényében

Forras: Sajat szerkesztés
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26. abra: A talaj nélkiili uborkahajtatas onkoltségének alakulasa foliaboritasi
noévényhazban Kkiilonb6z6 konstrukcioknal az iizemméret fiiggvényében

Forras: Sajat szerkesztés
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27. abra: A talaj nélkiili uborkahajtatas onkoltségének alakulasa iiveghazban
kiilonb6z6 konstrukcioknal az iizemméret fiiggvényében

Forras: Sajat szerkesztés
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3.5. Kiilonb6z6 fiitési médok iizemi eredményre gyakorolt hatisa a talajnélkiili
zoldséghajtato modellekben

A talaj nélkiili zoldséghajtatas egyik legmagasabb koltsége az energia, ezen belill a fiitési
energia. A fosszilis energiahordozoknal tapasztalt import-fliggdségiink kiszolgaltatott
helyzetbe hozza a talajnélkiili zoldséghajtatassal fogalakozo iizemeket. A hazai zoldenergia
¢és termal energiaforrasok hasznositdsaval ez a fliggdség jelentds mértékben csokkenthetd
és ebbdl a szempontbdl nézve Magyarorszag adottsagai kivaloak. Ezért tartottam fontosnak
azt, hogy a létrehozott zoldséghajtatasi modellek segitségével megvizsgaljam a fiitési
modok hatékonysagat €s jovedelemtermeld képességét konstrukcionként, az tizemméretek
fliggvényében.

A gyakorlatban a hajtatoé berendezések egész éves flitésének méretezésénél 150-200 Watt
flitési teljesitménnyel szdmolnak négyzetméterenként. A zo6ldséghajtatd modelljeimben
ezért a korszerli folia boritasi novényhazak és az {iiveghdzak esetén 175 Watt
teljesitménnyel kalkulaltam.

Ezt a fiitési teljesitményt négyzetméterenként, egy fiitési évet alapul véve 5 m® 50-60 °C-os
homérsékletii termalviz, 100 kg 1. osztalyl szén, 100-120 kg 25%-0s nedvességtartalmil
14,5 MJ/kg energiatartalmu faapriték vagy 40 m® foldgaz képes biztositani.

Mivel az osszehasonlitdsa a kiilonbozd fiitési moédoknak csak azonos dimenzidk alapjan
lehetséges, ezért kidolgoztam egy mutatdészamot. A mutatoszam 100 Watt fiitési
teljesitményre jutd négyzetméterenkénti adozas elotti jovedelem alakulasat mutatja be.

A mutatdszam értékét tobb tényezo is befolyasolja, hiszen a jovedelemtermeld képesség
fligg a termelési koltségeken belill a négyzetméterenkénti amortizacio, a munkabér, a
felhasznalt anyagok és szolgaltatasok koltségétol és szamos egyéb tényezotdl példaul az
elérhetd arbevételtdl is. A zoldséghajtatd modelliizemeimben azt tapasztaltam, hogy az
egyes fiitési modok koltsége jelentds eltéréseket mutat, amit a flitésre felhasznalt
anyagkoltségen kivill az lizemi méretek is befolyasolnak, hiszen a flitdberendezés
beruhazasaval kapcsolatos koltségek az tizemméretek ndvelésével fajlagosan csokkennek.

A 100 Watt fiitési teljesitményre jutd négyzetméterenkénti addzas elétti jovedelem
alakulasat a paprika, paradicsom és az uborka talaj nélkiili hajtatasdban kiilonb6z6
iizemméreteknél a 28-30. abrak mutatjak be.

A foldgazzal torténd fiitésnél a mutatdoszam értéke a legtobb esetben negativ értékeket vesz
fel, csak a nagyobb lizemméreteknél eredményez pozitiv értékeket. A flitési valtozatokon
beliil a termalvizzel fiitétt konstrukciok adjak a legmagasabb eredményeket, de a 0,5 ha-os
izemméretnél még ez a fiitési mod sem felel meg a gyakorlat altal elvart
kovetelményeknek (25% vagy nagyobb arbevétel aranyos jovedelem).

Az is jol lathato, hogy az egyes konstrukciokon beliil (berendezés / fiitési moéd) a 3, 5 és 10
ha-os tizemméreteknél csak kis eltérések lathatok a mutatoszam értékében. Az lizemméret
novelésébdl szarmazo méretgazdasagossagi elonydk a 3 ha-os z6ldséghajtatd modellekben
jelentkeznek eldszor, azonban a méret novelésével az 5 és 10 ha-os modell-iizemeknél a
mutatoszam értéke csak kis mértékben emelkedik.
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28. abra: 100 Watt fiitési teljesitményre juté négyzetméterenkénti iizemi eredmény
alakulasa talaj nélkiili paprikahajtatiasban kiillonb6z6 iizemméreteknél

Forras: Sajat szerkesztés
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29. abra: 100 Watt fiitési teljesitményre juté négyzetméterenkénti iizemi eredmény
alakulasa talaj nélkiili paradicsomhajtatasban kiilonb6z6 lizemméreteknél

Forras: Sajat szerkesztés
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30. abra: 100 Watt fiitési teljesitményre jutdé négyzetméterenkénti iizemi eredmény
alakulasa talaj nélkiili uborkahajtatasban kiilonb6z6 iizemméreteknél

Forras: Sajat szerlesztés
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3.6. Hipotéziseim értékelése

A bevezetésben megfogalmazott hipotézisem vizsgalatat elvégeztem. A létrehozott talaj
nélkiili zoldséghajtatdsi modellek méretokondmiai vizsgalatai alapjan az alabbi
kovetkeztetésre jutottam:

H1: Igaz. A talaj nélkiili zoldséghajtatasra hasznalt szamitogép vezérelt automatizalt
klimaszabalyozassal, ontdzéssel, tapoldatozassal, fitésvezérléssel rendelkezo foliahazak és
iiveghazak modelljei 0,5 hektaros tizemméretnél nem életképesek. A konstrukcidk jelentds
mértékben befolyasoljak ugyan az eredményesség mértékét, de a zoldséghajtatd modellek
ennél az lizemméretnél a magas amortizacios koltségek miatt veszteséget, vagy csak
minimalis jovedelmet produkalnak.

H2: Igaz. Az 5 és 10 hektaros lizemméretii termalvizzel fiitott foliahdzak és tiveghdzak 60-
70% koriili kapacitaskihasznaltsag értékkel elérik a fedezeti méretet. A foliaboritasu
ndvényhazaknal 63-69%, mig az liveghdzak 67-72%-os értékek mellett biztositott a
fedezeti méret.

H3: Igazolt. A méretdkonomiai vizsgalatok alapjan az iiveghazak koziil csak a 3, 5 és 10
hektaros méretii talaj nélkiili zoldséghajtaté modellek felelnek meg a gyakorlat altal elvart
25%-kos arbevétel aranyos jovedelemszintnek, de a flitési modok ezt jelentds mértékben
befolyasolhatjak. A legkedvezdébb értékeket a visszasajtolas nélkiili termalvizzel fltott
termesztd berendezések esetén lehetett tapasztalni.

H4: Igazolt. Minden vizsgalt konstrukcio és hasznositas esetén csokken az dnkoltség. A 3,
5 és 10 hektaros tizemméretnél azonban a csokkenés mértéke kisebb, mint 10%.

HS: Igaz. A 100 Watt fitési teljesitményre jutd négyzetméterenkénti iizemi eredmény

minden termalvizre alapozott konstrukcional és hasznositasnal kedvezobb értékeket
mutatott a fosszilis energidval fiitott valtozatokéhoz képest.
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4. 0J ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kidolgoztam olyan talaj nélkiili zoldséghajtatasi modelleket, amelyek megfelelnek a
XXI. szazad technikai és technologiai kovetelményeinek, alkalmasak hosszakultaras
(egész éves) termesztésre — igy a munkaerd folyamatos foglalkoztatasara — és
méretokonomiai vizsgalatok elvégzésére.

Bizonyitottam, hogy a legfejlettebb technologiaval felszerelt liveg- és foliahazak
computer vezérelt automatizalt klimaszabalyozassal, ontdzéssel, tdpoldatozassal,
flitésvezérléssel felszerelt talaj nélkiili zoldséghajtatd modelljei 0,5 ha-os
lizemméretben hosszl tdvon nem tekinthetdk életképesnek.

A talaj nélkili zoldséghajtatdé modelljeim alapjan létrehoztam egy mutatdészamot,
amely a 100 Watt fitési teljesitményre jutdé négyzetméterenkénti lizemi eredmény
alakulasat mutatja a hasznositdsok ¢és az lizemméretek fiiggvényében. Ez a
mutatészam alkalmas a konstrukciok (berendezés / fiitési mod) lizemméretenkénti
eredményességének a kimutatasara.

A méretokondémiai vizsgalatok segitségével meghataroztam azokat a talaj nélkiili
zb6ldséghajtatd modelleket, amelyek a jovoben is kockazatviseloek és tovabbfejlodésre
alkalmas tizemmeéreteknek szamitanak. Javaslatain a gyakorlat szamara a kovetkezok:

e fOliaboritasi novényhazaknal a 3 hektar, vagy annal nagyobb méreti
termalvizzel, faapritékkal, vagy szénnel flitott konstrukcioi,

e iiveghdzaknal az 5 hektar, vagy annal nagyobb méretii termalvizzel,
faapritékkal, vagy szénnel fiitott konstrukcioi.

A talaj nélkiilli zoldséghajtatds termelési koltségeinek és arbevételeinek
valtoztatasaval olyan érzékenységvizsgalatokat végeztem, amelyek fedezeti méretre
gyakorolt hatds megjelenitésével alkalmasak a zoldséghajtatdé modellek
kockazatviseld képességének a kimutatdsara. A vizsgalatok eredményei alapjan a
kovetkezd zoldséghajtaté modelleknek megfeleld a kockazatviseld képessége:

e foliaboritasii ndvényhdzaknal a visszasajtolas nélkiili termalvizzel fitott 1
hektaros; valamint a visszasajtolt termalvizzel, a szénnel és a faapritékkal
flit6tt lizemek 3 hektaros, vagy annal nagyobb méretii lizemei,

e iiveghdzaknal a visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiit6tt 3hektaros; valamint
a visszasajtolt termalvizzel, a szénnel és a faapritékkal fitott iizemek 5
hektéros, vagy annal nagyobb méretli tizemei.
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5. KOVETKEZTETESEIM ES JAVASLATAIM

Kovetkeztetéseimet €s javaslataimat a bevezetésben megfogalmazott célkitlizéseknek
megfeleléen teszem meg.

A technoldgiailag részletesen kidolgozott talaj nélkiili zoldséghajtatasi modellek
elkészitésekor elsOként a beruhazasi koltségeket hataroztam meg. A tervek elkészitésében
a legfontosabb szempontnak azt tartottam, hogy a teljesség igényével allitsam Ossze
technologiai majd 6kondémiai modelljeimet.

A talaj nélkiili zoldséghajtaté modellek beruhszasa alapjan kalkulalt éves 1 m*re juto
amortizacié koltségét a konstrukciok és az ilizemméretek fiiggvényében vizsgalva a
kovetkezd kovetkeztetésre jutottam. A konstrukciok koziil a legalacsonyabb megoldast a
visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott foliaboritdsii ndvényhdz variaciok, mig a
legmagasabbat a visszasajtolt termalvizzel fiitott tiveghazas modellek adtak. Ez a kettdsség
arra vezethetd vissza, hogy a visszasajtolasnal a termel6 kat mellett egy visszasajtol6 kutat
is létre kell hozni, ami jelentés mértékben megndveli a beruhdzas Osszkoltségét.
Megallapitottam, hogy nem a visszasajtolas koltsége a meghatarozo, hanem a visszasajtolo
kut 1étrehozasabol adodo plusz beruhazasi koltség.

Az iizemméretek koziil a 0,5 hektaron voltak a legmagasabbak a négyzetméterenkénti
beruhazasi koltségek, amelyek 4 020 Ft/m*-t6l 6 520 Ft/m’-ig valtoztak. Ugyanakkor a
legnagyobb vizsgalt iizemméretben a 10 hektaron a legalacsonyabb 1193 Ft/m?, mig a
legmagasabb éves amortizacios koltség 2 293 Ft/m” volt. Az iizemméretek és konstrukciok
kozotti kiilonbségek tehat nagymértékben befolyasoltak a modellek eredményességét.

A fajlagos 1 m*-re juté termelési koltségek meghatarozasanal a paprika, a paradicsom, az
uborka valamint a vegyes hasznositasi variacioknal egyarant tapasztaltam a méret
novelésébodl adodo koltségesokkenéseket, csak kiillonbozdé mértékben. A konstrukcidk és az
azt meghatarozo amortizacios koltségek mellett a felhasznalt fiitési mod anyagkoltségébol
adodtak jelentds eltérések. Mig a termélviznél 500-600 Ft/m?-es fiitési koltségek voltak,
addig a foldgaznal 4 000 Ft/m*-es koltséget tapasztaltam. A négyzetméterenkénti termelési
koltség a legkisebb 0,5 hektaros iizemméretnél a hasznositastol fliggéen 9 681 Ft/m*-tél
egészen 14 163 Ft/m’-es koltségig valtozott. A 10 hektaros modelliizemekben ez a
mutatészam 6 733 Fm’-tS1 11 165 Ft/m’-es értéket ért el.

Az arbevételek meghatarozasat szintén négyzetméterre vonatkoztatva szdmoltam ki.
Mindharom novénynél azt tapasztaltam, hogy tavaszi idészakban realizalhato arbevétel
jelentds mértékben hozzajarul az Osszes arbevételhez, ami a hosszikulturas flitott
termesztés 1étjogosultsagat erésiti meg. A paprika esetén a 25,5 kg/m2-es hozammal
10 614 Ft/m’, a paradicsomnal 45,5 kg/m’-es Gsszhozammal 11901 Ft/m’-es nettd
arbevételt, mig a kigyo tipust uborkéndl egy tavaszi és egy 6szi kultira alkalmazaséaval
55,35 kg/m*-es hozammal 11 802 Ft/m’-es arbevétellel kalkulaltam. Ezek az arbevétel
értékek jelentGsen befolyasoltdk a zoldséghajtatd modellekben elérhetd jovedelem
nagysagat.

A termelési koltségek és az atlagos értékesitési arak segitségével a fedezeti méret értékét
hataroztam meg. A fedezeti méretek alakuldsat befolyasolta a termeszt6é berendezés tipusa,
amely az {liveghdz esetén nagyobb, foliaboritasu névényhazaknal kisebb értékkel jart
egyiitt. A legkedvezobb, tehat a modell iizemi méretéhez képest legalacsonyabb fedezeti
méreteket a folia boritasi ndvényhaz visszasajtolas nélkiili termalvizzel fltott
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konstrukcidja, mig a legkedvezdtlenebb, vagyis a modellek iizemi méretéhez képest a
legnagyobb vagy azt meg is halad6 fedezeti méreteket a foldgazzal fiitott iiveghaz variacio
adta.

A vegyes hasznositdsi modellek fedezeti méretei a tisztan egy ndvényt felhasznalod
modellekhez képest kedvezobb adatokat mutattak. A vegyes modellek kockazatviseld
képessége is lényegesen jobb, hiszen a piaci viszonyok kozott a tobbtermékes iizemek
mindig versenyel6nyt éleznek.

A fedezeti méretek ismeretében a kapacitas kihasznaltsag értékeket hataroztam meg. A
talaj nélkiili zoldséghajtatdé modellek vizsgalata alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a foldgazzal fiitott konstrukciok kapacitas kihasznaltsagi értékei 90-100% vagy azt
meghalado értékeket adtak, amelyek az {izemi méretek novelésével sem valtoztak, ezért a
21. szazad kovetelményeinek megfeleld termesztd berendezések foldgazzal torténd flitése
nem versenyképes, amely a fosszilis energiahordozo magas aranak kdszonhetd.

Az iizemméreteket figyelembe véve a 0,5 hektdros méreti iizemek konstrukcioktol és
hasznositasi modoktol fiiggetleniil mindeniitt kedvezdtlen 85-90% feletti kapacitas
kihasznaltsagi értékeket adtak. A 3 hektaros lizemi méretnél lehet el0szor tapasztalni, hogy
az atlagos érték 70-80%-ra csokkentek, ami a termalvizzel futott konstrukciok esetén még
ennél kedvezobb 60% koriili értéket ért el. A feliiletek novelésével az 5 és 10 hektaros
berendezéseknél érezhetéen javultak a szazalékos adatok, ami méretgazdasagossagbol
adodo elényoknek kdszonheto.

A talaj nélkiili zoldséghajtatas termelési koltségeinek és arbevételeinek valtoztatasaval
5% ¢és 10%-0s novelésével és csokkentésével kidolgoztam érzékenységvizsgalatokat,
amelyek a fedezeti méretre gyakorolt hatasaval alkalmasak a zdldséghajtatdé modellek
kockazatvisel6 képességeit modellezni. A vizsgalat eredményei alapjan konstrukcionként,
hasznositasi modonként és lizemi méretenként jelentds eltéréseket mutattak.

A kovetkeztetéseim, javaslataim ennek fliggvényében a kovetkezdkben 6sszegezhetdk.

A legkedvezébb eredményeket a foliaboritasi novényhdzak visszasajtolas nélkiili
termalvizzel fltott konstrukcioi adtak, amelyek 1 ha-os tizemméretnél elérték a gyakorlat
altal elvart kovetelményeket. A visszasajtolassal mikddd termalvizzel fiitott, a szénnel
vagy a faapritékkal fiitott foliaboritasi ndvényhazak valtozatai 3 hektar, vagy annal
nagyobb méretii modelljei teljesitettek kockazatviselés szempontjabol megfeleléen. Az
iiveghazak termalvizzel fitdtt verzidi 3 hektar, mig a szén vagy faapritékkal fitott
z06ldséghajtatd modelljei 5 hektar vagy annal nagyobb ilizemméretnél adtak elfogadhato
eredményeket.

A beruhazas gazdasagossagi mutatok (NPV, IRR) érzékenység vizsgalatanak segitségével
a kiilonbozé lizemméretek ¢és konstrukciokndl —Osszehasonlitottam a beruhdzasi
alternativakat és a kovetkezOket tapasztaltam.

Az 1 hektaros méretii lizemek koziil csak a foliaboritasu beruhdzasoknal a visszasajtolas
nélkiili termalvizzel fiitott konstrukciok adtak csak kedvezd NPV és IRR eredményeket.

A 3 hektaros iizemméreteket megfigyelve a foliaboritasi novényhazaknal a visszasajtolt
termalvizzel vagy a faapritékkal fitott konstrukciok is jol szerepeltek a beruhdzas-
gazdasagossagi mutatok alapjan, mig az iiveghazak koziil csak a visszasajtolas nélkiili
termalvizzel fitott konstrukcid ért el kedvezo eredményeket.
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Az 5 hektaros lizemméretben a szénnel flitdtt foliahazak, és a termalvizzel fiitott
iiveghazak csatlakoztak az el6zéekben kedvezonek itélt NPV és IRR értéket mutatd
modellekhez.

10 hektaros iizemméretben a foldgaz kivételével a konstrukciok és a hasznositasok
mindegyike kedvezd besorolast kapott a beruhazas-gazdasagossagi mutatok tekintetében.

Végezetiil, mivel a legtobb mddszertani vizsgalatban az egyik legmeghatarozobb koltség a
fiitési energia koltsége volt, ezért a zoldséghajtatasi modelljeimet egy altalam létrehozott
mutatészam segitségével értékeltem a konstrukciok és az lizemméretek fiiggvényében. A
mutatoszam a 100 Watt fiitési teljesitményre juté négyzetméterenkénti adozas elétti
jovedelem alakulasat mutatja.

Mindezek alapjan, a foldgazzal torténd fiitésnél a mutatdoszam értéke a legtdbb esetben
negativ értékeket vett fel, csak a nagyobb ilizemméreteknél eredményezett pozitiv
értékeket. A fiitési valtozatokon belill a termalvizzel fiitott konstrukcidk adtdk a
legmagasabb eredményeket, de a 0,5 hektaros iizemméretnél még ez a fiitési mod sem
felelt meg a gyakorlat altal elvart kovetelményeknek (25% vagy nagyobb arbevétel
aranyos jovedelem).

Az egyes konstrukcidokon beliill (berendezés / fiitési mod) a 3, 5 és 10 hektaros
iizemméreteknél csak kis eltéréseket taldltam a mutatdoszam értékében. Az lizemméret
novelésébdl szarmazd méretgazdasagossagi elényok a 3  hektidros zoldséghajtatd
modellekben jelentkeztek el0szor, azonban a méret novelésével az 5 és 10 hektaros
modelliizemeknél a mutatdoszam értéke csak kis mértékben emelkedett.

Osszegezve elmondhat6, hogy Magyarorszagon a termalenergiara és a megujulé energiara
(faapriték flités) alapozott hajtatasos zoOldségtermesztésnek van jovéje. Emellett az
hulladék hével fiitott berendezéseknek lehet még jelentdsége. A zoldséghajtatas
méretgazdasagossagi szempontjait figyelembe véve elsdésorban a 3 és 5 hektaros méretii
izemek azok, amelyek geotermikus energidval és biomasszaval fiitve képesek olyan
mértékli iizemi eredményt elérni, amely nagy biztonsaggal megalapozhatja az agazat
fejlesztését. Ehhez azonban a zoldséghajtatas kereskedelmi feltételeit kell ugy
megvaltoztatni, hogy a Magyar Markazott termék szamara a versenyelOnyt biztositott
legyen.

Eves szinten 10-15 db 3-5 hektaros méretli tizem 30-70 hektar uj zoldséghajtaté feliilet
beruhazasa 300-700 ember szamara teremthet (j munkalehetdséget. Mindehhez 17 — 32
Milliard forint tokére van sziikség, ami nagy hatékonysadggal miikodve részben
megoldhatja munkanélkiiliséggel er6sen sujtott térségek gondjait, és csokkentheti a
zoldségfélék importfiiggdségét.

Az export piacokon az er8s piaci pozicid biztositasdhoz azonban 250-300 hektar

z0ldséghajtatd feliiletndovekedés sziikséges. Ez azonban csak vilagos stratégiai célok
mentén valdsithatdé meg, jelentds mennyiségli beruhazasra fordithato toke felhasznalasaval.
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OSSZEFOGLALAS

Doktori értekezésem elkészitése soran az cél vezérelt, hogy atfogo, atlathato és a jovoben
¢életképes méretli gyakorlatorientalt talaj nélkiili zoldséghajtato modelleket épitsek,
amelyek a XXI. szazad kovetelményeinek megfelelve dsszehasonlithatok és alkalmasak a
méretokonomiai  vizsgalatok elvégzésére. A  zOldséghajtatds méretdkonomidjaval
foglalkoz6 szakirodalmak nem vagy csak feliiletesen foglalkoznak a témaval, a
z0ldséghajtatassal foglalkozo és a jovoben is versenyképesnek tekinthetd tizemek nem,
vagy csak részben kozolnek adatokat dkondmiai és lizemméreti kérdésekben, ami kelld
inspiraciot adott arra, hogy empirikus és tudomanyos vizsgalatokat végezzek.

A téma aktualitasat noveli az, hogy a munkanélkiiliség nagyaranyl novekedése
kovetkeztében elsésorban az olyan jellegli beruhazasok megvalositasara van sziikséges
Magyarorszagon, amelyek képesek nagy 1étszamu munkaerd egész évben vald folyamatos
foglalkoztatasara. Kiilonosen a hatranyos helyzetli kistérségekben fontos, ahol a
munkaképes lakossagban a munkanélkiiliek aranya igen jelentos.

Olyan modelliizemeket hoztam 1étre, amelyekben a legfejlettebb technoldgiaval felszerelt
iiveg ¢és foliahazak computer vezérelt automatizalt klimaszabalyozassal, Ontozéssel,
tapoldatozassal, flitésvezérléssel, szakképzett munkaerd alkalmazasaval mitkodnek. Ezek a
vilagszinvonalat képviseld technologia elemek alapfeltételei a nagytomegii, egységesen jo
mindségli hozamok elérésének, és amelyek képesek a nagy létszamti munkaerd egész
évben vald folyamatos foglalkoztatasara.

Célkitiizéseimnek megfelelden étrehoztam azokat a zoldséghajtatasi modelleket, amelyek
foliaval boritott novényhdzak és tliveghdzakban esetén is 5 féle fitési megoldassal
rendelkeznek. Ezeknek a konstrukcioknak a részletes beruhazasi koltségét terveztem meg
0,5, 1, 3, 5 és 10 hektaros méretii tizemek formajaban.

Kidolgoztam a harom féle zoldségndvénnyel, a TV paprikaval, a paradicsommal és a
kigyo tipusu uborkaval hasznositott zoldséghajtatd modellek miikodési koltségeit és
arbevételeit. A modellekben az alkalmazott hasznositasi modoknak megfeleléen
konstrukcionkén és tizemméterenként meghataroztam a négyzetméterenkénti termelési
koltségeket. Megallapitottam, hogy a fajlagos termelési koltségek az lizemméret
novelésével a legtobb konstrukcid esetében jelentés mértékben csokkennek. A folia
boritast novényhaz visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott valtozata adta a legkedvezdbb
értekeket, mert a fajlagos amortizacios koltsége €s iizemeltetési koltsége — ezen belill a
fiitési koltsége - ennek a valtozatnak a legkedvezébb. A legkedvez6tlenebb
négyzetméterenkénti koltség az tiveghaz foldgazzal flitott konstrukciojaban alakult ki, ami
a magas beruhazasi és fiitési koltségeknek kdszonhetd.

A termelési koltségek és az atlagos arak ismeretében meghataroztam konstrukcionként a
fedezeti pontokat és az azokhoz tartozo6 lizemi méreteket. A fedezeti pontokhoz tartozo
méretek ismeretében egy elméleti kapacitas-kihasznaltsag értéket hataroztam meg. A
modellekben alkalmazott hasznositasi modok és konstrukciok szerint vizsgaltam meg a
négyzetméterenkénti fedezeti pontokhoz tartozo méreteket €s az abbdl szarmazoé kapacitas
kihasznaltsagi értékeket.

A talaj nélkiili zoldséghajtatas termelési koltségei és arbevételei a gyakorlatban

valtozhatnak, néhetnek, illetve csdkkenhetnek. Ezért tartottam fontosnak azt, hogy a
termelési koltségek €s az arbevételek 5% ¢€s 10%-o0s novelésével és csokkentésével egy
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érzékenységvizsgalatot végezzek el. A vizsgalt valtozo tényez6 a fedezeti ponthoz tartozo
fedezeti méret értéke volt, amelyen eléallitott arbevétel fedezi a termelési koltségeket.

Az érzékenységvizsgalatot az Osszes lizemméret ¢€s konstrukcio fiiggvényében
elvégeztem, figyelembe véve azok hasznositasi valtozatait is (paprika, paradicsom,
uborka). A zdldséghajtatdé modellekben az arbevételek 5% és 10%-o0s ndvelése és
csokkentése, illetve a termelési koltségek 5% és 10%-os novelése és csokkenésével
modelleztem a valds piaci helyzeteket €s azt, hogy ennek a hatasara hogyan valtoznak az
egyes modell-valtozatok eredményei.

A 0,5 hektaros modellek koziil csak a legkedvezobb flitési moddal a visszasajtolas nélkiili
termalvizzel fiitott berendezések értékei mutattak a gazdasagi és technoldgiai szempontbol
optimista koriilmények kozott elfogadhatd értékeket. A magasabb koltségii fiitési
rendszereknél egyre kedvezdtlenebb eredményeket tapasztaltam, ami azt bizonyitja, hogy
ezen lizemi méret hosszatavon nem életképes.

A méretgazdasagossagi elényoket elészor a 3 hektaros modelliizemeknél tapasztaltam.
Fiitési modtol fiiggden itt figyeltem meg legnagyobb aranyban elséként a 25%-o0s arbevétel
aranyos vagy azt meghalado jovedelemszintet. A termalvizzel fiitott berendezésekben mar
pesszimista — tehat az arbevételek csokkenése és a termelési koltségek novekedése —
verzidkban is lehetett kedvezo értékeket talalni.

A féliaboritasu novényhazaknal a flitési és hasznositasi modoktol fiiggéen a 3, 5 és 10
hektaros méretii modelliizemek azok, amelyek a fedezeti méretek vizsgalata alapjan a mai
kor kdovetelményeinek megfelelden életképesek. Az iiveghdzaknal a termalvizzel fiitott
berendezések koziil a 3, 5 és 10 hektaros méretli modelliizemek, a szénnel és a faapritékkal
fiitott novényhazak koziil azonban csak az 5 hektar feletti és a 10 hektaros méretiick
képesek a fedezeti méretek szamitdsai alapjan hosszatdvon megtartani a
versenyképességiiket.

Ezt koveten vizsgaltam meg a z6ldséghajtato modelleket a beruhazas-gazdasagossagi
modszerek segitségével (NPV, IRR). A talaj nélkiili paprikahajtatas, paradicsomhajtatas és
uborkahajtatas optimista, realista és pesszimista NPV és IRR értékeit, a konstrukciok és
az izemméretek fliggvényében kalkulaltam.

Az eredményeket 0sszegezve a zoldséghajtatd modelljeim alapjan megéllapitottam, hogy
konstrukcioktol fiiggéen ugyan kiilonbozé mértékben, a 0,5 hektaros tizemméretek nem
tekinthetok életképesnek.

A foliaboritasi ndvényhazaknal az 1 hektaros méretben csak a visszasajtolas nélkiili
termalvizzel fiitétt konstrukciok voltak életképesek, mig a 3 hektaros modellek koziil a
termalvizzel, a faapritékkal és a szénnel fiitott konstrukciok is versenyképes tizemméretnek
tekinthetok.

Az iiveghazas zoldséghajtatd modelleknél csak az 5 hektar, vagy annal nagyobb méretii
termalvizre alapozott beruhdzasi méretek azok, amelyek a méretgazdasagossagi
elénydkbol adododan hosszi tavon életképesek.

A 10 hektaros méretii z6ldséghajtatd lizemeknél a legtobb konstrukcidban megjelentek a
méretgazdasagossagbol szarmazd pozitivumok, azonban ennél az iizemméretnél
mindenképpen szamolni kell a méret novekedésével egyiitt jard hatranyokkal is, amelyek
jelentdsen csokkenthetik az eredményességet.
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SUMMARY

During the preparation of my doctorial dissertation, I have had the basic purpose of
creating practice-oriented vegetable-forcing models of comprehensive and realistic
characters meeting the requirements of the 21th century and can be applied in size-
economic researches. The special literature, dealing with the questions of vegetable forcing
does not or only superficially pays any attention to this topic. The agricultural farming
enterprises, which are involved in vegetable forcing technologies, and may still be
considered competitive in the future, do not or only restrictively publish data on economic
character and farm sizes, which encouraged me to carry out empirical and scientific
research.

The actuality of the research is augmented by the fact that the growing unemployment
investments aimed to provide continuous employment for a considerable number of
employees throughout the year should primarily be implemented in Hungary. It has crucial
importance in the small rural regions of the country, where the rate of unemployment has
been especially high for a long time.

I have established the most modern experimental greenhouses — made of glass or
plastic —which are equipped with the latest computerized climatic control, irrigation-,
alimentary-, and heating systems and employ highly qualified labour force. These
outstanding technological components are a precondition to realise unitarily high quality
yield in large quantities, besides they can make it possible to employ a high volume of
labour force continuously, throughout the year.

In line with my original target, I have created vegetable-forcing models that implement
five different heating systems, both in glass and plastic covered greenhouses. I have also
prepared the investment budget for farms with sizes of 0,5, 1, 3, 5, and 10 ha-s.

I have calculated the operational/variable costs and generated income figures for three
different vegetable-forcing models, for green pepper, tomato and cucumber. In the models
— according to the utilisation methods applied - I have also determined the production costs
for each m? of working territories. I have observed that the specific production costs
decrease considerably, in most cases when size of the production site is enlarged. The most
favourable results were produced by plastic covered greenhouses heated with thermal
water without pumping it back, due to the lowest specific operational costs /including
heating and amortization cost/. The most unfavourable cost/m? rate was recorded in the
case of glass covered greenhouse model heated by natural gas, which may be explained
with its high investment budget and heating coasts.

Based on the production costs and general price level I have determined the break-even-
points for each construction, as well as the relating farm sizes. After specifying the sizes to
the break-even-points, I have been able to determine the theoretical levels of the load/
farm sizes. According to the methods of utilization and the constructions applied in the
different models I have analyzed the size and capacity figures relating to the break-even-
points/m2.

The production costs and income-generating capacity /revenues/ in the course of the
vegetable forcing method without soil may undergo changes, including either increasing or
decreasing character. For this reason, I have considered it inevitable to research into a
sensitivity /cost-benefit/ analysis through modifying /increasing and decreasing/
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production costs and revenues by 5 and 10 %. The changing factor during the calculations
was the size at the break-even analysis relating to the given break-even-point, where the
production value can cover the production coasts.

The sensitivity analysis has been accomplished in the case of all farm sizes and
constructions, putting great emphasis on the alternatives of their exploitation /green
pepper, tomato, cucumber/. In the vegetable forcing models, I have simulated real
marketing situations by increasing and decreasing the production value and accordingly the
production costs by 5 and 10 %. The above-mentioned examination can also demonstrate
the changes of the results in the individual model-variations.

Models with 0,5 ha sizes have only produced economically and technologically acceptable
results as long as the producing equipment was supplied by thermal water heating, without
pumping the water back into the system. When applying heating systems with higher
heating costs, the research showed increasingly disadvantageous results, confirming the
unviable character of this farm size in the long term.

Size-economic advantages have first been experienced at model farms of 3 ha.
Depending on the heating method, I have first managed to observe here 25 % or higher
profit proportion of sales revenues. With the application of equipment supplied with
thermal water, even in the pessimistic version /calculating with falling sales revenues and
rising production costs/ it was possible to achieve favourable data.

In the case of the foil-covered greenhouses, depending on the heating and exploitation
methods and analyzing the sizes at the break-even points, model farms of sizes 3, 5 and 10
ha have proved to be viable under the modern circumstances. The glass-made
greenhouses supplied with thermal water and having model sizes of 3, 5 and 10 ha have
proved to be competitive. On the other hand, it has also turned out, that from the
greenhouses heated with coal and wooden chippings, only the ones with sizes over 5 ha
and 10 ha can maintain their competitive edge/advantage in the long term, as shown by
calculations of break-even analysis of size. Afterwards I started to analyze the vegetable
forcing models applying the investment-economic methods /NPV and IRR/. T have
determined the optimistic, realistic and pessimistic NPV and IRR data for green pepper,
tomato and cucumber forcing, according to the various constructions and farm sizes.

Summarising the results of my research with vegetable forcing models I have
established, that the farm sizes of 0,5 ha , certainly to some degree depending on their
constructions, cannot be considered viable.

In the case of the size of 1 ha, only the greenhouses made of plastic constructions can be
considered viable, in which heating is provided by thermal water, without pumping it back,
while 3 ha models have also proved to be competitive, as long as their heating is based on
constructions using thermal water, wooden chips or coal.

In the case of vegetable forcing models only the investments with size of 5 ha or bigger
and based on thermal water heating can be considered viable in the long term, due to their
size-economic benefits.

In the case of vegetable forcing farms with the size of 10 ha in most constructions have
been experienced benefits coming from the size-economic advantages, but at this size it is
also necessary to calculate with several disadvantages of increasing size that may
considerably reduce productivity.
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3. melléklet: A talaj nélkiili zoldséghajtatasi modellek beruhazasi és miikodési
koltségei

Uzleti megvalésithatosagi tanulmanyt kell késziteni, amelynek tartalmaznia kell:
e projektgazda bemutatasat

projekt hatterét ( piac, foglalkoztatas )

projekt megalapozasat ( kereslet, kinalat, SWOT elemzés )

megoldasi alternativak felvazolasa, elemzése

megvalositasi javaslat kidolgozasa

pénziigyi elemzés

kockazatelemzés

kommunikacios terv

vezet6i Osszefoglalo

Miiszaki megval6sithatésagi tanulmany, amely a ndvényhaz technologiai berendezései valamint a fiitdmi
és a kiszolgalo eszkzok mikddési paramétereit tartalmazza.
Az engedélyes és Kkiviteli tervek szintén ezekre a technologiai berendezésekre vonatkoznak, novelve ezzel a
beruhazasok allando koltségét.
A foldteriilet miivelésbol torténé kivonasat a 2007 évi. CXXIX Foldvédelmi torvény irja elé. A
foldvédelmi jarulék sszege, a fold aranykorona értéke és az ehhez kapcsolddo szorzoszam forint Gsszegben
kifejezett szorzata.
Projekt menedzsment a projekt menedzser, a miiszaki munkatars, technologiai miivezetés és a pénziigyi
munkatars koltségeit tartalmazza.
Az igénybevett szolgaltatasok kozott a miszaki ellenér, hatosagi dijak, konyvvizsgalat és a jogi és
kozbeszerzési szolgaltatasok, valamint a bank koltségek és adminisztracios dijak szerepeltek.
A hidrokultaras, félia boritasi novényhaz beruhazasaban a teljes szerkezeti elemein ( vazszerkezet,
rogzités, alapozas, kivitelezés ) kiviil a technologiai berendezései kozé az automatizalt klima computerek,
ontozo-tapoldatozd berendezések, specialis arnyékolok (energiaerny6k ) és ezeket vezérld automatikak
tartoznak.
A hidrokultiras iiveghaz beruhazasaba az épitési vazszerkezet, az tiveg, az alapozas, kivitelezés valamint a
belsd gépészeti és automatizalasi koltségek (klima computerek, 0Ontdz6-tapoldatozd berendezések,
energiaerny6k) tartoznak.
A beruhazishoz szorosan kapcsolédé fiitémii, a kiszolgalé épiilet technolégiai berendezéseit, a fiitésre
alkalmas kazan illetve termalkut és a hozzakapcsolodo vezérléstechnika koltségeit tartalmazza.
A miikodéshez szorosan kapcsolodo Kkiszolgalo épiiletek a szocialis blokkok, kiszolgaloterek és
gongyolegtarolok, a manipulald és csomagold valamint a hiit6tarolok voltak.
A termelés hatékony és mindségi miikodéséhez sziikséges gépek, berendezések az alabbiak:

e viztisztitd berendezés

o melegkdd képz6 permetez6gép
targonca
szallitokocsi (elektromos)
szeddkocsi (sorok kozott)
termelés elszamolasi rendszer mérlegekkel
butorok.

Az épitmények koziil az utak és parkolok, valamint a kiils6 vilagitas koltségei novelték a beruhazas értékét.

Az immaterialis javak koziil a termelés elszamolasi, raktari, értékesitési és vezetdi informacids rendszer,
valamint a beléptetd és telekommunikécios rendszer koltségei mertiltek fel.
A beruhazas amortizacios ideje a kovetkez6képpen alakult:
épitmények, utak, parkolok 50 év
e novényhaz, fiitdmi, kiszolgalo épiiletek 20 év
e  gépek berendezések 10 év
e immaterialis javak 5 év.
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BERUHAZASI KOLTSEGEK (1 ha-ra)

Beruhizis netté koltségei (ezer Ft)

koltségek Mennyiség 31-33 34-36 37-39 40-42 43-45 46-48 49-51 52-54 55-57 58-60
(ezer Ft) | (m” (m’) (db) | modell dell dell dell dell dell dell dell dell dell
Novényhaz technolégiai berendezésekkel
Hidrokultaras foliahaz 15 10000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000
Hidrokultaras iiveghaz 25 10 000 250000 | 250000 | 250000 | 250000 | 250000
szocidlis blokk 120 80 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600
kiszolgal¢ terek, gongydlegtarold 35 100 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500
manipulald, csomagold 35 300 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500
hiitétarold (m’) 61 150 9150 9150 9150 9150 9150 9150 9150 9150 9150 9150
Kiszolgald épiilet technoldgiai berendezésekkel 150 150 22 500 22 500 22 500 22500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500 22 500
Uj termalkiit (par), termeld, visszasajtold 200 000 1 200 000 200 000
Szenes kazan, 2 MW/db teljesitménnyel 19 000 1 19 000 19 000
Faapriték kazan 2 MW/db teljesitménnyel 18 000 1 18 000 18 000
Gézkazan 2 MW/db teljesitménnyel 12 000 1 12 000 12 000
Vezérléstechnika 15 000 1 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000 15 000
Novényhaz, filitémii, kiszolgalé o 220250 | 420250 | 239250 | 238250 | 232250 | 320250 | 520250 | 339250 | 338250 | 332250
Viztisztitd berendezés: 10 000 1 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Melegkdd képzd permetezdgép 500 2 1000 1000 1000 1 000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Vélogatd, csomagold gép 50 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Targonca 2500 2 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Szallito kocsi (elektromos) 1500 2 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Szeddkocsi (sorok kozott) 350 10 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500
Termeléselszamolasi rendszer mérlegekkel 10 000 2 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Butor 1500 1 1 500 1500 1500 1 500 1500 1500 1500 1 500 1500 1500
Gépek, berendezések & 44 000 44 000 44 000 44 000 44 000 44 000 44 000 44 000 44 000 44 000
Utak, parkolo 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000
Kiilsé vilagitas 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
I ilis javak
Termeléselszamolasi, raktari, értékesitési és vezetdi
informacios rendszer 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000
Beléptetd rendszer 8700 8 700 8700 8700 8 700 8700 8700 8700 8700 8700 8700
Telekommunikécids rendszer 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
I t javak 42700 42700 42 700 42700 42700 42 700 42 700 42700 42700 42 700
Foldteriilet miivelésbdl torténd kivonasa 1,5 ha 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500
Engedélyes és kiviteli tervek 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Miiszaki megvaldsithatosagi tanulmény 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Uzleti megvalésithatéségi tanulmany 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Projekt menedzsment 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000
Igénybevett szolgaltatasok 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
El6készités koltségei 45 500 45500 45500 45 500 45500 45500 45500 45 500 45500 45500
MINDOSSZESEN BERUHAZAS KOLTSEGE 364450 | 564450 | 383450 | 382450 | 376450 | 464450 | 664450 | 483450 | 482450 | 476450
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BERUHAZASI KOLTSEGEK (5 ha-ra)

Beruhazis netté koltségei (ezer Ft)

koltségek | Mennyiség (m” | 101- 10. 105-108 | 109-112 | 113-116 | 117- 12 121-124 | 125-12 129-13 133-136 | 137-14
(ezer Ft) (m*) (db) dell dell dell dell dell dell dell dell dell dell
Novényhaz technolégiai berendezésekkel
Hidrokulturas foliahaz 15 50 000 750 000 750 000 750 000 750 000 750 000
Hidrokulturas iiveghéz 25 50 000 1250000 | 1250000 1250000 | 1250000 | 1250000
szocidlis blokk 120 100 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000
kiszolgalo terek, gongydlegtarold 35 150 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250
manipuldld, csomagold 35 1000 35000 35000 35000 35000 35000 35000 35000 35000 35000 35000
hiitétarold (m”) 61 750 45750 45750 45750 45750 45750 45750 45750 45750 45750 45750
Kiszolgalé épiilet technologiai berendezésekkel 150 400 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000
Uj termalkat (par), termeld, visszasajtold 200 000 3 600 000 600 000
Szenes kazan, 3,5 MW/db teljesitménnyel 25 000 3 75 000 75 000
Faapriték kazan 3,5MW/db teljesitménnyel 30 000 3 90 000 90 000
Gazkazan 3,5 MW/db teljesitménnyel 20 000 3 60 000 60 000
Vezérléstechnika 30 000 1 30000 30 000 30000 30 000 30 000 30 000 30000 30000 30000 30 000
Novényhaz, fiitémii, kiszolgalé 6 938 000 | 1538000 | 1013000 | 1028000 998 000 | 1438000 | 2038000 | 1513000 | 1528000 | 1498000
Viztisztitd berendezés: 10 000 2 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Melegkdd képzé permetezdgép 500 5 2 500 2 500 2 500 2500 2500 2 500 2 500 2 500 2500 2 500
Vilogatd, csomagold gép 50 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Targonca 2500 2 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Szallité kocsi (elektromos) 1500 3 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4 500 4500 4500 4 500
Szeddkocsi (sorok kozott) 350 30 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500 10 500
Termeléselszamolasi rendszer mérlegekkel 10 000 3 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000 30 000
Bitor 1500 1 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Gépek, berendezések 6 74 000 74 000 74 000 74 000 74 000 74 000 74 000 74 000 74 000 74 000
Utak, parkold 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Kiils§ vilagitas 8 000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000
Termeléselszamolasi, raktari, értékesitési és vezetdi
informacios rendszer 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000 29 000
Beléptet rendszer 8700 8700 8700 8700 8700 8 700 8700 8700 8700 8700 8700
Telekommunikacios rendszer 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
I idlis javak 6 42 700 42 700 42 700 42 700 42 700 42 700 42 700 42 700 42700 42 700
Foldteriilet miivelésbol torténd kivonasa 6 ha 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500 13 500
Engedélyes és kiviteli tervek 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000
Miiszaki megvalosithatosagi tanulmany 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Uzleti megvaldsithatésagi tanulmény 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Projekt menedzsment 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
Igénybevett szolgaltatasok 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
El6készités koltségei 6 65 500 65 500 65500 65 500 65 500 65 500 65500 65500 65 500 65 500
MINDOSSZESEN BERUHAZAS KOLTSEGE 1138200 | 1738200 | 1213200 | 1228200 1198200 | 1638200 | 2238200 | 1713200 | 1728200 | 1698200
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1. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (féliaboritasi novényhaz /

termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakaré fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrégzité kézeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12 451,8 20 753,0 41 506,0
kot6z6, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
biolégiai névényvédelem 550,0 | 1100,0 3300,0 5500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
névényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mitragya 6250,0 | 12500,0 37 500,0 62 500,0 | 125 000,0
CO, 1250,0 | 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontdzés 555,0| 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0| 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
flités 600,0 | 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
PE fdlia (4 évente cserélve) 650,0 | 1300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kéltségek 21050 | 4210,0 12 630,0 21 .050,0 42100,0
aranyosan valtozé koltségek dsszesen 18 045,3 | 36 090,6 | 108 271,8 180 453,0 | 360 906,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 | 10800,0 34 800,0 58 800,0 | 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 | 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2| 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6 300,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altaldnos kéltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20101,0| 26617,5 45637,5 66 715,0 | 119 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek dsszesen 30359,2| 46172,7| 1048323 165 444,0 | 312 426,0
Termelési koltség dsszesen (ezer Ft) 48 404,5| 82263,3| 2131041 345897,0 | 673 332,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 1410?3 318 420,0 530 700,0 10006:(1)
Atlagkéltség, onkoltség (Ftlkg) 387,2 329,1 284,1 276,7 269,3
1 m2-re juto teljes kdltség (Ft) 9680,9| 82263 7 103,5 6917,9 6733,3
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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2. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (foliaboritasi novényhaz / aj

termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE folia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12451,8 20753,0 41 506,0
kotodzd, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
biolégiai névényvédelem 550,0 1100,0 3300,0 5500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
névényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7500,0 12 500,0 25 000,0
Ontdzés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fiités 750,0 1500,0 4 500,0 7 500,0 15 000,0
PE fdlia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6dd birsagok/kdltségek 825,0 1650,0 4 950,0 8 250,0 16 500,0
aranyosan valtoz6 koltségek osszesen 16 915,3 33830,6| 101491,8| 169 153,0 338 306,0
feliilettel nem aranyosan valtozé kéltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6 300,0
pénziigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 30101,0 36 617,5 65 637,5 96 715,0 179 265,0
Nem aranyosan valtozé kéltségek 6sszesen 40 359,2 56 172,7 | 124 832,3| 195444,0 372 426,0
Termelési koltség osszesen (ezer Ft) 57 274,5 90 003,3 | 226 324,1| 364 597,0 710 732,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318 420,0 | 530700,0 | 1061 400,0
Atlagkdltség, 6nkéltség (Ftikg) 458,2 360,0 301,8 291,7 284,3
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 11 454,9 9 000,3 7 5441 72919 7107,3
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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3. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (féliaboritisi névényhaz / szénfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokeérrogzitd kézeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 20753 4 150,6 12451,8 20 753,0 41 506,0
kotdzd, régzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 550,0 1.100,0 3300,0 5 500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
ndvényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
miitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2 500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontozés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11 100,0
elektromos dram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
flités 10 250,0 20 500,0 61500,0| 102500,0 205 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO; tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kdltségek
aranyosan valtozo koltségek dsszesen 25590,3 51180,6 | 153 541,8 | 255903,0 511 806,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6 300,0
pénziigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20 951,0 27 567,5 47 787,5 70 465,0 125 515,0
Nem aranyosan valtozé kodltségek 6sszesen 31 209,2 47 122,7 | 106982,3| 169 194,0 318 676,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 56 799,5 98 303,3 | 260 524,1 | 425097,0 830 482,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318 420,0 | 530700,0 | 1061 400,0
Atlagkéltség, 6nkéltség (Ftikg) 454,4 393,2 347,4 340,1 332,2
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 11.359,9 9830,3 8684,1 8 501,9 8 304,8

Uzemi szinten (Ft/im2)

Forras: Sajat szamitas
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4. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (foliaboritasi novényhaz / faapriték fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzité kdzeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2075,3 4 150,6 12451,8 20753,0 41 506,0
kot6z0, régzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 550,0 1.100,0 3 300,0 5500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
ndévényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontdzés 555,0 1110,0 3330,0 5550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33.300,0
fiités 8 300,0 16 600,0 49 800,0 83 000,0 166 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartdly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kéltségek
aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 23 640,3 47 280,6 | 141841,8| 236 403,0 472 806,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 33250 6 300,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altaldnos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 21001,0 27 517,5 48 087,5 71215,0 126 765,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 31 259,2 47 072,7 | 107 282,3| 169 944,0 319 926,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 54 899,5 94 353,3| 2491241 | 406 347,0 792 732,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318 420,0 | 530700,0| 1061400,0
Atlagkéltség, onkdltség (Ft/kg) 439,2 3774 332,2 325,1 3171
1 m2-re jutd teljes koltség (Ft) 10 979,9 9435,3 8 304,1 8126,9 7927,3

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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5. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (foliaboritasti novényhaz / foldgazgaz

fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
talajtakaro fehér PE fdlia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzité kézeg (paplan) 730,0 1460,0 4380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12 451,8 20 753,0 41 506,0
kot6z6, régzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai ndvényvédelem 550,0 1.100,0 3300,0 5 500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
novényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontdzés 555,0 1110,0 3 330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fltés 20 000,0 40 000,0 | 120 000,0 | 200 000,0 400 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési koltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6dé birsagok/kéltségek
aranyosan valtozo koltségek 6sszesen 35 340,3 70680,6 | 212041,8 | 353 403,0 706 806,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koéltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5 760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 4 495,2 13 669,8 228440 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6.300,0
pénzligyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2 375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20 601,0 272175 47 237,5 69 715,0 124 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek osszesen 30 859,2 46 772,7 | 106 432,3 | 168 444,0 317 426,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 66 199,5| 117453,3 | 3184741 | 521847,0 | 1024232,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318 420,0 | 530700,0| 1061400,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 529,6 469,8 4246 417,5 409,7
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 13 239,9 117453 10 615,8 10 436,9 10 242,3

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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6. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (iiveghaz / termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 730,0 1460,0 4380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12 451,8 20 753,0 41 506,0
kotodz6, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai ndvényvédelem 550,0 1.100,0 3300,0 5 500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
névényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontdzés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33.300,0
fités 600,0 1200,0 3 600,0 6 000,0 12 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/koltségek 2 105,0 4210,0 12 630,0 21 050,0 42 100,0
aranyosan valtozoé kdltségek 6sszesen 17 395,3 34790,6| 104371,8| 173 953,0 347 906,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6 300,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos kéltség 250,0 500,0 1455,0 2 375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 22 601,0 316175 60 637,5 91715,0 169 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 32 859,2 51172,7| 119832,3| 190444,0 362 426,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 50 254,5 85963,3 | 224 204,1 364 397,0 710 332,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0| 318420,0| 530700,0 | 10614000
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 402,0 343,9 298,9 291,5 2841
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 10 050,9 8 596,3 7 473,5 7 287,9 7 103,3

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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7. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (liveghaz / 1ij termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE folia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzité kézeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12451,8 20753,0 41 506,0
kotoz6, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai névényvédelem 550,0 1100,0 3300,0 5500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
névényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mtragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontozés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fltés 750,0 1500,0 4 500,0 7 500,0 15 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8300,0
termalvizhez kapcsolédé birsagok/kéltségek 825,0 1650,0 4 950,0 8 250,0 16 500,0
aranyosan valtozé koltségek dsszesen 16 265,3 32 530,6 97 591,8 | 162 653,0 325 306,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2 037,0 3325,0 6 300,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 32601,0 41617,5 80637,5| 1217150 229 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek dsszesen 42 859,2 61172,7 | 139832,3| 220444,0 422 426,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 59 124,5 93703,3| 2374241 383 097,0 747 732,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318 420,0 | 530700,0| 1061400,0
Atlagkéltség, dnkoltség (Ftlkg) 473,0 374,8 316,6 306,5 299,1
1 m2-re juté teljes kdltség (Ft) 11824,9 9370,3 79141 7661,9 7477,3

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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8. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (iiveghaz / szénfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertStlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12451,8 20 753,0 41 506,0
kotdz, régzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
biolégiai ndvényvédelem 550,0 1100,0 3300,0 5500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
ndvényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
miitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontdzés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fltés 10 250,0 20500,0 61500,0 | 102 500,0 205 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatdsban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/kdltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé kéltségek 6sszesen 24 940,3 49 880,6 | 149 641,8 | 249 403,0 498 806,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6 300,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23451,0 32 567,5 62 787,5 95 465,0 175 515,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 33709,2 52122,7 | 121982,3| 194 194,0 368 676,0
Termelési koltség dsszesen (ezer Ft) 58 649,5 | 102 003,3 | 271624,1| 443 597,0 867 482,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318 420,0 | 530700,0 | 1061400,0
Atlagkéltség, 6nkéltség (Ftlkg) 469,2 408,0 362,2 354,9 347,0
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 11729,9 10200,3 9 054,1 8871,9 8674,8

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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9. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (iiveghaz / faapriték fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertStlenités 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE folia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzité kézeg (paplan) 730,0 1460,0 4 380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12451,8 20753,0 41 506,0
kotoz6, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
biolégiai ndvényvédelem 550,0 1100,0 3300,0 5 500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
novényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
mtragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontozés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos aram 1665,0 3 330,0 9990,0 16 650,0 33.300,0
fltés 8 300,0 16 600,0 49 800,0 83 000,0 166 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési koltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8300,0
termalvizhez kapcsolédé birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozoé koltségek dsszesen 22990,3 45980,6 | 137 941,8 | 229903,0 459 806,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2 037,0 3325,0 6 300,0
pénzigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23 501,0 325175 63 087,5 96 215,0 176 765,0
Nem aranyosan valtozé koltségek dsszesen 33759,2 52072,7| 122282,3| 194 944,0 369 926,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 56 749,5 98 053,3 | 260 224,1 424 847,0 829 732,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 | 106 140,0 | 318420,0| 530700,0| 1061400,0
Atlagkéltség, dnkoltség (Ftlkg) 454,0 392,2 347,0 339,9 331,9
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 11.349,9 9 805,3 86741 8 496,9 8297,3

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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10. A talaj nélkiili paprikahajtatas koltségei (iiveghaz / foldgazfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 730,0 1460,0 4380,0 7 300,0 14 600,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 2 075,3 4 150,6 12451,8 20753,0 41 506,0
kotoz6, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 550,0 1.100,0 3300,0 5 500,0 11.000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
névényvéddszer 150,0 300,0 900,0 1500,0 3000,0
miitragya 6 250,0 12 500,0 37 500,0 62 500,0 125 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25000,0
6ntozés 555,0 1110,0 3330,0 5 550,0 11.100,0
elektromos dram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fités 20 000,0 40 000,0 120 000,0 200 000,0 400 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kdltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozo koltségek 6sszesen 34 690,3 69 380,6 208 141,8 346 903,0 693 806,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 350,0 700,0 2037,0 3325,0 6 300,0
pénzligyi koltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos koéltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 322175 62 237,5 94 715,0 174 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 33 359,2 51772,7 121 432,3 193 444,0 367 426,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 68 049,5 121 153,3 329 574,1 540 347,0 | 1061 232,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 53 070,0 106 140,0 318 420,0 530 700,0 | 1061 400,0
Atlagkéltség, 6nkéltség (Ftikg) 544.,4 484,6 439,4 4323 424,5
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 13 609,9 12115,3 10985,8 10 806,9 10612,3

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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11. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (foliaboritasti miianyaghaz /

termalvizfiités)

Modellek | 0,5 ha 1ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertStlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakaré fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrégzité kbézeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 2741 22 123,5 44 247,0
kot6z6, roégzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3.000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
novényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 6500,0| 13000,0| 39000,0| 65000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7500,0| 12500,0 25 000,0
Ontdzés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 | 16 650,0 33300,0
fltés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatadsban) 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
CO; tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolédd birsagok/kdltségek 2 105,0 4210,0| 12630,0| 21050,0 42 100,0
aranyosan valtozoé kodltségek osszesen 18297,4| 36594,7| 109784,1 | 182 973,5 365 947,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0| 10800,0| 34800,0| 588000 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 | 13669,8 | 22844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 2182,5 3562,5 6 750,0
pénzlgyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos kéltség 250,0 500,0 1455,0 2 375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20101,0| 26617,5| 45637,5| 667150 119 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek dsszesen 30384,2 | 46222,7| 104977,8 | 165 681,5 312 876,0
Termelési kdltség 6sszesen (ezer Ft) 48 681,6 82817,4 | 214761,9 | 348 655,0 678 823,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1.365,0 2275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119 010,0 | 357 030,0 | 595 050,0 1190 100,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 214,0 182,0 157,3 153,3 149,2
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 9736,3 8 281,7 7 158,7 6 973,1 6 788,2
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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12. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (féliaboritasii miianyaghaz / 4j

termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
talajtakaro fehér PE fdlia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzité kbzeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 132741 22123,5 44 2470
kot6z6, régzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
ndévényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontdzés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 .300,0
fltés 750,0 1500,0 4 500,0 7 500,0 15 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési koltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6do birsagok/kéltségek 825,0 1650,0 4 950,0 8 250,0 16 500,0
aranyosan valtozoé koltségek 6sszesen 17 167,4 34334,7| 103 004,1 171 673,5 343 347,0
feliilettel nem aranyosan valtozé kéltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5 760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénzligyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 30 101,0 36 617,5 65 637,5 96 715,0 179 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 40 384,2 56 222,7 | 124977,8 | 195 681,5 372 876,0
Termelési kdltség dsszesen (ezer Ft) 57 551,6 90 557,4 | 227 981,9| 367 355,0 716 223,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1365,0 2 275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0| 119 010,0 | 357 030,0 | 595050,0| 1190100,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 253,0 199,0 167,0 161,5 157,4
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 11510,3 9 055,7 7 599,4 73471 7162,2
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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13. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (foliaboritasi miianyaghaz /

szénfiités)
Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha

Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokérrégzitd kézeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 274 1 22 123,5 44 247,0
kot6z6, régzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3.000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
ndvényvédbszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
miitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2 500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontozés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33.300,0
flités 10 250,0 20 500,0 61500,0 | 102 500,0 205 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatdsban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6do birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé koltségek dsszesen 25 842,4 51684,7| 155054,1| 258 423,5 516 847,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5 760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koéltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20951,0 27 567,5 47 787,5 70 465,0 125 515,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 31234,2 47172,7| 107 127,8| 169 431,5 319 126,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 57 076,6 98 857,4 | 262181,9| 427 855,0 835 973,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 2275 455,0 1.365,0 2275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119 010,0 | 357 030,0 | 595050,0 | 1190 100,0
Atlagkéltség, 6nkoltség (Ftikg) 250,9 217,3 192,1 188,1 183,7
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 114153 9 885,7 8739,4 8 557,1 8 359,7
Uzemi szinten (Ft/m2) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Forras: Sajat szamitas
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14. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (foliaboritasi miianyaghaz /

faapriték fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertStlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrégzitoé kdzeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 274 1 22 123,5 44 247,0
kotézd, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai névényvédelem 500,0 1.000,0 3.000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
noévényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontozés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
flités 8 300,0 16 600,0 49 800,0 83 000,0 166 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatdsban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO; tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6do birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozo kdltségek 6sszesen 23 892,4 47 784,7| 143 354,1| 238 923,5 477 847,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénzigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koéltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 21001,0 27 517,5 48 087,5 71215,0 126 765,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 31284,2 47122,7| 107 427,8 | 170181,5 320 376,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 55176,6 94 907,4| 250781,9| 409 105,0 798 223,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1.365,0 2275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119 010,0| 357 030,0 | 595050,0 | 1190 100,0
Atlagkéltség, 6nkoltség (Ftikg) 242,5 208,6 183,7 179,8 175,4
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 11 035,3 9490,7 8 359,4 8 182,1 7982,2
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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15. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (foliaboritasi miianyaghaz /

foldgazfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokérrégzitd kézeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 274 1 22 123,5 44 247,0
kot6z6, régzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3.000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
ndvényvédbszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
miitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2 500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontozés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33.300,0
flités 20 000,0 40000,0 | 120000,0 | 200 000,0 400 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatdsban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6do birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé koltségek dsszesen 35 592,4 71184,7| 213554,1| 355923,5 711 847,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5 760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koéltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20601,0 27217,5 47 237,5 69 715,0 124 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 30 884,2 46 822,7 | 106 577,8| 168 681,5 317 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 66 476,6 | 1180074 | 320131,9| 524 605,0 1029 723,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 2275 455,0 1.365,0 2275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119 010,0 | 357 030,0 | 595050,0 | 1190 100,0
Atlagkéltség, 6nkoltség (Ftikg) 292,2 259,4 234,5 230,6 226,3
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 13 295,3 11 800,7 10671,1 10 492,1 10 297,2
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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16. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (iiveghaz / termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
talajtakaré fehér PE folia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrdgzitd kdzeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 274 1 22 123,5 44 2470
kot6z6, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
biolégiai névényvédelem 500,0 1.000,0 3000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
novényvédbszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontdzés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 .300,0
fités 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6dé birsagok/kéltségek 2105,0 4210,0 12 630,0 21050,0 42 100,0
aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 17 647,4 35294,7 | 105884,1 176 473,5 352 947,0
feliilettel nem aranyosan valtozé kéltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénzigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2 375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 22 601,0 316175 60 637,5 91715,0 169 265,0
Nem aranyosan valtozo koltségek 6sszesen 32 884,2 51222,7| 119977,8| 190681,5 362 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 50 531,6 86 517,4 | 225861,9| 367 155,0 715 823,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 2275 455,0 1.365,0 2275,0 4 550,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119010,0 | 357 030,0| 595050,0| 1190 100,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ft/kg) 222,1 190,1 165,5 161,4 157,3
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 10 106,3 8 651,7 7 528,7 7 3431 7 158,2

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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17. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (iiveghaz / @ij termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokeérrogzitd kézeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 2741 22 123,5 44 247,0
kotdzd, régzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3.000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
ndvényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
miitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25000,0
Ontozés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos dram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
flités 750,0 1500,0 4 500,0 7 500,0 15 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO; tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kdltségek 825,0 1650,0 4 950,0 8 250,0 16 500,0
aranyosan valtozo koltségek dsszesen 16 517,4 33034,7 99 104,1 165 173,5 330 347,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 32601,0 41617,5 80637,5| 1217150 229 265,0
Nem aranyosan valtozé kodltségek 6sszesen 42 884,2 61222,7| 139977,8| 220681,5 422 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 59 401,6 94 257,4| 239081,9 | 385855,0 753 223,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1365,0 2 275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119010,0 | 357 030,0| 595050,0 | 1190100,0
Atlagkéltség, 6nkéltség (Ftikg) 261,1 207,2 175,2 169,6 165,5
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 11880,3 94257 7 969,4 77171 7532,2

Uzemi szinten (Ft/im2)

Forras: Sajat szamitas

154




18. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (iiveghaz / szénfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé kodltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrégzité kdzeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 2741 22 123,5 44 247,0
kot6z0, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1.050,0 1750,0 3500,0
noévényvédbészer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
ontozés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fiités 10 250,0 20 500,0 61500,0 | 102 500,0 205 000,0
PE fdlia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé koltségek osszesen 25192,4 50 384,7| 1511541 | 2519235 503 847,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23451,0 32 567,5 62 787,5 95 465,0 175 515,0
Nem aranyosan valtozé kéltségek 6sszesen 33734,2 52172,7 | 122127,8| 194431,5 369 126,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 58 926,6 | 102 557,4| 273 281,9| 446 355,0 872 973,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1.365,0 2275,0 4 550,0
Arbevétel | Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119 010,0 | 357 030,0| 595050,0| 1190 100,0
Atlagkéltség, 6nkoltség (Ft/kg) 259,0 225,4 200,2 196,2 191,9
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 11785,3 10 255,7 9 109,4 8927,1 8729,7

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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19. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (iiveghaz / faapriték fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokeérrogzitd kézeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 2741 22 123,5 44 247,0
kotdzd, roégzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
biolégiai névényvédelem 500,0 1.000,0 3000,0 5000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
ndvényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
miitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2 500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontozés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos dram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
flités 8 300,0 16 600,0 49 800,0 83 000,0 166 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO; tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kdltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé koltségek dsszesen 23242,4 46 484,7 | 139454,1| 232423,5 464 847,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegii munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koéltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23 501,0 325175 63 087,5 96 215,0 176 765,0
Nem aranyosan valtozoé kodltségek 6sszesen 33784,2 52122,7| 122427,8| 195181,5 370 376,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 57 026,6 98 607,4 | 261881,9 | 427 605,0 835 223,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1365,0 2 275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119010,0| 357 030,0| 595050,0 | 1190100,0
Atlagkéltség, 6nkéltség (Ftikg) 250,7 216,7 191,9 188,0 183,6
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 11405,3 9 860,7 8729,4 8 552,1 8 352,2

Uzemi szinten (Ft/im2)

Forras: Sajat szamitas
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20. A talaj nélkiili paradicsomhajtatas koltségei (iiveghaz / foldgaz fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 625,0 1250,0 3750,0 6 250,0 12 500,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 22124 44247 13 2741 22123,5 44 247,0
kotdz6, roégzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 500,0 1.000,0 3 000,0 5 000,0 10 000,0
poszméhek (beporzas) 175,0 350,0 1050,0 1750,0 3500,0
ndévényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 6 500,0 13 000,0 39 000,0 65 000,0 130 000,0
CO, 1250,0 2500,0 7 500,0 12 500,0 25 000,0
Ontdzés 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
fiités 20 000,0 40000,0 | 120000,0 | 200 000,0 400 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozoé koltségek dsszesen 34942,4 69 884,7 | 209 654,1 | 349 423,5 698 847,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altaldnos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23101,0 322175 62 237,5 94 715,0 174 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 33 384,2 51822,7| 121577,8| 193 681,5 367 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 68 326,6 | 121707,4| 331231,9| 5431050 | 1066 723,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 227,5 455,0 1365,0 2 275,0 4 550,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 505,0 | 119010,0| 357 030,0 | 595050,0| 1190 100,0
Atlagkéltség, onkdltség (Ft/kg) 300,3 267,5 2427 238,7 2344
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 13 665,3 12170,7 110411 10 862,1 10 667,2

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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21. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (féliaboritasi novényhaz / termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokeérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7 431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kotodz6, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
biolégiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 7000,0| 14000,0| 42000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3 000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33.300,0
fiités 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddd birsagok/koltségek 2 105,0 4210,0| 12630,0 21050,0 42 100,0
aranyosan valtozoé kodltségek 6sszesen 207858 | 41571,6 | 124714,8 207 858,0 415 716,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 | 10800,0| 348000 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 44952 | 13669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20101,0| 26617,5| 456375 66 715,0 119 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek osszesen 30384,2| 46222,7| 104 977,8 165 681,5 312 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 51 170,0 87 794,3 | 229 692,6 373 539,5 728 592,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 590 100,0 | 1180 200,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 184,9 158,6 138,3 135,0 131,6
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 10 234,0 87794 7 656,4 7 470,8 7 285,9
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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22. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (foliaboritasi novényhaz / Gj

termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokeérrogzitd kozeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7 431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kot6z6, régzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
biolégiai névényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
noévényvédészer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30000,0
Ontozés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1.665,0 3330,0 9 990,0 16 650,0 33 300,0
fltés 750,0 1500,0 4 500,0 7 500,0 15 000,0
PE fdlia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgdltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2 500,0 5 000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsol6do birsagok/kédltségek 825,0 1650,0 4 950,0 8 250,0 16 500,0
aranyosan valtozé koltségek dsszesen 19 655,8 39311,6 | 117934,8| 196 558,0 393 116,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3 562,5 6 750,0
pénziigyi koltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 30101,0 36 617,5 65 637,5 96 715,0 179 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 40 384,2 56 222,7| 124977,8 | 195681,5 372 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 60 040,0 95534,3| 242912,6 | 392 239,5 765 992,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0| 590 100,0| 1 180 200,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ft/kg) 216,9 172,6 146,3 141,7 138,4
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 12 008,0 9 553,4 8 097,1 7 844,8 7 659,9
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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23. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (féliaboritasi névényhaz / szénfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokeérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kotodz6, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fiités 10 250,0 20 500,0 61500,0 | 102 500,0 205 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozoé kodltségek 6sszesen 28 330,8 56 661,6 | 169 984,8 | 283 308,0 566 616,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5 760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20951,0 27 567,5 47 787,5 70 465,0 125 515,0
Nem aranyosan valtozé kdltségek osszesen 31234,2 47172,7 | 107 127,8| 169 431,5 319 126,0
Termelési koltség osszesen (ezer Ft) 59 565,0 | 103 834,3 | 277 112,6 | 452739,5 885 742,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5 535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1 180 200,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 215,2 187,6 166,9 163,6 160,0
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 11913,0 10 383,4 9 237,1 9 054,8 8 857,4

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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24. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (féliaboritasi névényhaz / faapriték fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kotodz6, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fités 8 300,0 16 600,0 49 800,0 83 000,0 166 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO;, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozoé kdltségek 6sszesen 26 380,8 52761,6 | 158 284,8| 263 808,0 527 616,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2 375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 21001,0 275175 48 087,5 71215,0 126 765,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 31 284,2 47 122,7 | 107 427,8| 170 181,5 320 376,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 57 665,0 99 884,3 | 265712,6 | 433 989,5 847 992,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1180 200,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 208,4 180,5 160,0 156,8 153,2
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 11 533,0 99884 8 857,1 8 679,8 8479,9
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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25. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (foéliaboritasii novényhaz / foldgazfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fertétlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakaro fehér PE fdlia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19.300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 37158 7431,6 222948 37 158,0 74 316,0
kotoz6, régzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai névényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
flités 20 000,0 40000,0 | 120 000,0 | 200 000,0 400 000,0
PE fdlia (4 évente cserélve) 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/koltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozo koéltségek 6sszesen 38 080,8 76 161,6 | 228 484,8 | 380 808,0 761 616,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 20 601,0 272175 47 237,5 69715,0 124 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 30 884,2 46 822,7 | 106 577,8 | 168 681,5 317 876,0
Termelési koltség osszesen (ezer Ft) 68 965,0 | 122984,3| 335062,6 | 549 489,5 1079 492,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1 180 200,0
Atlagkéltség, 6nkéltség (Ftlkg) 249,2 2222 201,8 198,6 195,0
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 13793,0 12298,4 11168,8 10989,8 10794,9

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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26. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (iiveghaz / termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 37158 7 431,6 222948 37 158,0 74316,0
kotdz6, roégzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ndévényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
fiités 600,0 1200,0 3600,0 6 000,0 12 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kéltségek 2105,0 4210,0 12 630,0 21050,0 42 100,0
aranyosan valtozoé koltségek dsszesen 20 135,8 40271,6 | 120814,8 | 201 358,0 402 716,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altaldnos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 22 601,0 31617,5 60 637,5 91715,0 169 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 32 884,2 51222,7| 119977,8| 190 681,5 362 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 53 020,0 914943 | 240792,6| 392039,5 765 592,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1180 200,0
Atlagkéltség, onkdltség (Ft/kg) 191,6 165,3 145,0 141,7 138,3
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 10 604,0 91494 8 026,4 7 840,8 7 655,9

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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27. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (liveghaz / 0j termalvizfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokeérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kotodz6, rogzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
biolégiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fiités 750,0 1500,0 4500,0 7 500,0 15 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddd birsagok/koltségek 825,0 1650,0 4 950,0 8 250,0 16 500,0
aranyosan valtozoé kodltségek 6sszesen 19 005,8 38011,6 | 114034,8 | 190 058,0 380 116,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 32 601,0 41617,5 80637,5| 121715,0 229 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek osszesen 42 884,2 61222,7| 139977,8| 220681,5 422 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 61 890,0 99 234,3 | 254012,6 | 410 739,5 802 992,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5 535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1 180 200,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 223,6 179,3 153,0 148,4 145,1
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 12 378,0 99234 8 467,1 8214,8 8 029,9

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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28. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (iiveghaz / szénfiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 37158 7 431,6 222948 37 158,0 74316,0
kotdz6, roégzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ndévényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2 500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33300,0
fiités 10 250,0 20 500,0 61500,0 | 102 500,0 205 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddo birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozoé koltségek dsszesen 27 680,8 55361,6 | 166 084,8 | 276 808,0 553 616,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altaldnos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23451,0 32 567,5 62 787,5 95 465,0 175 515,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 33734,2 52172,7| 122127,8| 194 431,5 369 126,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 61415,0 | 107 534,3 | 288 212,6 | 471239,5 922 742,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1180 200,0
Atlagkéltség, onkdltség (Ft/kg) 221,9 194,3 173,6 170,3 166,7
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 12 283,0 10753,4 9 607,1 94248 92274
Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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29. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (liveghaz / faapriték fiités)

Modellek 0,5 ha 1 ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3 300,0
gyokeérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9 650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kotodz6, rogzitd anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4 200,0
bioldgiai ndvényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42 000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1.300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
fiités 8 300,0 16 600,0 49 800,0 83 000,0 166 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatasban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5 000,0
CO;, tartaly bérlési kdltsége 415,0 830,0 2490,0 4 150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolddé birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozoé kodltségek 6sszesen 25730,8 51461,6 | 154 384,8| 257 308,0 514 616,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3 840,0 5 760,0 7 680,0
jarulékok 2 368,2 44952 13 669,8 22 844,0 44 781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4200,0 8 400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kdltségek 150,0 300,0 873,0 14250 2700,0
egyéb altalanos koltség 250,0 500,0 1455,0 2375,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23 501,0 325175 63 087,5 96 215,0 176 765,0
Nem aranyosan valtozé kdltségek osszesen 33784,2 52122,7| 122427,8| 1951815 370 376,0
Termelési koltség osszesen (ezer Ft) 59 515,0 | 103 584,3 | 276 812,6 | 452 489,5 884 992,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5 535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1 180 200,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ftikg) 215,0 187,1 166,7 163,5 159,9
1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 11903,0 10 358,4 92271 9 049,8 8 849,9

Uzemi szinten (Ft/m2)

Forras: Sajat szamitas
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30. A talaj nélkiili uborkahajtatas koltségei (iiveghaz / foldgazfiités)

Modellek 0,5 ha 1ha 3 ha 5 ha 10 ha
Termelés koltségei (ezer Ft)
feliilettel aranyosan valtozé koltségek
fert6tlenités 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
talajtakard fehér PE félia 165,0 330,0 990,0 1650,0 3300,0
gyokeérrogzitd kdzeg (paplan) 965,0 1930,0 5790,0 9650,0 19 300,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 3715,8 7 431,6 22 294,8 37 158,0 74 316,0
kotézd, roégzité anyagok 210,0 420,0 1260,0 2100,0 4200,0
biolégiai névényvédelem 520,0 1.040,0 3120,0 5200,0 10 400,0
poszméhek (beporzas) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
névényvéddszer 125,0 250,0 750,0 1250,0 2500,0
mitragya 7 000,0 14 000,0 42000,0 70 000,0 140 000,0
CO, 1500,0 3.000,0 9 000,0 15 000,0 30 000,0
Ontdzés 650,0 1300,0 3900,0 6 500,0 13 000,0
elektromos aram 1665,0 3330,0 9990,0 16 650,0 33 300,0
flités 20 000,0 40000,0 | 120000,0 | 200 000,0 400 000,0
PE félia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitds (szolgaltatadsban) 250,0 500,0 1500,0 2500,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 415,0 830,0 2490,0 4150,0 8 300,0
termalvizhez kapcsolédé birsagok/kéltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 37 430,8 74 861,6 | 224 584,8 | 374 308,0 748 616,0
feliilettel nem aranyosan valtozé koltségek
munkabér 4 800,0 10 800,0 34 800,0 58 800,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1920,0 1920,0 3840,0 5760,0 7 680,0
jarulékok 2368,2 4 495,2 13 669,8 22 844,0 44781,0
biztositas 420,0 840,0 2520,0 4 200,0 8400,0
szaktanacsadas 375,0 750,0 21825 3562,5 6 750,0
pénziigyi kéltségek 150,0 300,0 873,0 1425,0 2700,0
egyéb altaldnos koltség 250,0 500,0 1455,0 23750 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 23101,0 322175 62 237,5 94 715,0 174 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6sszesen 33 384,2 51822,7| 121577,8| 1936815 367 876,0
Termelési koltség 6sszesen (ezer Ft) 70815,0 | 126 684,3 | 346 162,6 | 567 989,5| 1116 492,0
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 276,8 553,5 1660,5 27675 5535,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 59 010,0 | 118 020,0 | 354 060,0 | 590 100,0 | 1180 200,0
Atlagkoltség, 6nkoltség (Ftikg) 255,9 228,9 208,5 205,2 201,7
1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 14 163,0 12 668,4 11538,8 11359,8 11164,9

Uzemi szinten (Ft/im2)

Forras: Sajat szamitas
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31. A vegyes hasznositasi modellek koltségei (foliaboritasu névényhaz / termalvizfiités)

Modellek 3ha 3ha 5ha 5 ha 10 ha 10 ha

Termelés koltségei (ezer Ft) paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka

fertStlenités 500,0 500,0 500,0 1 500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
talajtakaro fehér PE folia 330,0 330,0 330,0 990,0 660,0 660,0 330,0 1 650,0 1.320,0 1.320,0 660,0 3300,0
gyokérrogzitd kozeg (paplan) 1 460,0 1.250,0 1.930,0 4 640,0 2920,0 2 500,0 1.930,0 7350,0 5 840,0 5000,0 3 860,0 14 700,0
palanta (vetdmag, vetdelem, kocka) 4150,6 44247 7431,6 | 16 006,9 8301,2 88494 7431,6 | 245822 | 166024 17 698,8 | 148632 49 164.4
kotoz0, rogzitd anyagok 420,0 420,0 420,0 1.260,0 840,0 840,0 420,0 2100,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0
biologiai novényvédelem 1.100,0 1.000,0 1 040,0 3140,0 2200,0 2 000,0 1 040,0 5 240,0 4 400,0 4000,0 2 080,0 10 480,0
poszméhek (beporzas) 350,0 350,0 0,0 700,0 700,0 700,0 0,0 1 400,0 1 400,0 1 400,0 0,0 2 800,0
ndvényvéddszer 300,0 250,0 250,0 800,0 600,0 500,0 250,0 1350,0 1.200,0 1.000,0 500,0 2700,0
mitragya 12 500,0 13 000,0 | 14 000,0 | 39 500,0 | 25000,0 26 000,0 | 14 000,0 | 65 000,0 | 50 000,0 52 000,0 | 28 000,0 130 000,0
CO, 2500,0 2500,0 3.000,0 8000,0 5000,0 5000,0 3000,0 | 13000,0 | 10000,0 10 000,0 6.000,0 26 000,0
ontdzés 1110,0 1200,0 1.300,0 3610,0 2220,0 2 400,0 1300,0 5920,0 4 440,0 4 800,0 2 600,0 11 840,0
elektromos aram 3330,0 3330,0 3330,0 9990,0 6 660,0 6 660,0 3330,0| 16650,0 | 13320,0 13320,0 6 660,0 33300,0
fiités 1.200,0 1.200,0 1.200,0 3600,0 2 400,0 2 400,0 1.200,0 6 000,0 4 800,0 4 800,0 2 400,0 12 000,0
PE folia (4 évente cserélve) 1.300,0 1.300,0 1300,0 3900,0 2 600,0 2 600,0 1300,0 6 500,0 5200,0 5200,0 2 600,0 13 000,0
szallitas (szolgéltatasban) 500,0 500,0 500,0 1 500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2500,0 2 000,0 2 000,0 1 000,0 5000,0
CO, tartaly bérlési koltsége 830,0 830,0 830,0 2490,0 1 660,0 1 660,0 830,0 4150,0 3320,0 3320,0 1 660,0 8300,0
termalvizhez kapcsolodo birsagok/koltségek 4210,0 4210,0 4210,0| 12630,0 8420,0 8420,0 4210,0| 210500 16840,0 16 840,0 8420,0 42 100,0
ardnyosan viltoz6 koltségek o 36 090,6 36594,7| 41571,6 | 114256,9 | 72181,2 731894 | 41571,6 | 186 942,2 | 144 362,4 146 378,8 | 83 143,2 373 884,4
munkabér 11 600,0 11 600,0 | 11600,0 | 34800,0 | 23520,0 23520,0 | 11760,0 | 58800,0 | 47520,0 47520,0 | 23760,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1.280,0 1.280,0 1.280,0 3 840,0 2304,0 2304,0 1152,0 5 760,0 3072,0 3072,0 1.536,0 7 680,0
jarulékok 4 556,6 4 556,6 4556,6 | 13 669,8 9137,6 9137,6 45688 | 22844,0| 179124 179124 8956,2 44 781,0
biztositas 840,0 840,0 840,0 2520,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0 3360,0 3360,0 1 680,0 8400,0
szaktandcsadas 679,0 7217,5 7217,5 2134,0 1330,0 1425,0 712,5 3467,5 2520,0 2700,0 1.350,0 6570,0
pénziigyi koltségek 291,0 291,0 291,0 873,0 570,0 570,0 285,0 14250 1 080,0 1 080,0 540,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 485,0 485,0 485,0 14550 950,0 950,0 475,0 23750 1.800,0 1.800,0 900,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 15212,5 15212,5| 15212,5| 45637,5| 26 686,0 26 686,0 | 13343,0| 667150 | 47706,0 47706,0 | 23853,0 119 265,0
Nem ardnyosan viltoz6 koltségel 34 944,1 34992,6 | 34992,6 | 104929,3| 66177,6 66272,6 | 33136,3 | 165 586,5 | 124 970,4 1251504 | 62 575,2 312 696,0
Termelési koltség 6 (ezer Ft) 71 034,7 715873 | 76564,2 | 219 186,2 | 138 358,8 139 462,0 | 74 707,9 | 352 528,7 | 269 332,8 271529,2 | 1457184 686 580,4
Betakaritott termé nyiség (ezer kg) 250,0 455,0 553,5 500,0 910,0 553.,5 1.000,0 1.820,0 1107,0

Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 106 140,0 | 119 010,0 | 118 020,0 | 343 170,0 | 212 280,0 238 020,0 | 118 020,0 | 568 320,0 | 424 560,0 476 040,0 | 236 040,0 | 1136 640,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ft/kg) 284,1 157,3 138,3 276,7 1533 135,0 269,3 149,2 131,6

1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 7103,5 7158,7 7 656,4 69179 6973,1 7470,8 67333 6788,2 72859

Uzemi szinten (Ft/m2) 7306,2 7 306,2 7 050,6 7 050,6 6865.8 6 865,8

Forras: Sajat szerkesztés
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33. A vegyes hasznositasti modellek koltségei (foliaboritasi novényhaz / szénfiités)

Modellek 3 ha 3 ha Sha Sha 10 ha 10 ha

Termelés koltségei (ezer Ft) paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka

fertStlenités 500,0 500,0 500,0 1 500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
talajtakar6 fehér PE folia 330,0 330,0 330,0 990,0 660,0 660,0 330,0 1 650,0 1.320,0 1320,0 660,0 3300,0
gyokeérrdgzito kozeg (paplan) 1.460,0 1.250,0 1930,0 4 640,0 2920,0 2 500,0 1930,0 7350,0 5 840,0 5000,0 3860,0 14 700,0
palanta (vetdmag, vetdelem, kocka) 4150,6 44247 7431,6 | 160069 8301,2 8849,4 7431,6 | 245822 | 166024 17698,8 | 14863,2 49 164,4
kot6z6, rogzité anyagok 420,0 420,0 420,0 1 260,0 840,0 840,0 420,0 2100,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0
biologiai novényvédelem 1.100,0 1.000,0 1 040,0 3 140,0 2200,0 2 000,0 1.040,0 5 240,0 4 400,0 4 000,0 2 080,0 10 480,0
poszméhek (beporzas) 350,0 350,0 0,0 700,0 700,0 700,0 0,0 1 400,0 1 400,0 1 400,0 0,0 2 800,0
ndvényvéddszer 300,0 250,0 250,0 800,0 600,0 500,0 250,0 1350,0 1.200,0 1.000,0 500,0 2700,0
miitragya 12 500,0 13 000,0 | 14 000,0 | 39 500,0 | 25 000,0 26 000,0 | 14 000,0 | 65000,0 | 50 000,0 52000,0 | 28 000,0 130 000,0
CO, 2500,0 2 500,0 3.000,0 8000,0 5000,0 5000,0 3000,0 | 13000,0 | 10000,0 10 000,0 6 000,0 26 000,0
6ntozés 1110,0 1.200,0 1.300,0 3610,0 2220,0 2 400,0 1300,0 5920,0 4 440,0 4 800,0 2 600,0 11 840,0
elektromos aram 3330,0 3330,0 3330,0 9990,0 6 660,0 6 660,0 3330,0| 16650,0| 13320,0 13 320,0 6 660,0 33300,0
fiités 20 500,0 20500,0 | 20500,0 | 615000 | 410000 41000,0 | 20500,0 | 102 500,0 | 82 000,0 82 000,0 | 41 000,0 205 000,0
PE folia (4 évente cserélve) 1.300,0 1.300,0 1.300,0 3900,0 2 600,0 2 600,0 1300,0 6500,0 5200,0 5200,0 2 600,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatasban) 500,0 500,0 500,0 1500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2 500,0 2 000,0 2000,0 1.000,0 5000,0
CO, tartély bérlési kdltsége 830,0 830,0 830,0 2 490,0 1 660,0 1 660,0 830,0 4150,0 3320,0 3320,0 1 660,0 8300,0
termalvizhez kapcsolodo birsagok/koltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ardnyosan viltozé koltségek & 51180,6 51684,7 | 56661,6 | 159 526,9 | 102 361,2 103 369,4 | 56 661,6 | 262 392,2 | 204 722,4 | 206738,8 | 113 323,2 524 784,4
munkabér 11 600,0 11 600,0 | 11600,0 | 348000 | 23520,0 23520,0| 11760,0 | 58800,0| 47520,0 47520,0 | 23760,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1.280,0 1280,0 1.280,0 3 840,0 2304,0 2304,0 1152,0 5760,0 3072,0 3072,0 1.536,0 7 680,0
jarulékok 4 556,6 4 556,6 4556,6 | 13 669,8 9137,6 9137,6 45688 | 22844,0| 179124 17912,4 8956,2 44 781,0
biztositas 840,0 840,0 840,0 2 520,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0 3360,0 3360,0 1 680,0 8400,0
szaktandcsadas 679,0 721,5 721,5 21340 1330,0 1425,0 712,5 3 467,5 2520,0 2700,0 1350,0 6570,0
pénziigyi koltségek 291,0 291,0 291,0 873,0 570,0 570,0 285,0 1425,0 1 080,0 1 080,0 540,0 2700,0
egyéb altalanos koltség 485,0 485,0 485,0 1.455,0 950,0 950,0 475,0 23750 1 800,0 1.800,0 900,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 15929,2 159292 | 159292 | 47787,5| 28186,0 28 186,0 | 14093,0| 704650 | 50206,0 50206,0 | 25103,0 125 515,0
Nem ardnyosan valtoz6 koltségek o 35 660,8 35709,3 | 35709,3 | 107 079,3 67772,6 | 338863 | 169 336,5 | 127470,4 | 127 650,4 | 63 825,2 318 946,0
Termelési koltség o (ezer Ft) 86 841,4 87394,0 | 92370,9 | 266 606,2 171142,0 | 90547,9 | 431 728,7 | 332192,8 | 334389,2 | 177 1484 843 730,4
Betakaritott termésmennyiség (ezer kg) 250,0 455,0 553,5 500,0 910,0 553,5 1.000,0 1.820,0 1107,0

Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 106 140,0 | 119 010,0 | 118 020,0 | 343 170,0 | 212 280,0 238 020,0 | 118 020,0 | 568 320,0 | 424 560,0 | 476 040,0 | 236 040,0 | 1136 640,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ft/kg) 3474 192,1 166,9 340,1 188,1 163,6 3322 183,7 160,0

1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 8 684,1 87394 9237,1 8501,9 8557,1 9 054,8 8304,8 83597 88574

Uzemi szinten (Ft/m2) 8 886,9 8 886,9 8 634,6 8 634,6 84373 8437,3

Forras: Sajat szerkesztés
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5. A vegyes hasznositasu modellek koltségei (féliaboritasi névényhaz / foldgaz fiités)

Modellek 3ha 3ha Sha Sha 10 ha 10 ha
feliilettel aranyosan valtozé koltségel
fertétlenités 500,0 500,0 500,0 1 500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2 500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
talajtakaro fehér PE folia 330,0 330,0 330,0 990,0 660,0 660,0 330,0 1 650,0 1.320,0 1.320,0 660,0 3300,0
gyokérrogzito kozeg (paplan) 1.460,0 1250,0 1.930,0 4 640,0 2920,0 2500,0 1.930,0 7350,0 5 840,0 5000,0 3 860,0 14 700,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 4150,6 44247 7431,6 | 16 006,9 8301,2 88494 7431,6 24 582,2 16 602,4 17 698,8 14 863,2 49 164,4
kot6z6, rogzité anyagok 420,0 420,0 420,0 1260,0 840,0 840,0 420,0 2100,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0
biologiai novényvédelem 1.100,0 1.000,0 1 040,0 3 140,0 2200,0 2 000,0 1 040,0 5 240,0 4400,0 4 000,0 2 080,0 10 480,0
poszméhek (beporzas) 350,0 350,0 0,0 700,0 700,0 700,0 0,0 1 400,0 1 400,0 1 400,0 0,0 2 800,0
ndvényvéddszer 300,0 250,0 250,0 800,0 600,0 500,0 250,0 1.350,0 1.200,0 1.000,0 500,0 2700,0
miitragya 12 500,0 13.000,0 | 14 000,0 | 39500,0 | 25000,0 26 000,0 14 000,0 65 000,0 50 000,0 52 000,0 28 000,0 130 000,0
CO, 2 500,0 2 500,0 3.000,0 8 000,0 5000,0 5000,0 3.000,0 13 000,0 10 000,0 10 000,0 6 000,0 26 000,0
ontozés 1110,0 1.200,0 1.300,0 3610,0 2220,0 2 400,0 1.300,0 5920,0 4 440,0 4 800,0 2 600,0 11 840,0
elektromos dram 3330,0 3330,0 3330,0 9990,0 6 660,0 6 660,0 3330,0 16 650,0 13 320,0 13 320,0 6 660,0 33300,0
fiités 40 000,0 40 000,0 | 40 000,0 | 120 000,0 | 80 000,0 80 000,0 40 000,0 | 200 000,0 | 160 000,0 | 160 000,0 80 000,0 | 400 000,0
PE folia (4 évente cserélve) 1.300,0 1.300,0 1.300,0 3900,0 2 600,0 2 600,0 1.300,0 6500,0 5200,0 5200,0 2 600,0 13 000,0
szallitas (szolgaltatasban) 500,0 500,0 500,0 1 500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2 500,0 2 000,0 2 000,0 1 .000,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kéltsége 830,0 830,0 830,0 2 490,0 1 660,0 1 660,0 830,0 4150,0 3320,0 3320,0 1 660,0 8300,0
termalvizhez kapcsolddd birsagok/koltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ardnyosan valtoz6 koltségek o 70 680,6 71184,7| 76161,6 | 218 026,9 | 141361,2 | 142 369,4 76161,6 | 3598922 | 2827224 | 2847388 | 1523232 719 784,4
munkabér 11 600,0 11600,0 | 11600,0| 34800,0| 23520,0 23 520,0 11760,0 58 800,0 47 520,0 47 520,0 23 760,0 118 800,0
szellemi jellegii munkabér 1.280,0 1.280,0 1.280,0 3 840,0 2304,0 2304,0 1152,0 5760,0 3072,0 3072,0 1.536,0 7 680,0
jarulékok 4 556,6 4 556,6 4556,6 | 13669,8 9137,6 9137,6 4568,8 22 844,0 179124 179124 8956,2 44 781,0
biztositas 840,0 840,0 840,0 2 520,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0 3360,0 3360,0 1 680,0 8400,0
szaktanacsadés 679,0 727,5 727,5 2134,0 1.330,0 1425,0 712,5 3467,5 2 520,0 2 700,0 1.350,0 6570,0
pénziigyi koltségek 291,0 291,0 291,0 873,0 570,0 570,0 285,0 1425,0 1.080,0 1 080,0 540,0 2 700,0
egy¢b altalanos koltség 485,0 485,0 485,0 1 455,0 950,0 950,0 475,0 2375,0 1.800,0 1 800,0 900,0 4 500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 15745,8 157458 | 157458 | 47237,5| 27886,0 27 886,0 13 943,0 69 715,0 49 706,0 49 706,0 24 853,0 124 265,0
Nem aranyosan valtozé koltségek 6 354774 355259 | 355259 | 106529,3 | 67377,6 67 472,6 33736,3 | 168586,5| 1269704 | 1271504 63 575,2 317 696,0
Termelési koltség o (ezer Ft) 106 158,0 | 106 710,6 | 111 687,5 | 324 556,2 | 208 738,8 | 209 842,0 | 109897,9 | 528478,7 | 409 692,8 | 411889,2 | 215898,4 | 1037 480,4
Betakaritott termé nyiség (ezer kg) 250,0 455,0 553,5 500,0 910,0 553,5 1.000,0 1 820,0 1107,0
Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 106 140,0 | 119 010,0 | 118 020,0 | 343170,0 | 212 280,0 | 238 020,0 | 118 020,0 | 568 320,0 | 424 560,0 | 476 040,0 | 236 040,0 | 1136 640,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ft/kg) 424,6 234,5 201,8 4175 230,6 198,6 409,7 226,3 195,0
1 m2-re jutd teljes koltség (Ft) 10615,8 10671,1 | 11168,8 10436,9 10492,1 10989,8 102423 10297,2 10 794,9
Uzemi szinten (Ft/m2) 10 818,5 10818,5 | 10569,6 10 569,6 10374,8

Forréas: Sajat szerkesztés
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37. A vegyes hasznositasi modellek koltségei (iiveghaz/ Gij termalvizfiités)

Modellek 3 ha 3 ha Sha Sha 10 ha 10 ha

Termelés koltségei (ezer Ft) paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka

fertétlenités 500,0 500,0 500,0 1.500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2 500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
talajtakaro fehér PE folia 330,0 330,0 330,0 990,0 660,0 660,0 330,0 1 650,0 1320,0 1320,0 660,0 3300,0
gyokérrogzitd kozeg (paplan) 1.460,0 1.250,0 1930,0 4 640,0 2920,0 2500,0 1930,0 7350,0 5840,0 5000,0 3860,0 14 700,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 4150,6 44247 7431,6 16 006,9 8301,2 8 849.,4 7431,6 245822 16 602,4 17 698.8 14 863.,2 49 164,4
kot6z0, rogzitd anyagok 420,0 420,0 420,0 1.260,0 840,0 840,0 420,0 2100,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0
bioldgiai névényvédelem 1100,0 1.000,0 1 .040,0 3140,0 2200,0 2 000,0 1.040,0 5240,0 4 400,0 4 000,0 2080,0 10 480,0
poszméhek (beporzas) 350,0 350,0 0,0 700,0 700,0 700,0 0,0 1 400,0 1.400,0 1.400,0 0,0 2 800,0
novényveéddszer 300,0 250,0 250,0 800,0 600,0 500,0 250,0 1350,0 1.200,0 1.000,0 500,0 2700,0
miitragya 12 500,0 13 000,0 14 000,0 | 39 500,0 25 000,0 26 000,0 14 000,0 65 000,0 50 000,0 52 000,0 28 000,0 130 000,0
CO, 2500,0 2500,0 3.000,0 8000,0 5000,0 5000,0 3.000,0 13 000,0 10 000,0 10 000,0 6 000,0 26 000,0
ontozés 1110,0 1.200,0 1.300,0 3610,0 22200 2400,0 1.300,0 5920,0 4440,0 4 800,0 2 600,0 11 840,0
elektromos aram 3330,0 3330,0 3330,0 9990,0 6 660,0 6 660,0 3330,0 16 650,0 13320,0 13 320,0 6 660,0 33 300,0
fiités 1.500,0 1.500,0 1 500,0 4 500,0 3.000,0 3.000,0 1.500,0 7500,0 6 000,0 6 000,0 3.000,0 15 000,0
PE f6lia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
szallitas (szolgéltatasban) 500,0 500,0 500,0 1.500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
CO; tartaly bérlési kdltsége 830,0 830,0 830,0 2 490,0 1 660,0 1 660,0 830,0 4150,0 3320,0 3320,0 1 660,0 8300,0
termalvizhez kapcsolodd birsagok/koltségek 1 650,0 1 650,0 1 650,0 4950,0 3300,0 3300,0 1 650,0 8250,0 6 600,0 6 600,0 3300,0 16 500,0
ardnyosan viltozé koltségek o 32 530,6 33 034,7 38011,6 | 103 576,9 65 061,2 66 069,4 38011,6 | 1691422 | 1301224 | 13213838 76 023,2 338 284,4
munkabér 11 600,0 11 600,0 11 600,0 | 34 800,0 23520,0 23 520,0 11 760,0 58 800,0 47 520,0 47 520,0 23 760,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1.280,0 1.280,0 1280,0 3 840,0 2304,0 2304,0 1152,0 5760,0 3072,0 3072,0 1.536,0 7 680,0
jarulékok 4556,6 4 556,6 4 556,6 13 669,8 9137,6 9137,6 4 568,8 22 844,0 179124 179124 8956,2 44 781,0
biztositas 840,0 840,0 840,0 2520,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0 3360,0 3360,0 1 680,0 8400,0
szaktandcsadas 679,0 727,5 7217,5 2 134,0 1330,0 1425,0 712,5 3467,5 2 520,0 2700,0 1.350,0 6570,0
pénziigyi koltségek 291,0 291,0 291,0 873,0 570,0 570,0 285,0 1425,0 1 080,0 1 080,0 540,0 2 700,0
egyéb altalanos koltség 485,0 485,0 485,0 1455,0 950,0 950,0 475,0 2375,0 1.800,0 1.800,0 900,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 26 879,2 26 879,2 26879,2 | 806375 48 686,0 48 686,0 24343,0 | 121715,0 91 706,0 91 706,0 45 853,0 229 265,0
Nem ardnyosan valtozé koltségek 6 46 610,8 46 659,3 46 659,3 | 139 929,3 88 177,6 88 272,6 44136,3 | 220586,5| 1689704 | 1691504 845752 422 696,0
Termelési koltség 6 (ezer Ft) 79 1414 79 694,0 84 670,9 | 243506,2 | 1532388 | 154 342,0 82147,9| 389728,7| 299092,8| 3012892 | 1605984 760 980,4
Betakaritott termé nyiség (ezer kg) 250,0 455,0 553,5 500,0 910,0 553,5 1.000,0 1.820,0 1107,0

Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 106 140,0 | 119010,0 | 118 020,0 | 343170,0 | 212280,0 | 238020,0 | 118020,0 | 568 320,0 | 424 560,0 | 476 040,0 | 236 040,0 | 1136 640,0
Atlagkoltség, onkéltség (Ft/kg) 316,6 1752 153,0 306,5 169,6 148,4 299,1 165,5 145,1

1 m2-re juto teljes koltség (Ft) 7914,1 7969.4 8467,1 7661,9 7717,1 82148 74773 75322 8029,9

Uzemi szinten (Ft/m2) 81169 8116,9 7794,6 7794,6 7 609,8 7 609,8

Forras: Sajat szerkesztés
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39. A vegyes hasznositasu modellek koltségei (iiveghaz/ faapriték fiités

Modellek 3 ha 3 ha Sha Sha 10 ha 10 ha

Termelés koltségei (ezer Ft) paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka paprika paradicsom | uborka

fertétlenités 500,0 500,0 500,0 1 500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
talajtakard fehér PE folia 330,0 330,0 330,0 990,0 660,0 660,0 330,0 1 650,0 1.320,0 1.320,0 660,0 3300,0
gyokeérrogzito kozeg (paplan) 1.460,0 1250,0 1.930,0 4 640,0 2920,0 2 500,0 1930,0 7350,0 5 840,0 5000,0 3860,0 14 700,0
palanta (vetémag, vetéelem, kocka) 4150,6 44247 7431,6 | 16 006,9 8301,2 88494 7431,6 | 245822 | 166024 17698,8 | 14 863,2 49 164.,4
kot6z6, rogzité anyagok 420,0 420,0 420,0 1.260,0 840,0 840,0 420,0 2100,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0
bioldgiai ndvényvédelem 1.100,0 1 000,0 1 040,0 3 140,0 2200,0 2 000,0 1 040,0 5 240,0 4 400,0 4 000,0 2 080,0 10 480,0
poszméhek (beporzés) 350,0 350,0 0,0 700,0 700,0 700,0 0,0 1.400,0 1400,0 1.400,0 0,0 2 800,0
ndvényveédSszer 300,0 250,0 250,0 800,0 600,0 500,0 250,0 1350,0 1200,0 1.000,0 500,0 2 700,0
miitragya 12 500,0 13 000,0 | 14 000,0 | 39500,0 | 25000,0 26 000,0 | 14 000,0 | 65 000,0 | 50 000,0 52.000,0 | 28 000,0 130 000,0
CO, 2500,0 2500,0 3000,0 8000,0 5000,0 5000,0 3000,0 | 13000,0 | 10000,0 10 000,0 6 000,0 26 000,0
ontdzés 1110,0 1200,0 1.300,0 3610,0 2220,0 2 400,0 1.300,0 5920,0 4 440,0 4 800,0 2 600,0 11 840,0
elektromos aram 3330,0 3330,0 3330,0 9990,0 6 660,0 6 660,0 3330,0| 16650,0| 13320,0 13 320,0 6 660,0 33 300,0
fiités 16 600,0 16 600,0 | 16 600,0 | 49 800,0 | 33 200,0 33200,0 | 16600,0 | 83000,0| 66400,0 66 400,0 | 33200,0 166 000,0
PE folia (4 évente cserélve) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
széllitas (szolgaltatasban) 500,0 500,0 500,0 1.500,0 1.000,0 1.000,0 500,0 2500,0 2 000,0 2 000,0 1.000,0 5000,0
CO, tartaly bérlési kdltsége 830,0 830,0 830,0 2 490,0 1 660,0 1 660,0 830,0 4150,0 3320,0 3320,0 1 660,0 8300,0
termalvizhez kapcsolodo birsagok/koltségek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aranyosan valtozé koltségek 6 45 980,6 46 484,7 | 51461,6 | 143926,9 | 91961,2 92969,4 | 51461,6 | 236392,2 | 1839224 | 185938,8 | 102923,2 | 472 784,4
munkabér 11 600,0 11 600,0 | 11600,0 | 34800,0 | 23520,0 23520,0| 11760,0 | 58800,0| 47520,0 47520,0 | 23760,0 118 800,0
szellemi jellegli munkabér 1.280,0 1280,0 1280,0 3 840,0 2304,0 2304,0 1152,0 5760,0 3072,0 3072,0 1.536,0 7 680,0
jarulékok 4556,6 4556,6 4556,6 | 13 669,8 9137,6 9137,6 45688 | 22844,0| 179124 179124 8956,2 44 781,0
biztositas 840,0 840,0 840,0 2520,0 1 680,0 1 680,0 840,0 4200,0 3360,0 3360,0 1 680,0 8400,0
szaktandcsadas 679,0 7275 727,5 2 134,0 1.330,0 14250 712,5 34675 2520,0 2 700,0 1.350,0 6570,0
pénziigyi koltségek 291,0 291,0 291,0 873,0 570,0 570,0 285,0 1425,0 1 080,0 1.080,0 540,0 2 700,0
egy¢b altalanos koltség 485,0 485,0 485,0 1455,0 950,0 950,0 475,0 2375,0 1 800,0 1 800,0 900,0 4500,0
AMORTIZACIO (ezer Ft) 210292 21029,2| 210292 | 63087,5| 38486,0 38486,0 | 19243,0| 96215,0| 70706,0 70 706,0 | 35353,0 176 765,0
Nem ardnyosan valtozé kiltségek 6 40 760,8 40 809,3 | 408093 | 1223793 | 779776 78072,6 | 39036,3 | 195086,5 | 1479704 | 148150,4 | 740752 | 370 196,0
Termelési koltség 6 (ezer Ft) 86 741,4 87294,0 | 922709 | 266306,2 | 169938,8 | 171042,0| 90497,9 | 431478,7 | 331892,8 | 334 089,2 | 176 998,4 842 980,4
Betakaritott termé nyiség (ezer kg) 250,0 455,0 553,5 500,0 910,0 553,5 1.000,0 1 820,0 1107,0

Arbevétel / Termelési érték (ezer Ft) 106 140,0 | 119 010,0 | 118 020,0 | 343 170,0 | 212 280,0 | 238 020,0 | 118 020,0 | 568 320,0 | 424 560,0 | 476 040,0 | 236 040,0 | 1136 640,0
Atlagkoltség, onkoltség (Ft/kg) 347,0 191,9 166,7 3399 188,0 163,5 331,9 183.,6 159,9

1 m2-re juté teljes koltség (Ft) 8 674.,1 87294 9227,1 8496,9 8552,1 9 049,8 82973 83522 8849,9

Uzemi szinten (Ft/m2) 8 876,9 8876,9 8629,6 8 629,6 8429.8 84298

Forras: Sajat szerkesztés
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4. melléklet: A hidrokultiras zoldséghajtatas 1 m’-re esé teljes koltségeinek alakulasa

A hidrokultiras paprikahajtatis 1 m’-re eso teljes koltsége (Ft/m?)

Uzemméretek

Konstrukciok (berendezés / flitésimoéd) |0,5ha| 1ha | 3ha | Sha | 10 ha
foliaboritast névényhdz / termalvizfiités 9681 | 8226| 7103| 6918] 6733
foliaboritasti ndvényhaz / 0j termalvizfltés |11 455 9000| 7544 | 7292 7107
foliaboritasti ndvényhaz / szénfiités 11360 9830 8684| 8502| 8305

foliaboritdsti ndvényhdz / faapriték fiités | 10980 9435| 8304| 8127| 7927

foliaboritasti ndvényhdz / foldgazfiités 13240(11745]10616|10437]10 242

iiveghaz / termalvizfiités 10051 | 8596| 7473| 7288| 7103
iiveghdz / 0j termalvizfiités 11825| 9370| 7914 7662| 7477
iiveghdz / szénfiités 1173010200 9054| 8872 8675
iiveghdaz / faapriték flités 11350 9805| 8674| 8497| 8297
iiveghdz / foldgazfiités 1361012 115]/10986|10807|10 612

Forras: Sajat szamitas

A hidrokultiras paradicsom hajtatas 1 m’-re esé teljes koltsége (Ft/m®)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitési méd) |0,5ha| 1ha | 3ha | Sha | 10 ha

foliaboritdsti ndvényhdz / termalvizfiités 9736| 8282| 7159| 6973| 6788

foliaboritdsti ndvényhdz / 0j termalvizflités [ 11 510 9056| 7599| 7347 7162

foliaboritdsti ndvényhdz / szénfiités 11415 9886| 8739| 8557| 8360

foliaboritasti novényhdz / faapriték fiités |11 035] 9491 | 8359| 8182 7982

foliaboritasti ndvényhdz / foldgazfiités 13295|11801|10671|10492|10297

liveghdz / termalvizfiités 10106| 8652| 7529| 7343| 7158
tiveghdz / 0j termalvizfiités 11880| 9426| 7969| 7717| 7532
tiveghdz / szénfiités 11785|10256| 9109| 8927| 8730
iiveghdz / faapriték flités 11405 9861 | 8729| 8552| 8352
iiveghdz / foldgazfiités 136651217111 0411086210 667

Forras: Sajat szamitas
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A hidrokultiras uborkahajtatas 1 m’-re esé teljes koltsége (Ft/m?)

Uzemméretek
Konstrukciok (berendezés / fiitésiméd) |0,5ha| 1ha | 3ha | Sha | 10 ha

foliaboritasi ndvényhaz / termalvizfiités 10234 8779| 7656| 7471| 7286
foliaboritast névényhaz / ij termalvizfiités | 12 008 | 9553 | 8097| 7845| 7660
foliaboritast névényhaz / szénfiités 11913[10383| 9237| 9055| 8857
foliaboritast ndvényhaz / faapriték fités |[11533] 9988 | 8857| 8680| 8480
foliaboritast névényhaz / foldgazfiités 1379312298 |11 1691099010 795

iiveghaz / termalvizfiités 10604 9149| 8026| 7841| 7656
iiveghdz / 0j termalvizfiités 12378] 9923| 8467| 8215| 8030
tiveghaz / szénfiités 1228310753 | 9607 9425| 9227
tiveghdz / faapriték fiités 1190310358 | 9227 9050| 8850
iiveghdz / f6ldgazfiités 1416312 668 |11 539]11360]11 165

Forras: Sajat szamitas

A hidrokultiras "vegyes modellek" (paprika, paradicsom, uborka) 1 m’-re esé teljes
koltsége (Ft/m?)

Uzemméret

Konstrukciok (berendezés / fiitésiméd) | 3ha | Sha | 10 ha
foliaboritast ndvényhaz / termalvizfiités 7306 7051| 6866
foliaboritast ndvényhaz / uj termalvizfités | 7747 | 7425| 7240
foliaboritasti ndvényhaz / szénfiités 8 887| 8635| 8437
foliaboritast ndvényhdz / faapriték fiités 8507| 8260| 8060
foliaboritasti ndvényhdz / foldgazfiités 10 819]10570]10 375

iiveghdz / termalvizfiités 7676 7421 | 7236
iiveghdz / 0j termalvizfiités 8117] 7795| 7610
iiveghaz / szénfiités 9257| 9005| 8807
liveghdz / faapriték fiités 8877 8630| 8430
iiveghaz / foldgazfiités 11 189[10940|10 745

Forras: Sajat szamitas
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5. melléklet: IRR abrak

IRR (%)
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FOLIA BORITASU NOVENYHAZ UVEGHAZ

A talaj nélkiili paprikahajtatas IRR értékei termalvizzel fiitott novényhazakban
iizemmeéretenként
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Forras: Sajat szamitas
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6. melléklet: Modellek

. . Novényhaz nes Novény Oss“z s
Méret | Modellszim tipus Fiités (arfiny) teriilet
(ha)

0,5ha 1 | Foliahaz Termalkut paprika 0,5
2 | Foliahaz Termalkut paradicsom 0,5
3 | Foliahaz Termalkut uborka 0,5
4 | Foliahaz Uj termalkat | paprika 0,5
5 | Féliahaz Uj termalkit | paradicsom 0,5
6 | Foliahaz Uj termalkat | uborka 0,5
7 | Foliahaz Szén paprika 0,5
8 | Foliahaz Szén paradicsom 0,5
9 | Féliahaz Szén uborka 0,5
10 | Foliahaz Faapriték paprika 0,5
11 | Foliahaz Faapriték paradicsom 0,5
12 | Foliahaz Faapriték uborka 0,5
13 | Foliahaz Géz paprika 0,5
14 | Foliahaz Gaz paradicsom 0,5
15 | Foliahaz Gaz uborka 0,5
16 | Uveghaz Termalkut paprika 0,5
17 | Uveghéz Termalkut paradicsom 0,5
18 | Uveghaz Termalkit uborka 0,5
19 | Uveghéz Uj termalkit | paprika 0,5
20 | Uveghaz Uj termalkat | paradicsom 0,5
21 | Uveghéz Uj termalkat | uborka 0,5
22 | Uveghaz Szén paprika 0,5
23 | Uveghéz Szén paradicsom 0,5
24 | Uveghaz Szén uborka 0,5
25 | Uveghaz Faapriték paprika 0,5
26 | Uveghaz Faapriték paradicsom 0,5
27 | Uveghaz Faapriték uborka 0,5
28 | Uveghaz Géz paprika 0,5
29 | Uveghaz Gaz paradicsom 0,5
30 | Uveghéz Géz uborka 0,5
1 ha 31 | Foliahaz Termalkat paprika 1
32 | Foliahaz Termalkut paradicsom 1
33 | Foliahaz Termalkut uborka 1
34 | Foliahaz Uj termalkit | paprika 1
35 | Foliahaz Uj termalkiit | paradicsom 1
36 | Foliahaz Uj termalkat | uborka 1
37 | Foliahdz Szén paprika 1
38 | Foliahaz Szén paradicsom 1
39 | Foliahaz Szén uborka 1
40 | Foliahaz Faapriték paprika 1
41 | Foliahdz Faapriték paradicsom 1
42 | Foliahaz Faapriték uborka 1
43 | Foliahaz Gaz paprika 1
44 | Foliahaz Gaz paradicsom 1
45 | Foliahaz Géz uborka 1
46 | Uveghaz Termalkut paprika 1
47 | Uveghaz Termélkut paradicsom 1
48 | Uveghaz Termalkit uborka 1
49 | Uveghéz Uj termalkat | paprika 1
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50 | Uveghaz Uj termalkit | paradicsom 1
51 | Uveghaz Uj termalkit | uborka 1
52 | Uveghaz Szén paprika 1
53 | Uveghdz Szén paradicsom 1
54 | Uveghaz Szén uborka 1
55 | Uveghaz Faapriték paprika 1
56 | Uveghaz Faapriték paradicsom 1
57 | Uveghaz Faapriték uborka 1
58 | Uveghaz Géz paprika 1
59 | Uveghaz Gaz paradicsom 1
60 | Uveghaz Géz uborka 1
3ha 61 | Foliahaz Termalkut paprika 3
62 | Foliahdz Termalkut paradicsom 3
63 | Foliahdz Termélkit uborka 3
pp, pr, u
64 | Foliahaz Termalkut (1:1:1) 3
65 | Foliahaz Uj termalkit | paprika 3
66 | Foliahaz Uj termélkit | paradicsom 3
67 | Foliahdz Uj termélkat | uborka 3
i pp, pr, u
68 | Foliahaz Uj termalkat | (1:1:1) 3
69 | Foliahaz Szén paprika 3
70 | Foliahaz Szén paradicsom 3
71 | Foliahaz Szén uborka 3
pp, pr, u
72 | Féliahaz Szén (1:1:1) 3
73 | Féliahaz Faapriték paprika 3
74 | Foliahaz Faapriték paradicsom 3
75 | Féliahaz Faapriték uborka 3
pp, pr, u
76 | Foliahaz Faapriték (1:1:1) 3
77 | Foliahaz Gaz paprika 3
78 | Foliahaz Géz paradicsom 3
79 | Foliahaz Gaz uborka 3
pp, pr, u
80 | Foliahaz Gaz (1:1:1) 3
81 | Uveghiz Termalkit paprika 3
82 | Uveghaz Termalkut paradicsom 3
83 | Uveghaz Termalkiit uborka 3
. pp, pr, u
84 | Uveghaz Termalkit (1:1:1) 3
85 | Uveghaz Uj termélkat | paprika 3
86 | Uveghaz Uj termalkat | paradicsom 3
87 | Uveghaz Uj termalkat | uborka 3
. , pp, pr, u
88 | Uveghdz Uj termalkat | (1:1:1) 3
89 | Uveghaz Szén paprika 3
90 | Uveghéz Szén paradicsom 3
91 | Uveghaz Szén uborka 3
. pp, pr, u
92 | Uveghaz Szén (1:1:1) 3
93 | Uveghéz Faapriték paprika 3
94 | Uveghaz Faapriték paradicsom 3
95 | Uveghaz Faapriték uborka 3
. pp, pr, u
96 | Uveghaz Faapriték (1:1:1) 3
97 | Uveghéz Géz paprika 3
98 | Uveghaz Géz paradicsom 3
99 | Uveghéz Géz uborka 3
100 | Uveghéz Géz pp, pr, u 3
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(1:1:1)

5ha 101 | Foliahaz Termalkut paprika )
102 | Foliahaz Termalkut paradicsom 5
103 | Foliahaz Termalkut uborka 5
pp, pr, u
104 | Foliahaz Termalkut (2:2:1) 5
105 | Foliahaz Uj termalkit | paprika 5
106 | Foliahaz Uj termalkit | paradicsom 5
107 | Foliahaz Uj termalkat | uborka 5
; pp, pr,u
108 | Foliahaz Uj termalkat | (2:2:1) 5
109 | Foliahaz Szén paprika 5
110 | Foliahaz Szén paradicsom 5
111 | Foliahaz Szén uborka 5
pp, pr, u
112 | Foliahaz Szén (2:2:1) 5
113 | Foliahaz Faapriték paprika 5
114 | Foliahaz Faapriték paradicsom 5
115 | Foliahdz Faapriték uborka 5
pp, pr, u
116 | Foliahaz Faapriték (2:2:1) 5
117 | Foliahaz Gaz paprika 5
118 | Foliahaz Géz paradicsom 5
119 | Foliahaz Gaz uborka 5
pp, pr,u
120 | Foliahaz Gaz (2:2:1) 5
121 | Uveghéz Termalkut paprika 5
122 | Uveghéz Termalkit paradicsom 5
123 | Uveghéz Termalkut uborka 5
. pp, pr, u
124 | Uveghaz Termalkut (2:2:1) 5
125 | Uveghéz Uj termalkat | paprika 5
126 | Uveghéz Uj termélkat | paradicsom 5
127 | Uveghéz Uj termélkit | uborka 5
. R pp, pr, u
128 | Uveghéaz Uj termalkat | (2:2:1) 5
129 | Uveghdz Szén paprika 5
130 | Uveghéz Szén paradicsom 5
131 | Uveghiz Szén uborka 5
. pp, pr,u
132 | Uveghaz Szén (2:2:1) 5
133 | Uveghéz Faapriték paprika 5
134 | Uveghéz Faapriték paradicsom 5
135 | Uveghéz Faapriték uborka 5
. pp, pr,u
136 | Uveghaz Faapriték (2:2:1) 5
137 | Uveghéz Gaz paprika 5
138 | Uveghdz Gaz paradicsom 5
139 | Uveghdz Gaz uborka 5
. pp, pr, u
140 | Uveghaz Gaz (2:2:1) 5
10 ha 141 | Foliahaz Termalkut paprika 10
142 | Foliahaz Termalkat paradicsom 10
143 | Foliahaz Termélkit uborka 10
pp, pr,u
144 | Foliahaz Termalkt (4:4:2) 10
145 | Foliahaz Uj termalkit | paprika 10
146 | Foliahdz Uj termélkit | paradicsom 10
147 | Foliahaz Uj termalkat | uborka 10
i pp, pr, u
148 | Foliahaz Uj termalkat | (4:4:2) 10
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149 | Foliahaz Szén paprika 10
150 | Foliahdz Szén paradicsom 10
151 | Foliahaz Szén uborka 10
pp, pr,u
152 | Foliahaz Szén (4:4:2) 10
153 | Foliahdz Faapriték paprika 10
154 | Foliahaz Faapriték paradicsom 10
155 | Foliahdz Faapriték uborka 10
pp, pr, u
156 | Foliahaz Faapriték (4:4:2) 10
157 | Foliahdz Gaz paprika 10
158 | Foliahdz Géz paradicsom 10
159 | Foliahdz Géz uborka 10
pp, pr, u
160 | Foliahaz Gaz (4:4:2) 10
161 | Uveghdz Termalkut paprika 10
162 | Uveghdz Termalkit paradicsom 10
163 | Uveghdz Terméalkut uborka 10
. pp, pr, u
164 | Uveghaz Termalkat (4:4:2) 10
165 | Uveghéz Uj termalkat | paprika 10
166 | Uveghaz Uj termalkat | paradicsom 10
167 | Uveghdz Uj termalkit | uborka 10
. i pp, pr, u
168 | Uveghaz Uj termalkat | (4:4:2) 10
169 | Uveghdz Szén paprika 10
170 | Uveghéz Szén paradicsom 10
171 | Uveghédz Szén uborka 10
. pp, pr, u
172 | Uveghaz Szén (4:4:2) 10
173 | Uveghaz Faapriték paprika 10
174 | Uveghédz Faapriték paradicsom 10
175 | Uveghéz Faapriték uborka 10
. pp, pr, u
176 | Uveghaz Faapriték (4:4:2) 10
177 | Uveghéz Géz paprika 10
178 | Uveghaz Géz paradicsom 10
179 | Uveghéz Gaz uborka 10
. pp, pr, u
180 | Uveghaz Gaz (4:4:2) 10
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KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkdszonni azoknak a segitségét, akik disszertaciom készitése soran
hozzajarultak a problémak lekiizdéséhez, a hatékony, eredményes munkavégzéshez.
Koszonettel tartozom témavezetdmnek ¢és tanszékvezetomnek Dr. Liebmann Lajosnak,
opponenseimnek Dr. Takacsné Dr. Gyorgy Katalinnak, Dr. Terbe Istvannak és Dr. Takécs
Istvannak, akiknek tanacsaira, ajanlasaira, itmutatasaira mindig bizalommal szamithattam.
Koszonettel tartozom a kollégaimnak a Karoly Robert Féiskolan, hogy tamogattak és
segitettek. K6szondm zenekaromnak az Empty Pubsnak, hogy engedélyezték szamomra a

,,SZllés szabadsagot”.

Szeretném megkdszonni édesanyamnak, édesapamnak ¢és testvéremnek azt a mérhetetlen
lelki és anyagi tamogatast, mellyel eldsegitettétek, hogy életem palyaja igy alakulhasson.

Kedves feleségem és Maté, koszondm, hogy a legnehezebb pillanatokban is mellettem
alltatok és nyugodt, kiegyenstlyozott csaladi hatteret biztositottatok szamomra.

Ko6sz6nom.

188



