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BEVEZETES

A kutat6i munkam sordn az a cél vezérelt, hogy atfogo, atlathato és a jovoben
¢letképes méretli gyakorlatorientalt talaj nélkiili zoldséghajtaté
modelleket épitsek, amelyek a XXI. szazad kovetelményeinek megfelelve
alkalmasak a méretokonomiai vizsgéalatok elvégzésére.

Tudomanyos munkam elkészitésében az motivalt, hogy a zdldséghajtatas
méretokonomidjaval foglalkozd szakirodalom nem vagy csak feliiletesen
foglalkoznak a témaval. A zoldséghajtatassal foglalkozé és a jovOben is
versenyképesnek tekinthetd iizemek nem, vagy csak részben kozolnek
adatokat Okondmiai kérdésekben. Ez kell6 inspiraciot adott arra, hogy
empirikus és tudomanyos vizsgalatokat végezzek. A munka elvégzésében
nagymértékben segitett, hogy zoldségtermesztéssel foglalkozd szentesi
csaladban néttem fel, és kezdetektél fogva érdekelt a zoldséghajtatas
technologidja és 6kondomidja.

Kutatasom céljai a kovetkezok voltak:

1. Talaj nélkiili zo6ldséghajtatasi modellek kidolgozasa, amelyek
alkalmasak hosszt kulturas (egész éves) termesztésre, igy a munkaerd
folyamatos foglalkoztatasara; lehetséges flitési alternativainak
figyelembe vételével 1étrehozzak olyan konstrukciokat, amelyek 0,5,
1, 3, 5 és 10 hektaros tizemméretekben Gsszehasonlithatok.

2. A talaj nélkiili zoldséghajtatasi modellek tizemméretei és konstrukcioi
ismeretében részletes beruhazasi alternativakat allitsak el0,
megtervezzem azok beruhdzadsi koltségeit. Meghatarozzam a
technologiai ¢és oOkondmiai tapasztalatok alapjan a 3 féle
z6ldségnovénnyel hasznositott (TV paprika, paradicsom, kigyo tipusu
uborka) novényhdzak részletes mikodési koltségeit, valamint
lehetséges arbevételeit.

3. Ertékeljem a talaj nélkiili zoldséghajtatdo modelleket a fedezeti pont, a
fedezeti méret, a kapacitds kihasznaltsag és a beruhazas-
gazdasagossagi (NPV, IRR) szamitasok segitségével,
érzékenységvizsgalattal modellezve a termelési koltségek és az
arbevételek valtozésait.

4. Meghatarozzam konstrukcionként és iizemi méretenként azokat a talaj
nélkiili zoldséghajtaté modelleket, amelyek a jovoben életképesek és
tovabbfejlddésre alkalmas lizemi méreteknek szdmitanak.



5. A létrehozott zoldséghajtatasi modellek segitségével megvizsgaljam a
fiitési modok hatékonysagat ¢és jovedelemtermeld képességét
konstrukcionként, az iizemméretek fliggvényében.

Nem szerepelt a Kkutatasi céljaim kozott az, hogy a beruhazasokat a
szamviteli szempontb6l a forrds oldalrdl is megvizsgaljam, értékelve az
allami tdmogatasok valamint a sajat és az idegen téke aranyanak
tizemméretre gyakorolt hatasat.

A Kkutatasi céljat meghatarozé elozetes varakozasokat a kovetkezo
hipotézisek osszegzik:

H1: A talaj nélkiili zoldséghajtatdsra hasznalt szamitogép vezérelt,
automatizalt klimaszabalyozassal, ontozéssel, tapoldatozassal,
fitésvezérléssel rendelkezd foliahazak ¢€s liveghazak modelljei 0,5 hektaros
tizemméretnél nem életképesek.

H2: Az 5 hektaros és 10 hektaros izemméretli termalvizzel fut6tt f6liahazak
¢és tiveghazak, 60-70% kortili kapacitaskihasznaltsag értékkel elérik a fedezeti
méretet.

H3: A méretokonomiai vizsgalatok alapjan az tiveghazak koziil csak a 3, 5 és
10 hektaros méreti talaj nélkiili z6ldséghajtaté modellek felelnek meg a
gyakorlat altal elvart 25%-os arbevétel aranyos jovedelemszintnek, amit a
flitési modok ezt jelentds mértékben befolyasolhatnak.

H4: Az iizemméretek novelése miatti onkoltség csokkenésével kimutathatd a
méretgazdasagossag.

HS: A termalvizzel flitott konstrukciok 100 Watt fiitési teljesitményre jutd
négyzetméterenkénti iizemi eredménye meghaladja a fosszilis energidval
fitott valtozatokét.



ANYAG ES MODSZER

A kutatomunkam soran az a cél vezérelt, hogy atfogd, atlathatd ¢és
gyakorlatorientalt modelleket ¢épitsek abbol a célbol, hogy a
méretgazdasagossag kérdését megvizsgaljam a zoldséghajtatasban.

e A z0ldséghajtatas méretokonomiajaval foglalkozo6 szakirodalmak nem
vagy csak feliiletesen foglalkoznak a témaval.

e A gazdasidgsoros adatok meglehetdsen hidnyosak a kertészeti
agazatban, kiilonosen a z6ldséghajtatasban.

Ezek a tények kelld inspiraciot adtak arra, hogy empirikus és tudomanyos
vizsgalatokat végezzek.

A kvalitativ adatgyiijtést, interjukat készitettem abbdl a célbol, hogy a
problémék azonositdsdra megfeleld informaciot szerezzek be, illetve, azért
hogy hipotéziseim felallitdisait megalapozzam Az interjuim kotetlen
beszélgetésekbdl alltak, ami azt jelenti, hogy a folyamat flexibilis és adaptiv
ugyan, de eldre tervezett volt.

A riportot, mint kutatasi modszert, az empirikus vizsgalataim kezdeti
fazisaiban a problémak feltarasahoz, illetve a végsd szakaszban pedig azért
alkalmaztam, hogy ellendrizzem eredményeim realitasat. Azért valasztottam
a kotetlen interjut, mert nincsenek abban eldre eldontott kérdések, igy jobban
érvényesiilnek a kérdezd ismeretei.

A kotetlen interju sordn az elhangzottakat 6sszefliggéseiben kell értelmezni.
Az ilyen tipusu interju személyes kapcsolatra épiil, olyan, mint egy
beszélgetés. Elonye a spontaneitds, illetve, az hogy latjdk egymads
testbeszédét az alanyok. Ez utobbi informacidkat hordoz - és befolyasolja a
kérdezo, illetve a valaszado kozotti kontaktust.

A mélyinterji négyszemkozt késziilt kvalitativ eljaras, amelynek a
megkérdezett legmélyebb motivacidinak, tudattalan (nem tudatos)
inditékainak megismerése a célja. Ezt a kvalitativ eljards a klinikai
pszicholdgia és a pszichoanalizis teriiletén valt elterjedtté. Nagy hatdssal volt
az eljaras fejlodésére Carl Rogers amerikai pszichologus ,kliens kézpontu™
iskol4ja.

A mélyinterjukat a 2008-as esztendében madrcius és szeptember honapban
Osszesen 32 db esetszamban végezetem el.

Az interji eredményeinek elemzése nehéz feladat, ezért fontosnak tartottam,
hogy a beszélgetés eredményeit rogzitsem hangfelvételen. A felvételt tobbszori
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visszahallgatasa utan, részletes szovegelemzeéssel értékeltem, tulajdonképpen
tartalomelemzést valdsitottam meg.

Az interjiim alanyai olyan gyakorld szakemberek voltak, akik magyarorszagi
vezetd zoldséghajtatassal foglalkozo lizemeket iranyitanak. Ezek az lizemek
eurdpai szinten is versenyképesek. Olyan technoldgiai, piaci, 6kondmiai,
munkaszervezési adatokkal tudtak szolgdlni, amelyek pozitiv mintaként
szolgalhatnak a zoldséghajtatassal foglalkoz6 kertészeknek.

Az elsOkords adatgylijtés ravilagitott a termeléshez szorosan kapcsolodo
szolgaltatasok fontossadgara. Ezen informaciokat, amelyek a piaci, miiszaki,
¢s jogi ismeretek elmélyitésében segitettek ujabb interjukkal az erre
specializalddott szakemberektdl szereztem be.

Ezek alapjan allitottam 6ssze modelljeimet, amelyek az eldbbiekben felsorolt
tényekre tamaszkodva keriiltek Osszegzésre. A gyakorld szakemberek altal
megfogalmazott problémdk arra irdnyultak, hogy napjaink elavult
novényhéazai korlatot jelentenek a hozamok novelésében. A termesztés
sikerességét dontden a hajtatas soran kialakulo klima hatdrozza meg. Ennek
feltétele a megfeleld termesztéberendezés alkalmazasa, amely a XXI. szazad
kovetelményeinek felel meg.

Egy olyan szimuliciés modell kidolgozisa volt a cél amellyel: (CSAKI,
1976)

o lehetové valik a zoldséghajtatas beruhazasi és miikodési koltségeinek
a tervezése,

e (sszeallithato a hajtatott z6ldségndvények technologiai terve a
gazdasag egyedi/sajatos igényeihez igazodva,

e meghatdrozhat6 a hajtatott z6ldségndvények termelési koltsége és a
varhat6é eredmény, a jovedelem,

e z06ldségnovényenként és konstrukcionként mérhetdek a termelési
koltségek, az arbevételek, fedezeti méretek és a
kapacitaskihasznaltsag értékek,

e alkalmas az atlagkdltség vagy onkoltség meghatarozasara és
méretgazdasagossagi vizsgalatok elvégzésére,

e lehetove valik a flitési energia fajlagos koltségének mérése az
tizemméretek és konstrukciok fliggvényében,

e amodellek és a szamitott mutatészamok alapjan bebizonyithatd, hogy
l1étezik a méretgazdasagossag a zOldséghajtatasban.

Kétféle termesztéberendezést vettem figyelembe modelljeim 6sszeallitasakor,
a korszeri, nagylégteri féliaboritasi néovényhazakat ¢s az iiveghazakat,
melyeknek vapamagassaga 4,5-5 méter.



A modelljeim tovabbi felépitésében meghatdroztam azokat az iizemi
méreteket, amelyek az elsddleges adatgylijtés alapjan a gyakorlatba
legelterjedtebbek, és igy a:

e 0,5 hektar,
1 hektar,
3 hektar,
5 hektar,
10 hektaros tizemméret lett a koltség-jovedelem vizsgalati modelljeim
alapja.

A magyarorszagi adottsdgokat figyelembe véve ot féle fiitési megoldast
valasztottam, amelyek a kdvetkezok:
e termalviz flités (visszasajtolas nélkiil),
termalviz fiités (visszasajtolassal),
szénnel torténo fiutés,
faapritékkal torténd fiités,
foldgaz fiités.

Ezek alapjan alakultak ki a konstrukciok, amelyek a termesztoberendezések
és a flitési modok kombinacidjaval 10 féle variacioban jottek létre. A 10 féle
variaci6 az 5 féle iizemméreten 50 féle modell variaciot hozott 1étre.

A konstrukciok hasznositdsat a hajtatott zoldségnovények koziil a TV
paprika, a paradicsom ¢és a Kkigyouborka adta; mivel a felsorolt
z6ldségnovények az Osszes hajtatott termelési érték 70%-at képviselik
Magyarorszagon.

A 150 modell variaciét tovabbi 30 féle vegyes hasznositdsu modellel
egészitettem ki, amelyek a diverzifikaltabb termelési szerkezet alapjan
kockazatviseldbbek.
A vegyes modelleket a paprika, paradicsom és az uborka esetében a
kovetkez6 ardnyok szerint vizsgaltam:

e 3 hektaron 1:1:1

e 5 hektaron 2:2:1

e 10 hektaron 4:4:2 aranyban.

A vegyes modellekkel egyiitt 180 zoldséghajtaté modell lett a vizsgalataim
targya; amelyek reprezentdljadk a lehetséges jovobeni fejlesztéseket. A
beruhdzasok és a termelési koltségek szadmitisa soran netté arakkal
kalkulaltam.



A Kkutatasom soran az adatok feldolgozasahoz ¢és a zOldséghajtatas
méretgazdasagossagi kérdéseinek vizsgalatanal a kovetkezd médszereket
alkalmaztam:

1. Elméleti kapacitas-kihasznaltsag meghatarozasa

A termelési koltségek ¢és az atlagos drak ismeretében vizsgéltam
konstrukcionként a fedezeti pontokat ¢és az azokhoz tartozo iizemi
méreteket. A fedezeti pontokhoz tartozé méretek ismeretében egy elméleti
kapacitas-kihasznaltsag értéket hataroztam meg, amely azt mutatja meg,
hogy a termesztd berendezés feliiletének hany szazalékat kell hasznositani,
ahhoz, hogy a termelési koltségek biztositasdhoz szilikséges anyagi javakat
eldallitsuk. A gyakorlatban ilyen részleges hasznositds nem elképzelhetd,
mert a ndvényhazak teljes feliiletét hasznositjak és a fedezeti méretek feletti
feliiletek biztositjak az eredményességet, a jovedelmet.

2. Fedezeti méret szamitas és erre végzett érzékenység vizsgalat:

A fedezeti méret szamitdsakor a gazdasagi kornyezet valtozasait kivantam
modellezni a termelési koltségek és az elérhetd arbevételek novelésével és
csokkentésével. Az érzékenységvizsgalatot tablazatos modszer segitségével
végeztem el. A vizsgalt tényezé a fedezeti méret volt m*-ben kifejezve.
Hajtatott zoldségnovényenként, konstrukcionként és iizemi méretenként
megvizsgaltam, hogy hogyan valtozik a fedezeti méret a koltségek és az
elérhet6 arbevételek 5%, 10%-o0s novelése és csokkentése hatasara.

3. Beruhazas-gazdasagossag és kockazat érzékenység vizsgalat:

Ahhoz, hogy a gazdasagi kornyezet valtozasait még tokéletesebben
modellezzem az adott idészakokban esedékes arbevételek és mitkodési
koltségek értékét valtoztattam a kdvetkezdok szerint:
e optimista (Osszességében az arbevételek és a miikodési koltségek is
éves szinten atlagosan 4%-al ndnek), (zold szinnel jelolve)
e realista (arbevételek 3%-al ndnek, a mitkddési koltségek éves szinten
atlagosan 4%-al nének), (kék szinnel jelolve)
e pesszimista (arbevételek csak 3%-al noének, mig a miikodési
koltségek éves szinten atlagosan 5%-al ndnek). (piros szinnel
jelolve)

Az igy megkapott pénzaramlas értékeket 20 éves idOtartamot figyelembe
véve kalkuldltam, majd a beruhdzasokat és az azokhoz tartozd optimista,
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realista és pesszimista valtozatokat értékeltem. Az NPV értékek
kiszamitasahoz az Excel program NME fiiggvényét hasznaltam fel. A
beépitett pénziigyi fliggvénynél a kalkulativ kamatldbat meghatarozasanal az
allampapirok hozamat vettem alapul.

Az IRR segitségével (IRR=internal rate of return) a beruhdzasok belséd
megtériilési ratajat hataroztam meg; ezzel a mutatoval a beruhazas tényleges
hatékonysagat vizsgaltam. A szadmitas eredményeként azt a kamatlabat
kalkulalhatjuk, amely mellett a beruhazas diszkontalt jelenértéke éppen nulla,
vagyis a diszkontalt bevételek és a kiaddsok éppen egyenlok. A beruhdzasba
fektetett 6sszeg a beruhazas hozamaibdl az ily médon meghatarozott belsd
megtériilési kamatldb szintjén tériil meg. A szamitott IRR értékeket I-IV.
kategoriaba soroltam, amelyek a kovetkezok:

o L. kategoria 20%-feletti,

o II. kategéria 15-20% kozotti,

o III. kategéria 10-15% kozotti,

e IV. kategoria 10% alatti bels6 megtériilési rataji beruhazasok.
4. Onkéltség vizsgalata a konstrukciék és az iizemméretek
fiiggvényében:

A 10 Kkiilonb6z6 valtozatra meghataroztam a hajtatott zoldségnovények
onkoltségét ¢és ezt az ilizemméretek fliggvényében is értékeltem. Az
Onkoltség segitségével az tlizemméretek ¢és a konstrukcidk kozotti
Osszehasonlitas is lehetséges azonos hasznositasi valtozatok esetében.

5. Fiitési teljesitmény iizemi eredményre gyakorolt hatasa
konstrukcionként és iizemi méretenként:

Mivel kiilonb6zo fltési modoknak az Osszehasonlitasa csak azonos
dimenziok alapjan lehetséges, ezért kidolgoztam egy mutatészdmot. A
mutatéoszam 100 Watt fiitési teljesitményre juté négyzetméterenkénti
iizemi eredmény alakuldsat mutatja be.
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EREDMENYEK
1. Fedezeti méretek és a kapacitas kihasznalas alakulasa a modellekben

A foldgazzal fitott konstrukciok kapacitds kihasznalasi értékei a
legrosszabbak ¢és az iizemi méretek novelésével sem valtoznak. A XXI.
szazad kovetelményeinek megfeleld termesztd berendezések foldgazzal
torténd flitése nem versenyképes, ami fosszilis energiahordozd magas aranak
koszonheto. A 0,5 hektaros lizemméreteknél a konstrukcioktol és hasznositasi
modoktol  fiiggetlenlil mindeniitt kedvezdtlen 85-90% feletti  értékek
tapasztalhatd. Az liveghazban torténd talajnélkiili paprika hajtatasnal ez az
értek eléri a 128%-os kapacitas kihasznaltsagi szintet.

A foldgazzal futott konstrukciok nélkiil vizsgalva a tablazatokat lathatd, hogy
az 1 hektaros lizemmeéreteknél mar 70%-os értéket is tapasztaltunk, de az
atlag értékek tobbsége még mindig 80-90% koriili.

A 3 hektaros iizemi méretnél lehet eldszor tapasztalni, hogy az atlagos
kapacitas kihasznaltsagi értékek 70-80%-ra csokkennek, ami a termalvizzel
fitott konstrukcidk esetén még ennél kedvezdbb 60% koriili értékeket mutat.

A feliiletek novelésével az 5 és 10 hektaros berendezéseknél érezhetden
javulnak a szazalékos értékek.

A visszasajtolassal miikodo termalvizzel fiitott ndvényhazak rendkiviil magas
beruhazasi koltségeit a 3 hektarnal nagyobb méretli iizemek viselik el
leginkdbb, ami a kapacitaskihasznaltsagi értékekben is megmutatkozik.
Mivel itt a termalvizet visszasajtoljak, abba a rétegbe ahonnan szarmazik,
ezért ez az egyik olyan megujuld energiara alapozott flitési mod, amellyel a
jovoben mindenképpen szdmolni kell.

A masik megujuld energiaforrds a faapritékos fiités, amely Magyarorszag
adottsagait figyelembe véve potencialis lehetdségekkel rendelkezik, a 3
hektaros lizemmérettdl és anndl nagyobb méreteknél mutat hasznositési
modoktol fiiggden 70-75% koriili értékeket.

A szénnel futott konstrukciok ugyan a 3, 5 és 10 hektaros tizemi méreteknél
még elfogadhato a 75-80%-os értékeket mutatnak. A szén ndvekvd energia
ara és a felhasznalasabol adodo kornyezetszennyezO hatdsa miatt a jovében
ennek a flitési modnak a csokkenésével szdmolhatunk.

2. A zoldséghajtaté modellek érzékenységvizsgalata a fedezeti méret
alapjan

A foliaboritasi novényhazak érzékenységvizsgalata a kovetkezok szerint
alakult

11



A 0,5 hektaros modellek koziil csak a legkedvezobb fiitési moddal a
visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott berendezések értékei mutatnak a
gazdasagi ¢€s technologiai szempontbdl optimista koriilmények kozott
elfogadhat6d értékeket. A magasabb koltségli flitési rendszereknél egyre
kedvezdtlenebb eredmények tapasztalhatok, ami azt bizonyitja, hogy ezen
lizemi méret hosszitavon kevésbé életképes.

Az 1 hektaros modellek koziil a termdlvizzel fiitott konstrukcidok sokkal
kedvezObb képet mutatnak. A visszasajtolassal miikodé 10j termal kutas
kertészetek azonban még itt sem nevezhetdk kockazatvisel6knek, mert csak a
kedvezd gazdasidgi koriilmények kozott érik el a 25%-os vagy azt
kismértékben meghaladd jovedelem szintet. A faapritékkal fhtott folids
berendezéseknél is hasonld adatokat tapasztalhatunk, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy az 1 hektdros iizemek nem teljesitik a gyakorlat altal
elvart jovedelem szintet.

A szénnel torténd fiitésnél ennél kedvezotlenebb adatok lathatok, ami a
paprika, paradicsom ¢és az uborkaval torténd hasznositasi modnal s
megfigyelhetd.

A méretgazdasagossagi elénydk elészor a 3 hektiros modelliizemeknél
tapasztalhatok. Futési modtol fiiggden itt figyelhetd meg legnagyobb
aranyban elsdként a 25%-os jovedelemszintet vagy azt meghaladd fedezeti
méretek legnagyobb részaranya. A termalvizzel fiitott berendezésekben mar
pesszimista — tehdt az arbevételek csokkenése és a termelési koltségek
novekedése — esetén is talalhatunk kedvezo értekeket.

Az 5 hektaros méretli modellgazdasagoknal egyre nagyobb mértékben lathato
a kedvezdtlen gazdasagi koriilmények kozotti fedezeti méret csokkenés, de itt
is elsésorban a flitési modtol fiigg ennek értéke.

Faapritékkal torténd fiitésnél a talajnélkiili paradicsom hajtatasban
tapasztalhatjuk, hogy az arbevétel 5%-os csokkenése €s a termelési koltségek
szinten tartasa elfogadhat6 fedezeti méretet eredményez.

A 10 hektiros méretli lizemek méretgazdasdgossagi eldnyodknek
koszonhetden a legjobb értékeket mutatjak, amely hosszil tdvon a nagyobb
kockazatviseld képességre utal.

A folia boritasi ndvényhazaknal Osszefoglalva a flitési és hasznositasi
modoktol fiiggéen a 3, 5 és 10 hektaros méretli tizemek azok, amelyek
kovetelményeknek megfeleléen kockdzatviseldbbek.

Az iiveghazak magas beruhdzasi koltségeibdl adoddan csak a nagyobb 5 és

10 hektaros méretli lizemek mutatjdk a méretgazdasagossagi elonyokbol
adodo kedvezd fedezeti méreteket.
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A 3 hektaros méreteknél csak az alacsony koltségli termalvizzel fiitott
konstrukciok lehetnek a jovoben életképesek.

A tobbi fiitési modnal (szén vagy faapriték fiités) csak a 10 hektaros
tizemméretek azok, amelyek a gyakorlat elvarasainak megfeleld
jovedelemszint elérésére képesek.

Az liveghazaknal 6sszefoglalva a termalvizzel fiitott berendezések koziil a 3,
5 és 10 hektaros méretli modelliizemek, a szénnel vagy a faapritékkal flitott
novényhdzak koziil azonban csak az 5 hektar feletti és a 10 hektaros
méretiiek képesek hosszatdvon megtartani a versenyképességiiket.

3. A zoldséghajtaté modellek beruhazas-gazdasagossag és kockazat
érzékenység vizsgalat

A z6ldséghajtatdo modellek beruhazasi valtozatainak értékelésekor a 0,5 ha-os
méretli lizemeket nem vizsgaltam, mivel a fedezeti méretek alapjan nem
feleltek meg a gyakorlat elvarasainak. A modellek koziil az 1, 3, 5 és 10 ha-
os méretll izemeket értékeltem.

Az 1 ha-os méretli modellgazdasagokndl azt tapasztalhatd, hogy az NPV
értékek tobbségében negativ értéket adtak. Ezen lizemméretnél a korszertien
felszerelt ¢és 21. szazad kovetelményeinek megfeleld foliaboritast
novényhazak és az liveghazak beruhdzasai a futamidd alatt nem tériilnek
meg. Pozitiv NPV értékeket, csak a visszasajtolas nélkiili termalvizzel flitott
novényhazaknal lehet megfigyelni, ahol a beruhdzasi koltségek hektaronként
a foliaboritdsi ndvényhdzakndl 364 milli6 Ft, mig az liveghdzaknal 464
millié Ft volt.

Vizsgalataim alapjan az 1 hektaros méretli modelliizemeknél tehat csak a
legalacsonyabb beruhazasi koltségl és fiitési koltségii konstrukcidk tudtak a
20 éves futamidd alatt 20-200 millio Ft netto jelenértéket eldallitani optimista
viszonyokat feltételezve.

A 3 ha-os méretii modelleknél, ahol a beruhazési koltségek a foliaboritasu
novényhazaknal 741 milli6 Ft-t6l 1,1 millidrd Ft-ig terjedtek a beruhazasi és
hasznositasi valtozatok tobbségében pozitiv NPV értéket lehet tapasztalni.
Negativ adatokat csak a pesszimista valtozatokndl figyelhetiink meg. A
legkedvezOobb értéket a termalvizzel fiitott (visszasajtolds nélkiili és
visszasajtolt) ndvényhazak beruhdzasai mutattak optimista szemléletmddban
250-1000 milli6 Ft netto jelenértékkel.

Az liveghdzak beruhazasi koltsége a 3 ha-os feliileteknél (1-1,4 millio Ft)
250-300 milli6 Ft-tal magasabbak, mint azt a f6liaboritdsi novényhaz
verziokban tapasztalhat6. Ennek kovetkezménye az NPV értékek kedvezdtlen
alakuldsa, amely a magas fiitési koltségli konstrukciokban (szénfiités,
faapriték flités) a realista és a pesszimista szemléletmdodban is negativ NPV
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értékeket eredményezett. A 3 ha-os iiveghdz beruhdzasok tobbségében csak
az optimista verzioknal lathatunk 0-nal nagyobb netto jelenértéket.

Az 5 ha-os lizemméretek beruhazasi valtozatait megfigyelve megallapithato,
hogy a fblia boritdsi novényhazak fliggetleniil attol, hogy milyen fiitési
rendszerrel rendelkeznek mindeniitt pozitiv NPV értékeket produkaltak. Csak
a pesszimista szemléletmddban, ott is a szénnel vagy a faapritékkal flitott
paprikahajtatdsnal lehet tapasztalni negativ értékeket. A pozitiv NPV értékek
a folia boritasu novényhdzak beruhazasait értékelve elérték a legkedvezdbb
esetben az 1-1,5 milliard Ft nett6 jelenértéket is, amit figyelembe véve a
konstrukcioktol fiiggd 1-1,7 millidrd Ft-os beruhazasokat hosszi tavon
kifejezetten életképesnek értékelhetjiik. Az 5 hektaros folidval boritott
novényhazak leggyengébb NPV értékeit a szénnel fitott konstrukciok adtak.
Az tliveghaz-beruhazasok netto jelenértékeit vizsgalva az tapasztalhatd, hogy
tobbségében a termalvizzel flitott konstrukciok mutatnak pozitiv értékeket. A
szénnel és a faapritékkal flitott tiveghazak csak az optimista viszonyokat
feltételezve eredményeztek pozitiv NPV-t.

A 10 ha-os iizemméreti modelleknél a folidval boritott ndvényhazak
beruhdzasainal mindeniitt pozitiv NPV értékeket lathatunk, egyediil a szénnel
fittt TV paprikaval hasznositott novényhazak pesszimista beruhédzasi
verzidja adott negativ végeredményt. A 2,1-3,3 millidrd Ft-os beruhazasok a
futamid6 alatt szemléletmodtol és hasznositastol fiiggden 1-3 milliard Ft
nettd jelenértéket produkaltak.

A 10 ha-os iiveghdzas modellek termalvizzel fiitve a 3,1-4,3 milliard Ft-os
beruhazassal a futamidd (20 év) végén a pesszimista szemléletben 0,5-1,5
millidard Ft, a realista szemléletben 1-2 milliard Ft, mig az optimista
szemléletben 1,5-3 milliard Ft netto jelenérték elérésére voltak képesek.

A szénnel flitott iiveghazas modellek tobbségében negativ, mig a faapritékkal
fiitottek az optimista varidcidban pozitiv NPV-t értek el.

Vizsgalataim alapjan a 10 hektaros iizemi méreteknél is, ahogyan a 3 és 5 ha-
os méreteknél a hasznositasi modok tobbségében elsdsorban a termalvizzel
fitott liveghaz konstrukciok mutatnak olyan NPV értékeket, amellyel a
kedvezdtlen gazdasdgi koriilmények kozott is képesek megtartani
¢letképességiiket.

A beruhazasi modellek belsé megtériilési ratajat vizsgalva a beruhazasok
tényleges hatékonysagat vizsgaltam. A szdmitott IRR értékeket 4 kategoridba
soroltam, amelyek a kdvetkezok:
I. kategoria 20%-feletti, II. kategoria 15-20% kozotti, I11. kategoria 10-
15% kozotti, IV. kategéria 10% alatti bels0 megtériilési rataju
beruhazasok.
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Az IRR szamitasakor, ahogyan az NPV-nél is optimista, realista ¢és
pesszimista szemléletmodok alapjan értékeltem a beruhazasokat. A
beruhazasok vizsgalatanal figyelembe vettem a hasznositasi modokat is, ami
a folidval boritott ndvényhazak és az liveghdzak esetén egyarant paprika,
paradicsom ¢€s uborka ndvényekkel valosultak meg. Mindhdrom névénynél a
3 féle szemléletmodot alkalmazva konstrukcionként (berendezés/fitési mod)
Osszesen 9 IRR értéket kaptam.

Vizsgalataim alapjan az 1 ha-os méretii foliaboritasi beruhazasoknal a
visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott konstrukciok adtak csak kedvezd
eredményeket. Itt leggyakrabban a 10-15% os IRR érték volt jellemzd. A
tobbi konstrukcid 10% alatti eredményeket ért el.

A 3 ha-os ilizemméreteket megfigyelve a foliaboritasi ndvényhazaknal a
visszasajtolt termalvizzel, és a faapritékkal fitétt konstrukcidok is jol
szerepeltek, mindkettdnél a legrosszabb eredmények csak egy alkalommal
volt megfigyelhetd. A szénnel fhtott folia boritdsi ndvényhdzak 3
alkalommal adtak 10% alatti IRR értéket ennél az lizemméretnél.

Az liveghazak beruhéazasi eredményeit értékelve megfigyelhetd, hogy a 3 ha-
os lzemméretnél csak a visszasajtolds nélkiili termalvizzel fltott
konstrukciok adatai kaptak jo besoroldst, a tobbi flitési mddnal a 10% alatti
IRR értékek gyakorisaga volt elsésorban jellemzd.

Az 5 hektéros lizemméretek foliaboritasi novényhazaiban a fiitési modok
mindegyikében kedvezd besorolasok lathatok, a termalvizzel vagy a
faapritékkal flitott novényhazak beruhdzasainak IRR értékeinek tobbsége a
15-20% vagy a 20% feletti osztalyokba tartoznak. A szénnel flitott folids
berendezések koziil 0sszesen 2 adat mutat 10% alatti értéket.

Az 1iveghdzak eredményeinél még mindig csak az alacsony koltségii
termalvizzel fiitott berendezések adatai mutatnak megfeleld értékeket.

Vizsgalataimban a 10 ha-os méreti zoldséghajtatd modellek koziil a foliaval
boritott novényhazak szinte kivétel nélkiill kedvezd IRR értékeket
produkalnak, amely az optimista, realista és a pesszimista szemléletmodban
is igaz. A leggyakoribb értékek a 15-20% kozotti, tehat a II. osztalyba sorolt
IRR értékek voltak.

Az iiveghdzas beruhazasok modelljeimben viszont csak a termalvizzel fiitott
konstrukciokban adtak olyan végeredményeket, amelyek hossza tavon
képesek biztositani azok eredményességét.

4. Onkoltség vizsgalata a konstrukciok és az lizemméretek
fiiggvényében:
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Az 0Onkoltség csokkenése az {lizemméretek novelése estén minden
konstrukcioban és hasznositdsban megfigyelhetd. Azonban eltérések
tapasztalhatok a csokkenés iitemében.

A méretgazdasagossag eroteljesebben jelenik meg magasabb beruhazasi
koltségli technologidknal. Ez az erdteljes onkoltség csokkenés legfoképp a
0,5 hektar és 1 hektar kozott, valamint az 1 hektar és 3 hektar kozotti
tizemméretek esetén jelenik meg markansan. Megfigyelhetd, hogy a 3 hektar
feletti tizemi méreteknél (5 és 10 hektar) az Onkoltség értéke kevésbé
csokken.

A talaj nélkiili paprikahajtatds Onkoltsége a legmagasabb koltségl
foldgazfiitéses konstrukcional 550 Ft/kg-os értékrdl 400 Ft/kg-ra csokken a
foliaboritast ndvényhazakban.

Az méretgazdasagossag talan leginkdbb az 1) termalvizfiitéses
konstrukcioban figyelheté meg. A 0,5 hektaros iizemméretnél tapasztalt 550
Ft/kg-os Onkoéltség a 3 hektaros méretre eléri a 300 Ft/kg-os Onkoltségi
értéket, ami a kilégrammonként 150 Ft koltségesokkenésnek koszonhetd.
Tovabba az is megfigyelhetd, hogy ez az érték az 5 és 10 hektaros
lizemméretnél mar kdzel sem valtozik ilyen iitemben.

Az tliveghaz alatt hajtatott talaj nélkiili paprikahajtatdsnal a tendencidk
hasonldéan alakulnak, azonban az Onkoltség itt 15-20 Ft-tal magasabb
kilégrammonként.

A talaj nélkiili paradicsomhajtatds onkoltségét vizsgalva megfigyelhetd, hogy
a legkedvezobb értékek a termalvizzel fiitott, mig a legkedvezdtlenebbek
pedig a foldgazzal fiitott valtozatokban tapasztalhatok. A legkisebb 0,5
hektaros lizemméretnél megfigyelt értékek a folia boritdsu ndvényhazakban
220 — 280 Ft/kg-r6l mar a 3 hektaros lizemméretnél 160 — 240 Ft/kg os
értékre csokkennek. Tehat a legkedvezobb és a legkedvezotlenebb fiitési mod
kozott a paradicsomnal kdzel 80 Ft arkiilonbség alakul ki.

Az iiveghdzban hajtatott paradicsom esetén a 3 hektaros iizemméretnél
csokken a paradicsom 6nkoltsége 200 Forint ala, ami az 5 és 10 hektaros
lizemméreteknél a termalviz flitéseknél 160-170, a faapritékkal torténd
fitéseknél pedig 180-190 Ft/kg-os értéket mutat.

A talaj nélkiili uborkahajtatas 6nkoltségénél is jol megfigyelhetd az, hogy az
onkoltség az lizemméretek novelésével jelentds mértében csokken. A
csokkenés itt is a legkisebb 0,5 hektdros méret és a 3 hektar kozott
kovetkezik be, ami elsésorban a beruhdzasok fajlagos értékcsokkenésével
magyarazhat6. A féliaboritasi novényhdzaknal tapasztalt 180-250 Ft/kg-os
értékek a 3 hektarnal elérik a 140-200 Ft/kg-os egységarat. Az liveghdz alatti
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uborkahajtatasnal ez a csokkenés 190-260 Ft/kg-rol indul 0,5 hektarnal és éri
el a 150-210 Ft/kg-os értéket a 3 hektaros tizemméretnél.

5. Kiilonbo6z6 fiitési médok iizemi eredményre gyakorolt hatasa a
talajnélkiili zoldséghajtato modellekben

A talaj nélkiili zoldséghajtatas egyik legmagasabb koltsége az energia, ezen
beliil a flitési energia. A fosszilis energiahordozoknal tapasztalt import-
fliggdségiink kiszolgaltatott helyzetbe hozza a talajnélkiili zoldséghajtatassal
fogalakoz6 Ttlizemeket. A hazai zo6ldenergia és termdl energiaforrdsok
hasznositasaval ez a fliggdség jelentés mértékben csokkenthetd €s ebbdl a
szempontbol nézve Magyarorszag adottsdgai kivaloak. Ezért tartottam
fontosnak azt, hogy a létrehozott zOldséghajtatasi modellek segitségével
megvizsgaljam a flitési modok hatékonysagat ¢és jovedelemtermeld
képességét konstrukcionként, az tizemmeéretek fliggvényében.

Mivel az Osszehasonlitdsa a kiilonboz6 fiitési modoknak csak azonos
dimenziok alapjan lehetséges, ezért kidolgoztam egy mutatészamot. A
mutatoszam 100 Watt fiitési teljesitményre jutd négyzetméterenkénti adozas
elotti jovedelem alakulasat mutatja be. (1-3. dbra)

A mutatészam értékét tobb tényezd is befolyasolja, hiszen az tlizemi
eredmény fiigg a termelési koltségeken belill a négyzetméterenkénti
amortizacio, a munkabér, a felhasznalt anyagok ¢és szolgaltatasok koltségétdl
€és szamos egyeb tényezotdl példaul az elérhetd arbevételtdl is. A
z6ldséghajtatdé modelliizemeimben azt tapasztaltam, hogy az egyes fiitési
moédok  koltsége jelentds eltéréseket mutat, amit a flitésre felhasznalt
anyagkoltségen kiviill az ilizemi méretek is befolyasolnak, hiszen a
flitdberendezés beruhdzasaval kapcsolatos koltségek az ilizemméretek
novelésével fajlagosan csokkennek.

A f6ldgazzal torténd fiitésnél a mutatdoszam értéke a legtdbb esetben negativ
értekeket vesz fel, csak a nagyobb ilizemméreteknél eredményez pozitiv
értékeket. A flitési valtozatokon beliil a termalvizzel ittt konstrukciok
adjak a legmagasabb eredményeket, de a 0,5 ha-os lizemméretnél még ez a
fiitési mod sem felel meg a gyakorlat altal elvart kovetelményeknek (25%
vagy nagyobb arbevétel aranyos jovedelem).

Az is jol lathatd, hogy az egyes konstrukcidkon beliil (berendezés / fiitési
mod) a 3, 5 és 10 ha-os lizemmeéreteknél csak kis eltérések lathatok a
mutatoszam  értékében. Az lizemméret  ndvelésébdl  szdrmazd
méretgazdasagossagi eldnydok a 3 ha-os zoldséghajtatd modellekben
jelentkeznek el0szor, azonban a méret ndvelésével az 5 és 10 ha-os modell-
tizemeknél a mutatoszam értéke csak kis mértékben emelkedik.
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UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kidolgoztam olyan talaj nélkiili zoldséghajtatdsi modelleket, amelyek
megfelelnek a XXI. szazad technikai és technoldgiai kovetelményeinek,
alkalmasak hosszukultiuras (egész éves) termesztésre — igy a munkaerd
folyamatos foglalkoztatdsira — ¢és méretOkondmiai vizsgalatok
elvégzésére.

Bizonyitottam, hogy a legfejlettebb technologiaval felszerelt tiveg- és
foliahdazak computer vezérelt automatizalt klimaszabalyozassal,
ontozéssel, tapoldatozassal, flitésvezérléssel felszerelt talaj nélkiili
z0ldséghajtatd modelljei 0,5 hektaros iizemméretben hosszu tdvon nem
tekinthetdk ¢letképesnek.

A talaj nélkiili zoldséghajtatd modelljeim alapjan létrehoztam egy
mutatoszamot, amely a 100 Watt fltési teljesitményre jutod
négyzetméterenkénti  lizemi eredmény alakuldsit mutatja a
hasznositasok ¢és az iizemméretek fliggvényében. Ez a mutatészam
alkalmas a konstrukcidk (berendezés / fiitési mod) lizemméretenkénti
eredményességének a kimutatasara.

A méretokonomiai vizsgalatok segitségével meghatiroztam azokat a

talaj nélkiili zoldséghajtatd modelleket, amelyek a jovOben is

kockézatviseloek ¢és tovabbfejlodésre alkalmas iizemméreteknek

szamitanak. Javaslatain a gyakorlat szdmara a kovetkezok:

o foliaboritasi ndvényhdzaknal a 3 hektar, vagy annal nagyobb
méretll termalvizzel, faapritékkal, vagy szénnel flitott konstrukcioi,

e liveghazakndl az 5 hektar, vagy annal nagyobb méretli termalvizzel,
faapritékkal, vagy szénnel flitott konstrukcioi.

A talaj nélkiili zoldséghajtatas termelési koltségeinek és arbevételeinek

valtoztatasaval olyan érzékenységvizsgalatokat végeztem, amelyek

fedezeti méretre gyakorolt hatds megjelenitésével alkalmasak a

z0ldséghajtatd modellek kockézatviseld képességének a kimutatasara. A

vizsgalatok eredményei alapjan a kovetkezd zoldséghajtaté modelleknek

megfeleld a kockazatviseld képessége:

o fOliaboritasi ndvényhazaknal a visszasajtolds nélkiili termalvizzel
fiatott 1 hektaros; valamint a visszasajtolt termalvizzel, a szénnel és
a faapritékkal fitott tizemek 3 hektaros, vagy annal nagyobb méretii
lizemel,

e iiveghazaknal a visszasajtolas nélkiili termalvizzel flitott 3hektaros;
valamint a visszasajtolt termalvizzel, a szénnel és a faapritékkal
fiitott tizemek 5 hektaros, vagy anndl nagyobb méretii lizemei.
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KOVETKEZTETESEIM ES JAVASLATAIM
A kovetkeztetéseim, javaslataim a kovetkezokben 0sszegezhetok.

A legkedvezObb eredményeket a foliaboritdsi novényhdzak visszasajtolas
nélkiili termalvizzel fiitott konstrukcioi adtak, amelyek 1 ha-os tizemméretnél
elérték a gyakorlat altal elvart kovetelményeket. A visszasajtolassal mitkodo
termalvizzel futott, a szénnel vagy a faapritékkal fhitott foliaboritast
novényhdzak valtozatai 3 hektar, vagy anndl nagyobb méretli modelljei
teljesitettek kockazatviselés szempontjabol megfeleléen. Az iiveghazak
termalvizzel futott verzidi 3 hektar, mig a szén vagy faapritékkal fiit6tt
z6ldséghajtatd modelljei 5 hektar vagy anndl nagyobb iizemméretnél adtak
elfogadhat6 eredményeket.

A beruhazas gazdasagossagi mutatok (NPV, IRR) érzékenység vizsgalatanak
segitségével a  kiillonboz0  lzemméretek  és  konstrukcidknal
Osszehasonlitottam a beruhdzasi alternativakat ¢és a kovetkezOket
tapasztaltam.

Az 1 hektaros méretli iizemek koziil csak a foliaboritasi beruhazasoknal a
visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott konstrukciok adtak csak kedvezd
NPV és IRR eredményeket.

A 3 hektaros lizemméreteket megfigyelve a foliaboritasti ndvényhazaknal a
visszasajtolt termalvizzel vagy a faapritékkal fiitott konstrukciok is jol
szerepeltek a beruhazés-gazdasagossagi mutatok alapjan, mig az tiveghazak
kozll csak a visszasajtolas nélkiili termalvizzel fiitott konstrukcid ért el
kedvezd eredményeket.

Az 5 hektaros lizemméretben a szénnel futott foliahazak, és a termalvizzel
flitott iiveghazak csatlakoztak az elézoekben kedvezonek itélt NPV és IRR
értéket mutatdé modellekhez.

10 hektiros lizemméretben a foldgaz kivételével a konstrukciok és a
hasznositasok mindegyike kedvez6 besorolast kapott a beruhazas-
gazdasagossagi mutatok tekintetében.

Végezetiil, mivel a legtobb modszertani vizsgalatban az egyik
legmeghatarozobb koltség a fitési energia koltsége volt, ezért a
z0ldséghajtatasi modelljeimet egy altalam létrehozott mutatészam
segitségével értékeltem a konstrukciok és az iizemméretek fiiggvényében. A
mutatészam a 100 Watt fiitési teljesitményre juté négyzetméterenkénti
iizemi eredmény alakulasat mutatja.
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Mindezek alapjan, a foldgazzal torténd fitésnél a mutatdoszam értéke a
legtobb esetben negativ értékeket vett fel, csak a nagyobb lizemméreteknél
eredményezett pozitiv értékeket. A fiitési valtozatokon beliil a termalvizzel
fiitott konstrukciok adtadk a legmagasabb eredményeket, de a 0,5 hektaros
tizemmeéretnél még ez a fitési méd sem felelt meg a gyakorlat altal elvart
kovetelményeknek (25% vagy nagyobb arbevétel aranyos jovedelem).

Az egyes konstrukcidkon belill (berendezés / flitési mod) a 3, 5 és 10
hektaros iizemméreteknél csak kis eltéréseket talaltam a mutatdoszam
értekében. Az lizemméret novelésébdl szdrmazd méretgazdasdgossagi
elonyok a 3 hektaros zoldséghajtatd modellekben jelentkeztek eldszor,
azonban a méret novelésével az 5 és 10 hektaros modellizemeknél a
mutatoszam értéke csak kis mértékben emelkedett.

Osszegezve elmondhatd, hogy Magyarorszdgon a termdlenergiara és a
megujuld energiara (faapriték fiités) alapozott hajtatasos
zOldségtermesztésnek van jovoje. Emellett az hulladék hovel flitott
berendezéseknek  lehet még  jelentdsége. A zdldséghajtatas
méretgazdasagossagi szempontjait figyelembe véve elsdsorban a 3 és 5
hektaros méretli lizemek azok, amelyek geotermikus energiaval ¢és
biomasszaval flitve képesek olyan mértéki lizemi eredményt elérni, amely
nagy biztonsaggal megalapozhatja az agazat fejlesztését. Ehhez azonban a
z0ldséghajtatas kereskedelmi feltételeit kell ugy megvaltoztatni, hogy a
Magyar Markazott termék szamara a versenyelOnyt biztositott legyen.

Eves szinten 10-15 db 3-5 hektiros méretii iizem 30-70 hektar uj
zo0ldséghajtatd feliilet beruhdzdsa 300-700 ember szamdra teremthet uj
munkalehetséget. Mindehhez 17 — 32 Milliard forint tékére van sziikség,
ami nagy hatékonysaggal miikodve részben megoldhatja munkanélkiiliséggel
ersen sujtott térségek gondjait, ¢és csokkentheti a zoldségfélék
importfliggdségét.

Az export piacokon az erds piaci pozicid biztositdsdhoz azonban 250-300
hektar zoldséghajtato feliiletndvekedés sziikséges. Ez azonban csak vildgos
stratégiai célok mentén valdsithatd meg, jelentés mennyiségli beruhazasra
fordithato toke felhasznalasaval.
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Munkahely: Karoly Robert Foiskola
Levelezési cim: 3200 Gyongyds Matrai u. 36.
Tel (munkahely): 06 - 37- 518 - 174

e-mail: zstegla@karolyrobert.hu

Szakmai tapasztalat:

1993-1998-ig egyetemi hallgaté: Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem,
Okleveles Kertészmérnok, Kertészeti Kar, Budapest

1997-ben a hollandiai Naaldwijkben disznévény- és zoldségkertész
gyakornok,

1998- 2003 kozott a Szent Istvan Egyetem Gazdalkodasi és Mezdgazdasagi
Foiskolai Karanak tanszéki mérnoke, majd egyetemi tanarsegéde,

2001-t6l a Miskolci Akadémia Bizottsag Mezdgazdasagi Szakbizottsaganak
Agrarokondomiai Munkabizottsaganak tagja.

2001-t6]1 részt vesz A versenyképesség javitasanak feltételei a mezdgazdasag
eréforrasainak hasznositasaban cimii OM kutatési programban (NKFP-2001-
4-032/0M-00158/2001)

2002-ben Kiadoi Nivddijat kapott a Mezdgazdasagi iizemtan II. cimi
tankonyv elkészitésében végzett munkajaért.

2003-t61 tagja a foiskola Gazdalkodasi Kar tanacsanak

2003-t61 doktorandusz a Szent Istvan Egyetem Szervezéstudomanyi
Doktoriskoldjaban

2004-t61 a Karoly Robert Foiskola foiskolai adjunktusa, majd adjunktusa,
részt vesz az intézmény oktatasaban, kutatasaban, palyazatkészitésében,
szakmai programok szervezésében, tankdnyvirasaban, e-learning
tananyagfejlesztésekben, TCU — Texas Learning Systems (informatikai
tananyagfejlesztés)
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2004-t6l részt vesz A hatékonysag javitdsanak feltételei a mezdgazdasag
eréforrdsainak hasznositasaban — Optimumok és gyakorlati alkalmazéasok
cimlt OM kutatési programban (NKFP-2004/4-014-04)

2005-ben részt vesz a CEEPUS oktatoi mobilitas programjaban, Szlovékia,
Nyitra

2005-t41 tagja a tagja az European Association of Agricultural Economists-
nak (EAAE)

2007-t6l tagja a Karoly Robert Foiskola szenatusanak
Oktatott targyak:

Stratégiai lizleti tervezés

Vallalatgazdasagtan

Szallitas, anyagmozgatas

Raktarozas, készletezés

Nyelvismeret:

Angol kézépfoka ,,C” tipust és
Német alapfoku ,,C” tipusu nyelvvizsga
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