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1. A MUNKA ELOZMENYEI A KITUZOTT CELOK

A mez6gazdasagi kutatas -azon beliil is a termétdj kutatas- soran mar koran
nagy hangsulyt fektettek annak megismerésére, hogy tajainknak milyenek a természeti,
okologiai (éghajlati, talajtani) adottsdgai a novénytermesztés szamdara, és az egyes
novényfajok kornyezetiikkel szemben milyen igényeket tdmasztanak. Minél kozelebb
van egymashoz a ndvény igénye és a kdrnyezet biztositotta adottsag, annal nagyobbak az
esélyei az eredményes €s biztonsagos termelésnek. Ha a két oldal egymastdl eltér, akkor
kisebb-nagyobb mértékii kozelitésiikre, a kettd kozotti 6sszhang megteremtésére van
szlikség.

Az 6sszhang megteremtésekor lehetdleg keriilni kell az olyan beavatkozasokat,

amelyek a kornyezetre tartdsan és rendszeresen kedvezdtlen hatastiak, és amelyek
kovetkezményei csak hosszu évek munkajaval sziintethetdk meg, ha egyaltalan arra
lehet6ség van. Ennek elengedhetetlen alapfeltétele, hogy lehetdségeink szerint minél
inkabb torekedjiink az adottsag-igény kapcsolatrendszerben miik6dé szamtalan
hatétényezonek a minél szélesebb kort feltarasara. Csak mindezek ismeretében lehet egy
tajhoz illeszkedd, az adottsdgait legjobban kihasznald termelési szerkezetet, termesztési
folyamatot kialakitani ugy, hogy kozben a kdrnyezet stabilitisat és sokszinliségét is
megorizziik. Beke 1933-ban mindezek fontossagarol a kdvetkezoképpen irt:
“A mezégazdalkodas (...) mindig négy pilléren nyugodott. (...) Ez a négy pillér: a talaj,
az eghajlat, a szellemi és az anyagi téke. Ezek koziil a ket elsé szilard és
megingathatatlan, a masik kettd folyton valtozo, rugalmas és befolydsolhato, s
nagysagat, erésséget és mozgékonysagat okvetlen hozza kell alkalmazni az elsé ket pillér
igényeihez, mert ha ezt nem tudja megtenni, akkor a mezégazdasag épiilete mindig
inogni fog. (...) Minél kevésbé veszi szamitasba a mezogazdasag az elsé két szilard
pillérnek a teherbiroképességét, annal inkabb el kell késziilve lennie arra, hogy a masik
két pillerrel, annak fokozottabb megerdltetésével kell helyredllitania az épiilet
egyensulydat (...). Minél tobbet vesziink tehat a talaj és éghajlat tamogatasabol igénybe,
annal kevésbé lesz sziiksegiink a szellemi és foleg az anyagi tokének a segitségere.”

A ndvények okologiai igényének a vizsgalata ma ugyan olyan aktudlis, mint
évtizedekkel ezel6tt. Ennek sziikségességét indokolja, hogy a mezdgazdasagban
fokozodik az érdeklédés és az igény a kiilonb6z6 gazdalkodasi alternativak irant, mint
példaul az integralt- és az okologiai gazdalkodas. Mind a ketténél, de kiilondsen az
okologiai gazdalkodasnal, nagyon nagy szerepe van a termohely adottsagaihoz leginkabb
alkalmazkodd novényfajok és a ndvényfajtak kivalasztasanak, ezzel is ndvelve a
termelés biztonsagat, és csokkentve a termelés koltséget.

Az okologiai kutatasokban kiilondsen nagy figyelem fordul az éghajlati
adottsdgoknak a novények fejlédésére és a terméseredményekre kifejtett hatdsanak a
vizsgalatara. Az idok folyaman a vizsgélati modszerek tokéletesedtek, azonban az
alkalmazott eljarasoktol fiiggetleniil a kutatok elsésorban arra torekednek, hogy
meghatarozzak a novények fejlédése szempontjabdl az tn. kritikus idészakokat, amelyek
alatt az uralkodé iddjarasi viszonyoknak meghataroz6 szerepe van fejlddésiikre és az
elérhetd termés mennyiségére és mindségére.



Vizsgalataimmal a cukorrépa-termesztés taji sajatossagainak a feltarasahoz,
okologiai igényeinek pontosabb megismeréséhez €és a korabbi ismeretek gyarapitdsahoz
kivantam hozzajarulni. Elemzéseim soran a cukorrépa-termesztés adatbazisai koziil, a
ma Magyarorszagon fellelheté és hozzaférheté valamennyi nagytérségi adatbazist
felhasznaltam az alabbi kérdéskorok megvalaszolasa érdekében:

1. Melyek cukorrépa-termesztésiink sulyponti tajai?

2. A kiilonboz6 okologiai adottsagu tajakon a cukorrépa-termesztés néhany kiemelt
technologiai elemének van-e ¢és milyen mértékii hatdsa a cukorrépa
terméseredmé—nyére gazdasagi adatok alapjan.

Kimutathato-e a termétajak illetve azok talajainak befolyasa a termésre?

Melyek a cukorrépa termését és mindségét leginkabb meghatarozo klimaelemek?

5. A cukorrépa tenyészidejében melyek azok az iddszakok amelyeket kritikusnak
tekinthetiink, amikor a klimanak a legnagyobb a befolyasa a cukorrépa termésére

(t/ha), cukortartalmara (%) valamint cukortermésére (t/ha)?

6. Természetfoldrajzi tajanként a kritikus idészakok kialakulasanak iddpontjaban és
terjedelmében kimutathato-e kiilonbség?

7. A tajankeénti kritikus iddszakok alapjan megallapithatok-e a klimaelemek azon
hatarértékei illetve tartomanyai, amelyek az atlag feletti répatermés,
cukortartalom és cukortermés kialakulasat valoszintisitik?
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2. ANYAG ES MODSZER
A vizsgalatok anyaga

Vizsgalataimat négy cukorrapa adatbazison végeztem el, hogy a kiilonboz6
jellegli és részletességli adatbazisok értékelésével konnyebben meghatarozhatok
legyenek az altalanosithatd hatasok. Ha a valtozasok és Osszefiiggések mindegyik
adatbazisnal ugyanigy vagy kozel hasonloéan jelentkeznek, akkor megalapozottabban
lehet kovetkeztetni a fobb befolyasold tényezdkre, tendencidkra. A hosszabb
adatsoroknal 1960-at tekintettem kezd6 évnek és zaronak 1990/91-et.

Gazdasagi, tablaszintii adatbazis: A gazdasagi tablaszintii cukorrépa-
termesztési adatbazis az 1979-1991 kozotti 13 éves iddszakra vonatkozik. Az adatokat a
Cukoripari Egyesiilés bocsajtotta rendelkezésemre, a cukorrépat termeld gazdasagoktol
beérkezett termesztési kérddivek formajaban. Az adatlapok informacioi koziil munkam
célkitiizése szempontjabol fontosnak és értékelhetdnek itélteket gyljtottem ki:

1. talaj: aranykorona, talajtipus, fizikai talajféleség, kotottség, kémhatas, CaCOs- és
humusztartalom.

2. termesztés-technologia: ontdzés, elévetemény, fajta, tGszam, vetési €s betakaritasi
1d6, betakaritott teriilet, elemi kar.

3. terméseredmények: répatermés, cukortartalom, szamitott cukortermés.



Nagyiizemi fajtakisérleti adatbazis: Az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd
Intézet irdnyitasa alatt végzett nagyiizemi cukorrépa fajtakisérletek eredményei az 1965-
1990 kozotti 25 éves idészakrol alltak rendelkezésemre. Az adatok forrasa az OMMI-
ben feldolgozott kisérleti kérdbivekrol készitett sszefoglalé dokumentaciok, valamint a
kisérleti témafelelésok altal az Orszagos MezOgazdasagi Fajtakisérleti Intézet évi
jelentéseiben és egyéb publikacidikban megjelentetett beszamolok. Az ontdzés nélkiili
termesztésre vonatkozo adatsor tartalmazza:

1. akisérleti helyek talajtipusat és néhany talajjellemzdjét, a cukorrépa eléveteményét,
2. cukorrépa fajtanként a répatermést, cukor %-ot és viszonylag rovid idészakra a K-,
Na-, amino-nitrogén tartalmat.

Megyei statisztikai adatok: A megyei adatok a KSH hivatalos kiadvanyaibol,
a mezOgazdasagi statisztikai zsebkonyvekbdl, évkonyvekbdl és adattarakbol keriiltek
kigyQjtésre. Az elemzésbe az 1960-1990 kozotti évek keriiltek, amelyekre csak a
cukorrépa atlagtermései alltak rendelkezésre.

Cukorgyari korzetenkénti adatok: A megyei termésadatokhoz hasonlo
jellegii és hosszasagu adatsor a cukorrépa cukortartalmara vonatkozodan csak cukorgyari
korzetenként volt meg. Ezeket az alapadatokat Schottner (1992) kézleményébdl vettem
at és dolgoztam fel. Ez a cukoripar allamositasatol (1948) 1990-ig terjedden foglalta
Ossze a hazai cukorgyarak korzetében termett és feldolgozott cukorrépak néhany
fontosabb mutatojat.

Meteorolégiai adatbazis: Vizsgilataimhoz sziikség volt megfeleld
részletességll, orszagos szintli meteoroldgiai adatbazis kialakitasara is. Ennek keretében
az 1960 és 1991 kozotti 32 éves idészakra vonatkozoan szamitdogépre vittiikk a fontosabb
klimaelemek -csapadék, kozéphOmérséklet, napsiitéses orak szama- havi adatait. Az
adatok forrdsaul az Orszagos Meteorologiai Szolgalat évkonyvei, a Meteorologiai
havijelentések és az Agrometeorologiai tajékoztatd szolgalt. A napfénytartam 35, a
kozéphémérséklet 95 ¢és a csapadék 118 orszagos mérShelyrél szarmazott. A
klimaadatokbol 96 orszagos szintli klimatikus alaptérképet szerkesztettink az 1961-
1990 és az 1976-1990-es idoszakra havi, évi, nyari félévi (IV-1X.) bontasban, valamint a
cukorrépa tenyészidejére (I11-X.).

A vizsgalatok mddszere

Az adatfeldolgozas folyamatat az 1. abra foglalja dssze.

A vizsgalati egységek meghatarozasa: Az elemzés soran, harom tipust
egységet vizsgaltam: a megyei adatokat megyénként, a cukorgyariakat cukorgyari
korzetenként, a nagylizemi fajtakisérleti valamint a tablaszinti adatokat
természetfoldrajzi kozép- és kistajanként.

Digitalis alaptérkép szerkesztés: Az alapadatok elemzéséhez, a vizsgalati
eredmények megjelenitéséhez elkészitettiik a vizsgalati egységek digitalis alaptérképeit.
A térinformatikai programok koziil a Maplnfo programcsomagot alkalmaztam.
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Klima - termés 0sszefiiggés vizsgalatok, kritikus id6szakok meghatdrozasa

1. abra. Az adatfeldolgozas folyamata



Vizsgalati teriiletek kijelolése: A vizsgalati egységekbdl a tényleges vizsgalati
teriileteket az adatok mennyisége, térbeni megoszlasa és a teriiletek cukorrépa-
termesztésben betoltott jelent6sége alapjan valasztottam ki. Ennek megfeleléen a
vizsgalati teriiletek:

1. gazdasagi, tablaszinti adatok: Koros-Maros koze, Berettyo-Korosvidék, Hajdusag,
Ko6zép-Tiszavidék, Mezofold, Gydri-medence, Sopron-Vasi-siksag,

2. nagylzemi fajtakisérleti adatok: Koros-Maros koze, Kozép-Tiszavidék, Hajdlsag,
Gydri-medence, Komarom-Esztergomi-siksag,

3. megyei adatok: Békés, Hajdu-Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok, Csongrad, Gyor-
Moson-Sopron és Vas megye,

4. cukorgyari adatok: mezOhegyesi, sarkadi, szolnoki, acsi, petéhazi és sarvari.

A meteorologiai allomasok vizsgalati teriillethez rendelése: A vizsgalati
teriiletekre meghataroztam azokat a meteorologiai allomasokat, melyekkel az egyes
terliletek klimaviszonyait jellemeztem. Azon mérdallomasokat valasztottam ki
els6sorban, amelyek a vizsgalati teriileteken helyezkedtek el. Ha adott vizsgalati
teriileten 1évé meteorologiai  allomas valamely klimaelemet nem mért (pl.
napfénytartalom) akkor a legkozelebbi allomasok adatait hasznaltam fel. A megyei,
cukorgyari és nagyilizemi adatoknal a kijelolt meteorologiai allomasok adatait
atlagoltam.

A tablaszinti adatokndl a gazdasagokat a hozzajuk legkozelebb es6
meteorolégiai allomashoz rendeltem. fgy eléfordult, hogy egy tajon tobb “meteorologia
vonzaskorzet” is kialakult. Ezzel a megoldassal is probaltam sziikiteni a klimaelemek
térbeli valtozékonysaganak hatasat. Ez a csoportositds 11 egységet eredményezett. A
gazdasig és meteorologiai allomas tavolsaga légvonalban 40 km-nél nem volt tobb.
Azokat a gazdasagokat, amelyek meteorologiai allomastol nagyon messze voltak, vagy
az allomashoz kevés gazdasagot lehetett csoportositani, kihagytam az elemzésbol.

Klimavaltozé csoportok kialakitasa: A klimaelemek és a cukorrépa
termésadatai kozotti hatasok feltarasahoz a csapadék (mm) és napfénytartam (ora) havi
adatait hasznaltam. A hémérsékletnél (°C) nem havi atlagokkal szamoltam, hanem a
hoénapok, illetve vizsgalt idoszakok effektiv hddsszegével. A hodsszeg szamitasakor a
cukorrépa bazishémérsékletét 6°C-nak vettem.

A klimahatds vizsgalatokhoz a cukorrépa tenyésziddszakat kiilonbozo
részperiddusokra tagoltam ugy, hogy a teljes vegetacids idd at legyen fogva, és ennek
megfeleld bontasban allitottam eld klimadatokat:

1. havi adatok marciustol oktoberig,

2. avegetacios idészakon (I1I-X.) beliil az Gsszes lehetséges honapkombinacié (III-1V.,
II-v., HI-VL, HI-VIL,....VIII-X.,.IX-X.), ami 0sszesen 28 féle csoportositas,

3. a hénapoknak a cukorrépa fejlédéséhez igazitott csoportositasa: 1. kelés és kezdeti
fejlodés 111-V., 2. tuberacié VI-VIIIL., 3.maturacié IX-X.

A tajak éghajlati és talajviszonyainak jellemzése: A klimatérképek és
klimaadatok felhasznalasaval tortént a vizsgalatba vont tajak kozotti kiillonbségek
bemutatasa. A talajviszonyok jellemzéséhez a gazdasagi adatokat hasznaltam.

Nagyhatasi tényezok Kkizarasa: Az adatsorbol kisziirtem az elemi karral
sulytott tablak adatait.



Agrotechnikai hatasvizsgalat: Csak a gazdasagi adatokra végeztem el, mivel a
termesztés-technologia itt volt ismert. A betakaritaskori tdszam, a betakaritasi id6 és az
ont6zés tajankénti hatasat részletesen is értékeltem a répa termésére és cukortartalmara.
Az Osszefiiggések jellemzéséhez regresszidanalizist €s a kozépértékek statisztikai
probajat hasznaltam.

Taj- és talajhatas vizsgalat: A tajak uralkodo talajtipusaira meghataroztam a
harom termésparaméter évenkénti atlagat és szorasat. Az évenkeénti €s talajtipusonkénti
termések Osszehasonlitasat a Bartlett-probaval, és a “tobb, eltérd elemszamu kozépérték
Osszehasonlitasanak” modszerével végeztem.

Agrotechnikai hatdsok elkiilonitése: A gazdasagi adatoknal a meteorologia és
nem meteorologiai hatdsokat az agrotechnikai hatasvizsgalat elvégzése utdni
adatszlikitéssel értem el. A megyei és cukorgyari adatoknal az agroklimatoldgiai
vizsgalatoknal alkalmazott modszereket hasznaltam: Az adatsorra linearis
trendfiiggvényt illesztve, meghataroztam a termések valtozasaban az agrotechnikai
fejlodésnek tulajdonithaté feltételezett hatas mértékét, az un. trendaranyok segitségével.

Klima-termés osszefiiggés vizsgalatok: A termés és a klimajellemzok kozotti
kozvetlen kapcsolatok feltarasahoz a kétvaltozos Osszefiiggés vizsgalatok koziil a
masodfoktl regresszidanalizist, a komplex hatdsok kimutatasahoz a tobbszords
regresszioanalizis koziil a harom fiiggetlen valtozost hasznaltam.

A kétvaltozos regresszidanalizis fiiggetlen valtozoi a honapok kiilon-kiilon, és a
tenyészidore vonatkoz6 0Osszes lehetséges honapkombinacié volt. A  tdbbszords
regresszidanalizisnél a cukorrépa fejlédéséhez igazitott honapcsoportok kombinaciot
alkalmaztam:

III-V. csapadék + VI-VIIL. effektiv h6osszeg + IX-X. napfény,
III-V. csapadék + IX-X. effektiv hddsszeg + VI-VIII. napfény,
VI-VIIIL. csapadék + IV-V. effektiv h6osszeg + IX-X. napfény,
VI-VIIIL. csapadék + IX-X. effektiv hdosszeg + 111-V. napfény,
IX-X. csapadék + IV-V. effektiv h6osszeg + VI-VIIIL. napfény,

6. IX-X. csapadék + VI-VIII. effektiv hddsszeg + I1I-V. napfény.

Kritikus idészakok meghatarozasa: A regresszionalizis sordn az Osszes
lehetséges honapkombinacidval elvégeztem az elemzést, keresve azon iddszakokat,
amikor a klimaelemek és a répaeredmények kozotti Osszefiiggések felerdsodnek, vagy
feler6sodni latszanak. A kritikus id6szakok meghatarozdsdhoz a fliggvénymenetek
vatozasat és a korrelacios koefficiensek alakulasat vettem alapul. Az &sszes részperiddus
koziil a legmagasabb korrelacios egyiitthatok alapjan kiilonitettiik el ezeket az
iddszakokat (feltéve ha a fiiggvény menete szakmailag értelmezhetd volt). Ha tobb olyan
részperiodus is volt, ahol magas és szignifikans korrelacios értéket kaptam, akkor azok
koziil azt tekintettem meghatarozonak, amelyik rovidebb idészakban jelentkezett.
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3. EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

Az 1979-1991 kozotti gazdasagi adatok értékelése lehetové tette a hazai
cukorrépa-termesztés természetfoldrajzi tajankénti vizsgalatat, stlyponti tdjainak
meghatarozasat, amelyekre a répatermesztés leginkabb koncentralodott. Ez alapjan
megallapithatd, hogy répatermésiink 16%-a nyugat-, 13%-a kozép- és 50%-a kelet-
magyarorszagi tajakrol szarmazott, 6sszesen 11 kozéptajrol (2. abra).

Az eddigi eredmények felhasznalasaval és jabb évek adatainak bevonasaval
tovabbi vizsgalat targyat képezhetné annak értékelése, hogy a cukorrépa termdteriilet
hogyan oszlik meg az n. "haromkategérias foldhasznalati zonaterv" zonakategoriai
alapjan, az egyes zonakban milyen intenzitasu a termelés, a zonak eredményei kozott
kimutathat6-e kiilonbség, és melyek azok a teriiletek ahol a termelés intenzitasanak
meérséklése vagy esetleges teljes felhagyasa lenne indokolt.

A cukorgyari korzetek szallitasi teriileteit elemezve megallapitottam, hogy a
gyarakat nyersanyaggal ellatd legfontosabb kistajak (ahonnan a gyarak cukortermé—
sének legaldbb 50%-a szarmazott) nem mindig a gyarak kozelében voltak, esetenként
nagyon messzir6l és eltérd 6kologiai adottsagu tajakrol kellett a répat szallitani.

A gazdasagi adatokon keresztiil az agrotechnikai tényezOknek (t6szam,
betakaritasi id6, Ont6zés) tajanként jelentds befolyasat lehetett kimutatni a termés
mennyiségére és cukortartalmara. Ezek a hatasok nem érvényesiiltek olyan mértékben
mint az egzakt kisérletekben, de tendencidjukban azokkal megegyeztek. Az
agrotechnikai hatasvizsgalatok alapjan az alabbi eredmények és kovetkeztetések
allapithatok meg:

— A betakaritaskori tészamnak a cukortartalomra nem volt kimutathato hatasa, de
minden tijon jelentdsen befolyasolta a répatermést és a cukorhozamot. Ontdzés
nélkil a répa- és cukortermés a 75-80 ezres t0szamig erdteljesen novekedett, de a
75-80 ¢és 100-105 ezres tdészdmok kozott mar nem, vagy csak alig (3. abra). A
tdszam 60 ezerrdl 80 ezerre torténd emelése 16-30 %-os (5-11 t/ha) répatermés és
15-29 %-os (0.8-1.6 t/ha) cukortermés novekedést eredményezett. A tGszam-termés
kapcsolatban az egyes tajak, valamint az Ontdzott és ontdzés nélkiili termesztés
kozott killonbségek voltak kimutathatok.

—  Ontézés nélkiil a betakaritasi idének a cukortartalomra volt jelentds befolydsa. A
cukor %-ot a csokkenés jellemezte a kés6éi, november kdzepe utani betakaritasi
idopontoknal. A decemberben betakaritott répak atlagos cukortartalma 14.9%-ra
csokkent az oktoberi 15.9%-r6l (4. abra). A kedvezd betakaritasi iddszakok
tdjanként ugyan eltérden alakultak, azonban az oktdberi betakaritds mindenhol
kedvezonek bizonyult. A betakaritasi id6 jelentésebben csak néhany alf6ldi tajon
hatott a répa- és cukortermésre: Hajdusag, Koros-Maros koze, Kozép-Tiszavidék. A
szeptember eleji €s november eleji betakaritasi eredmények kozotti terméskiilonbség
7-10%-o0s volt.
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4. abra. A betakaritasi idé és a cukorrépa cukortartalmanak (%) kapcsolata
(1979-1991, orszagos, ontozés nélkiil)

Az 6ntdzott miivelésben a betakaritaskori t6szam novekedésével a répatermés és a
cukorhozam (t/ha) is nétt, hasonléan az 6ntézés nélkiilihez. A tdszam 60 ezerrdl 95
ezerre torténd novelése 20-30%-os (7-15 t/ha) atlagnovekedést eredményezett.
Ontozott koriilmények kozott a 95-100 ezres tészam volt kedvezd. Ontdzéskor a
répa szedési idépontja és termése kozott dsszefiiggés nem volt megallapithatd. A
betakaritasi idének a cukortartalomra azonban hasonl6é hatiasa volt mint &nt6zés
nélkiili termesztésben.



— Az 6ntdzés a cukorrépa termését és cukortartalmat jelentés mértékben befolyasolhatja. Ontozés hatdséra a
hektaronkénti gyokér- és cukortermés atlagok novekedése 18-20 %-os volt. A cukortartalom esetében
altalaban csokkenéssel szamolhatunk, amelynek mértéke 0.6%.

Az lizemi adatok értékelése révén kapott eredmények a kovetkez6kre hivjak
fel a figyelmet:

1. Torekedni kell a legalabb 75-95 ezres betakaritaskori tGszam elérésére a megfeleld
répaterméshez, és az oktoberi betakaritisra a kell6 cukortartalom kialakulasa
érdekében.

2. Az oOntozéses cukorrépa termesztés esetében nagyobb figyelmet kell forditani a
fajtahasznalatra, és a tdszam kialakitasara, hogy az 6nt6zés nyujtotta termésnoveld
lehetdségek jobban érvényesiilhessenek.

3. Ilyen jellegli és részletességli novénytermesztési adatbazisok Okologiai
vizsgalatokhoz torténd felhasznalasa esetén a technologiai elemeknek hatasaval
feltétleniil szamolni kell, azt figyelmen kiviil hagyni nem lehet, és ezeket a hatasokat
lehetdség szerint ki kell sziirni.

A cukorrépa termoteriiletek rendelkezésre allt talajadatainak értékelése soran
megallapithatd volt, hogy a cukorrépa zomében a szamara kedvezd, a tajak jobb
mindségil talajaira keriilt. Az egyes talajtulajdonsagoknak (pH, humusz%, Ka, AK) a
cukorrépa termésére és mindségére nem volt kimutathato hatasa egyik tajnal sem.

A talajtulajdonsagok és jellemzok koziil a legnagyobb valtozékonysagot a
humusztartalom és az aranykorona, majd a kotottség mutatta, és legkiegyenlitettebb a
kémhatas volt. A tajak kozil kiilondsen kedvezéek az adottsagok a cukorrépanak a
Koros-Maros kozén, a Hajdusagon és a Mez6f6ldon.

Az egyes természetfoldrajzi tajak uralkodd talajain elért terméseredmények
(mennyiségi, mindségi) kozott jelentds kiilonbségeket lehetett kimutatni. Ez alapjan a
tobbi tdjhoz képest a Hajdusag csernozjom talajain rendszeresen kiemelkedd
termésatlagokrol (47.7t/ha), a Gyodri-medence Ontéstalajain ugyanakkor magas
cukortartalmu répakrol (16.4%) lehetett beszamolni. Kiemelkedd terméseket takaritottak
be a Koro-Maros koze csernozjom talajain (42.5t/ha) és magas cukortartalmuakat a
Sopron-Vasi-siksag barna erdd talajain (16.1%).

A hosszl iddsoros tablaszintli, nagylizemi fajtakisérletek, megyei és cukorgyari
korzetek adatbazisai alkalmasnak bizonyultak -megfeleld elokészités utan- a klima-
termés kapcsolatokban a f6bb hatotényezOk iranyanak és tendencidjanak feltarasara,
valamint a kapott eredmények egymas kozotti dsszehasonlitasara. Megallapithato, hogy
a kiilonboz6 adatbazisok elemzése soran ellentmondd Osszefliggések nem voltak
kimutathatok, sét a cukorrépa kritikus idészakai nagy egybeesést mutattak, lehetové téve
ezzel a megfeleld altalanositasokat.
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A 30 éves megyei és gyari idésorok vizsgalatakor megallapitottam, hogy a
cukorrépa termésatlagok meteorologiai tényezOk okozta atlagos ingadozasa +13-16%,
azonban kedvezd évjiratban akédr +30%, kedvezétlenben -40% is lehet. Altaldnossdgban
megallapithato, hogy az idéjaras termésre gyakorolt negativ hatasai szélsdségesebbek
mint a pozitivak. A cukorrépa cukortartalma esetében ez az atlagos ingadozas 6%,
amely azonban +20%, vagy -17% is lehet. Ez kisebb mértékii mint a répatermésnél.

A direkt hatasvizsgélatok alapjan a répatermésre és a cukortartalomra
els6sorban a tenyésziddszak masodik felében, a gyokérndvekedés és a répaérés
idészakaban uralkodd csapadék és napfényviszonyok voltak meghatdrozok mind a
dunantuli, mind az alfoldi teriileteken.

Mindegyik adatbazis elemzésénél teljes mértékben igazolddott az egzakt
kisérletekbdl ismert tény, miszerint a kritikus iddszakokban a csapadék mennyiségének
novekedésével -bizonyos hatarokon beliil- a répatermés gyarapodasa és a cukortartalom
csokkenése figyelheté meg, ugyanakkor a napsiitéses orak szamanak novekedésével a
répatermés csokkenése és a cukortartalom novekedése (5., 6. abra). Ez azt is jelenti,
hogy mas feltételek kedvezok a répatermés és masok a cukortartalom gyarapodasahoz.

A répatermés és cukortartalom ereddjeként szamitott cukortermés az éghajlati
feltételek valtozasara hasonld alakulast mutatott, mint a répatermés. Ez azt tiikrozi, hogy
a cukortermés jobban fligg a répatermést6l és annak kedvezdé kornyezeti feltételeitol,
mint a cukortartalomtol. Ezek a hatasok minden tajon kimutathatok voltak.
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5. abra. Kézep-Tiszavidek (Jaszberényi meteorologiai vonzaskorzet) répatermése és a
VI-VIIL. havi csapadeék (1979-1991, gazdasagi adatok)
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6. abra. Koros-Maros koze (Oroshazi meteorologiai vonzaskérzet) cukorrépainak
cukortartalma és a VII-X. havi csapadék (1979-1991, gazdasagi adatok)

Minden vizsgalt teriilet kritikus id6szakara meghataroztam a klimaelemek azon
hatarértékeit, amelyek nagy valészinliséggel az atlag feletti terméseremények
(mennyiség, mindség) kialakuldsahoz jarulnak hozza. Mivel a kritikus id6szakokat nem
mindig lehetett teljesen fedésbe hozni, az eredményekbdl csak azokat emeltem ki, ahol
ez megvalosithatd volt és ahol tobb teriiletr6l szarmazo értéket is figyelembe tudtam
venni. Az 0sszevetések alapjan a kdvetkezok allapithatok meg:

1, Répatermésnek kedvezo:
— 190-300 mm csapadék junius-szeptember kozott az Alfoldon és a Dunanttlon
egyarant,
— 160-250 mm csapadék és 680-760 ora napsiités jinius-augusztusban az Alf6ldon
és a Dunanttlon,
— 80-190 mm csapadék és 460-590 6ra napfény julius-augusztusban az Alf61don.
2, Cukortartalomra kedvezo:
— 100-200 mm csapadék julius-oktoberben az Alf6ldon és a Dunantilon,
— 340-430 6ra napfény szeptember-oktoberben az Alf6ldon és a Dunantilon.
3, Augusztus-oktoberben a répatermésnek kedvezd 140-250 mm csapadék, a
cukortartalomnak 70-140 mm csapadék és 630-800 ora napfény.

A klimaelemek komplex hatasvizsgalata megerdsitette a direkhatas
vizsgalatoknal kapott tendencidkat. Egyértelmiien korvonalazddott, hogy a répa- és
cukortermés szamara a jinius-juliusi csapadék és napfényviszonyok a meghatarozoak. A
komplex vizsgalattal ki lehetett mutatni -alfoldi és dunantuli tajakon egyarant- a
tenyésziddszak eleji csapadék fontossagat is, ami viszont a direkthatas vizsgalatoknal
nem jelentkezett. A cukortartalomra legfontosabb a IX-X. honap id6éjarasa, de bizonyos
esetekben a VI-VIIL. honap csapadék és napfényviszonyainak is meghatarozo szerepét
lehetett kimutatni.
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Uj tudomanyos eredmények

A klima és a cukorrépa termése kdzotti kapesolatot Gj megkdzelitésben
vizsgaltam, nem csak a korabban gyakorlatként alkalmazott megyei adatsorokon, hanem
azt kiegészitve cukorgyari korzetenként, valamint a gazdasagi tablaszinti és a
nagylizemi fajtakisérleti adatbazisok természetfoldrajzi tajankénti bontasaban, a
répatermésen tilmenden a cukorrépa cukortartalmara és cukorhozamara vonatkozoan.
Mindezek alapjan a kdvetkezd 0j tudomanyos eredmények allapithatok meg:

1. A cukorrépa-termesztés néhany technoldgiai elemének terméseredményre gyakorolt
hatasat tablaszintli adatokon vizsgalva megallapitottam, hogy kiilonb6z6 6kologiai
adottsagu természetfoldrajzi tajakon is egyértelmi befolyasolo hatasa mutathato ki a
tdszamnak a répa- és cukortermésre, a betakaritasi idének a cukortartalomra,
valamint az Ontdzésnek a termés mennyiségére és mindségére, tajanként eltérd
mértékben, de mindenhol hasonl6 tendenciaval.

2. A taj- és talajhatasok gazdasagi adatok alapjan torténd vizsgalata soran kimutathato
volt, hogy az alfoldi kedvez6bb adottsagu csernozjom talajokon altaldban magasabb
répatermésre és alacsonyabb cukortartalomra lehet szamitani, ugyanakkor a nyugat-
dunéntali tdjak barna erd6 és Ontéstalajain magasabb cukortartalomra, de
alacsonyabb répatermésre.

3. A kiilonb6zd részletességli és id6sort adatbazisok direkt-klimahatds vizsgalata
soran megallapitottam, hogy a cukorrépa szamara kritikus id6szakok -amikor a
klimanak jelentésebb befolyésa tulajdonithato a termésre- elsGsorban nem az egyes
héonapokban, hanem a tenyészidé hosszabb szakaszat atfogva jelentkeztek, dont6en
a cukorrépa levélzarodasa utan, julius és oktober kozott. Ezt az iddszakot egyben az
egyik legmeghatarozobbnak is tekinthetjiik.

4. A julius-oktober kozotti kritikus id6szakban a cukorrépa termését, cukortartalmat és
cukorhozamat legnagyobb mértékben a csapadék, majd a napsiitéses orak szamanak
mennyisége hatarozta meg, egységesen minden tajon €s vizsgalt teriileten. A répa-
és cukortermésre elsdsorban a VII-IX. honap csapadékanak és napfénytartamanak, a
cukortartalomra a VII-X. honap csapadékanak és a IX-X. honap napsiitésének volt
hatésa.

5. A direkhatds vizsgalat eredményeibdl megallapitottam, hogy a hoénapok kozil a
cukortartalomra szeptember illetve oktober, a répa- és cukortermésre junius illetve
julius id6jarasanak feltételezhetd jelentdsebb befolyasolo hatésa.

6. Az effektiv héosszeg cukorrépa termésére és mindségére kifejtett hatasanak
nagyobb jelentdség tulajdonithaté a Dunantilon, mint az Alfoldon. Az Alfoldon az
effektiv hGosszeg szerepét csak a komplex hatasvizsgalatokkal lehetett kimutatni.

7. A klimaelemek komplex hatasanak vizsgalataval kimutattam, hogy els6sorban azon
klimakombinacioknak volt meghatarozé szerepe a répatermésre, amelyben a VI-
VIII. hénap csapadéka vagy napfénytartama szerepelt, a cukortartalomra azoknak,
amelyekben a IX-X. honap napfénytartama vagy csapadéka. Kiilonboz6 tipust
adatbazisok elemzésével igazoltam az intenziv gyokérndvekedés és a répaérés
iddszakaban kialakuld iddjards meghataroz6 szerepét a cukorrépa mennyiségére €s
mindségére.
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