A mezdgazdasagi tajat alkotd €lohelyek novényvedelmi
vonatkozasainak vizsgalata, kiilonos tekintettel a ragadozo Orius
viragpoloska fajok (Heteroptera: Anthocoridae) el6fordulasat befolyasolo
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1 BEVEZETES

A novényvéddszer-haszndlat kornyezetvédelmi €s humén-egészségiligyi kovetkezményei miatt
sziikségessé valt alternativ novényvédelmi eljarasok kidolgozasa. Egy lehetséges stratégia a tdj
¢lohely-szerkezetébdl adddo tulajdonsagainak bevonasa a novényvédelmi dontési folyamatokba,
mivel ezek is befolyasoljak a kartevok és természetes ellenségeik populaciddinamikajat. A kartevok
felszaporodasa és a természetes szabalyozo mechanizmusok hatékonysaga nem csak a tabla-szintii

hatasoktol fligg, hanem a tablak t4ji kornyezetétdl is.

A taji 1éptékli hatasok nem elhanyagolhatéak, mivel a kultirnévények az esetek tobbségében
nem elszigeteltek. A kartevOk ¢és természetes ellenségeik pedig az eréforrasok utan kutatva
folyamatosan mozognak a tajban, vagy azért, mert egyedfejlddésiiknek megfelelden sziikségiik van
kiilonb6z6 tipust erdforrasokra(pl. gazdanovényvaltas levéltetvek esetén), vagy mert maguk az
eréforrasok iddészakosak (pl. viragzé kultirnovények). A mezdgazdasagi tdjak a természetes
tajakkal ellentétben dinamikusan valtoznak, és bar alkotd elemeik koziil a természetes ¢és
féltermészetes teriiletek idében viszonylag stabilak, a tabldk viszont gyorsan véltoznak, hol
kedvezd, hol kedvezétlen ¢éléhelyekké valva mind a kartevok, mind természetes ellenségeik
szamara. Ezek a véltozasok azért dinamikusak, mert a miivelt teriileteken a ndvénytermesztési és a
novényvédelmi eljardsoknak koszonhetden gyakoriak a bolygatasok, tovabba a vetésforgonak
megfelelden évente valtozik a kultirnévények térbeli elrendezése, sét a vegetacids idészakon beliil
meg az ¢léhely mindségét (Bianchi et al. 2006). Ezeket a dinamizmusokat azonban ritkan veszik
figyelembe a t4ji leptékii hatasok integralasa soran, és a tajat egyszeriien az osszetétele (pl. az egyes
felszinboritasi kategoriak teriiletének részaranya) vagy a mindsége (pl. egyszeri vagy komplex t4j)

alapjan irjak le.

Mivel a kutatok felismerték a tdji 1éptekii hatdsok jelentdségét, igy szdmos tanulmany sziiletett a
ta) ¢lohelyszerkezete (pl. a féltermészetes teriiletek részaranya, kultGrnovény vetésteriiletének
részaranya a tdjban) és a kartevok egyedszama, valamint mortalitdsa kozotti kapcsolat leirasara
vonatkozoan. Vizsgéalatom elsé alfejezetében arra a kérdésre keressem a valaszt, hogy milyen
iranyt kapcsolatokat irtak le eddig a szakirodalomban, illetve hogy lehet-e ezekbdl altalanos
kovetkeztetéseket levonni. Mivel a kultirndvények alapvetden a kartevok élohelyei, ezért pozitiv

korrelaciot varok a tdblaban mért egyedszadm ¢€s a tabla t4ji kornyezetében mért miivelt teriiletnek,
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vagy a tapnovény termesztési teriiletének részaranya kozott. Ennek ellenére szamos oka lehet
annak, hogy a kapcsolat negativ vagy nem is létezik. Egyrészt bizonyos kartevoknek a
kultarnévényen kiviil van mdas tapnovénye is, vagy az egyedfejlédésiiknek egy része nem a
novénykulturahoz kotédik (pl.16 Ostman et al. 2001, 19 Thies et al. 2005). Masrészt altalaban a
kartevok ellen védekeznek azokban a novénykulturakban, amelyeken a legnagyobb egyedszamban
fordulnanak elé (17Ricci et al. 2009).Ilyen esetben az egyedszamuk inkabb azoktdl az alternativ
¢lohely-fragmentumoktol fiigg, amelyek kezeletlenek (pl. kiskertek, vadndvények). Masfeldl
viszont valoszintsithetd, hogy a kartevok egyedszama csokken a taji kornyezetbdl a
novénykultiradba spontan betelepiild természetes ellenségek szabalyoz6 hatdsa miatt. Tobb kutatas
is igazolta, hogy a kartevok természetes ellenségeinek egyedszama és diverzitasa fiigg a tajat alkotod
féltermészetes elemektdl (Bianchi et al. 2006, Tscharntke et al. 2007, Attwood et al. 2008), és
ugyan a diverzebb kozosségekrdl leirtak, hogy hatékonyabban szabdlyozzdk a kartevoket,
mindebbdl azonban még nem kovetkezik egyértelmiien, hogy a féltermészetes teriiletek javitjak a
természetes szabalyozd mechanizmusok hatékonysagat. Az elsé alfejezetben tehat a
szakirodalomban publikalt adatok Osszesitett elemzésével azt vizsgaltam, hogy milyen hatassal van
a t4j ¢lohelyszerkezete (miivelt és természetkozeli teriiletek aranya) a kartevok egyedszamara €s a
novénykultirdba spontan betelepiilld természetes ellenségek hatékonysagara. A kovetkezd
hipotéziseket teszteltem: (1) minél nagyobb teriileten termesztik a kartevok tdpndvényeit a tajban,
annal nagyobb az egyedszamuk (2) a féltermészetes teriiletek részardnydnak novekedésével nd a
kartevOk parazitaltsagi vagy predacios szazalékban kifejezett mortalitdsa, azaz a természetes
szabalyoz6 mechanizmusok hatékonysaga (3) és ez a kartevok egyedszamanak csokkenését
eredményezi, tehat a féltermészetes teriiletek ardnya és a kartevok egyedszama kozott negativ a

kapcsolat.

Vizsgalatom masodik alfejezetében a szakirodalmi adatok elemzése soran levont
kovetkeztetéseimet kisérleti Uton vizsgaltam. Kutatasomat a hajtatott paprika termesztés
szempontjabol végeztem, hazank egyik kiemelt termesztési korzetében, a Jaszsdgban. A paprikan
karosito tripszek (nyugati viragtripsz, Frankliniella occidentalis, dohanytripsz, Thrips tabaci) elleni
védekezés egyik hatékony modszere a kereskedelmi forgalomban 1évé Orius ragadozo poloskak
kijuttatasa. Az Oshonos Orius fajok azonban a kornyezetbél spontan is betelepiilhetnek a
termesztdberendezésekbe (Bosco et al. 2008, Ban et al. 2009), igy fontos az Orius fajokat biztosito

forras-¢élohelyek szerepének tisztazasa.
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ismerete. Az Orius fajok leggyakrabban a viragzé névényeken fordulnak eld, ahol izeltlabtakat és a
viragport fogyasztanak (Péricart 1972, Racz 1989). A szabadban ¢16 Orius egyedek, szemben a
laboratoriumban tenyésztett fajtarsaikkal, képesek felismerni a tripsszel fertdzott ndvények altal
kibocsatott illatanyagokat (Carvalho et al. 2011), ezért aktivan keresik fel a fertdzési gocokat, de a
zsakmanyallatok alacsony egyedszama esetén hamar el is hagyjak azokat (Montserrat et al. 2004),
tehat feltehetéen aktivan mozognak a tdjban. A jdszsagi paprikatermesztd korzetben, a
foliasatrakban is és a kornyezetiikben is, az O. niger fordul el6 a legnagyobb egyedszamban (Ban et
al. 2009, 23 Veres et al. 2008, Veres et al. 2010). Az O. niger el6szeretettel fogyasztja a nyugati
viragtripszet és a dohanytripszet, valamint a zsakmanyallatok koziil altalaban véve is eldnyben
részesiti a tripszeket az atkakkal szemben, ellentétben a szintén gyakori O. minutus-al. Az Orius
fajok a szaporoddsukhoz nem igényelnek specidlis ¢l6helyet. A ndstények ott raknak tojast, ahol
taplalkoznak, nem keresnek kiilon erre alkalmas él6hely-foltot, egy éldhelyen beliil azonban azokat
a novényeket valasztjak tojasrakasra, amelyeknek vékony az epidermisze, igy a fiatal larvak az
ilyen névényi szovetekbdl konnyebben jutnak taplalékhoz (Lundgren et al. 2008, Lundgren et al.
2009). Kritikus idészak a telelés, mivel a kedvezdtlen idOszak atvészeléséhez specialis
koriilményekre van sziikségiik. A megtermékenyitett ndstények telelnek 4t avarban vagy mas védett
helyen, elsésorban a kevésbé bolygatott féltermészetes teriileteken (Péricart 1972). Marciusban-
aprilisban elhagyjak a teleldhelyeiket, majd felkeresik a taplalkozasra és szaporodasra alkalmas
¢lohelyeket. Az Orius fajok Okologiaja szempontjabol fontos tovabba, hogy esetilkben a
termékenység, a generacios id6 és az egy szezonban kifejldddé generaciok szama nagyban fligg a
klimatikus viszonyoktol, els6sorban a hdmérséklettdl és a fotoperidodustol (Saulich és Musolin
2009). A masodik alfejezetben tehat a fentiek ismeretében azt feltételeztiik, hogy az Orius fajok (1)
nem véletlenszerlien fordulnak elé a kornyezetben, hanem (2) ott gyakoribbak, ahol tobb a

féltermészetes élohely.



2 VIZSGALATOK

2.1 AZ ELOHELYEK NOVENYVEDELMI SZEREPE A MEZOGAZDASAGI
TAJBAN

2.1.1 ANYAG ES MODSZER
2.1.1.1 Szakirodalmi adatok gyiijtése

Mivel a kérdésfeltevés az €lohelyek terililetardnya és a kartevé-populaciokozotti jol definialt
kapcsolatra vonatkozik, igy az adatbazis-épités ¢€s a kvantitativ elemzés mellett dontéttem. A Web
of Sience adatbazisbol szakirodalmi adatokat gylijtottem, a landscape, agri* kulcsszavak és egy-egy
izeltlabu taxon latin megnevezésének kombinalasaval (Attwood et al. 2008 alapjan). Kiterjesztettem
a keresést az ezekben a cikkekben idézett tovabbi cikkekre, valamint ENDURE szakértoi
halozatban egyiittmiik6d6 partnerek (http://www.endure-network.eu) adataira is. A keresést 2008-as
év végével bezardlag kozzétett publikdciokra sziikitettem le. Egy kutatas eredményeit akkor vontam
be a vizsgalatomba, ha az a termesztett ndvényallomanyban vizsgalta (1) a kartevok egyedszadmat,
illetve a (2) predacids vagy parazitaltsagi szazalékban kifejezett mortalitasat, a mintavételi pont
kortl talalhatdé mivelt vagy féltermészetes €lohelyek teriiletaranyanak fliggvényében. A vizsgalat
taji 1éptékben tortént, melyet a mintavételi helytdl szamitott min. 100m tavolsagban hataroztam
meg. A t4ji 1épték altalanosan hasznalt fogalom, amely a tabla és kozvetlen kornyezetének szintjét
meghalado, regionalis vizsgalatokra utal. A miivelt teriiletek él0hely-kategoriaba a szantot, zoldség-
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természetvédelmi teriiletet soroltam.

2.1.1.2 Az adatbazis szerkezete
Adatbazisom a felhasznalt kutatdsok eredményeibdl, azaz a fiiggetlen esetekbdl all, melyek a
kartevik, a természetes szabalyozd mechanizmusok és az él6helyek kapcsolatat irjak le. Egy
kutatashoz atlagosan 2 esetet tudtam rendelni. Fiiggetlen esetként kezeltem egy kutatason beliil a
kiilonbozo fajokat vagy taxonokat. Ha tobb idépontban vizsgaltak az Osszefliggést, akkor azt az
eredményt hasznaltam fel, ahol az Gsszefiiggés 1éte a legvaldszinlibb volt (ahol a legkisebb volt a
nullhipotézis p-értéke). Habar a kartevé egyedszama és mortalitdsa valamint a tajelemek teriilete
kozotti korrelaciéo nagy valdszinliséggel valtozik egy éven beliil illetve az évjaratok kozott, ez
altaldban azt jelenti, hogy az Gsszefliggés csak bizonyos iddszakban, vagy bizonyos iddjarasi
korilmények kozott mutathatd ki. Azzal, hogy a legalacsonyabb p-értékhez tartozo adatot
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hasznaltam fel, elkeriiltem, hogy a tobbéves kutatasok torzitsdk az eredményeket €s a lehetd legtobb
létezé kapcsolatot bevontam az elemzésbe. Sokszor az elemzést tobb kiillonbozd 1éptékben is
elvégezték, azaz a tajelemek Osszteriiletét a mintavételi helytél mért kiilonboz6 tavolsdgokban is
figyelembe vették. Tajszerkezet hatdsat, ha egyaltalan létezik, nem lehet minden tetszdleges
Iéptékben kimutatni, hanem csak bizonyos, a vizsgalt faj 6kologiaja altal meghatarozott 1éptékben.
Ennek megfelelden azokat az adatokat vettem figyelembe, ahol a kartevokre €s a tdjra vonatkozé
adatok kozotti korrelacio a legerdsebb volt. Ha a szerzdk egy taxonra vonatkozolag a miivelt és a
féltermészetes teriiletek hatdsat is vizsgaltak, akkor abban az esetben tekintettem Oket fliggetlennek,
ha az adatok nem egymast kiegészitd kategoéridkra vonatkoztak, tehat nem fedték le a teljes
teriiletet. Ha tobb cikket is publikaltak a kutatasrol, akkor a legtobb relevans adatot tartalmazé
cikkre hivatkoztam.

El6szor azokat a valtozokat hataroztam meg, amelyekkel az egyes esetek jellemezhetok. Az
ABUND elnevezésii valtozo értéke 1, ha a kartevd egyedszdmara, 0 ha a kartevd mortalitasara
vonatkozik az adat. A kiilonb6z6 kutatasok soran nagyon eltéréen jellemezték tajszerkezet. Egyes
kutatasok Osszesitették a miivelt teriileteket, masok csak a kartevd tapnovényének termesztési
teriiletét vették figyelembe. Hasonloképpen a féltermészetes teriiletek esetében is egyszer a nem
miivelt teriileteket Osszesitve, masszor csak pl. az erddteriileteket vették alapul. Ennek megfeleléen
az egyes esetekhez hozzarendeltem a CULT valtozot, amely értéke 1 volt, ha a kapcsolatot valamely
miuvelt teriilettel vizsgaltdk, és 0, ha valamely féltermészetes teriilettel. Tovabba azokhoz az
esetekhez, amelyeknél a CULT valtozo értéke 1 volt, hozzarendeltem az in. CROP valtozét, amely
értéke 1 volt, ha a kartevd tadpndovényének termesztési teriiletét vizsgaltak, ellenkezd esetben pedig
0. Ezt kovetden két fiiggd valtozot hoztam létre. Azért, hogy megvizsgaljam, milyen esetekben
mutathato ki szignifikans taji hatas, létrehoztam a LANDS valtozot, amelynek értéke 1 volt, ha volt
barmilyen iranyt kapcsolat, és 0, ha nem volt ( a minimalis szignifikancia szintet p=0.05 értékben

hataroztam meg). Masodszor létrehoztam a SIGN valtozot, hogy megvizsgaljam a kapcsolat irdnyat.

Az értéke lehet ,,+7, ,,-7, ,,0” annak megfelelden, hogy milyen irdnyu volt a kapcsolat a kartevok
egyedszama/mortalitasa és a mivelt/féltermészetes teriiletek részaranya kozott: ,,+” ha a kartevd
egyedszama anndl nagyobb, vagy a mortalitds annal kisebb, minél tobb taji 1éptékben az adott
¢lohely; ,,-” ha a kartevod egyedszama annal kisebb, vagy a mortalitds annal nagyobb, minél tobb té;ji
Iéptékben az adott éldhely; ,,0” ha nem volt szignifikans kapcsolat. A valtozot tehat a kartevo-

populacid szemszogébdl vizsgalva hoztam létre.



Osszesen 24 kutatast talaltam, amelyeket 1993 és 2008 kozott publikaltak. Egyes kutatasokat
tobb részletben is lekozoltek, igy egy azonositohoz tobb cikk is tartozhat. 15 kutatds a kartevd
egyedszamat, 5 a természetes szabalyozé mechanizmusokat, 4 pedig mindkettdt vizsgalta. Osszesen
72 fiiggetlen esetet tudtam elkiiloniteni, 52 a kartevok egyedszamara, 20-at pedig a mortalitasara (5

a predacios, 15 a parazitaltsagi szazalékra) vonatkozoan.

2.1.1.3 Statisztikai elemzés

Ahhoz, hogy megvizsgaljam, hogy mely esetekben mutathatoak ki szignifikans taji hatasok, 2x2-
es kontingencia tablan Fisher-tesztet futtattam ( package stats R2.1.1, R Development Core team,
2008), ahol a LANDS valtozot az ABUND, majd a CULT valtozo fiiggvényében teszteltem. Ahhoz,
hogy megvizsgaljam, hogy milyen irdnyl a kapcsolat az egyedszam, a természetes szabalyozd
mechanizmusok ¢s a tajelemek kozott, csak azokat az eseteket hasznéltam fel, ahol a kapcsolat
szignifikans volt. Ehhez illeszkedésvizsgalatot, Khi-négyzet probat (y2) végeztem azt tesztelve,
hogy a fenti beosztas szerinti ,,+” és ,,-”” kapcsolatok gyakorisaga kiilonbozik-e az 50% - 50%-0s
hipotetikus eloszlastol, azaz a tajelemek segitik (+) vagy visszaszoritjak (-) a kartevé populaciot.
Kiilon kezeltem a miivelt (CULT=1) és a nem mivelt (CULT=0) teriileteket, ezen feliil teszteltem a
kartevo tapnovényének termesztési teriiletét is (CROP=1). A Khi-négyzet probat 1000 szimulalt
értékre végeztem el, mivel egyes kategoriak értéke 5 alatt volt (package stats R2.1.1).

2.1.2 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az adatbazisban szerepld esetek tobb mint fele szignifikans t4ji hatasrol szamol be (a kartevok
egyedszamara 61%, mortalitasara 65%). Hasonl6 valoszinliséggel mutathato ki taji hatas a kartevok
egyedszamadra €s a természetes szabalyozo mechanizmusokra vonatkozoan (Fisher exact teszt, p=
0.99). Nincs kiilonbség a valoszinliséget tekintve akkor sem, ha a miivelt vagy a féltermészetes

terliletek hatdsat vizsgaltak (Fisher exact teszt p=0.33).
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A kartevok egyedszamara (1A grafikon) és mortalitasara (1B grafikon) vonatkozé
pozitiv (tobb kartevd, kevésbé hatékony természetes szabalyozo mechanizmusok), a negativ
(kevesebb kartevod, hatékonyabb természetes szabalyozé mechanizmusok) és nem szignifikans
kapcsolatok darabszama az ¢l6helyek fiiggvényében.

Szinte ugyanannyi ,,+” (9) mint ,,-” (8) kapcsolatot taldltam a mivelt teriiletek és a kartevok
egyedszama kozott (tablazat 1, 11. old). Mindossze 5 szignifikans esetet talaltam, ahol a
természetes szabalyozd mechanizmusok és a miivelt teriiletek kapcsolatat vizsgaltak (tablazat 2., 12.
old), ez az alacsony elemszam viszont nem teszi lehetévé a Khi?-probat. A kartevék egyedszama és
tapnovény terméteriiletének ardnya kozotti kapesolat valtozo volt (Khi®=1,47, p=0,33). 18 esetbdl 7
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esetben ,+”, 5 esetben ,,-” volt a korrelacié (tablazat 3., 13. old.). Amikor az egyedszam ¢é&s
mortalitds adatokat egyiitt elemeztem, akkor nem taldltam egyértelmii trendet a miivelt teriiletek

hatasara vonatkozéan (10 ,,-,, szemben 12 ,,+”, abra 1., 9. old).

A féltermészetes teriiletek €s a természetes szabalyozd mechanizmusok (parazitaltsagi ¢€s
predacios %) kozotti kapcsolatot leird 10 eset koziil 8 volt szignifikans (tablazat 4., 14. old),
melyekbdl 7 esetben hatékonyabban csokkentették a kartevé-populdcid nagysagat a spontan
betelepiil természetes ellenségek, ha a tajban tobb volt a féltermészetes teriilet (Khi?=4,5, P=0,068)
(°-¢ értékek az abra 1., B grafikon, 9. old). A féltermészetes teriiletek és a kartevok egyedszama
kozotti kapesolatot (tdblazat 5., 15. old) leird 24 eset koziil 15 volt szignifikans, melybdl 11 esetben
volt negativ a kapcsolat (Khi’= 3.2, p=0.12) (4bra 1., 1A grafikon, 9. old.). Az egyedszam és a
mortalitds adatokat egyiitt elemezve a vizsgalat azt igazolta, hogy a féltermészetes teriiletek
részaranyanak ndvekedése hozzdjarul a kartevd populacid visszaszoritasahoz (Khi2:7,3, p=0,01).
Az egyedszam és a mortalitast egyiittvéve szignifikdnsan tobb negativ (-), mint pozitiv (+) értéket
vettek fel az esetek, ha a kapcsolatot a féltermészetes teriiletek vonatkozasaban vizsgaltak (18 ,,-,,

szemben 5 ,,+7).




A szakirodalmi adatok elemzése azt mutatja, hogy a taj élohelyszerkezete éppugy befolyasolja a
kartevoket, mint a természetes ellenségeiket, valamint hasonld valosziniiséggel mutathatéak ki
kapcsolatok akar a miivelt, akar a féltermészetes teriiletek hatasat vizsgaljuk. Tovabba ha tdji
Iéptékben né a mivelt terliletek ardnya, vagy ha nagyobb aranyban termesztik a kartevod
tapnoveényét a tajban, az lehet épp Ggy pozitiv, mint negativ hatassal a kartevok egyedszamara, tehat
nincs egyértelmi tendencia. Igazoltam viszont, hogy a féltermészetes teriiletek altalaban eldsegitik
a természetes szabalyozd mechanizmusokat, habar ezalol is vannak kivételek. Tobb oka is lehet
annak, hogy az izeltlabuak és a tdjszerkezet kozotti kapcsolat nem egyértelmi. Egyrészt a
kultarnévények okologiai szerepe feltehetden eltérd a tijra jellemzd ndvénytermesztési rendszer
intenzitasanak (masszoval a hektaronkénti raforditdsnak) fliggvényében, kiilonds tekintettel az
inszekticidek hasznalatara. Az extenziv miivelés hatdsara mind a gazdasagok szintjén, mind taji
szinten (Rundlof és Smith 2006, Rundlof et al. 2008) n6 a biodiverzitas, és hatékonyabb a biologiai
novényvédelem. Néhany, az elemzésbe bevont kutatds esetében azt feltételezziik, hogy a
novényvéddszer-nyomas hatdsa taji szinten annyira erds volt, hogy elfedte az egyéb téji szinti
kapcsolatokat (17 Ricci et al. 2009). Osszességében tehat elsdsorban a regionélis szinten extenziv
novénytermesztési rendszerekben szdmolhatunk kimutathatd tdji hatdsokkal. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy a tablak taji kornyezetének intenziv inszekticid-hasznélat esetén nincs hatdsa. Egy
olyan intenziven miivelt régioban példaul, mint Dél-Franciaorszdg almatermesztd korzetei, ahol az
almatiltetvényeket egy szezonban 20-30 alkalommal is kezelik inszekticiddel, az almamoly
populacidja ott voltkisebb, ahol tobb almaiiltetvény volt a kozelben (17 Ricci et al. 2009).
T4jszinten a kartevok populacidja tehat a természetes ellenségek helyett a magas iszekticid nyomas
segitségével is kontrollalhatd. Masrészt a variabilitas Osszefiigghet azzal is, hogy bizonyos fajok
szamara a t4j €éléhelyszerkezete nem jellemezhetd egyszerli felszinboritasi kategdridkkal, mint pl.
~mivelt” ¢s ,féltermészetes” teriiletek, mivel ezek nem hozhatok egyértelmii kapcsolatba az

¢lohelynek a faj szempontjabol betoltott 6koldgiai szerepével, illetve ennek idébeli valtozasaval.
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tablazat 1. A kartevok egyedszdma és a mivelt teriiletek kapcsolatat leird esetek. Az ID
azonosito Isd irodalomjegyzék

ID kartevd faj SIGN  vizsgalt tajelem Léptek
kultirnovény
8 Sitobion avenae, +  Oszi bluza % miivelt teriilet ~50000 m

Metopolophium dirhodum,
Rhopalosiphum padi

11 Autographa gamma +  spenét % burgonya 600 m
16 Rhopalosiphum padi - tavaszi arpa % szantd 400 m,
25000 m
16 Rhopalosiphum padi - tavaszi arpa % éveld 400 m,
25000 m
19 Sitobion avenae, - 6szi buza % szantd 1500 m

Metopolphium dirhodum,
Rhopalosiphum padi

11 Autographa gamma 0 spenot gazdasag teriilete 600 m

14 Aphis fabae 0  spenot % miivelt tertilet 600 m —
1200 m

14 Autographa gamma 0 spenot % miivelt teriilet 600 m —
1200 m

22 Helicoverpa armigera 0  kukorica % kukorica 25000 m
*25000 m

23 Thrips tabaci 0 hajtatott % foliasator 1000 m

paprika

Az elsd hipotézisemet, miszerint minél nagyobb a kartevd tapndvényének teriiletardnya a tajban,
annal nagyobb az egyedszdma, nem tamasztotta ald a vizsgalat. Ugyan taldltam olyan eseteket, ahol
az elméletnek megfelelden pozitiv volt a kapcsolat az ¢l6hely mennyisége €s az egyedszam kozott,
de kozel ugyanannyi esetben volt negativ a korrelacio. A kartevd egyedszdmanak alakuldsa
feltételezhetden akkor fliggetlen a tdpnovényének vetésteriiletétdl, ha a kartevdé bizonyos
¢letciklusat a kultarnévényen kiviil tolti (pl.: a Rhophalosiphum padi gabona-levéltetti faj téli

gazdandvénye a tablaszegélyeket alkotd zselnicemegy Prunus padus 15 Ostman 2002), vagy ha a

ey

Ez a kapcsolat kiilondsen a vegetacios periddus elején jellemzd, amikor a kartevd betelepiil az
adott novénykultiraba. Példaul a hajtatott paprikaba betelepiilé Thrips tabaci egyedszama fiiggetlen
volt a kornyezd foliasatrak teriiletaranyatol, mivel ez a faj képes szabadfoldon attelelni, ellentétben
a Franklinella occidentalis fajjal (23 Veres et al. 2008). Néhany esetben a negativ korrelacio is
ezzel magyardzhato, miszerint egy adott egyedszamu kezdeti populacid nagyobb vetésteriilet esetén

nagyobb teriileten szorddhat szét, igy a kartevé egyedszama adott pontban alacsonyabb. Ez a
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magyarazat kiilonosen a nagyobb diszperzios képességgel rendelkezd kartevokre lehet igaz, mint pl.
a repcefénybogar (Melighetes aeneus, 24 Zaller et al. 2008). A negativ kapcsolatot a szerzok
tobbsége az intenziv vegyszerhasznalatnak tulajdonitja (17 Ricci et al. 2009). Azzal érvelnek, hogy
ilyen esetben a kultarndvény kedvezdtlen életteret jelent a kartevd szamara, amelynek egyedszama
igy a kezeletlen, vagy rosszul kezelt tablaktol, illetve az alternativ tapndvényektdl fiigg. A kartevok
egyedszama ¢és a kulturnovény termesztési teriilete kozotti pozitiv kapcsolatot tehat az extenziven

muvelt tdjban varhatjuk.

tablazat 2. A természetes szabalyozd mechanizmusok és a miuvelt teriiletek kapcsolatat leird
esetek.Az ID azonositot Isd irodalomjegyzék.

ID Kkartevo faj természetes SIGN  vizsgalt tajelem 1épték

ellensége kultrnévény

2 Mamestra Trichogramma +  kelbimbd % kertészeti 1000 m
brassicae

2 Mamestra ragadozok +  kelbimbd % kertészeti 1000 m
brassicae

16 Rhopalosiphum Carabidae - tavaszi arpa % éveld 400 m,
padi 25000 m

16 Rhopalosiphum Carabidae - tavaszi arpa % szantd 400 m,
padi 25000 m

19 Sitobion avenae,  Aphidius, +  0szi buza % szanto 1500 m
Metopolophium Praon,
dirhodum, Ephedrus,

Rhopalosiphum Aphelinus,
padi Toxares

5 Diuraphis noxia,  Aphelineus 0  Oszi buza % gyep 2800 m
Aphis helianthi albipodus (253000

m°)

5 Diuraphis noxia, Lysphlebus 0  O6szibuza % gyep 2800 m
Aphis helianthi testaceipes (225000

m°)

19 Sitobion avenae,  Alloxysta, 0  6szibuza % szanto 1000 m —
Metopolophium Asaphes, 3000 m
dirhodum, Dendrocerus,

Rhopalosiphum Coruna,
padi Phaenoglyphis,
Diaeretiella

20 Meligethes Tersilochus 0 repce % repce 500 m —
aeneus heteroceus 6000 m

20 Meligethes Phradis 0 repce % repce 500 m —
aeneus interstialis 6000 m

12



leir6 esetek Az ID azonositot 1sd. irodalomjegyzék

tablazat 3. A kartevok egyedszdmanak és a tapnovényiik vetésteriiletének teriileti kapcsolatat

ID kartevo faj SIGN  vizsgalt tajelem 1éptek
kultirnévény

4 Leptinotarsa + burgonya % eloz6 évi burgonya 2000 m
decemlineata

6 Thrips tabaci +  poréhagyma % kertészeti 5000 m

7 Rhophalosiphum +  gabona gabona / 50000 m
padi kukoricavetésteriilete

9 Delphacodes +  gyep % gyep 2500 m
kuscheli

17 Cydia pomonella - gylimolcsos % gyimolcsos 100 m

21 Lobesia botrana + sz616 % sz06106 100 m

21 Empoasca vitis - sz616 % sz0616 100 m

21 Lobesia botrana + sz616 % sz0610 100 m

21 Empoasca vitis - sz616 % 20616 100 m

23 Frankliniella + hajtatott paprika % foliasator 1000 m
occidentalis

24 Ceutorhyncus - repce % repce 800 m
napi, C.
pallidactylus

24 Meligethes - repce % repce 1000 m
aeneus

15 Rhophalosiphum 0  tavaszi arpa tavaszi gabona 400 m
padi részaranya

20 Meligethes 0 repce % repce 500 m -
aeneus 6000 m

21 Eupoecilia 0 sz616 % 20616 100 m
ambiguella

21 Scaphoideus 0 sz616 % sz0616 100 m
titanus

22 Ostrinia nubilalis 0 kukorica % kukorica korzet

24 Dasineura 0 repce % repce 100 m-
brassicae 2000 m
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tablazat 4. A természetes szabalyozd mechanizmusok és a féltermészetes teriiletek kapcsolatat
leir6 esetek Az ID azonositot Id. irodalomjegyzék.

ID kartevo faj természetes SIGN  vizsgalt tajelem 1épték
ellensége kultirnovény

2  Mamestra Trichogramma kelbimbd % gyep 1000 m
brassicae

2  Mamestra ragadozok kelbimbo % erdd 1000 m
brassicae

3  Plutella Diadegma spp. kelbimbo % erdd 1000 m
xylostella

12 Aphis fabae parazitoid paradicsom % féltermészetes 5000 m,

1000 m

13 Pseudaletia Glyptapanteles kukorica % féltermészetes 3200 m
unipuncta militaris *13900 m

13 Pseudaletia Meteorus spp. kukorica % féltermészetes 3200 m
unipuncta *13900 m

20 Meligethes Tersilochus repce % féltermészetes 1500 m
aeneus heteroceus

20 Meligethes Phradis repce % féltermészetes 1000 m
aeneus interstialis

1 Acyrthosiphon futébogarak 6szi buza % erdd 500 m
pisum

13 Pseudaletia parazitoid kukorica % féltermészetes 3200 m
unipuncta *13900 m

Eredményeim alatdmasztottdk a masodik hipotézisemet, miszerint a féltermészetes teriiletek
részaranyanak novekedésével né a kartevok parazitaltsdgi vagy predacids szazalékban kifejezett
mortalitasa, azaz a természetes szabalyozd mechanizmusok hatékonysaga. Azért allitottam fel ezt a
hipotézist, mert taji 1éptékben a biodiverzitas és a kartevok természetes ellenségeinek egyedszdma
kozott tobben kimutattak sszefiiggéseket (Bianchi et al. 2006, Tscharntke et al. 2007, Attwood et
al. 2008). A természetes ¢és féltermészetes €lohelyek taplalékforrasként, szaporodasi €s telelési
helyként szolgéalhatnak, ugyanakkor az eréforras-szolgaltatd képességiik nagyban fligg az ¢l6hely
mindségétdl és kezelésétol (2 Bianchi et al. 2005). Csak egy esetben irtak le negativ kapcsolatot (13
Menalled et al. 2003), habar szdmos oka lehet annak, hogy a korrelacié nem pozitiv. Ha a tajra
jellemzd novénytermesztési rendszer intenziv, akkor a pusztan féltermészetes teriiletekrdl
betelepiild természetes ellenségek mennyisége nem elegendd ahhoz, hogy hatékonyan szabalyozzak
a kartevé-populaciot, mert a tdji Iéptékben alkalmazott vegyszeres kezelések miatt a
kultarndvényeken nem alakulhat ki stabil predator-parazitoid populacioé (Tscharntke et al. 2007).
Ilyen koriilmények kozott a féltermészetes teriiletek hatasa csekély. Ezen kiviil nem minden esetben

eredményezi a kartevé-populacido hatékonyabb szabalyozasat az, ha a természetes ellenségeik
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diverzitasa nagyobb, mivel ilyenkor az intraguild predacio leronthatja a ragadozoé komplex hatasat

vagy el6fordulhat, hogy a niche-ek nem fedik egymast (Bianchi et al. 2006). Végiil els6sorban a

generalista ragadozok a kartevok helyett alternativ taplalékot is valaszthatnak azokon a tdjakon,

ahol sok a nem miivelt teriilet (16 Ostman et al. 2001).

azonositot Isd. irodalomjegyzék.

tablazat 5. A kartevok egyedszama ¢és a féltermészetes teriiletek kapcsolatat leird esetek Az ID

ID kartevo faj SIGN  vizsgalt tajelem 1épték
kultirnévény

6 Thrips tabaci - poéréhagyma % erdd 5000 m

12 Empoasca + paradicsom % féltermészetes 1000 m, 5000
m

12 Aphis fabae - paradicsom % féltermészetes 1000 m, 5000
m

12 Myzus persicae - paradicsom % féltermészetes 1000 m, 5000
m

14 Aphis fabae - spenot % erdd 1200 m

14 Aphis fabae + spenot %viragos szegély 600 m

18 Ostrinia nubilalis - erd6 % erdd okorégio

18 Plathypena scabra - erdd % erdd okorégio

18 Crambus agitatellus - erdé % erdd okorégio

18 Lithacodia muscosula - erd6 % erdd okorégio

20 Meligethes aeneus - repce % féltermészetes 1500 m

22 Helicoverpa armigera - kukorica % féltermészetes  korzet

22 Ostrinia nubilalis - kukorica % féltermészetes  korzet

24 Dasineura brassicae + repce % erdd 200 m

24 Meligethes aeneus + repce % erdd 1000 m

10 Ormanyosbogarak 0 lucerna % erdd 1000 m

10 Hypera postica 0 lucerna % erdd 1000 m

11 Autographa gamma 0 spenot % erdd 600 m

12 Frankliniella 0 paradicsom % féltermészetes 1000 m, 5000

occidentalis m

12 Epitrix hirtipennis 0 paradicsom % féltermészetes 1000 m, 5000
m

12 Helicoverpa zea 0 paradicsom % féltermészetes 1000 m, 5000
m

14 Autographa gamma 0 spenot % erdd 600 m — 1200
m

15 Rhopalosiphum padi 0 tavaszi arpa % erdd 400 m

24 Ceutorhyncus napi, C. 0 repce % erdd 2000 m

pallidactylus
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A vizsgalatok nem tamasztottak ald a harmadik hipotézisemet, habar tobb elméleti hattere is volt
a feltételezésemnek. Azt vartam, hogy a féltermészetes teriiletek részaranyanak novekedésével
csokken a kartevok egyedszama, mert ezzel (i) a természetes ellenségek egyedszama nd, (ii) n6 a
természetes szabalyozd mecChanizmusok hatékonysaga, (ii1) ezaltal a t4j tobb olyan élohelybdl all,
amely nem megfeleld a kartevok szamara (pl: erdok a Lepidoptera kartevok esetében (18
Summerville 2004, 22 Veres et al. 2006), (iv) csokken a kartevé-nyomas (pl. tripszek esetében: 6
den Belder et al. 2002, levéltetvek esetében: 12 Letourneau and Goldstein 2001, 14 Meyhofer et al.
2008), vagy (v) a tablak izolalédnak (pl. tripszek esetében: 6 den Belder et al. 2002). Mindezek
ellenére nem taldltam egyértelmli Osszefliggést, feltehetden azért, mert az egyes kartevd fajok
szempontjabol a féltermészetes teriiletek funkcidja eltérd lehet. A gyepek pl. kartevd tripszek,
kabocak, saskak és levéltetvek betelepiilési forrasai lehetnek kiilondsen a vegetacios idészek elején
(12 Letourneau és Goldstein 2001), mig az erdds teriiletek atteleld helyet biztosithatnak a
kartevoknek, mint pl. a repcefénybogarnak, illetve mddosithatjdk a mikroklimatikus koriilményeket,
amely szintén kedvez az attelelésnek (24 Zaller et al. 2008). Ahogyan a miivelt teriiletek esetében is
sziikséges kiillonbséget tenni a kultirndvények dkoldgiai szerepe szerint, ugyanigy a féltermészetes
teriiletek esetében is fontos meghatarozni az éldhelyek szerepét az adott faj szempontjabol. Az
egyszerl kategorizalds ebben az esetben sem irja le mindig kell6képpen a felszinboritas funkcidjat.
Mindezek mellett a kultirnévények a mivelésnek, illetve a taplalékforras mennyiségének
megfelelden idészakosan alkalmas, illetve alkalmatlan €l6helyek a természetes ellenségek szdmara.
Az agrobiont fajok kifejezett 6kologiai elényt élveznek azaltal, hogy képesek tolerdlni a zavarast és
kihasznalni a tablakon talalhatd nagy mennyiségill taplalékot (Rand et al. 2006). Ezek a fajok 1d6rdl-

1dore rekolonizaljak a tablakat, igy mint bizonyos fajok az efemer él6helyeket (Wissinger 1997).

Eredményeim arra utalnak, hogy mind az intenziv, mind az extenziv régidban szamithatunk a
természetes ellenségek betelepiilésére a féltermészetes teriiletekrdl, ha azok mennyisége a tajban
meghalad egy kritikus értéket. Ez a jelenség az egyiranyu kolonizacids modellel irhato le, ahol a
diverzebb féltermészetes teriiletek szolgaltatjdk a természetes ellenségeket (Bianchi et al. 2006,
Attwood et al. 2008), a miivelt teriiletek pedig befogadjak azokat. Az egyiranyu kolonizacids
modell szerint a természetes szabdlyozd mechanizmusok abban az esetben mikdodnének
hatékonyan, ha a féltermészetes teriiletek alkotnak a matrixot, melyekbe a miuvelt teriiletek be
lennének agyazva és a féltermészetes teriiletekrdl szétterjedd izeltlabtiak benépesitenék a tablakat.

A mez0gazdasagi taj azonban csak ritkan épiil fel ilyen médon, igy ha csak ez a modell magyarazna
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a jelenséget, akkor mnagyon ritkan tapasztalnank hatékony természetes szabalyozo
mechanizmusokat. Azon természetes ellenségek szamdra, amelyekt6l valoban hatékony
szabalyozast varunk, a miivelt teriileteknek legalabb potencidlisan alkalmas éldhelyeknek kell
lenniiik. A ciklikus kolonizacidos modell szerint a miivelt teriiletek olyanok, mint az efemer
¢léhelyek, melyeket folyamatos, jol eljelezhetd zavarasok jellemeznek (Wissinger 1997). A
tablakon taplalkozo és szaporodd természetes ellenségek jol alkalmazkodtak a mezdgazdasagi
rendszerekhez, és 6kologiai eldnyt élveznek a mivelt teriileteken a természetes teriiletekhez képest.
Ezen agrobiont fajok szadmara a féltermészetes teriiletek menedékiil szolgalnak abban az
idészakban, amikor a miivelt teriiletek alkalmatlan éléhelyek, méskor viszont jol kihasznaljak a
tablak kinalta szabad forrasokat, és ott taplalkoznak, szaporodnak. A féltermészetes teriiletek tehat
sziikségesek a természetes ellenségek szamara, de a populdcidjukat a miivelt teriiletek és a
novénytermesztési rendszerre jellemzé miivelési intenzitds (elsdsorban az inszekticid-hasznalat) is

nagyban befolyasolja.

2.2 Az ORIUS FAJOK (HETEROPTERA: ANTHOCORIDAE)
EGYEDSZAMANAK TERBELI ES IDOBELI VALTOZASA A TAJBAN

2.2.1 ANYAG ES MODSZER

Az Orius egyedeket biirok (Conium maculatum L.) viragzatarol gyiijtottem (Veres et al. 2010) 6t
szomszédos jaszsagi telepiilés (N 47 36449 E 19 39929, Boldog, Jaszfényszaru,
Jaszfels6szentgyorgy, Pusztamonostor €s Szentlérinckata) teriiletén. A novényeket véletlenszeriien
valasztottam ki a kdzutak mentén, legalabb 200 m tavolsagot tartva a mintavételi pontok kozott. A
mintavételi helyek koordinatait GPSel rogzitettem. A gyQjtéseket harom évben, a foltos biirok
virdgzasadhoz iddzitve 3 napon keresztiil végeztem (2005. julius 28-30., 2006. julius 4-6., 2007.
junius 18-20.), 2005-ben 164db, 2006-ban 155db, 2007-ben 138db mintat gyijtve. A mintavételi
egység pontonként egy novény volt, melynek virdgzatardl az izeltlabuakat a fithaloba, illetve aljara
szerelt fioldba raztam. Az ebben Osszegyiilt izeltlabuakat etil-alkohollal tartositottam, majd sztereo-

mikroszkoppal kivalogattam, és faj-szinten meghataroztam az Orius imagokat (Péricart 1972).

Az élohely-térkép elkészitéséhez 2005-6s, 0,5m-es pontossagl, nagyfelbontast, pankromatikus
l1égifelvételrol CORINE 50-es felszinboritasi kategériarendszerbe digitalizaltam az €éléhelyfoltokat
(Biittner et al. 2000).Az elemzéseket térinformatikai rendszerben végeztem (ESRI ArcGIS 9.2.). Az

adatbazisbol levalogattam a féltermészetes teriileteket, melyek a teljes mintateriilet 20%-at tették ki,
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majd az egyes mintavételi pontok 1000 méteres korzetében Osszegeztem a teriiletiiket
(féltermészetes ¢ldhelyek mennyisége, Veres 2010, Veres et al 2010). Az 1000m-es korzetet az
Orius-ok mobilitasa alapjan hataroztam meg, de a dontéshez hozzajarult a mintavételi pontok

stirisége ¢s a mintateriilet nagysaga is.

Az egyes évek Osszegyedszam-adatait Welsh-teszt segitségével hasonlitottam Ossze (package
stats R2.1.1). Ezt kovet6en a SADIE statisztikai program (Perry 1995) segitségével megvizsgaltam
egyrészt azt, hogy az Orius fajok egyedszama véletlenszeriien oszlik-e el a tajban (la, aggregacios
index, average distance flow), masrészt Gsszehasonlitottam az Orius egyedek térbeli eloszlasat a
feltermészetes ¢élohelyek térbeli eloszlasdval (y, a kapcsolat erdsségére utaldé mutatd, association

index).

2.2.2 EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A mintavételi teriileten a harom év alatt 457 foltos biirdk (C. maculatum L.) névényrél, 6t Orius
fajbol Gsszesen 4176 db imagot gyljtéttem. A fajok koziil az O. niger fordult el6 a legnagyobb
egyedszamban. A hajtatott paprika bioldgiai novényvédelme szempontjabol is az O. niger faj a
legjelent6sebb, mivel a legnagyobb egyedszamban telepiil be a kornyezetbol a foliasatrakba (Bosco
et al. 2008, Ban et al. 2009), valamint ez a faj a legmozgékonyabb, igy hatékonyan képes reagélni a
mezOgazdasagi €élohelyeken rendelkezésre allo taplalék mennyiségének gyors valtozasaira. Az O.
niger mellett az O. minutus is jelentds volt, az O. majusculus, az O. vicinus és az O. horvathii
fajokbdl viszont csak néhdny példanyt gyiijtottem. 2005-ben és 2006-ban joval kisebb volt az
Osszegyedszam, mint 2007-ben (abra 2., 21. old.), amely feltehetéen az évjarathatasnak
tulajdonithato. A 2005-6s év szélsdségesen hiivos volt kiilondsen a téli és a tavaszai honapokban
(évi atlaghdmérséklet 9,7 °C, Bihari et al. 2008). A 2006-os év szintén hiivésebb volt az atlagosnal
(évi atlaghdmérséklet 10,3 °C), de valamivel enyhébb, mint a 2005-6s. Ezzel szemben a 2007-es év
szé1s6ségesen meleg, a tél pedig kifejezetten enyhe volt (évi atlaghémérséklet 11,75 °C). Az évjarat
hatasa kozvetlentil az id6jaras (hémérséklet és csapadék viszonyok), kdozvetve a zsakmanyallatok és
a taplalék mennyiségét is jelentheti. Az évjaratok kozotti kiilonbség az dsszegyedszamban is és az
egyedek térbeli eloszldsaban is jelentkezett. Az Osszegyedszamot tekintve az egyedek eloszlasa
mind 2005-ben (1,=1,418; p=0,086, tablazat 6., 20.old.), mind 2006-ban véletlenszerii volt
(1=1,318; p=0,121), mig 2007-ben ki tudtam mutatni csoportosulasokat a tajban (1,=2,420;
p=0,003). A dominans O. niger fajba tartoz6é egyedek nem csak 2007-ben (1,=2,656; p=0,003),

hanem 2006-ban (1,=1,582; p=0,048) is csoportosultak a taj egyes részein, mig az O. minutus faj
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esetén nem tudtam lehatarolni Kkitiintetett helyeket. 2006-ban az O. minutus egyedszama olyan
alacsony volt, hogy statisztikailag nem volt értékelhetd. Eredményeim szerint egyedszamuk
alakuldsa a tajban nem véletlenszerli, hanem feltehetéen a szdmukra fontos eréforrasok térbeli
eloszlasanak megfeleléen csoportosulnak. Ezt a feltételezést tamasztja ala az a tény is, hogy a
természetben eldforduld virdgpoloskak a fertézott ndvények altal kibocsatott illatanyagok alapjan
aktivan keresik fel az élohelyeket (Carvalho et al. 2011), és a zsdkmanyallatok alacsony

egyedszama esetén hamar el is hagyjak azokat (Montserrat et al. 2004).

Tovabbi szignifikdns kapcsolatokat taldltam, amikor a virdgpoloskdk egyedszdmat a
féltermészetes ¢€lohelyek teriiletének viszonydban vizsgaltam (tdblazat 7., 20. old). A hiivosebb
2005-6s évben az Osszegyedszam (y= 0,2142, p=0,0215) és az O. niger egyedszama (y= 0,2174,
p=0,0230) azokon a pontokon volt nagyobb, ahol a természetes teriiletek nagyobb aranyban
fordultak eld. A szintén hiivos 2006-os évben az O. niger esetében szignifikans asszociaciot
tapasztaltam (y= 0,1996, p=0,0063), az dsszegyedszam esetében a kapcsolat nem volt szignifikans.
A 2007-es, kifejezetten meleg, szaraz évben azonban ennek az ellenkezdjét tapasztaltam. Az O.
niger egyedszama(y= -0,2467, p=0,997) és - a dominanciaviszonyoknak megfeleléen - az
Osszegyedszam (y= -0,2113, p=0,989) annal nagyobb volt, minél kevesebb volt a féltermészetes
¢lohely. Ebben az évben az O. niger egyedek a taj egy masik részén, Jaszfényszaru kozelében
csoportosultak, nem ott, ahol a féltermészetes ¢lohelyek (Jaszfelsdszentgyorgy kornyéke).
Vizsgalataim igazoltak, hogy 1étezik taj szintii kapcsolat az Orius niger és altalaban az Orius fajok
térbeli eloszlasa és a féltermészetes teriiletek részaranya kozott, ahol nagy valdszinliséggel
sikeresen at tudnak telelni (Saulich és Musolin 2009). A vegetacios periodusban feltehetéleg a
virdgzd novények dinamikus valtozdsa hatdrozza meg mind egyedszamukat, mind térbeli
eloszlasukat. Eredményeim ¢s a szakirodalmi adatok alapjan valoszinli, hogy az Orius fajok
imagoként attelelnek a bolygatatlan féltermészetes teriileteken, ¢és innen terjednek szét a
virdgporban ¢és zsdkmanyallatokban gazdag extenziv mezdgazdasagi teriiletekre, ahol
felszaporodnak. A hiivosebb évjaratokban ez a folyamat lassu, a melegebb évjaratokban azonban
elsésorban az O. niger fajra jellemzdéen felgyorsul. Ban et al. (2009) kimutattdk hogy a lakott
teriileten kiviili foliasatrakba az O. niger nagyobb egyedszamban telepiilt be 2006-ban
JaszfelsGszentgyorgyon, 2007-ben pedig Jaszfényszarun, amely egybevag az altalam mért Orius-
egyedszam eloszlasaval a tajban. A vizsgalatok azonban biirokon torténtek, igy az eredmények

altalanositasahoz tovabbi vizsgalatokra van sziikség.
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tablazat 6. Orius fajok csoportosuldsa a
tajban, Jaszsag (2005, 2006, 2007)

Orius ossz O. niger O. minutus
2005
la 1,418 1,353 1,001
Pa 0,0865 0,1154 0,3942
Vi 1,8881 1,298 1,254
Pmeanvi) | 0,0096 0,1442 1,667
Vj -1,338 -1,295 -0,982
P(meanvj) | 0,0865 0,1218 0,4199
2006
la 1,318 1,582 NA
Pa 0,1211 0,0481 NA
Vi 1,067 1,412 NA
P(meanviy | 0,3269 0,0897 NA
Vj -1,267 -1,597 NA
P(meanvj) | 0,1506 0,0513 NA
2007
la 2,420 2,656 0,5737
Pa 0,0032 0,0032 0,881
Vi -2,764 2,453 0,943
Pmeanvi) | 0,000 0,0064 0,5481
Vj 2,613 -3,015 -0,776
P(meanvj) | 0,000 0,000 0,8429

la aggregacids index,p, valoszinliségi
érték,szign. ha p<0,05 (félkovér) vi, vj
kiiszobértékek, Pmean vi), P(mean vj) valoszinliségi
értékek, szign. ha p<0.05, NA nincs adat

tablazat 7. Orius fajok elterjedése €s a
féltermészetes ¢lohelyek eloszlasa kozotti
kapcsolat, Jaszsag (2005, 2006, 2007)

Orius ossz O. niger O.minutus
2005
X 0,2142 0,2174 0,1076
P 0,0215 0,0230 0,1373
asszociacio asszociacio nem szign.
2006
X 1,363 0,1996 NA
P 0,0473 0,0063 NA
nem szign. asszociacio NA
2007
X -0,2113 -0,2467 0,0333
P 0,989 0,9979 0,3902
disszociacié disszociacio nem szign.

x a kapcsolat erdsségére utalé mutatd (Chi
asszociacios  index, association index)
p  hozzarendelt  valoszinliségi  érték,
amennyiben p<0,025 vagy p>0,975 , X
szignifikans (félkovér betlitipus)
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Az Orius fajok atlagos egyedszamanak alakulasa foltos biirkon (C. maculatum) a vizsgalat egyes
éveiben (Jaszsag). Eltéro betlivel jelolt oszlopok kozott a kiilonbség szignifikans (p<0,05)

2.3 UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Szakirodalmi adatok elemzések eredményei:

1. Szakirodalmi adatok alapjan a kartevok egyedszamara és a természetes szabalyozd

mechanizmusokra vonatkozoan is, illetve a muvelt és a féltermészetes teriiletekkel valod
kapcsolatra vonatkozoan is hasonl6 valdsziniiséggel mutathato ki taji hatas.

A 2008-ig publikalt adatok alapjan nem tudtam kimutatni Osszefliggést a kartevok
egyedszama és a t4j él6helyszerkezete kozott.

Megallapitottam, hogy a féltermészetes teriiletek részaranyanak ndvekedésével nd
elsésorban a kartevOk parazitaltsagi vagy predacids szdzalékban kifejezett mortalitasa,
azaz a természetes szabalyozdé mechanizmusok hatékonysaga, tovabba, hogy a

féltermészetes teriiletek szupressziv hatassal vannak a kartevd populaciora.

Orius vizsgalat eredményei:

4.

Az évjarat befolyasolta az Orius fajok egyedszamat taji léptékben. Az évjaratok kozotti
kiilonbség nem csak az Osszegyedszdmban, hanem az egyedek térbeli eloszlasaban is

jelentkezett.

Az Orius niger térbeli eloszlasa a tajban nem véletlenszera.
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6. Szignifikdns kapcsolatokat taldltam, amikor a virdgpoloskak egyedszamat a
féltermészetes élohelyek teriiletének viszonyaban vizsgaltam, a kapcsolat irdnya azonban
eltért az egyes években. A hiivosebb 2005-6s, 2006-os években az Orius niger
egyedszam azokon a pontokon volt nagyobb, ahol a féltermészetes teriiletek nagyobb
aranyban fordultak el6. A kifejezetten meleg, szaraz 2007-es évben azonban ennek az

ellenkezdjét tapasztaltam.

3 JAVASLATOK

Eredményeim szerint az Orius fajok egyedszamat és térbeli eloszlasat a vegetacids periodusban a
hatarozza meg, javasolom tehat a tovabbi vizsgéilatokban a tijat ennek megfeleléen jellemezni,
illetve megvizsgalni, hogy melyik ndvénykultira milyen szerepet tolt be az Orius fajok
az ¢él6helyek egymashoz vald viszonyat is. A miiholdfelvétel-sorozatok, légifelvételek alkalmas
eszk6zok lehetnek a felszinboritds termesztett ndvények szerinti osztilyozéasara, és igy a tdj
funkcionalis egységeinek meghatarozasara. Az Orius fajok szamara fontos a féltermészetes
¢lohelyek jelenléte, de a tomeges felszaporodasuk a miivelt teriileteken kdvetkezik be. A hlivosebb
évjaratokban ez a folyamat lass, a melegebb évjaratokban azonban elsdsorban az O. niger
feltehetdleg jol hasznositja a miivelt teriiletek nyujtotta er6forrasokat. A termeldk szempontjabodl
javasolom tehat figyelembe venni, hogy az Orius niger betelepiilésére elsésorban a meleg
¢vjaratokban lehet szdmitani, illetve, hogy az extenziven miivelt terliletek kozelsége elonyds.
Tovéabba a kornyezet- és tajgazdalkodasi stratégiak tervezése sordn indokolt figyelembe venni, hogy
a mivelt teriiletek éppoly fontos ¢€léhelyek a kartevok természetes ellenségei szdmara, mint a
féltermészetes teriiletek. Tovabbi vizsgéalatok sziikségesek azonban a foliasatrak kiilsé
kornyezetében mért Orius egyedszam és a betelepiilés kozotti kapcesolat, illetve a felszinboritas és a
tripszpopulaciot szabalyozd képesség kozotti kapcsolat feltarasahoz, és egy erre alapozott, a
spontan betelepiild természetes ellenségek szabalyozoképességét eldrejelzé modell felallitasahoz.
Habar az Orius fajok esetében a migracios tényezo feltehetéen nagy, ennek mértékérél nem allnak
rendelkezésre kvantitativ adatok, igy még ha ismert vagy becsiilhetd is az egyes felszinboritasi
foltokon az Orius populacio nagysaga, nehezen becsiilhetd, hogy mennyi egyed telepiilne be egy

foliasatorba. Egyes ¢él6helyek megsziinnek a vegetacios periodus alatt (pl. gabona), igy az Orius-ok
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kénytelenek elhagyni azokat, mas él6helyek azonban (pl a kukorica) az egész vegetacios

idészakban taplalékforrast biztositanak a virdgpoloskdk szamara.

Mind a szakirodalmi adatok elemzése, mind a kisérletes vizsgalat azt mutatta, hogy a tipikus
mezdgazdasagi tajban a hatékony természetes szabalyozd mechanizmusok a ciklikus kolonizacios
modell elvén mikdédnek. A novényvédelem szempontjabol fontos természetes ellenségek a teleld,
illetve buvohelyekrdl a mezdgazdasagit tablakba telepiilnek, ahol felszaporodnak, majd amikor a
tabla alkalmatlan ¢l6hellyé valik a szadmukra, migralnak. Javaslom a modellt az egyes
novénytermesztési rendszerekben tovabb vizsgalni, a kulcsfontossagi természetes ellenségeket

azonositani, tovabba az extenzivebb szant6foldi kultirak és az intenzivebb kertészeti kulturak

crer

A kornyezet- és tdjgazdalkodas célja novényvédelmi szemszogbdl, hogy javaslatot tegyen olyan
taji elrendezésre, amely csokkenti a kartevopopulaciot, minimalizalja a vegyszerhasznalatot, és
ezaltal hozzajaruljon a fenntarthaté novénytermesztéshez. Az eredményeim arra utalnak, hogy
féltermészetes teriiletek részaranyanak novelése a tajban hozzajarulhat ehhez a célhoz. Az
elemzések arra is utalnak, hogy adott kartevd egyedszama és a tdpnovényének termesztési teriilete
kozott nem egyértelmii a kapcsolat, amely tobb faktor interakcidjara vezethetd vissza. Az egyik
ilyen alapvetd faktor feltehetden a novénytermesztési rendszerek intenzitdsa. Ezen a téren tovabbi
tanulmanyokra lenne sziikség az Osszefiiggések feltarasara, egyrészt olyanokra, amelyek a
tekintettel vannak ezek iddbeli valtozésara, masrészt amelyek komplexen vizsgaljak a kartevok
egyedszamat, mortalitasdit €és a természetes ellenségeik egyedszamat ¢&s diverzitdsat. Az
mindenesetre kijelenthetd, hogy azok a stratégidk, melyek a miivelt terlileteken a természetes
ellenségek kimélését irdnyozzak eld, tdji 1éptékben hozzdjarulnak a természetes ellenségek
megalkotdsa szempontjabol, hogy a legtobb tanulmany intenziv névénytermesztési rendszerekben
késziilt, igy nehéz ezek eredményeibdl elérejelezni olyan jovobeli taji szintli folyamatokat, ahol a
novénytermesztési rendszerekben csokkent lesz a vegyszerhasznalat. Az archiv, akar régészeti
adatok ujraértékelése 0j perspektivat jelenthet a novényvédelmi kutatasok szamara. Végiil pedig
ugyan egyre tobb olyan tanulméany késziil, amely a természetes szabalyoz6 mechanizmusokra
iranyul, viszont még mindig kevés az olyan kutatds, amely a tdji hatdsokat a ndvénytermesztési

rendszer, a kartétel szint vagy a termés mennyiség Osszefiiggéseiben vizsgalna.
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