K

SZENT ISTVAN EGYETEM

NAPRAFORGO HIBRIDEK NEKTARTERMELESI ES EGYES
TERULETI ELHELYEZESI KERDESEI ELTER O
AGROOKOLOGIAI ADOTTSAGOK ESETEN

Doktori (PhD) értekezés tézisei

ZAJACZ EDIT

GODOLLO
2011



A doktori iskola

megnevezese:

tudomanyaga:

vezebje:

Témavezeb:

Tars-témavezeb:

Kdrnyezettudomanyi Doktori Iskola

Kdrnyezettudomany

Dr. Heltai Gyorgy

egyetemi tanar, tanszékvefehz MTA doktora
SZIE, Medgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
Kdrnyezettudomanyi Intézet

Dr. Szalai Tamés

egyetemi docens, tanszékvegzdthD

SZIE, Medgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet
Agrar-kornyezetgazdalkodasi Tanszék

Dr. Gyulai Ferenc

egyetemi tanar, az MTA doktora

SZIE, Medgazdasag- €s Kornyezettudomanyi Kar
Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet
Agrar-kérnyezetgazdalkodasi Tanszék

A témavezet jovahagyasa A tars-témavei@hvahagyasa

Az iskolavezet jovahagyasa



1. A MUNKA EL OZMENYEI, A KIT UzOTT CELOK

A napraforgdé Kelianthus annuusL.) elsdleges hasznositdsa az olajipari felhasznélas,
ugyanakkor hazank egyik legfontosabb nektér- ériplorrast adé méhlegehdvénye is egyben.
A napraforgd meéhlegéként vald kihasznaldsa a meéhészetek nagy részésreehetetlendl
fontos. Adodik ez a méhlegehdvények kozott kiemelkédn nagy és 6sszeflggetesteruletald
(559 ezer hektar, www.ksh.hu 2009), a hosszu vasigzdejélbl, tovabba a j6 nektar- és
pollentermelésél. A napraforgd méz fontos betaletlelem is lehet a méhcsaladoknal. A névény
termesztése az orszag minden megyeéjében megfigyelb@ eloszlasa nem egyenletes, ezért a
méhészek vandorolnak a jobb méztermés reményégRRR 991, FARKAS és ZAJACZ 2007).
A napraforgé hibridvalaszték jelenleg rendkivibséges, tobb mint 40 hibrid szerepel a
termesztésben. A vetésterilet haromnegyedét 10tévampraforgd hibrid foglalja el, igy a
mehészek iséleg ezen hibridekl remélhetnek méztermést. A kivalo hibridek évekemesztil

termesztésben maradnak, ezzel szemben a kevestmgoidja igen gyors.
1.1. Problémafelvetés

Amidta a napraforgd termesztés az orszag egéskettdrigrinti, eltébek a vélemények a
nektartermelésél. Az 1980-90-es években termesztett hazai és kiilfajtak, hibridek kivalo
meézelésével szemben 1999-kezdddéen megoszlanak a vélemények meéhész korbkben. Egyes
méhészetek kivaldé méztermésmmig masok a nektartermelés elmaradasardl, dlesdokkenésér
szamolnak be.

Szamos szefz foglalkozott mar korabban a napraforgd nektanaisgval, ez a kérdés
azonban mégis aktualis a kornyezeti téwkezaz eévjaratok, tertihelyek és az Uj hibridek
nagymeértéld valtozatossaga miatt. A kitott célok hozzajarulnak az 0j hibridek mézelésével
foglalkozé hazai és nemzetkdzi szakirodalom eddiginereteinek dvitéséhez. Kutatasi
eredményeim alapjan a méhészeti érték és nektdfEsnsmerete fontos informéaciét nydjthat a
méhészek szamara a nagyszamua hibridek kozotti zekigesban. A ndvénytermeskt szamara
pedig a hibridek eredményesebb termeékenyllésehidaséges pollentermelképesség jelenthet

hasznos informaciot.



1.2. Célkitiizések

A kisérletek soran a kovetkekérdésekre kerestem a valaszt:

1. Nektarvizsgalatok

Mennyi és milyen nektart termelnek a vizsgalatbatvewapraforgd hibridek, milyen
cukorértékkel és méhészeti sorrenddel jelleméakét

Kimutathato-e évjarat- és teéimelyhatas a nektartermelési tulajdonsagokatgie?
Milyen hatassal vannak azojdrasi tényedk (homérséklet, paratartalom, csapadék,
napfény) a nektar mennyiségére, cukortartalmacalésrosszetételére?
Befolyasolja-e a virdg kora és a napszak a nagafbibridek nektartermelését és a
nektar cukortartalmat?

Mely cukrokbdl all a napraforg6 nektar?

Valtozik-e a nektarcukrok aranya a viragzas e@brehaladtaval, és kimutathatok-e

kulonbségek a hibridek kdzo6tt a vizsgalt paramétatepjan?

2. Virag- és viragzatmorfolOgiai vizsgalatok

A napraforgé hibridek partagéshossziusaga megfeteé a hazai mézélméhek Apis
mellifera carnicg nektarhoz valo eléréséhez?

Milyen tanyératméivel jellemezhdiek a napraforgd hibridek?

3. Pollentermelés vizsgalat

Milyen pollentermeléssel jellemezidek a napraforgé hibridek, és az eévjarat

befolyasolja-e a vizsgalt tulajdonsagot?



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A vizsgéalatok anyaga

A Kkisérletekbe allamilag mdsitett igen korai, korai és kozépéiéssoportba tartozé 17

napraforgd hibridet vontam be.
2.2. A vizsgélatok ideje, helye

A nektarvizsgalatokat 2002-200&k6z6tt végeztem két elter agrookologiai adottsagu
korzetben. Egy-egy vizsgalati korzetbe az azonogewoneldgiai viszonyokkal jellemeztiet
termbhelyek tartoztak, igy az 1. vizsgalati korzetbe 20@n Kerekharaszt, 2003-ban Hatvan,
2004-2006. években Verseg. A 2. vizsgalati korzerdfiegyesen volt 2002-20066z6tt.

A laboratériumi vizsgalatokat a Kisallattenyésztékuutatdintézet és Génm&geési

Koordinacios Kozpont Méhészeti Intézetében végeztem

2.3. Nektarvizsgéalatok
2.3.1. Nektarmennyiség és refrakcié mérése
1. vizsgalati korzet

A csoves viragok 24 oOras nektartermelésének médddeMAGYI| és SUHAYDA (1963),
valamint PETER (1978) azonos modszere szerintritiké A virdgzatokat nektarvételsel 24
oraval tullhaloval takartam a rovarlatogatas ellésé miatt. Az egy napos izolacié utan a levagott
napraforgd tanyérokat laboratériumba szallitottamelore lemért kapillarissal kiszivtam a nektart
5 porzéérett csoves viragbodl, majd tdmegét analitikérleggel lemértem. A tefférett virdgok
esetében hasonldan jartam el. Az egy csoves VitdigP4 Ora alatt termelt nektarmennyiséget (mg)
a tdmegadatokbol szamitottam, a nektar szarazamayedmat refraktométerrel hataroztam meg. A

cukorértéket a kovetkékeplet alapjan szamitottam:

Cukoreérték (cukor mg /csoves virag)= nektarttmeqg)(m_nektar cukorkoncentraciéja (%)
100

A nektarvételt 2002-ben nyolc, 2005-ben hat, é8bbitvizsgalati évben 6t egymast kdvet
napon végeztem. Egy-egy napon belll hibridenkénbrhasmétiésben (3x)50 porzoérett csoves
viragbol vettem mintat 2002, 2003, 2005-ben, négyétlésben 2004-ben, valamint 2006-ban.



2. vizsgalati korzet

A nektarvizsgélatok tébb szempontu tanulmanyozasat vizsgalati teréhelyen végeztem.
Az 1. vizsgalati kdrzetnél ismertetett modséednnyiban tértem el, hogy a nektarmennyiséget
szantofoldon mértem és a szarazanyag-tartalmatr&aktométerrel hataroztam meg. Vizsgaltam
a napszak hatasat a nektarmennyiség és cukortar@lkulasara, mely soran a nektarmintakat
délebtt 9-11 Ora és délutan 13-15 6ra kdzott vettembaes virdgokbdl. A délétti nektarmeérések
elott 4 6raval kiszivtam a nektart kapillarissal aagiokbdl, hogy egyforma édartamot hagyjak a

nektartermeidésre. Az ismételt nektarvétel mindig ugyanabbdd@es viraghdl tortént.
2.3.2. Cukorosszetétel vizsgalatok

Cukordsszetétel vizsgalat (M@aegyes, 2002-2003)

A kovetked harom cukrot vizsgaltam HPLC-vel a napraforgd adidn (DAVIS et al. 1998):
fruktdz, glikoz, szachar6z. Novényenként 10 portbé@soves viraghdl vettem a nektarmintakat,
Whatman 1 sgrépapirral (McKENNA és THOMSON 1988), egymast kdvaapokon. A meérések
elott kdzvetlenll a srépapircsikot Eppendorf-6be helyeztem, majd 100 ul eluensben oldottam.
Ezt koveben vizfurdben tortéh ultrahangos kezelés, majd centrifugalas utan 20njéktaltam a
fellliszobdl. Minden méréséb két injektalast végeztem. Mivel aisépapirral felszivott nektar
eredeti mennyisége nem volt meghatarozhatd, ezkapatt cukorkoncentracio eredményeket az
0sszes meért cukor relativ aranydban (%) fejezte(@GKiLESPIE és HENWOOD 1994).

Cukorosszetétel vizsgalat (Verseg, 2006)

A cukorkomponensek meghatarozasat a napraforgéanekt 2006-ban kiegészitettem a
turandéz és maltéz vizsgélataval. A fent emlitettdsrerél a kdvetkedben tértem el. A csoves
virdgokbol tUvegkapillarissal kiszivott 5 mg szekrabt Eppendorf-ggen fagyasztva téaroltam a
feldolgozasig (JAKOBSEN és KRISTJANSSON 1994). Ayyasztobél kivett nektarmintakat
kiengedés utan 100 pul eluensben oldottam, majdinddben tortéd ultrahangos kezelés, és
centrifugalas utan 20 pl-t injektaltam a feltlusalobA kapott cukorkoncentracié eredményeket

tomegszézalékban (m/m%) adtam meg.
2.4. Virag- és viragzatmorfologiai vizsgéalatok

A nektarvizsgalathoz hasznalt virdgzatok (Klezgyes, 2002-2004) tanyeératiér(cm)

mérszalaggal mértem hibridenként. A nektarvétel utgpdacé hosszanak méréséhez a csoves



viragokat 70%-0s etanolban taroltam a feldolgoz4SQRRES és GALETTO 2002). A partées
hosszat (mm) mikroszkoppal 6sszekotott digitalisn&eival rogzitettem. A méréseket SPOT

Advanced programmal végeztem.

2.5. Pollentermelés vizsgalat

A napraforg6 viragpormennyiség meghatarozasat FRANK. (1985) valamint NIKOVITZ
és SZALAINE (1983) pollenszamlalasos modszere srerégeztem 2005-ben és 2006-ban. A
pollenszemek szaméat mindig kipattanastefazisban €% csoves viragokbdl hataroztam meg. A
mintakat glicerin és 96%-os etil-alkohol 1:1 arangiegyében tartositottam. Hibridenként 10
portokot kémcébe helyeztem, melyekre 100 pl tomény kénsavat gsefpem. 24 ora elteltével a
homogenizaladshoz desztillalt viz és polietilén-glik00 1:1 ardnyu elegyét hasznaltam és 4 ml-re
kiegészitettem az oldatot. A pollenszemek elosgtats centrifugalasa utan egy cseppeths-
Rosenthalkamrara cseppentettem és fénymikroszkop segitsEgéegszamoltam a két halézatos
kamrédra e§ virdgporszemek szamat. Az egy csoves virag adahelt pollenmennyiséget a
kovetked képlet alapjan hataroztam meg (NIKOVITZ és SZALAIN983):

Psz=V * a
Vi * X

Psz = egy csoves virag pollenszama (db)

V = az oldat vizsgalt térfogata (ml)

a = az egy halézatos kamraré étlagos pollenszam (db)
v, = egy hal6zatos kamra térfogata (3,2 hm

X = a portokok szama (db)

2.6. Az adatok feldolgozasa és értékelése

Az adatok feldolgozasahoz MS Excel 2007 tablazatkezprogramot, a statisztikai
elemzéshez SPSS 11.0 for Windows szoftvert hasanaltA hibridek kozotti-, évjarat- és
termbhelyhatést, valamint asélhb idsjardsi tényeék hatasdnak vizsgélatat varianciaanalizissel
vegeztem. Az 6sszefliggés-vizsgalatokhoz Pearserkfirelaciot €s linearis regresszio-analizist

alkalmaztam.



3.1. Nektarvizsgalatok

3. EREDMENYEK

3.1.1. Hibrid hatasa a nektarmennyiség, a cukortaglom és a cukorérték alakulaséara

Az 1. vizsgalati korzetben az adatallomanyt télbfaegkozelitési ertékeltem, mivel nem

volt lehetség minden hibrid vizsgalatara minden évben és emterndhelyen.

Nektérvizsgélati eredmények 1. (Kerekharaszt-Hat2802-2003)

A napraforgd hibridek kozo6tt szignifikdns kalonbségplt megfigyelhed mind a

nektartermelésben, mind a nektar cukortartalmaba.év atlagaban a vizsgalt 12 hibrédltb

hibrid &tlag (0,180 mg/cstves virag) alatti nekténmyiséget produkalt, de atlag feletti, 50%-ot

meghalado &t cukorkoncentracioval. Ezzel szemben a hibride&gatlfelett termél Arena PR,

Cledor, Coriste, Florix, LG5645, Louidor és Magdbridek magasabb nektarkivalasztasahoz 50%

alatti, j6 cukorkoncentracio tartozott.

A legtbbb és egyben a leghigabb nektarprodukcjésiénényével a Coriste hibrid termelte

(0,134 mg/csoves virag) szignifikansan a legjobkocértéki nektart (1. tablazat).

1. tAblazatNapraforgé hibridek nektartermelése és a nektéortartalma (atlag+SD) (Kerekharaszt-Hatvan, 2002-

2003)

Hibrid Nektarmennyiség | Cukortartalom Cukorérték
(mg/csbves virag) (%) (mg/csoéves virag)

Alexancra PF 0,138+0,073 k 53,0+7,7 . 0,068+0,027
Arena PF 0,196+0,077 47,4+7,0ak 0,093+0,041
Cledol 0,183+0,148 k 46,7+8,2 ak 0,076+0,053
Coriste 0,337+0,074 40,2+3,6 0,134+0,022
Florix 0,210+0,146 L 49,3+9,0 ak 0,093+0,052
Hysun 321 P| 0,126+0,057 51,9+7,1ak 0,064+0,025
LG564¢ 0,195+0,104 k 50,445,6 ak 0,096+0,050b
Louidor 0,207+0,132 k 45,4493 0,084+0,041
Magoc 0,183+0,066 49,3+7,6 ak 0,089+0,030
Opera PI 0,163+0,082 k 54,448,9 0,08340,031 |
Pixel PR 0,167+0,078 bc 55,0+7,6 a 0,089+0,038
Rigasol PF 0,143+0,065 L 52,446,7 ak 0,073+0,029
Atlag 0,18(+0,10i 50,(+8.4 0,084+0,041
Min. 0,03¢ 27,2 0,01¢
Max. 0,48¢ 65,( 0,22¢

b

Az elté6 betik (a,b,c) a hibridek koz6tti szignifikans kilonbeégelzik (P<0,05) a vizsgalt

paraméter tekintetében.

Joval atlagon fellli nektarhozamaval ésiisnektarjaval az LG5645 hibrid a masodik legjobb

méhvonzasu nektart termelte. Legalacsonyabb cukéfiéek az Alexandra PR és Hysun 321 PR

hibridek bizonyultak, melyek a hibridek k6zll a kegesebb, detsii nektart termeltek a két év

atlagaban.



Nektarvizsgalati eredmények 2. (Verseg, 2004-2006)

A napraforg6 hibridek kdzoétt mind a nektarmennyjséind a nektar cukorkoncentracidja
tekintetében szignifikans kulonbségek adodtak. Aommavizsgalati év soran a nektarprodukcio
0,070-0,428 mg kozott valtozott, 20,5-66,1%-0s ckeincentracioval a nektarban. A vizsgalt
hibridek tobbsége j6 nektdrhozamot produkalt, ggengktartermél nem volt kdzottik. Kivald
nektartermeinek az NK Brio, Pixel PR és Arena PR hibridek biadtak a 0,2 mg-ot meghalad6
nektarkivalasztasukkal a harom év atlagaban. A iéhamara a legkevesbé vonzo, kevés (0,129
mg/csoves virag) és atlagnal higabb (45,1%) nelaartNK Armoni PR hibrid termelte, a
legalacsonyabb cukorértékkel (0,058 mg/cstves imagpm év atlagaban.

Nektérvizsgélati eredmények 3. (Kerekharaszt, Hgtvarseg, 2002-2006)

Az eredmények szignifikans kilonbségeket mutattak hibbridek minden vizsgalt
nektartermelési paramétere tekintetében. Megdtagif hogy nem minden esetben a sok és
tomeény nektart termél hibrid lehet csak j6 méhészeti édigkhiszen atlagos cukorértékkel
rendelkezhet egy atlag alatti mennyiségben, @& sektart termél hibrid (Opera PR), vagy egy
A joval atlag alatti mennyiségde atlag korili vagy feletti cukortartalmu nekéamelés atlag alatti
cukorértéket eredményez, melyre j6 példa az AlesaaR, Hysun 321 PR, Pedro PR és Rigasol
PR hibridek nektartermelése.

Nektarvizsgalati eredmények 4. (2. vizsgalati kiyidezhegyes, 2002-2004)

A vizsgalt hibridek nektartermelése kozotti kulo@épsszignifikansnak bizonyult, azonban a

cukorkoncentraciot tekintve az eltérések nem vadtakisztikailag igazolhatok (2. tdblazat).

2. tadblazat Napraforgé hibridek nektartermelése és a nektéortartalma harom év atlagaban (atlagtSD)
(Mezohegyes, 2002-2004)

Hibrid Nektarmennyiség | Cukortartalom Cukorérték
(mg/cséves virdg) (%) (mg/csbves virag)

Alexandra PR 0,126+0,035 a 46,5+£8,7 a 0,0594D#02
Arena PR 0,152+0,035 b¢ 49,1495 a 0,073+0,@1B b
Cledor 0,155+0,043 bg 51,4116 a 0,078+0,023 bc
Coriste 0,167+0,043 b 49,4+10,7 a 0,082+0,02¢ b
Hysun 321 PR 0,145+0,043 ac 48,7£9,2 |a 0,0TBDac
Louidor 0,136+0,041 ac| 49,5+£10,1 a 0,067+0,023 a
Atlag 0,14#0,042 49,1+10,0 0,072:0,024
Min. 0,060 27,0 0,024
Max. 0,365 69,0 0,201

Az eltén betik (a,b,c) a hibridek kézoétti szignifikans kilonbeégelzik (P<0,05) a vizsgalt
paraméter tekintetében.



A Coriste hibrid nektartermelésében jollehet az kéwaatt jelenbs ingadozas volt
megfigyelhed, ennek ellenére a harom vizsgalati év atlagdbagiana leglbségesebb nektéart
produkalta, atlag feletti cukortartalommal, mellyigy a méhészeti érteksorrend élére kertlt. A
Cledor és Arena PR hibridek virdgaiban sok nelg¢éméebdott magas cukortartalommal, mellyel
igy a masodik és harmadik legjobb nektarhozamUdehkrvoltak Medhegyesen. A Hysun 321 PR
és Alexandra PR hibridek harom év atlagaban kevés aé hibridek atlaganal higabb

nektartermeinek bizonyultak.

3.1.2. Az évjarat hatasa a nektartermelésre, a nekt cukortartalméra és a cukorértékre

Az évjératok szignifikAnsan befolyasoltak mind &taemennyiség, mind a cukortartalom és a
cukorérték alakulasat az 1-2. vizsgalati korzetb&nvizsgalt hibridek érzékenyen reagaltak az

evjarati hatasokra.
1. vizsgalati korzet

A nektartermelésre a 2002-es év jéval atlagon iféldinérséklet, éves szinten csapadékos,
ugyanakkor a viragzasadt rendkiviil csapadékszegényj@rasa volt a legkedvéttenebb hatassal.
A napraforgo hibridek ilyen igarasi korialmények esetén szignifikansan a legkees0,102
mg/csoves virag) és egyben a kagbb (54,1%) nektart termelték, a legalacsonyabb @rkékkel
(0,055 mg/csoves virdg). A nektéartermelési atlagimenyek alapjan szignifikansan a legjobbnak a
2003-as év bizonyult, amikor a napraforgé hibridglkagosan 0,265 mg nektart termeltek egy
csoves viragban, azaz 2,6-szor tobbet a leggyengékidrhozamot adé 2002-es évhez képest. A
vizsgalati évek atlagatol elmaradénhérsékleli, és atlagoshoz kdzeli csapadékellatottsagu 2004-es
év idjarasa igen kedvéen hatott mind a nektarmennyiségre, mind a cukaitan és a cukorérték
alakulasara. Az évjaratok atlagatol (0,177 mg/cstweag) elmaradd mennyisiégs cukortartalmu
nektartermelést mutattak a hibridek 2005-ben é§22M.

2. vizsgalati korzet

A Mezéhegyesen vizsgélt napraforgo hibridek nektarproajoak a 2002-es év kedvezett a
legjobban. Ekkor termelték a hibridek a legtobld $8, mg/csdves virag), ugyanakkor a 2003-as és
2004-es évekhez keépest szignifikansan a leghig&BB%) nektart, igy az évjaratok kozotti
legalacsonyabb cukorértéket eredményezve. A neithan az évben (2002) volt a leghigabb

(39,8%), amikor a legtébb nektart (0,158 mg/csiwerm)) termelték a napraforgo hibridek.
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3.1.3. Ternbhelyek hatdsa a nektartermelésre, a nektar cukortaalmara és a cukorértékre

A termbhelyek eés szignifikans hatassal voltak minden vizsgalt pesterre. A
nektarhozamok szignifikansan legkedéfelzen a hatvani terbimelyen (0,265 mg/csoves virag) réti
csernozjom talajon alakultak, ahol a hibridek amtédrelyek atlagat 58%-kal meghaladd
mennyisé§ nektart valasztottak ki. Kerekharaszton 61,5%-k&ersegen 34,0%-kal és
Mezdhegyesen 44,5%-kal kevesebb nektart termeltek adblb a hatvani terfhelyhez képest,
mely kilénbségek statisztikailag megbizhatéak ¥oltA cukorérték eredmények alapjan a
kerekharaszti tertihelyen teljesitettek a hibridek atlagosan a legggbben (0,055 mg/csoves

Virag).

3.1.4. |dbjardsi tényezmk hatasa a nektartermelésre, a nektér cukortartalméa és a

cukorértékre

A nektarhozam alakulaséara a vizsgalati mlatt esett tobb mint 18 mm csapadéknak volt
szignifikAnsan kedvéz hatdsa. Magasabb csapadékmennyiség esetén alalcbony
cukorkoncentraciot mértem a nektarban, igy 15 meapadék mintegy 7%-kal higabb nektart
eredményezett a cséves viragokban. Legkoncentbaiaktar (53,3%) a napsutésben leggazdagabb
napokon (napi 12,1-16,0 ¢6ra) terdadtt. Szignifikhnsan a legtobb és leghigabb neldéar
legmagasabb 64,0-85,0% paratartalom tartomanybamek&lott a csdves viragokban. A
paratartalom és cukortartalom kozott kbzepes neg@ati-0,509; P<0,01) kapcsolat allt fenn, mig a
homérséklet és cukortartalom kozott kdzepes pozith0,437; P<0,01) korrelacio adodott. A
napraforgo hibridek 20,0-24,9 °C-on termelték ddbp és leghigabb nektart.

3.1.5. A virag koranak hatasa a nektartermelésre és nektar cukortartalmara

A napraforgd hibridek porzéérett viragaiban szidgdihsan tobb, de alacsonyabb
cukortartalml nektar képdott a termdérett virdgokhoz képest a vizsgalt hibridek és réabgk
atlaga alapjan.

3.1.6. Napszak hatasa a nektartermelésre, a nektaukortartalmara és a cukorértékre

Délebtt 9-11 ora kozott szignifikdnsan tébb és higabktare termeltek a hibridek, mint
deélutan 13-15 o6ra kozott. Ezzel szemben a diélés délutan termédiott nektar cukorértéke kozotti
kilénbség nem bizonyult szignifikAnsnak. A parafarn és nektarmennyiség kozo6tt szoros pozitiv
Osszefuggés allt fenn (r=0,808; P<0,01), mig @ndrséklet nem mutatott Osszefiiggést a

nektarmennyiséggel (P>0,05). A napi koz&plerséklet és a nektar cukortartalma kozotti kapdsol
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szoros pozitiv (r=0,708, P<0,01) volt, mig a najagbs paratartalom és a nektar cukortartalma
kozott szoros negativ (r=-0,771, P<0,01) kapcsa#tkimutathato.

3.1.7. A napraforgd nektar cukorésszetétele

A napraforgd nektarcukrok legnagyobb részét a gli&s fruktoz alkotta, mig a turandz,
maltéz és szacharoz joval kisebb mennyiségekbdanak/flen a nektarban. Az évjarat szignifikans
hatdssal volt minden cukoralkotd alakuldsara. A €BfRAL (1961) szerinti osztalyozast tekintve
mindharom vizsgalt hibrid nektarja a fruktoz-glik@ominans csoportba volt sorolhatd. A
szacharoz/glukoz+fruktoz (S/G+F) értek alapjan dexandra PR és Hysun 321 PR hibridek
nektarja a hex6z-dominans, mig az Arena PR hibeldérja a hexdz-gazdag kategoriaba tartozott.
A legmelegebb és legalacsonyabb péaratartalmi napazignifikansan a legtdbb szachar6z

termebdott a nektarban.

3.2. Virag- és viragzatmorfologiai vizsgalatok
3.2.1. Partac$-hossz vizsgélat

A vizsgalatba vont hat napraforgo hibrid partabssszusaga 5,35-6,73 mm kozott valtozott a
vizsgalati években. Az évjarat nem befolyasoltagrsifikansan a partaéshossz alakulasat.
Szignifikans kilénbség adddott viszont a hibridékddt, igy két év atlagaban az Arena PR és Pixel
PR hibridek szignifikansan a legrévidebb partahalséz 84 mm) rendelkeztek, mig a leghosszabb
partaju hibrid a Louidor (6,30 mm) volt.

3.2.2. Tanyératmeés vizsgalat

Harom év atlagaban a legnagyobb tanyéraime&rCoriste (16,4 cm) hibridnél kaptam, mig
legkisebbet a Hysun 321 PR (12,7 cm) és Louidof8(tf) hibrideknél. Az évjarat szignifikansan
befolyasolta a napraforgd hibridek tanyératty@mek alakulasat.

3.3. Napraforgo hibridek pollentermelése

A napraforg6 hibridek pollentermelésében nemcsahn éelll, hanem az évjaratok kozott is
szignifikans eltérés volt kimutathat6. A hibridek atlagostol joval elmaraddéumdsebb és
csapadekosabb 2005-ben szignifikdnsan keveseldnptdrmeltek, mint a melegebb, de még igy is
atlag alatti bmérséklei és csapadékellatottsagu 2006-ban. Két évjaragjaatddapjan a legjobb
pollenad6 az NK Brio hibrid (45.279 db pollen/cséwérag),6t kdveti sorrendben az Arena PR, az
Alexandra PR és végul az NK Jazzy hibrid (31.28@alten/cstves virag).
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3.4.

Uj tudoméanyos eredmények

A napraforgé hibridek valtozé mennyiségs mirbsédi nektartermeléssel jellemezbek, az
egyes hibridek 9-11 6ra kozott tébb és higabb mekéimelnek, mint 13-15 6ra kozott.
Vannak stabilan kimagaslo illetve alacsony cukeétéeel rendelkez hibridek. Legkivalobb
méhészeti értdlek a sok ésisi nektart termélk (LG5645, Pixel PR), de hasonldéan értekes
lehet a méhek szamara a nagy mennyisdg a nektarban kevés cukrot terénieibrid is (NK
Brio, Arena PR, Coriste). Megallapitottam, hogyséwes viragok koranak &khaladtaval a
nektarmennyiség csdkken és a refrakcié névekszik.

A napraforg6 hibridek az évjarat és téhmly hatdsokra érzékenyen reagéalnak, mely tékyez

a nektar mennyiségének és fiEAgének alakuldsara szignifikdns hatassal vannak. A
cukorértékek kozotti kilonbség akar 36-38%-0s Ieteegy meleg, szaraz és egy atlagos
homérséklei, de csapadékosabb évjaratban. Meleg, aszalyosratbhga is lehet
nektarhozamra szamitani, ha a napraforgd tabladmaast megékéen kelb mennyiség
csapadékban részesiil.

Az idojarasi tényeék szignifikansan befolyasoljak a napraforgd hibkicheektartermelését és

a nektar cukortartalmat. Megallapitottam, hogy pratmrgd nektdrhozam alakulaséara a tdébb
mint 18 mm csapadéknak szignifikdnsan kedveatasa van, valamint a napsiutésben gazdag
napokon tobb cukor terntalik a napraforgd nektarban. A napraforgé hibridek

nektartermelésére a 20-25 °C a legkedbbzatlagos napi kozépmérsékleti tartomany.

Megallapitottam a napraforg6é nektar cukortsszetakanyat, tovabba kimutattam a turandz
és a maltéz jelenlétét is. Megdllapitottam az étj&zignifikans hatasat a nektarcukrok
ardnyanak valtozasara. Armérséklet emelkedése a glik6z mennyiségének csé&erés a
szachar6z emelkedését eredményezi a nektarbamg pédgatartalom emelkedése a szacharéz

mennyiségének csokkenésével jar egyditt.

A napraforg06 virag- és viragzatmorfologiai vizsgakaeredményei alapjan megallapitottam,
hogy az évjarat szignifikdnsan befolyasolja a kiéki tanyératméiét, illetve a napraforgo
hibridek partaas hossza (5,35-6,73 mm) lelieé teszi a hazai mézeiéhek Apis mellifera

carnica) szamara a nektar elérését.
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6. A napraforg6 hibridek pollenprodukcidjat az évjgelentsen befolyasolja, igy a melegebb,
atlagostol elmaradd csapadékellatottsagu évjarashmmifikAnsan tébb pollent termelnek a

napraforgo hibridek, mint a csapadékosatitvpsebb évjaratban.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1. A nektarvizsgalatok eredmeényei alapjan levorkovetkeztetések

4.1.1. A hibrid hatasa a nektarmennyiség, a cukortédalom és a cukorérték alakulasara

A vizsgalt 17 napraforgd hibrid nektartermeléseghtar cukorkoncentraciéja és cukorértéke
kozott szignifikans kilonbséget mutattam ki. Meggitottam, hogy a vizsgalt napraforgé hibridek
64%-a j0 nektartermé] kivald nektarterméhek a hibridek 23%-a bizonyult, mig gyenge
nektartermeléssel a hibridek 13%-a jellemeZzhé&t mérési eredmények 6%-aban hig nektart
termeltek a hibridek, 52%-ban jo nisedi, 40%-ban pedigisi volt a nektar cukorkoncentracioja.
A szaraz és legmelegebb években a vizsgalt hibr2Bkaban igen (st cukorkoncentraciot
mértem. Az eredmények alapjan a napraforgd hibridbkségét a nektar mennyisége ésoswge
alapjan kedvazméhvonzasunak itélem. A legkivaldbbb méhészetkénigk az LG5645 és Pixel PR
hibridek bizonyultak, melyek sok é&ré nektart termeltek a legjobb cukorértékekkel. Az N#&lbi
es NK Armoni PR hibridek a legkevesebb és az atlaglohigabb nektarprodukcidjukkal alacsony

cukorértéki nektart adé hibridek, igy nektarjuk kevésbé leloetizé a méheknek.

4.1.2. Az évjarat- és ternfhely hatdsa a nektartermelésre, a nektar cukortarthmara és a

cukorértékre

Megallapitottam, hogy az évjaratoknak és tdrelyeknek igen és szignifikAns hatdsa van
minden vizsgalt nektartermelési paraméterre. Idamgl hogy nem minden tetinelyen és nem

minden korilmény esetén mézelnek jol a hibridekzetésik szeszélyes.

4.1.3. Az idsjarési tényezmk hatdsa a nektartermelésre, a nektar cukortartalméa és a
cukorértékre

Megallapitottam, hogy a vizsgalt legfontosabbjadasi tényedk, mint a lbmérséklet, relativ
paratartalom, csapadék és napfény a napraforgd@ékonektarmennyiségét és a nektar éaégét
is szignifikansan befolyasoljak. Az egyesjatasi tényedk valtozasara a napraforgd hibridek

nektartermelése jelefd ingadozast mutat.
4.1.4. A virag koranak hatasa a nektartermelésre és nektar cukortartalmara

Megallapitottam, hogy a virhg kora szignifikAnsanefoblyasolja a terméds
nektarmennyiséget és a nektar cukorkoncentraciéjatrag koranak érehaladtaval kevesebb, de

koncentraltabb nektar ternéelik a napraforgd cséves viragokban.
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4.1.5. Napszak hatdsa a nektartermelésre, a nektéukortartalmara és a cukorértékre

Eredményeim igazoljdk PESTI (1980), valamint HADE®ILO és FURGALA (1986)
eredményeit, mely szerint a déi nagyobb mennyiség nektarhozam alacsonyabb
cukorkoncentracioval parosul, mig délutan kisebbnmyesédi és siriibb nektartermelést
produkélnak a napraforgé hibridek. Megallapitottéwogy az idjarasi tényeék kozil el$sorban a
paratartalom befolyasolja a nektarmennyiség alaiétla

4.1.6. Cukorosszetétel vizsgalatok

A napraforgd nektar cukortsszetételében szignifikdilbnbséget mutattam ki az egysizés
Osszetett cukrok mennyiségében. Az egyszakrok aranya joval magasabb az 6sszetett cukmokho
képest. Az egyszércukrok kozil a glik6z mennyisége meghaladta atdaét, majd ezt kovette
csokkerd sorrendben az dsszetett cukrok kozul a maltémyrandz és legkisebb mennyiségben a
szachar0z. Megéallapitottam az évjarat szignifikhagasat a nektarcukrok aranyanak valtozasara,
igy a meleg és aszalyos évben kevesebb glikdz,nafar tobb szacharéz termidik a
napraforgd nektarban.

4.2. A virdg- és viragzatmorfologiai vizsgalatok exdményeildl levonhato
kovetkeztetések

Megallapitottam, hogy a napraforg6 hibridek paitauosssza (5,35-6,73 mm) letieé teszi a
hazai mézél méhek Apis mellifera carnicaszamara a nektar elérését. Az évjarat nem befoltga
szignifikansan a hibridek partdchosszat, ellentétben a hibridek tanyéréatijésel. igy egy szaraz,
évjaratban. Ez arra enged kévetkeztetni, hogy egivébbb évjaratban tobb csodves virag nyuijt
nektar- és viragporforrast a megporzo6 rovarok srajmeminek alapjan feltételezied nagyobb

0ssznektar és pollenprodukcio, ami a rovarvonzés\pontjabol kedvez

4.3. A pollentermelés vizsgéalatok eredményesblevonhatd kdvetkeztetések

Megallapitottam, hogy a melegebb, atlagostdl eldd@rasapadeékellatottsagu évjaratban
szignifikhnsan magasabb pollentermelés varhatdé praf@mgd hibridekil a csapadékosabb,
hiivosebb évjarathoz képest, mely egyes hibridek esahér kétszer akkora pollenprodukciét is
jelenthet a kedvéibb évjaratban.
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4.4. Hasznosithato javaslataim a gyakorlat szamaraz aldbbiak:

A napraforgd hibridek floralis attraktivitasat a ktér mennyiségében, niiségében és
cukorosszetételében igazolt szignifikdns kiulonblségdenttisen meghatarozzak. A napraforgo
nektarok kilénbé& méhvonzasa kozvetlen hatassal lehet az olaj- ggakarmések alakulasara,
amely a napraforgd termesztéssel foglalkozok joveességeére is kihat. A napraforgd hibridek
ugyan ontermékenyék, azonban egy-egy hibrid magasabb pollentermetegg/obb vonzéit
jelenthet a megporzé rovarok szamara, amelyek &prepet jatszhatnak az eredményesebb
termékenyllésben. Ha ezen tulajdonsag kivalé vagypéghészeti értéknektartermeléssel parosul,
akkor még nagyobb esély van a magasabb termésha&té@résére. A hibrid-, évjarat- és
termbhelyhatdsok a napraforgd méztermést jéleet befolyasoljak, melyet érdemes a

méhészeknek figyelembe venni a hibridvalasztdssora
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