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1. A MUNKA ELOZMENYEIL A KITUZOTT CELOK

Magyarorszag természetfoldrajzi adottsagai szant6foldi ndvénytermelésre igen
kedvezoek. Az éghajlati tényezOk (csapadék, hémérséklet, napfény) és a
domborzati viszonyok kedvezo feltételeket teremtenek a mezdgazdalkodas, ezen
beliil a szant6foldi névénytermelés szamara. A mezdgazdasag brutté hazai
terméken (GDP) beliili részaranya azonban az elmult 20 évben csaknem a felére
csokkent az ipari és a szolgaltatd agazatok dinamikus fejlédése miatt, az abszolut
termelési érték viszont nétt. 2016-ban a GDP termeléséhez a mezdgazdasag
3,7%-kal jarult hozza, szemben az 1995. évi 7,1%-kal.

Magyarorszagon az egy lakosra jutdé mezdégazdasagi teriilet masfélszerese az
Europai Uni6 atlaganak. Az orszadg sajat népessége ellatasan tal jelentds
mezOgazdasagi exportarualap eldallitasara is képes lenne. Ez azonban az utdbbi
20-25 ¢évben kihasznalatlan maradt, elsOsorban az 4gazat alacsony
jovedelmezdsége miatt. 1970 és 1980 kozott Magyarorszag tobb mezdgazdasagi
terméke is (pl. buza, kukorica, napraforgd) az egy fore jutd termelés esetében a
vilag els6 harom helyezettje koz¢ keriilt, majd az exportpiacok besziikiiltek €s a
belsd piaci kereslet tartdosan visszaesett (SOMALI 2004).

A prognozisok szerint Magyarorszag lakossaga folyamatosan csdkkenni fog. A
népesség varhatéan 2030-ban 9 milliard 6 koril fog alakulni, ezért a
mezdgazdasagi termelés novelése csak akkor indokolt, ha a keletkezett
terméktobblet gazdasagosan exportalhatd, vagy valamilyen mas erdforras (pl.
lizemanyag) p6tolhat6 vele.

A Dbiolizemanyagok eldallitaisa jo felvevépiaca lehet a szantofoldi
novénytermesztés ¢€lelmezésen ¢és takarmanyozason feliil keletkezett
terméktobbletének. A magas keményitétartalmit ndvényekbdl (bliza, kukorica,
burgonya, cukorrépa) etanol, mig a magas olajtartalmiu ndvényekbdl (repce,
napraforgd, szoja) kdzvetleniil is felhasznalhaté ndvényi olaj, illetve észterezéssel
és metanol felhasznalasaval biodizel allithaté el (HANCSOK, 2004).

A felhasznalt bioilizemanyag mennyiségének alakuladsat hazankban az Europai
Uni6 altal meghatarozott célkitiizések befolyasoljak leginkabb. Az EU 2020-ra a
megujuld energiaforrasok részaranyat a teljes energiafelhasznélds 20%-aban
hatdrozta meg, melybdl a kozlekedésben elérendd célszam 10%. Az EU
biolizemanyag politikajaval els6sorban a kdvetkezd problémak megoldasat varta:
e a fosszilis lizemanyagoktol vald fiiggdség csokkentése és ezzel az
energiaellatas biztonsagéanak javitasa,
e az iiveghizhatast gazok (UHG) kibocsatasanak csokkentése és ez altal a
klimavaltozas lassitasa,



e kereslet generalasa a mezogazdasagi feleslegek levezetésére és ezzel a
gazdalkodok jovedelemtamogatasa.

A biolizemanyag gyartds az EU-ban ma mar tobb mint hisz éves multra tekint
vissza. Az els6é generdcidos biolizemanyagok egyre nagyobb mennyiségi
eléallitasaval parhuzamosan komoly tudoményos ¢€s tarsadalmi vitak alakultak ki
alkalmazasukkal kapcsolatban. A vitak kdzéppontjaban az élelmiszer biztonsag,
a foldhasznalat valtozas, kornyezetvédelmi és gazdasagi kérdések alltak.

Egyes kutatok szerint a biolizemanyag eldallitds rohamos ndvekedése
nagymértékben befolyasolhatja és veszélyeztetheti a mezOgazdasagi és az
¢lelmiszeripari termelést, mert egyszerre torténik meg a gazdasagi versengés az
¢lelmiszer-, a takarmany- és az energiaipar kozott ugyanazon terményekért
(CSIPKES, 2011).

Mig mas kutatok szerint a magyar bioilizemanyag-gyartds hozzajarulhat a
mezOgazdasagi termékpalyak stabilizalasdhoz, a magasabb feldolgozottsagi foku
¢s hozzéaadott értéki termékek piaci megjelenéshez, egyben helyben tartva ennek
jovedelmét és foglalkoztatasban jelentkezd hatasat is (BAI — JOBBAGY, 2011).

A fentiekbdl kiindulva a kutatds f6 célkitlizése a szant6foldi ndvénytermelés
hatékonysaganak és a biolizemanyag termelés kapcsolatanak vizsgalata.

A kutatés f6 céljat a kdvetkezo részcélokra bontottam fel:

C1. A disszertacié megirasa soran elsé célom volt megvizsgalni, hogy a
biolizemanyagok termelése hogyan alakult azokban az eurdpai
orszagokban, amelyekben a legtobb biolizemanyagot allitottak el 2004 és
2016 kozott €és varhato-e tovabbi novekedés a termelésben.

C2. Az Eur6pai Unié megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos 2020. évi
célkitlizésének teljesitéséhez egyre tobb biolizemanyag eldallitdsara van
szlikség. A biolizemanyagok eldallitdsanak noveléséhez azonban egyre tobb
alapanyagra van sziikség. A kereslet megnovekedése a szantofoldi
novények irant arra sarkalja a termeldket, hogy minél tobb terményt
allitsanak el6, minél alacsonyabb aron. A kereslet novekedése az
alapanyagok irant arfelhajtd hatdssal bir, mert megindul a verseny az
¢lelmiszer-, a takarmany- és a bioiizemanyag ipar kozott. Mindezek miatt
célom volt megvizsgalni, hogy a legtobb bioilizemanyagot eléallité eurdpai
orszagokban hogyan alakult a szant6foldi novénytermelés hatékonysaga és
tortént-e valtozas a foldhasznalatban.



C3.

Magyarorszagon az exportpiacok beszlkiilése utdn a hagyomanyos
biolizemanyag termelés beindulasa és novekedése javitott-e a szantofoldi
novénytermelés termelékenységén. Ugyanakkor az egyes energetikai célra
is felhasznalhat6é szant6foldi novények termelése esetében még vannak
hatékonysagi tartalékok.

A kutatas céljaihoz igazodva a kovetkezd hipotéziseket fogalmaztam meg,
melyeket vizsgalataim soran igazolni kivantam:

H1.

H2.

H3.

H4.

A hagyomanyos bioiizemanyagok eldallitisa az Eurdpai Uniéban
jelentosen mar nem fog novekedni.

A hagyomanyos bioiizemanyagok termelése hatassal van a szantofoldi
novénytermelés alakulasara

H2.1 Szignifikans  kapcsolat van a szantofoldi  névénytermelés
hatékonysaga és az eldallitott elso generdcios bioiizemanyagok
mennyisége kozott.

H2.2 Az energiandveény termeléssel is foglalkozo iizemeknek magasabb a
Jjovedelmezosége.

H2.3 A hagyomanyos biotizemanyagok termelése az alapanyagként
felhasznalt szantofoldi  novények betakaritott teriiletének és
hozamanak névekedesével jart.

Magyarorszagon a  hagyomanyos  bioiizemanyag  termelés
novekedésének hatasara a szantofoldi novénytermelés teljes tényezos
termelékenysége novekedett.

Van még hatékonysagi tartalék a magyar szantofoldi novénytermelés-
ben a hagyomanyos bioiizemanyagok eldallitasara is alkalmas
novények esetében.



2. ANYAG ES MODSZER

Kutatdsi munkam soran, mind az interneten elérhetd, mind a nyomtatott hazai és
nemzetk6zi  szakirodalmi forrasokat egyarant, alaposan attekintettem,
rendszereztem ¢€s kritikai elemezés ald vontam. Az irodalom elemzés soran
attekintettem a biolizemanyag termelés alakulasat és jogi szabalyozasat,
megvizsgaltam a biolizemanyagok energiamérlegét, az ¢lelmiszerarakra, a
kornyezetre ¢és a foglalkoztatasra gyakorolt hatdsat. Majd részletesen
attanulmanyoztam a hatékonysagvizsgalat modszerei koziil a burkolofeliilet
elemzés (DEA) és a teljes tényezds termelékenység (TFP) mérésének elméleti
alapjait és tobb szerz6 szant6foldi ndvénytermeléssel kapcsolatos hatékonysag—
vizsgalatanak eredményét is bemutattam.

2.1. Anyag

A kutatasi hipotézisek igazolasdhoz tobbféle adatbazist is felhaszndltam. A
vizsgélatba bevont eurdpai orszagok kivalasztasdhoz az EUROSTAT adatbézisat
hasznaltam fel. Az adatbazisbol a 2004 és 2015 kozotti évekre a megujulod
energiaforrasok elsddleges termelésének éves adatai koziil a folyékony
bioiizemanyagok adatait sziirtem le €s rangsoroltam. Mivel a vizsgalt id6szakban
az europai biolizemanyag termelés tobb mint felét az elsé harom orszag allitotta
eld, ezért ezeket az orszagokat vontam be az elemzésbe.

A FAOSTAT adatbazisat a foldhasznalat valtozas elemzéséhez hasznaltam fel.
Az adatbazisbol a vizsgalt orszagok teljes teriiletének nagysagat, a szantotertilet
nagysagat, valamint a blza, a kukorica, a napraforgé és a repce betakaritott
terliletének nagysagat és a hozamok alakulasat hasznédltam fel 2004 és 2016
kozotti években. A foldhasznalat valtozas alakulasat és a hozamok valtozasat
Otéves atlagok szamitasaval vizsgaltam meg.

A vizsgalt orszagok szant6foli ndvénytermelésének Osszehasonlitd elemzését az
Eurodpai Bizottsag tesztiizemi rendszerének (FADN) adatai alapjan készitettem el.
Ennek az informécios rendszernek az adatokkal torténd feltoltése a tagorszagok
kotelezden eldirt feladata. Az Eurdpai Unid 28 tagorszagaban dsszesen mintegy
80.000 mezdgazdasagi lizemrdl gylijtenek adatokat. A felmért gazdasagok egy
megkozelitéleg 5 millios alapsokasagot reprezentdlnak, ami a mezdgazdasagi
hasznositast teriilet és a mezdgazdasagi termelés minimum 90%-at teszi ki. A
tagorszagokban folyd adatgylijtés az egyes orszagok sajatos helyzetének és
informacio-igényeinek megfelelden kisebb-nagyobb mértékben eltér a kozosségi
kotelezd eldirasoktol, de bizonyos konverzidk végrehajtidsa utan minden
tagorszag képes egységes tartalmil és formatumu adatokat szolgaltatni az FADN
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adatbazisadba. A kivalasztott orszdgok szant6foldi novénytermelésének
Osszehasonlitasahoz az FADN adatbazisbol 12 hatékonysagi mutatot szamitottam
ki.

Az lizemi szintli elemzések elkészitéséhez az Agrargazdasagi Kutatd Intézet
(AKI) bocsatotta rendelkezésemre az alaptevékenységként szantofoldi
novénytermelést végzd lizemek koltség és jovedelemadatait. Az elemzés
megkonnyitése érdekében a 12 méretkategoriabol harom méretkategériat hoztam
1étre (1. tablazat). A 3-5 STE méretii gazdasagokat kisméretii, a 6-9 STE méretii
gazdasagokat kozepes, a 10-14 STE méretii gazdasagokat pedig nagyméretii
gazdasagnak neveztem el.

1. tablazat: A vizsgalt gazdasagok méretkategoriak szerinti besorolasa

Méretkategériak Standard Terme:les1 Erték (STE) Sajat »
euroban csoportositas
L 2 000 EUR alatt
I1. 2 000-t61 4 000 EUR-ig
1. 4 000-t61 8 000 EUR-ig o
Iv. 8 000-t61 15 000 EUR-ig Kisméretd
gazdasagok
V. 15 000-t61 25 000 EUR-ig
VL 25 000-t61 50 000 EUR-ig
VII. 50 000-t61 100 000 EUR-ig Kozepes méretii
VIIL 100 000-t61 250 000 EUR-ig gazdasagok
IX. 250 000-t61 500 000 EUR-ig
X. 500 000-t61 750 000 EUR-ig
XI. 750 000-t61 1 000 000 EUR-ig o
XII. 1 000 000-tol 1 500 000 EUR-ig Nagyméreti
gazdasagok
XIII. 1 500 000-t61 3 000 000 EUR-ig
XIV. 3000 000 EUR, vagy a folott

Forras: Sajat osztalyozas az EC (2008), valamint az EC (2012) alapjan

Az adatbazisbol a TFP és a DEA elemzés szamitasdhoz a kovetkezd output
adatokat hasznaltam fel:

190 kodu Fétermék mennyisége kilogrammban, valamint a

630 kédu Az agazat Osszes arbevétele forintban, ami a ténylegesen
értékesitett 6 és melléktermékek mennyiségének és az elért atlagos
értékesitési arnak a szorzata.

N —

A szamitasokhoz felhasznalt input adatok a kovetkezdek:

1. 110 koda Yetésterﬁlet hektarban,
2. 170 kodua Atlagos aranykorona érték Ark/ha-ban
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635 kodu Vetdmag-, szaporitdanyag koltség forintban,

645 kodu Mitragyakoltség forintban,

655 kodu Novényvedo szer koltsége forintban,

770 koda Gépkoltségek forintban, ami az iizem- és kendanyagok
koltségét, valamint a folyd javitdsi és karbantartdsi koltségeket
tartalmazza és a

7. Ledolgozott munkaordk szama, ami a 830 koéda Csaladi munka
bérkoltsége munkadraban, a 840 kodu Rendszeresen foglalkoztatottak
bérkoltsége munkaordban és a 850 koda Alkalmi munka bérkoltsége
munkaoraban adatok Osszege.

SN kW

A TFP szamitasahoz azoknak az lizemeknek az adatait hasznaltam fel az AKI
adatbazisabol, amelyek a vizsgalt iddszak minden ¢évében gazdasagi
tevékenységet folytattak 2004 és 2015 év kozott. A vizsgalt idoészakban 398 olyan
tizem volt, amelyik folyamatosan végzett termeld tevékenységet. Mivel a
termelékenység szamitasara felhasznalt DEAP program érzékeny a nulla értékre,
ezért az adatbazist meg kellett tisztitani ezen kiugro értékektél. Igy az
adatbazisbol kiestek azok az iizemek, amelyek nem szamoltak el gépkdltséget,
mert idegen gépi szolgaltatdsokat vettek igénybe, vagy nem hasznéltak fel
mitragyat és novényveédo szereket, illetve sajat felhasznalasra termelték meg a
gabonat, nem pedig érékesitésre. A kiugro értékek torlése utan 304 lizem maradt
a mintaban, amelyekre a szamitasokat elvégeztem.

A DEA elemzést az AKI adatbazisabol a teljes szantofoldi ndvénytermelési
agazatra, valamint a kdvetkez6 szantofoldi novényekre végeztem el:

1111 4gazati koéda Buza és tonkolybuza,

1121 4gazati kéda Szemes kukorica,

1311 agazati kddu Ipari napraforgd, valamint a
1312 4gazati kodu Repce.

Az értékbeni output és input adatokat az arvaltozas hatasanak kisziirése érdekében
a mezbégazdasagi termeldi arak indexével deflaltam 2004 évet bazisul véve. Az
AKI 4ltal rendelkezésemre bocsatott adatbazisban Osszesen 38.129 iizemsoros
adat szerepelt a vizsgalt idészakban. A DEA elemzés — hasonloan a TFP
szamitashoz — csak nullanal nagyobb értékekkel végezhetd el, ezért azok az
tizemek, amelyeknek az output, vagy input adatai kozott nulla szerepelt, torlésre
keriiltek a mintabol. A kiugrd értékek kiszlirése utan 28.326 {lizemsoros adat
maradt a mintaban, melyekre a szdmitasokat elvégeztem. A DEA elemzést a teljes
szantofoldi novénytermelési agazatra elkészitettem, mert ez a mddszer az input €s
output adatok alapjan az lizemek hatékonysagat egymashoz képest méri.



2.2. Modszer

A statisztikai elemzések a Microsoft Excel program, az SPSS programcsomag
(Statistical Package for Social Science - Tarsadalomtudoméanyok Szamara
Kifejlesztett Statisztikai Programcsomag), valamint a DEAP (Data Envelopment
Analysis Computer Program) Version 2.1 programok segitségével késziiltek.

A hipotézisek igazolasat a kovetkezé modszerek felhasznalasaval végeztem el:

A logisztikus trendszamitast arra hasznaltam fel, hogy megbecsiiljem a
vizsgalt orszagok bioiizemanyag termelésének jovobeli alakulasat.

A rangkorrelaciés egyiitthatd segitségével azt vizsgaltam, hogy van e
kapcsolat az egyes orszagok szant6foldi ndvénytermelésének
hatékonysaga és a bioiizemanyag termelés nagysaga kozott.

A fékomponens-elemzést a szant6foldi ndvénytermelés jovedelmezdsége
¢s az energiandvény termelés kozotti kapcsolat elemzésére hasznaltam fel.
A viéltozdszam csokkentésére alkalmaztam a fOkomponens-elemzést €s az
igy kapott fOkomponensekkel végeztem el a vizsgalt orszdgok
méretkategoridinak klaszterelemzését.

Malmquist index segitségével vizsgaltam a magyarorszagi szanto6foldi
novénytermeld lizemek teljes tényezds termelékenységének alakulasat a
vizsgalt idészakban. A haromtagi mozgoatlagolassal simitott trendbdl
Osszetett éves novekedési rata segitségével szamitottam ki a szantofoldi
novénytermelés teljes tényezds termelékenységének  valtozéasat
méretkategdrianként és dsszesen.

A DEA elemzést a szant6foldi novénytermelés, valamint a legjellemzdbb,
az energia eldallitasara is  alkalmas  szantofoldi  ndvények
hatékonysaganak meghatarozéasara és a hatékonysagi tartalékok feltarasa
alkalmaztam. Az 1ddjaras okozta hozamingadozéasok hatdsat haromtagi
mozgoatlagolassal simitottam ki.
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3. EREDMENYEK

3.1. A hagyomanyos bioiizemanyagok eléallitaisa az Eurdpai Unioban
jelentésen mar nem fog novekedni (H1)

Eurdpaban 2004 ¢és 2015 kozott 6 orszag termelte meg a biolizemanyagok tobb
mint felét. Ezek az orszagok: Franciaorszag, Németorszdg, Olaszorszag,
Spanyolorszag, Svédorszdg ¢és Hollandia. Ennek a 6 orszagnak ¢és
Magyarorszagnak a bioilizemanyag termelését vizsgaltam meg logisztikus
trendszamitassal. Németorszagban, Franciaorszagban ¢és Svédorszdgban a
logisztikus fliggvény szerint a biolizemanyag termelés mar elérte a telitddési
szintet és a tobbi orszagban is a lassuld ndvekedés szakaszaban jar a fiiggvény.

3.2. Szignifikans kapcsolat van a szant6foldi novénytermelés hatékonysaga
és az eloallitott elsd generacios bioiizemanyagok mennyisége kozott
(H2.1)

Az FADN adatbazisat felhasznalva a vizsgalt orszagokra 12 hatékonysagi mutatot
szamitottam ki. Ezek: 1. Eszkozardnyos jovedelmezdség (ROA), 2. Sajat téke
aranyos jovedelmez6ség (ROE), 3. Arbevétel aranyos jovedelmezéség (ROS), 4.
Tokehatékonysag, 5. Elomunka hatékonysag, 6. Egy fore jutd bérkoltség, 7.
Munkaigényesség, 8. Egy hektarra jutd timogatas mértéke, 9. Egy hektarra juto
miitragya és novényveédo szer koltsége, 10, Egy hektarra juté munkadrak szdma,
11. Egy hektarra juté eredmény és 12. Termel6gép ellatottsag. A mutatok atlagos
értékeit rangsoroltam. A mutatokbol képzett sorrend €s a vizsgalt orszagok altal
eldallitott biolizemanyag mennyiségének sorrendje kozott Spearman-féle
rangkorrelacidés egyiitthatdt szamitottam. A biolizemanyag termelés ¢és a
szant6foldi novénytermelés hatékonysaga kozott csak Magyarorszag esetében
(p=0,042) figyelhetd6 meg wvalos kapcsolat. A tobbi orszdg esetében a
szignifikancia szint meghaladta az 5%-os elfogadhatosagi értéket, ezért a két
tényezd kozotti kapcsolat pusztan a véletlennek tekintheto.

3.3. Az energianovény termeléssel is foglalkozo iizemeknek magasabb a
jovedelmezosége (H2.2)

A hipotézis igazolasahoz az el6zéekben mar ismertetett mutatok koziil harom
jovedelmezdségi mutatd méretkategoriakra kiszamitott atlagos  értékeit
(eszkOzaranyos-, sajat toke aranyos- és arbevétel aranyos jovedelmezdség
mutato) €s az energiandvény termeléssel kapcsolatosan az FADN adatbazisbol
szamithatd mutatdk (energiandvény termelés teriiletének aranyét, az
energiandvény termelés arbevételének aranyat az Osszes szantofoldi
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novénytermelésen belill és az egy hektarra jutd energiandvényekbdl szdrmazod
arbevétel nagysdga mutatd) méretkategéridkra kiszadmitott atlagos értékeit
hasznaltam fel. Az adatokon fékomponens-elemzést végeztem. Az elemzés
eredményeként két jol értelmezhetd fokomponens kaptam. Az elsé fokomponenst
az energiandvény termelés volumenének, a masodik fokomponenst a szant6foldi
novénytermelés jovedelmezdségének neveztem el. A fékomponens elemzés
eredményén klaszterelemzést végeztem. Az osztilyok egyesitése Ward
modszerrel tortént. A kapott eredményekbdl négy klasztert képeztem, melyeket a
kovetkezé nevekkel illettem: 1. klaszter: Energiandvény termeldk, 2 klaszter:
Probalkozok, 3. klaszter: Konzervativok, 4. klaszter: Fejlodok. Az elemzés soran
nem képzdodott egyértelmiien olyan klaszter, amely esetében mindkét
fokomponens értéke a pozitiv tartoméanyba esne. A klasztercentroidok alapjan a
4. klaszterbe tartoz6 orszagok lizemei allnak a legkdzelebb ahhoz a feltevéshez,
mely szerint a magas energiandvény termeléshez magas jovedelmezdség is
parosul. A klaszter viszont nem tekinthetd tul homogénnek, mert a szordsa magas.

3.4. A hagyomanyos bioiizemanyagok termelése az alapanyagként
felhasznalt szant6foldi novények betakaritott teriiletének és hozamanak
novekedésével jart (H2.3)

A hipotézis igazoldsdhoz megvizsgéltam, hogy hogyan alakult a szantotertilet
aranya a legtobb bioiizemanyagot elallito6 orszagokban, valamint hogyan véltozott
a buza, a kukorica, a napraforgd és a repce betakaritott teriiletének aranya és a
hozama a RED iranyelv bevezetése eldtti €s utdni évek atlagdban. Mivel a
szantoteriiletek aranya az urbanizacio kovetkezményeként folyamatosan csokken,
ezért a szant6foldi novényeknek egyre kisebb teriileten kell egymadssal
versenyezniiik a termdfoldért. A vizsgalt orszagokban a buza, a kukorica, a
napraforgo ¢€s a repce betakaritott teriilete a legtobb orszag esetében novekedett a
2012-2016 évek atlagdban. Az olajnovények betakaritott teriiletének aranya
nagyobb mértékben novekedett, mint az alkoholndvények teriilete, ami annak
kdszonhetd, hogy Eurdpaban nagyobb aranyban éllitanak eld biodizelt, mint
bioetanolt, igy megndvekedett a kereslet az olajndvények irant. Az egyes
ndvények betakaritott teriiletének novekedése mellett a hozamok is novekedtek.
A legnagyobb ardnyban a repce hozama ndvekedett. A kukorica és a buza hozama
kbzel azonos ardnyban nétt, mig a napraforgd hozama atlagosan csokkent.

Az Eurépai Unio az élelmiszer alapanyagokbdl eldallitott biolizemanyagok
visszaszoritdsaval ¢s a fejlett biolizemanyagokra vald atallassal tervezi
csokkenteni a foldhaszndlat valtozasat. A fejlett biolizemanyagok tobbnyire
mezOgazdasagi ¢s erddgazdasagi hulladékokbol és melléktermékekbdl késziilnek.
Véleményem szerint, amig a biolizemanyagok nagyobbrészt ndvényi
alapanyagokbdl keriilnek eldallitasra, addig kikiiszobolhetetlen, hogy valamilyen
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szinten ne okozzanak foldhasznélat valtozast, hiszen a gazddk mindig olyan
novényeket fognak nagyobb ardnyban termelni, amire a piacon kereslet
mutatkozik.

3.5. Magyarorszagon a hagyomanyos bioiizemanyag termelés
novekedésének hatasra a szantofoldi novénytermelés teljes tényezés
termelékenysége novekedett a vizsgalt idoszakban (H3)

A teljes tényezbés termelékenység (TFP) valtozdsdban évenként jelentds
ingadozédsok figyelhetdk meg, ami alapvetéen az 1dGjaras valtozadsanak
tulajdonithato. A novények tobbségénél 2008. és 2014. évben a hozamok kedvezd
alakulasa miatt magas volt a TFP értéke, mig 2007. és 2012. évben az alacsony
hozamok okoztak a TFP csokkenését.

A TFP szamitasa soran haromtagi mozgoatlagolassal simitottam ki az egyes évek
TFP-jét befolyasold kedvezdtlen iddjarasi hatasokat. Mozgoatlagolas utan a
vizsgalt idészakban a TFP és OsszetevOinek altaldnos tendencidja ugyan az
maradt, csak az évenkénti zavard hatasok keriiltek kisziirésre az idosorbol. A
vizsgélt 1iddszakban a magyarorszdgi szant6foldi ndvénytermelés TFP
valtozasanak alakuldsat mutatja a 1. dbra méretkategoriakra €s a teljes szant6foldi
ndvénytermelésre dsszesen.

1. abra: A szantofoldi novénytermelés teljes tényezés termelékenységének
valtozasa Magyarorszagon 2004-2015 kozott (%)

3 3,00%

z 250%

5 2.00%

T 1,50%

2 1,00%

2 0,50%

2 0,00%

2 -0,50%

S -1,00%

g -1,50%

3 -2,002/0

s 250% TC TEC PU SC TFP
“3-5 STE 2,65% -1,84% -0,88% -0,97% 0,76%
16-9 STE 1,65% 0,23% 0,26% -0,03% 1,89%
W 10-14 STE 1,00% 0,67% 0,60% 0,07% 1,67%
u Osszesen 1,69% 0,08% 0,16% -0,07% 1,78%

Méretkategoriak

Forras: TR adatok alapjan sajat szdmitas, DEAP
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Magyarorszagon a folyamatosan szant6foldi novénytermeléssel foglalkozo
iizemek termelékenysége kismértékli javulast mutat a vizsgalt idészakban. A
kozepes méretli szant6foldi novénytermeld lizemek termelékenysége alakult a
legkedvezdbben, mig a kisméretli ¢lvonalbeli lizemek termelési szintje keriilt
kozelebb az adott technoldgia altal maximalisan elérhetd termelési lehetdségek
hatarahoz. A nagyméretli lizemek viszont sokkal jobban ki tudtdk hasznalni a
rendelkezésiikre allo termelési tényezdket. A menedzsment felkésziiltsége,
képzettsége magasabb volt, szemben a kisméretli tizemekkel, melyek jelentésen
lemaradtak a technoldgia fejlesztésében.

A Malmquist index segitségével szamszerisitett 1,78%-os érték aggregaltan
tartalmazza a szant6foldi ndvénytermelés termelékenységének novekedését 2004
¢€s 2015 kozotti idoszakra. A bioilizemanyag termelés ndvekedése mellett szdmos
mas tényezO is hozzajarult a szant6foldi novénytermelés termelékenységének
novekedéséhez, mint példaul a termelési szerkezet valtozasa, a megtermelt
termények felhasznaldsi moédjanak valtozasa, valamint a gazdasagi folyamatok
alakulasa.

2. tablazat: A gabonafélék f6bb felhasznalasi modjanak alakulasa Magyarorszagon (%)

) Atlagos éves

Felhasznalds modja 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Atlag novekedési
iitem

Ipari feldolgozas 15,13 | 13,78 | 14,88 | 17,10 | 16,94 | 1522 2,87
- EbbI belfoldi 067 | 802 | 7.84 | 748 | 721 | 825 7,07
élelmezés
- Ebbol nem 546 | 576 | 705 | 962 | 973 | 6,97 15,54
¢élelmezésre
Takarminy—- 18,78 | 16,31 | 15,57 | 14,71 | 13,78 | 16,35 7,44
felhasznalas
Kivitel 26,50 | 22,37 | 27,07 | 21,40 | 27,95 | 24,33 134

Forras: KSH, 2019

A Magyarorszagon megtermelt gabonafélek felhasznalasanak valtozasat mutatja
a 2. tablazat. Az egyes években a Magyarorszagon rendelkezésre 4llo
gabonamennyiségbdl atlagosan 15% élelmiszer €s ipari célu felhasznalasra, 16%
takarmanyozasra és 24% export célokra keriilt felhasznaldsra, a maradék pedig
készletre keriilt. Az 4llatdllomany csokkenésével az 1990-es ¢évek oOta a
gabonafélék takarmanyozasi céli felhasznalasa csokkent, valamint az élelmiszer
célu felhasznalas is csokkend tendenciat mutat. Novekedés csak az ipari céla
felhasznalasban ¢és az export mennyiségében kovetkezett be, tehat a
termelékenység novekedése alapvetden ennek a két tényezdnek volt koszonhetd.
Az ipari felhasznalds novekedésének nagyobb hatdsa volt a termelékenység
novekedésére, mint az export novekedésének. Az exportalt gabona egy része
valdsziniileg szintén biolizemanyag eldallitasra keriilt felhasznalasra, de erre
vonatkozoan nem 4llnak rendelkezésre adatok.
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3. tablazat: Az energetikai célra felhasznalt kukorica és repce aranyanak alakulasa
Magyarorszagon 2009 és 2016 kozott

Megnevezés 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Atlag
ﬁ‘(‘)l(()‘(’)rga OSSZES [EMMES | 7 578 | 6985 | 7992 (4763 | 6756 | 9315 | 6633 8730|7338
Repce Osszes termés

(1000 1) 579 | 531 | 527 | 415 | 533 700 | 590 | 925 | 600
Kukorica energetikai

célt felhasznaldsa 400* | 430* | 400* | 700* | 1 000* | 1 000* | 1253|1350 | 817
(1000 t)

Repce energetikai célu % % % % " "

felhasznalasa (1000 ) 550* | 550* | 225* | 210* | 380 380 338 | 325 | 370

Energetikai célra
felhasznalt kukorica 5,31 | 6,16 | 5,01 |14,70| 14,80 | 10,74 | 18,89 | 15,46 | 11,13
aranya (%)
Energetikai célra
felhasznalt repce aranya | 94,93 | 103,65 | 42,72 | 50,65 | 71,36 | 54,31 | 57,16 (35,14 | 61,63
(%)

* Becstilt adat
Forras: FAOSTAT adatok és az elorehaladasi jelentések adatai alapjan sajat

szerkesztés

A 3. tablazat az energetikai célra felhasznalt kukorica €s repce mennyiségét és az
0sszes terméshez viszonyitott aranyat mutatja. Az elérehaladasi jelentésekben
2014-ig csak becsiilt adatok alltak rendelkezésre a kukorica és a repce energetikai
célu felhasznaldsara vonatkozoan. Az energetikai célra felhasznalt kukorica
aranya 2009-hez képest haromszorosara ndvekedett, mig a repce energetikai célu
felhasznaldsa atlagosan 61,63% volt. Véleményem szerint a repce energetikai
célu felhasznalasat 2009-ben és 2010-ben jelentdsen tulbecsiilték, mert ekkora
mennyiséghez importalt alapanyagot is fel kellett felhasznalnia a biodizelt
eléallito izemeknek.

A szant6foldi novénytermelés termelékenységének novekedésére az ipari
felhasznalasnak volt a legnagyobb a hatdsa. Mivel az ipari célu felhasznalas a
bioilizemanyag termelés mellett egyéb ipari tevékenységeket is tartalmaz, ezért
azzal a feltételezéssel ¢€lek, hogy a termelékenység novekedéséhez jelentdsen
hozzajarult a biolizemanyagok eldallitasa.
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3.6. Van még hatékonysagi tartalék a magyar szant6foldi novénytermelésben
a hagyomanyos bioiizemanyagok eléallitasara is alkalmas noévények
esetében (H4)

Magyarorszagon a biolizemanyag termelése dinamikusan novekedett az utobbi
években. A biolizemanyag eldallitasra felhasznalt alapanyagok nagyrészét
magyarorszagi szant6foldi gazdék termelték meg. A H4 hipotézisem szerint van
még hatékonysagi tartalék a biolizemanyag gyartasara is alkalmas btiza, kukorica,
napraforgd és repce termelésének esetében, igy a biolizemanyagok eldallitasa
Magyarorszagon nem veszélyezteti az ¢lelmezésbiztonsagot.

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

0 — — —_ ——
0,2
0,1
0,0

ysag

Technikai hatékon

Buza Kukorica Napraforgd Repce

Novények

2004-2006 ~ Max.  Min.  2013-2015

2. abra: A buza, a kukorica, a napraforgo és a repce technikai hatékonysaganak
alakulisa Magyarorszagon
Forras: TR adatok alapjan sajat szdmitas, DEAP

Mind a négy ndvény esetében a technikai hatékonysag éves értéke csokkend
tendenciat mutat a vizsgalt idészakban (2. abra). A négy f6 szant6foldi ndvény
koziil a kukorica technikai hatékonysadga volt a legmagasabb a vizsgalt
idészakban és a napraforgd technikai  hatékonysdga alakult a
legkedvezotlenebbiil. A vizsgalt idészak végére a kukoricatermelés technikai
hatékonysadga 4atlagosan 9,67%ponttal, a repcetermelés hatékonysaga
5,81%ponttal, a buazatermelés hatékonysadga 5,74%ponttal, a napraforgd
hatékonysaga pedig 4,21%ponttal csokkent. A vizsgéalt iddszakban a
biolizemanyag termelés hatdsara nem novekedett az egyes ndvények
hatékonyséaga, hanem csokkent.

A technikai hatékonysaghoz hasonléan a mérethatékonysag is csokkend
tendenciat mutat a vizsgalt ndvények esetében (3. dbra).
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Novények
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3. abra: A buza, a kukorica, a napraforgo és a repce mérethatékonysaganak alakulasa
Magyarorszagon
Forras: TR adatok alapjan sajat szamitas, DEAP

A buzatermelés mérethatékonysaga kozelitette meg legjobban az optimalis
termelési szintet. A 2004-2006 évek atlagdban a kukorica és a repce
mérethatékonysaga megegyezett, de az iddszak végére a repce
mérethatékonysaga nagyobb aranyban csokkent. A technikai hatékonysaghoz
hasonloan a mérethatékonysag is a napraforgd esetében volt a legalacsonyabb.

Az lizemméretek vizsgalata hasonl6 eredményre vezetett az altalam vizsgalt négy
novény technikai hatékonysagaban és mérethatékonysagaban is A nagyméretii
tizemek technikai hatékonysaga volt minden esetben a legmagasabb ¢és a
kisméretiické a legalacsonyabb. A kozepes méretli lizemek mérethatékonysaga
minden esetben kozelebb volt az optimalis mérethez, mint a nagyméretii tizemek
mérethatékonysaga. Hatékonysag novekedés csak a nagyméretii tizemek esetében
kovetkezett be, a kozepes és a kisméretli ilizemek novénytermelésének
hatékonysaga csokkent a 2004 és 2015 kozotti idészakban.
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4. UJES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

A szant6foldi novénytermelés és a hagyoményos biolizemanyag termelés
kapcsolatdnak vizsgéalata alapjan az aldbbi 1) és Ujszeri tudomanyos
eredményeket fogalmaztam meg:

E1. Rangkorrelacios egyiitthatdo segitségével megallapitottam, hogy nincs
szignifikans kapcsolat a vizsgalt orszagok szant6foldi ndvénytermelésének
hatékonysaga ¢és az eldallitott elsd generacids biolizemanyagok mennyisége
kozott. A biolizemanyag termelés mennyisége tehat nem fligg egy adott
orszag szantofoldi novénytermelésének teljesitményétol. A vizsgalt
orszdgokban a bioilizemanyagok jelentds mennyiségét importalt
alapanyagbdl allitottak eld, ami nem a biolizemanyagot eldallitd orszag
szant6foldi novénytermelésének hatékonysagara gyakorol hatdst. A vizsgalt
orszagok koziil csak Magyarorszag esetében szignifikans a kapcsolat a két
tényezé kozott, melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy a szantofoldi
novénytermelési lehetdségeihez mérten Magyarorszag hatarozta meg
legoptimalisabban bioiizemanyag politikajat. Osszességében
megallapithat6, hogy az EU fejlettebb orszagai az energiabiztonsagot szem
elott tartva fogalmazzdk meg megujuld energiapolitikdjukat, mig a
fejletlenebb tagorszagokban a magasabb jovedelem elérése motivalja a
bioiizemanyag termelés folyamatait.

E2. Fokomponens-elemzés €s klaszterelemzés segitségével megallapitottam,
hogy az energiandvény termelés nem jar magasabb jovedelmezdséggel a
gazdak szdmara. A kiilonboz0 felhasznalasi céllal termelt ndvények
termelési koltségei kdzott nincs szdmottevo kiilonbség, mert az energetikai
céli novénytermelésnél alkalmazott agrotechnika megegyezik az ipari
feldolgozasra termelt ndvényekével. A gazdak jovedelmezdsége csak akkor
novekedne, ha az energetikai célra felhasznalt novényeket dragabban
tudndk értékesiteni, mint az élelmezésre és takarmanyozasra felhasznalt
terményeket. A gazdaknak altalaban nincs rahatasuk a végso felhasznalasra,
csupan a megtermelt terményt értékesitik a piacon. A biolizemanyag-
gyartok viszont arra toérekednek, hogy minél alacsonyabb aron, minél jobb
mindségli alapanyaghoz jussanak, igy a ndvénytermeldk érdeke az, hogy a
rendelkezésiikre 4ll6  er6forrasok optimalis kihasznalasdval, minél
alacsonyabb onkoltséggel allitsak el a sziikséges terménymennyiséget.

E3. A szantoteriiletek aranya az urbanizacio kdvetkezményeként folyamatosan
csokken, igy a szant6foldi novényeknek egyre kisebb teriileten kell
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E4.

ES.

versenyezniiik. A termelési szerkezet valtozasan érzékelhetd, hogy az EU-
ban nagyobb mennyiségben allitanak el6 biodizelt, mint bioetanolt, mert a
biodizel alapanyagédul szolgaldé napraforgd és repce betakaritott teriilete
atlagosan nagyobb aranyban novekedett, mint a bliza ¢és a kukorica
betakaritott teriilete. A napraforgo kivételével a vizsgalt novények hozamai
is novekedtek. A vizsgalt orszagokban kismértéki kozvetett foldhasznalat-
valtozas kovetkezett be a RED irdnyelv bevezetése utani években.

A magyarorszagi tesztiizemi rendszer ilizemsoros adatbazisa alapjan,
Malmquist index segitségével megallapitottam, hogy a vizsgalt idészakban
folyamatosan miikodd szant6foldi novénytermeld tizemek teljes tényezds
termelékenysége kismértékben nodvekedett a vizsgdlt iddszakban. A
szantofoldi novénytermelés termelékenységének novekedéséhez szamos
tényezé hozzdjarult, azonban a vizsgalt iddszakban Magyarorszagon a
gabonafélék ipari felhasznalasa novekedett a legnagyobb aranyban. Mivel
a biolizemanyag termelés 2008-t6] jelentésen novekedett Magyarorszagon,
ezért azzal a feltételezéssel €lek, hogy a biolizemanyag gyartds nagyban
hozzajarult a  szant6foldi  ndvénytermelés  termelékenységének
novekedéséhez.

DEA elemzéssel igazoltam, hogy a magyarorszagi szant6foldi
novénytermelésben és az energetikai célra is felhasznalhaté ndvények
(buza, kukorica, napraforgd és repce) termelésének esetében is jelentds
hatékonysagi tartalékok rejtéznek. A szant6foldi novénytermelés technikai
hatékonyséaga igen alacsony volt a 2004 ¢és 2015 kozotti idészakban. A
rendelkezésre 4llo6 inputok optimalis felhasznalasaval a gazdaknak
lehetdsegiik lett volna sokkal tobb terményt is megtermelniiik, melyek
értékesitésével tobblet arbevételt érhettek volna el, ami novelte volna a
jovedelmezdségiiket. A keletkezett terméstobblet az élelmezésbiztonsagot
nem veszélyeztetve felhasznalhatdo lett volna exportra, vagy
biolizemanyagok eldallitasara. Magyarorszagon az ipari szintll
biolizemanyag termelés beinduldsa a kis és kozepes méretli iizemek
esetében nem hatott 0Osztonzdéleg a hatékonysag novelésében, mig a
nagyméretli lizemek esetében kismértékben csokkentek a hatékonysagi
tartalékok a szant6foldi ndvénytermelésben.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A biolizemanyagokat csaknem husz éve egyre szélesebb korben alkalmazzak az
Europai Unidban, komolyabb térnyerésiik azonban csak az elmult tiz évben
figyelhetd meg. Alkalmazasuk altalanossa valadsaval parhuzamosan valtozasok
torténtek a foldhasznalatban, a kereskedelemben, és az iparban is, amelynek
kovetkeztében komoly tudoményos ¢és tarsadalmi vitak alakultak ki kortilottiik. A
heves tudomdnyos, politikai és tarsadalmi vitdk ellenére az elsOgeneracios
biolizemanyagok piaca toretlen fejlodést mutatott, novekedését a vilaggazdasagi
valsag sem allitotta meg.

Disszertaciom szakirodalmi részében a biolizemanyagok vitatott kérdéseit taglald
pro6 ¢és kontra tanulmanyok eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
fogalmaztam meg:

e A biolizemanyagok eldallitasa alapvetden politikai dontés kérdése. A
biolizemanyag termelése mellett sz616 érvek kozott kornyezetvédelmi,
energiapolitikai és agrarpolitikai célok is szerepelnek. Az egyes
orszagokat mas-mas tényezd 6sztonzi a biolizemanyagok termelésének és
felhasznalasanak novelésére. A szamos tényezO keveredése miatt a
nemzeti stratégidk nem teljesen egyértelmiiek, mert egyszerre jelenik meg
benniik az importdsztonzés, a kornyezetvédelmi célok €s a belsé termeldk
védelme irdnti igény. Az ellentmondas érthetd, hiszen a kdrnyezetvédelmi
¢s az energetikai célok a leggazdasagosabban import biolizemanyagok
utjan érhetdk el, mert a fejlédoé orszdgok joval olcsobban allitjak azokat
eld és ebben az esetben az eldallitassal keletkezd emisszid is mashol
jelentkezik. Ugyanakkor az import biolizemanyagok felhasznalasa
ellentmond a mezdgazdasag érdekeinek.

e A bioilizemanyagokkal kapcsolatos elemzéseket jelentdsen megneheziti a
pontos ¢és megbizhatd adatok hianya. A  biolizemanyagok
energiamérlegére és UHG kibocsatasara az energiaeldallitis soran
felhasznalt energia ¢letciklus elemzésétol fliggden szamos adattal
talalkozhatunk a szakirodalomban. Tekintettel arra, hogy e mutatok a
felhasznalt technologiatdl €s alapanyagtol fliggden jelentOsen eltérhetnek,
a biolizemanyag termelés magyarorszagi hatdsait a hazai adottsagokhoz,
termesztéstechnologiai  gyakorlatokhoz, technoldgidkhoz igazodo
mérések és szamitasok alapjan lehetne megitélni, de ilyenek egyeldre nem
késziiltek. Csak e kalkulaciok ismeretében lehetne megéallapitani, hogy a
biolizemanyagok milyen mértékben szolgaljak az energiabiztonsagi és a
klimavédelmi célokat.
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e Az energetikai célokra felhasznalhato biomassza potencial pontos
meghatarozasa az iddjarasi kockdzatok miatt nehezen tervezhetd. Egy
rosszabb termésti évben az ¢lelmezésen ¢és takarmanyozason feliil
kevesebb terményfelesleg képzodik, amit energetikai célokra lehet
felhasznalni. Az iddéjarési kockdzat a biolizemanyagok gazdasagos
eldallitasat is befolyasolja. A gabondbol eldallitott bioilizemanyagok
jovedelmezdségét nagyrészt az alapanyagok aranak alakulasa hatarozza
meg, ami jelentésen fiigg — szdmos mas tényezé mellett — az iddjarasi
kockazattol. Sulyos id6jarasi problémak fellépése idején az alapanyagérak
robbanasszerii novekedése tapasztalhatd, mely altal a biolizemanyag
eldallitasi koltsége nem lesz versenyképes a fosszilis lizemanyagokkal
szemben. Mindezek miatt a biolizemanyag-gyartas kockazatos, nehezen
tervezhetd tevékenység a befektetok szamara.

e A biomassza energetikai céli termelésének hatdsa a foglalkoztatasra
kedvezdébb a tobbi megujuld energiatermelési technoldgiahoz képest, de
nemzetgazdasagi szinten mar nem jelentds. Az energiandvények
termelése csak akkor ad tobb munkalehetdséget, ha az nem a jelenleg is
hasznositott foldteriileteken torténik, ellenkez6 esetben csak munkaerd
megtartd szerepe van. A kozvetett foglalkoztatasi hatds mar magasabb, de
nehezebben szamszerlsithetd.

A témamhoz kapcsolddo szakirodalmi rész attanulmanyozasa utan fogalmaztam
meg hipotéziseimet. Az egyes hipotézisek vizsgalati eredményei alapjan az alabbi
kovetkeztetéseket teszem:

H1. A hagyomanyos bioiizemanyagok eléallitaisa az Eurépai Unioban
jelentdosen mar nem fog novekedni.

A hipotézis igazolasat logisztikus trendszamitas segitségével vizsgaltam meg. Az
eredmények szerint Németorszagban, Franciaorszagban ¢és Svédorszagban a
fliggvény mar elérte a telitddési szintet, de a tobbi vizsgalt orszag esetében is a
lassulé novekedés szakaszdban jar a biolizemanyag termelés. Igy a HI
hipotézisem igazoldst nyert. A kapott eredményt igazolja tovabba az Eurdpai
Bizottsdg 2017-ben hozott korlatoz6 rendelkezése is, ami a végsod
energiafelhasznalasban az els6 generdciés biolizemanyagok eldallitdsanak
részaranyat 7%-ban korlatozta és a fejlett biolizemanyagok termelését 6sztonzi,
csokkentve ez altal a foldhasznalat kozvetett megvaltozasat. Ettdl fiiggetlenill az
Eurdpai Unidban 2020-ra a kozlekedési agazatban a végsd energiafelhasznalas
10%-anak megujuld energiaforrasokbol kell szarmaznia. A 10%-ba beleszamit a
biolizemanyag felhasznalason til a biogaz felhasznalads, a megujuld aram ¢és a
hibrid meghajtas is.
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Az EUROSTAT adatai szerint az EU28 atlagaban a kozlekedésben felhasznalt
megujuld energia részaranya 2016-ban 7,1% volt. Az egyes orszagok
lehetéségeikhez mérten eltéré aranyban hasznaltak fel elsd generacios
bioilizemanyagokat. Amennyiben a jogszabalyi kdrnyezet nem véltozik meg az
lizemek a magyarorszagi maximalis biolizemanyag termelésen feliili készleteiket
csak olyan orszagok szdmara tudjak majd értékesiteni, amelyek gabonabdl nem
rendelkeznek elégséges készlettel elsd generacids biolizemanyag termeléséhez.

H2.1 Szignifikans kapcsolat van a szantofoldi novénytermelés hatékonysaga
és az eloallitott els6 generacidos biolizemanyagok mennyisége kozott.

A H2.1 hipotézisemet Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatd segitségével
vizsgaltam meg. A vizsgalt idészakban a bioilizemanyag termelés nagysaga és a
szantofoldi novénytermelés hatékonysaga kozott csak Magyarorszag esetében
volt szignifikdns a kapcsolat. A kapott eredmények alapjan a H2.1 hipotézis nem
nyert igazolast.

Az eredmények szerint a biolizemanyag termelés nagysagat nem befolyasolja egy
orszag szant6foldi novénytermelésének teljesitménye. Az egyes orszagok a sajat
biolizemanyag eldallitason feliil a kotelezd bekeverési aranyaikat vagy olcsobb
importalt biolizemanyagokkal, vagy import alapanyag vasarlasaval probaljak meg
teljesiteni.

A vizsgalt orszagok koziil Magyarorszag esetében kdzepesen erds szignifikans
kapcsolat van a két vizsgalt tényezd kozott. A biolizemanyag termelés az
orszagban hatdssal van a szant6foldi novénytermelés hatékonysagira. Ez nem
meglepd, hiszen az orszagban a bioilizemanyag termelés {6 célja kereslet
generalasa a termel0k részére.

H2.2 Az energianovény termeléssel is foglalkozo iizemeknek magasabb a
jovedelmezosége.

A H2.2 hipotézisemet fokomponens-elemzés ¢€s klaszterelemzes segitségével
vizsgaltam. Az elemzést nehezitette, hogy az FADN adatbazisaban csak az adatot
szolgaltatd lizemek energiandvény termelésre vonatkozd adatai szerepelnek.
Masrészt a gazdaknak altalaban nincs rahatasuk arra, hogy az altaluk megtermelt
termény milyen célra keriil felhasznalasra. A termelok a biolizemanyag
eldallitasra felhasznalt novényeket tehat nem kifejezetten energetikai célokra
termelik. Igy az FADN adatbazis energiandvényekkel kapcsolatos adataival
végzett elemzés eredményét oOvatosan kell kezelni. Ennek ellenére a
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fokomponens-elemzés ¢s a klaszterelemzés jol hasznalhatdo modszernek bizonyult
az adatok elemzéséhez.

Az elemzés soran a felhasznalt szant6foldi novénytermeld iizemek
méretkategoriakra képzett atlagos adatai alapjan két jol értelmezhetd
fokomponenst kaptam. Az els6 fOkomponenst az energiandvény termelés
volumenének, a masodik fOkomponenst a szant6foldi ndvénytermelés
jovedelmezdségének nevezetem el. A két fOkomponens adatain végzett
klaszterelemzés segitségével négy klasztert képeztem. Olyan klaszter nem
képzodott, amelyik esetében a magas energiandvény termelés magas
jovedelmezdséggel parosult volna, ezért a H2.2 hipotézisemet elvetettem. Az
energiandvény termelése tehat nem jar magasabb jovedelmezdséggel, inkabb a
nehezen értékesithetd termésfeleslegek ¢€s a keletkezd melléktermékek
energetikai célra valo értékesitésével a gazdak jovedelemkiegészitését szolgalja.

H2.3 A hagyomanyos bioiizemanyagok termelése az alapanyagként
felhasznalt szant6foldi novények betakaritott teriiletének és
hozamanak novekedésével jart.

A H2.3 hipotézis igazoldsahoz megvizsgaltam, hogy hogyan alakult a
szantoteriilet ardnya a legtobb bioiizemanyagot elallitdé orszagokban, valamint
hogyan valtozott a buza, a kukorica, a napraforgd €és a repce betakaritott
teriiletének ardnya és a hozama a RED iranyelv bevezetése elotti és utani évek
atlagaban. Mivel a szant6teriiletek ardnya az urbanizacié kovetkezményeként
folyamatosan csokken, ezért a szant6foldi novényeknek egyre kisebb teriileten
kell egymadssal versenyezniiik a termdfoldért. A vizsgalt orszagokban a buza, a
kukorica, a napraforgd €s a repce betakaritott teriilete a legtobb orszag esetében
novekedett a 2012-2016 évek atlagaban. Az olajndvények betakaritott teriiletének
aranya nagyobb mértékben ndvekedett, mint az alkoholndvények teriilete, ami
annak koszonhetd, hogy Eurdpaban nagyobb ardnyban allitanak eld biodizelt,
mint bioetanolt, igy megndvekedett a kereslet az olajnovények irant. Az egyes
novények betakaritott teriiletének novekedése mellett a hozamok is novekedtek.
A legnagyobb aranyban a repce hozama ndvekedett. A kukorica és a buza hozama
kozel azonos ardnyban nétt, mig a napraforgd hozama atlagosan csokkent.

Az Eurdpai Unié az élelmiszer alapanyagokbol eldallitott biolizemanyagok
visszaszoritdsaval ¢és a fejlett biolizemanyagokra vald atallassal tervezi
csokkenteni a fOoldhasznalat véltozasat. A fejlett biolizemanyagok tobbnyire
mezOgazdasagi és erdogazdasagi hulladékokbol és melléktermékekbdl késziilnek.
Véleményem szerint, amig a biolizemanyagok nagyobbrészt ndvényi
alapanyagokbol kertilnek eldallitasra, addig kikiiszobolhetetlen, hogy valamilyen
szinten ne okozzanak foldhasznélat valtozast, hiszen a gazddk mindig olyan
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novényeket fognak nagyobb ardnyban termelni, amire a piacon kereslet
mutatkozik.

Sokat hangoztatott érv, hogy a biolizemanyagok alapanyagait azokon a
kedvezotlen adottsagu teriileteken kell megtermelni, amelyeket nem hasznalnak
¢lelmiszeripari termékek termelésére, mert igy az energiandvények nem fognak
versengeni a term6foldért. Az ilyen teriileteken megtermelt termény mindsége a
talajadottsagok miatt joval gyengébb, ami nehezebben értékesithetd a piacon. A
profitmaximalizal6 termeldk ezért mindig a legjobb mindségii teriiletekért fognak
versengeni.

H3. Magyarorszagon a szantéfoldi novénytermelés teljes tényezos
termelékenysége novekedett a vizsgalt idészakban.

A szant6foldi ndovénytermelés  teljes  tényezds  termelékenységének
kiszamitasdhoz a Malmquist indexet hasznaltam fel. A vizsgalt id6északban 304
olyan lizem volt a mintdban, ami folyamatosan szant6foldi ndévénytermelési
tevékenységet folytatott. Az elemzést méretkategérianként és Osszességében a
304 iizemre is elvégeztem. A magyarorszagi szantofoldi novénytermelés
termelékenysége 1,78%-kal novekedett 2004 és 2015 kozott, igy a harmadik
hipotézist elfogadtam. Ez az érték aggregaltan tartalmazza a folyamatosan
szant6foldi novénytermelési tevékenységet végzo lizemek termelékenységének
novekedését. Magyarorszagon az allatalloméany csokkenésével a gabonafélék
takarmanyozasi célu felhaszndlasa csokkent, valamint az ¢élelmiszer célu
felhasznalas is csokkend tendenciat mutat. Novekedés csak az ipari céla
felhasznalasban ¢és az export mennyiségében kovetkezett be, tehat a
termelékenység novekedése alapvetden ennek a két tényezdnek volt kdszonhetd.
Az ipari célu felhasznalds nagyobb ardnyban ndvekedett, mint az export
mennyisége. Az ipari célu felhasznalas a biolizemanyag termelés mellett egyéb
ipari tevékenységeket is tartalmaz. Magyarorszagon a biolizemanyagok termelése
2008-t6l jelentdsen novekedett, ezért azzal a feltételezéssel ¢lek, hogy a
termelékenység novekedéséhez nagyban hozzdjarult a biolizemanyagok
eldallitasa. Az exportalt gabona egy része valosziniileg szintén biolizemanyag
eldallitasra keriilt felhasznélésra.

Magyarorszagon a szant6foldi novénytermelés termelékenységének novekedését
a technikai hatékonysag novelésével lehetne tovabb javitani. Ehhez egyrészt a
mérethatékonysagon, vagyis a termelési tényezdk hatékonyabb felhasznalasdn
kellene javitani, masrészt a menedzsment felkésziiltségét kellene novelni. Az Uj
technologidk alkalmazasahoz nem elegenddé a hagyomanyok alapjan torténd
gazdalkodas, hanem megfeleld szakértelem is kell hozza, amit tovabbképzéssel,
a menedzseri képességek javitdsadval érhetnek el a gazddk. A technikai
hatékonysdg novelése foleg a kisméreti gazdasagok szadmara lenne a
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legfontosabb, mert az ebbe a méretkategdridba tartozd ilizemek technikai
hatékonysaga a vizsgalt idészakban csokkent.

H4. Van még hatékonysagi tartalék a magyar szantofoldi
novénytermelésben a hagyomanyos bioiizemanyagok eléallitasara is
alkalmas novények esetében.

A negyedik hipotézis igazolasat DEA elemzéssel végeztem el. A vizsgalat soran
a legjellemzobb szant6foldi novények (buza, kukorica, napraforgd €s repce)
relativ hatékonysagat vizsgaltam meg. A szamitdsokat méretkategoridnként is
elvégeztem. A hatékonysagi értékek mind a négy ndvény esetében igen
ingadozoak voltak, amit az egyes ¢évek kedvezbtlen iddjardsa miatti
hozamkiesések okoztak. Az lizemek szamara kifizetett egyre nagyobb mértékii
allami tdmogatdsok sem gyakoroltak pozitiv hatast a szant6f6ldi ndovénytermelés
relativ hatékonysagra. Mind a négy ndvény esetében szinte ugyan arra az
eredményre vezetett a hatékonysagvizsgalat, ami a hasonl6 termesztéstechnoldgia
kovetkezménye. Osszességében vizsgalva a technikai hatékonysag és a
mérethatékonysag is csokkent, tehat a vizsgélt ndvények esetében jelentds
hatékonysagi tartalékok rejtéznek.

Méretkategérianként vizsgalva a hatékonysagot megallapithatd, hogy a
nagyméretli iizemek technikai hatékonysidga és mérethatékonysaga volt a
legkedvezdbb és a kisméretliické a legkedvezotlenebb. A kisméreth €s a kdzepes
méretli lizemek hatékonyaga kdzott nem volt jelentds az eltérés, mig a nagyméretii
lizemek esetében a mérethatékonysdg a kukorica kivételével novekedett.
Magyarorszagon az ipari szintli biolizemanyag termelés beinduldsa a kis és
kozepes meéretli lizemek esetében nem hatott Osztonzdleg a hatékonysag
novelésében, mig a nagyméretli lizemek esetében kismértékben csdkkentek a
hatékonysagi tartalékok a szant6foldi novénytermelésben.

A magyarorszagi lizemek a rendelkezésiikre allo termelési tényezOk optimalis
felhasznalasaval jelentds mértékben tudndk ndvelni a megtermelt termények
mennyiségét. A tobblettermelés az élelmezésbiztonsdgot nem veszélyeztetve
felhasznalhatd lenne exportra, vagy bioilizemanyag eldallitasara potldlagos
jovedelemforrast biztositva ezzel az lizemek szaméra. Az eldallitott tobblet
biolizemanyag értékesithetd lenne azon orszdgok szamdara, amelyek adottsagai
nem teszik lehetdvé a bioiizemanyagok alapanyagainak megtermelését.

Az Eurépai Bizottsdg 2017-ben 7%-ban korlatozta a hagyomdényos
biolizemanyagok felhasznédldsat. Az Unid szédndéka ezzel az élelmiszer
alapanyagok fokozatos kivezetése és a fejlett biolizemanyagokkal, valamint
hidrogéncellakkal, illetve elektromos akkumulédtorokkal valo felvaltasa volt. Ezek
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a fejlett rendszerek azonban technoldgiailag még mindig nem kiforrottak, igy
egyeldre a biolizemanyagoknak van a gyakorlatban Iétjogosultsaguk.
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