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1. A munka el6zményei, a Kkitiizott célok

A XX. szazad kozepére Europaban az erdteljes gyérités, valamint a
természetes €l6helyeket érintd egyre intenzivebb antropogén hatasok, a
ragadozok jelentds allomanycsokkenését eredményezték (HELTAI 2010).
Ezzel 6sszefiiggésben a konfliktusos helyzetek szama is visszaesett, és ez a
folyamat néhany évtized elteltével tarsadalmi szinten jelentOs
szemléletvaltast vont maga utan. Novekedni kezdett a ragadozok iranti
érdekl6dés, amely ,,ugrodeszkat” jelentett a természetvédelemi térekvések és
a kutatéi munka szdmara (CSANYI 2000). Az egyre boviils tudisanyag
ramutatott az emlds ragadozok jelentés okologiai szerepére, melynek egyik
legalapvetébb forméja a feliilrdl lefel¢ iranyuld (top-down) Okoszisztéma
szabalyozas (BESCHTA ¢és RIPPLE 2012, RIPPLE és BESCHTA 2012). Az
elmult években nagyszamu vizsgalat fokuszalt a klasszikus préda-predator
kapcsolatokon tal a ragadozo fajok kozotti kdlcsonhatdsok megismerésére. A
témaban megjelent kozlésekben Osszességében igen valtozatos €s bonyolult
rendszerekrdl olvashatunk. Bizonyos esetekben a nagyobb testli ragadozo
kozvetett és kozvetlen modon szabdlyozza a kisebb testli ragadozok
létszamat (CROOKS és SOULE 1999, MILLER et al. 2001, GLEN et al.
2007). Ez a szabalyozas megjelenhet a territorialis jelolés utjan a teriiletrdl
valo kizarassal (ARJO és PLETSCHER 2004, HELLDIN és DANIELSSON
2007), a taplalékvaltasra kényszeritéssel, a napi aktivitds megvaltoztatasaval,
vagy egészen egyszeriien a kistestli ragadoz6 prédaként valo kezelésével
(PALOMARES et al. 1995, PALOMARES és CARO 1999, GLEN et al.
2007, KOWALCZYK et al. 2009, KOWALCZYK ¢és ZALEWSKI 2011).
Ezek a kapcsolatok azonban a kiilonbozd trofikus szinten elhelyezkedd

ragadozokra igazak. Az azonos méretli és szerepli, egy Okologiai guildbe
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tartoz6 ragadozo fajok kozott a kozvetlen interakcidkon alapuld versengés
helyett, feltételezhetéen a kdzvetett mddon térténd niche-szegregacio valosul
meg. Az egyiitt ¢l6, hasonldo méretli és részben hasonld taplalkozasu fajok
elvalhatnak egymastol él6helyhasznalatukban térben (FEDRIANI et al.
1999, HOLMALA ¢és KAUHALA 2009), idében (FEDRIANI et al. 1999,
BIRO et al. 2004, GLEN et al. 2007), vagy éppen a kozos prédaforrasok
egyes ragadozo fajok esetében betoltott eltérd szerepével (KAUHALA et al.
1998, LANSZKI et al. 1999, LANSZKI et al. 2006). Az olyan kozonséges,
sz¢éleskorlien elterjedt, és ennek kovetkeztében szamos gazdasagi agazat -
kiemelten a vadgazdalkodds ¢és a természetvédelem - szempontjabol
nagyhatasu fajokat tekintve, mint az eurépai borz (Meles meles) és a voros
roka (Vulpes wvulpes), nagyon Kkeveset tudunk a kozottik fellépd
kolesonhatasokrol.

Az eurdpai borzzal és a vords rokaval kapcsolatos hazai tudashiany
ismeretében munkam elsddleges céljaként a két faj élohelyvalasztasahoz
fliz0d0 ismeretanyagunk bdvitését tliztem ki. Tovabbi célom volt a
kotorékhely-kompeticio vizsgalata, melyet a klasszikus, ugyanakkor magas
koltség- és idéigényli kizarasos kisérletek helyett (CSANYT 2007), a két faj
¢lohelyhasznalatanak parhuzamos elemzése €s a kozottiik feltételezhetden
fellépd niche-szegregacid lehetséges ,,szintereinek” feltirdsa feldl
kozelitettem meg (KAUHALA et al. 1998). A kutatémunka egyetlen
kozponti hipotézisre és négy alhipotézisre épiilt, miszerint:

o A két faj kozotti niche-szegregéacido a kotorékasdsra hasznalt eltérd
vegetacio szerkezetli és talajtani adottsagl, valamint kiilonb6zd
taplalékkinalattal rendelkezd éldhelyek esetében mutatkozik meg.

o Az eurdpai borz kotorékai nagyobb ardnyban talalhatéak meg

a talevelll erdoben, mint a vorosroka-kotorékok.



o Az eurdpai borz kotorékait elsdsorban az iddsebb, zart
erdéallomanyokban assa, mig a vords roka a nyiltabb, fiatal
erddteriiletek, cserjéseket hasznalja magasabb ardnyban.

o Az eurdopai borz kotordkasas szempontjobol a kotdttebb
talajokat valasztja, mig a vor0s roka a lazabb talajokat
kedveli.

o Az eurdpai borz kotorékainak kornyezetében a vOrds
roka¢hoz képest alacsonyabb a kisrdgcsdld és magasabb a

foldigiliszta kindlat.

A kozponti hipotézis vizsgalatdhoz a kovetkezd kutatasi kérdéseket

fogalmaztam és valaszoltam meg:

1.

2.

3.

4.

Mi jellemzi az eurdpai borz és a vords roka kotorékhely-valasztasat a
vegetacio alapjan tobb vadgazdalkodasi egység méretli vizsgalati
teriilet adatait egyben értékelve orszagos szinten, valamint erre
alapozva kimutathato-e kiilonbség a két faj kozott?

Mi jellemzi az eurdpai borz €s a vords roka kotorékhely-valasztasat a
vegetacio €s egyes talajtani paraméterek alapjan a vadgazdalkodasi
egység méretll vizsgalati teriilet esetében, valamint ez alapjan
kimutathat6-e kiilonbség a két faj kozott?

Milyen él6helyi 0sszetétel (€él6helyszerkezet) jellemzi az eurdpai borz
és a vords roka kotorékainak kozvetlen (mozgaskorzet szintii)
kornyezetét a vegetacio, a fizikai talajféleség, valamint az irodalmi
adatok alapjan elsddleges taplalékforrasok (kisemlds és foldigiliszta
fajok) tekintetében?

Kimutathato-e kiilonbség (niche-szegregacid) a mozgaskorzet szintli

elemzés sordn a két ragadozo kotorékhely-valasztasdban a vegetaciod



5.

szerkezete, a fizikai talajféleség és a taplalékkinalat (kisemlés és
foldigiliszta fajok) alapjan?

A taplalékkinalat vizsgalathoz szorosan kapcsolodd kiegészitd
esettanulmany alapjan  kimutathaté-e kapcsolat a  kiseml6s
lyukstiriség ¢és a kisemlds egyedszdm, valamint a kisemlds

biomassza kozott?



2. Anyag és modszer

2.1. A két ragadozdé magyarorszagi kotorékhely-valasztasa a

vegetacio alapjan

Az eurépai borz és a vOrds roka magyarorszagi kotorékhely-
valasztasanak Osszehasonlitasahoz, tobb (borz: n = 11, réka: n = 9), az
ezredforduld6 utdn végzett ¢és a kotorékok vegetacid-tipusonkénti
elhelyezkedésén alapulé vizsgalat alapadatait gylijtottem Ossze. Az
elemzésbe vont teriiletek az orszag kiilonbozé pontjain helyezkedtek el, a
fobb vegetaciotipusok teriileti aranyaban valtozatosnak tekinthetdk (1.

tablazat).

1. tablazat: A vizsgalati teriiletek legfontosabb adatainak dsszefoglalasa
(Roviditések: T.sz.f.m. - tengerszint feletti magassag, L - lomblevelii erdd, T - tiilevelii erdd,
Ny - nyilt teriilet)

Vizsgalati teriilet sz::Jnti Terilet Mi:;::f;: . Domborzat 'Il}glzafg(r)ri L-T-Ny
elnevezése elhelyezkedés (ha) (%) (m) (%)
Szob Borzsony 1257 40 dombvidéki 238 51-3-46
Valko G6dollsi-dombsag 3728 21 dombvidéki 233 86-10-4
Pécel Godolldi-dombsag 1430 29 dombvidéki 237 19-11-70
Veszprém Bakony 3769 47 dombvidéki 320 70-12-18
Fono Dunantuli-dombsag 2350 32 dombvidéki 143 5-0-95
Jaszfényszaru Jaszsag 5894 17 sikvidéki 108 25-<1-75
Debrecen Erdéspuszta 2922 23 sikvidéki 121 23-34-43
Puspokladany Hortobagy 9961 25 sikvideki 85 6-0-94
Kunszentmiklos Kiskunsag 3777 42 sikvideki 99 8-1-91
Soltszentimre Kiskunsag 3000 24 sikvidéki 93 3-0-97
Kétajfalu Drava-sik 2050 25 sikvidéki 113 29-0-71
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A kotorékhely-preferencia elemzéséhez els6 Iépésként a vizsgalati
erdd0 (ide értve a cserjéseket is), a tlleveli erd6 és a nyilt teriilet
(szantofoldek, gyepteriiletek, egyéb nem fasszari vegetacio). A tizenegy
vizsgalati teriilet koziil négy esetében (Fond, Kétajfalu, Piispokladany,
Soltszentimre) a tileveli vegetacio nem fordult eld, ennek kovetkeztében itt
csak a lomblevelli erdd ¢és a nyilt teriilet kategéridkra végeztem el a
szamitasokat. Az adatfeldolgozds soran kizarolag a lakott kotorékok
elhelyezkedését vettem figyelembe. A statisztikai adatelemzést Fisher-féle
egzakt probaval (FISHER 1922), Chi2-probaval (REICZIGEL et al. 2010),
Bonferroni Z-teszttel (BYERS et al. 1984) és Jacobs-indexszel (JACOBS
1974) végeztem.

2.2. A szobi vizsgalati teriileten végzett adatgyiijtés és

adatfeldolgozas

A terepi felmérést rugalmas savos becsléssel végeztik (HELTAI és
SZEMETHY 2010). Osszesen 55 kotorékot tartunk fel a teriileten, melybdl
2012 tavaszan a borz esetében 13-at, a roka esetében 18-at tekintettiink
biztosan lakottnak (1. abra). Mindkét fajra utal6 jelet 6sszesen 2 kotoréknal
talaltunk, az elemzésekbdl ezeket a kotorékokat kizartam.

A kotorékhely-preferencia kiszamitasat vadgazdalkodasi egység
mérettartomanyban a vegetacio, egyes talajtani paraméterek (genetikai
talajtipus, hidrologia) és az Okologiai ¢lohelykategoridk (fedett, nyilt,
vegyes) alapjan is elvégeztem. Statisztikai probaként Fisher-féle egzakt

probat, Bonferroni Z-teszttet és Jacobs-indexet alkalmaztam.
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Jelmagyarazat

O Borzkotorék

@ Rokakotorék

Bl Lombleveli erdo
Tileveli erdd

B Nyilt teriilet

— Vizsgdlati teriilet hatara

1. abra: A lakott kotorékok és a vegetaciotipusok elhelyezkedése a szobi
vizsgalati teriileten

Az dkologiai él6helykategoridkra alapozott adatelemzést mozgaskorzet
mérettartomanyban is elvégeztem (puffer modszer). Ezzel a modszerrel a
lakott kotorékok (borz: n = 13, roka: n = 18), majd a mintaszam sziikitésével
a legalabb harom kijarattal rendelkez6 lakott nagy varak koré (borz: n = 9,
roka: n = 7) egy 1200 (= 450 ha), egy 800 (= 200 ha) és egy 400 méter
sugaru (= 50 ha) kor alakt puffert vettem fel (2. abra). Az egyes pufferkorok
teriilete megegyezett a két faj kontinentalis €¢gdv alatt mért mozgaskorzetével
(WEBER és MEIA 1996, TUYTTENS et al. 2000, KOWALCZYK et al.
2003, KOWALCZYK et al. 2006).



»[T}

Jelmagyarazat

O Borzkotorék
O Borz nagy var
@ Rokakotorék
@ Roka nagy var
B Fedett ¢l6hely
B Nyilt él6hely
Vegyes €l6hely
B To
— Puffer 1200
——- Puffer 800
------ Puffer 400

2. abra: Az okologiai élohelykategoriak pufferkorokon beliili elhelyezkedése a
szobi vizsgalati teriileten

Az él6helykategoriak atlagos terilleti aranyat (HOLMALA és
KAUHALA 2009) fajonként a puffereken beliil egymashoz és a pufferek
kozott onmagukhoz képest is Osszehasonlitottam. Statisztikai probaként
ismételt méréses varianciaanalizist Tukey-Kramer post hoc probaval és
Friedman-tesztet Dunn-féle post hoc probaval alkalmaztam (REICZIGEL et
al. 2010). A két ragadozo kotorékai koriili éléhelyszerkezetet kétmintas t-
probaval, Welch-probaval, illetve Mann-Whitney U-teszttel hasonlitottam
ossze (RUXTON 2006).

A 400 méter sugarti pufferkoron beliil kiegészitd vizsgalat keretében
kisemlOs lyukstiriség becslést végeztiink, melynek eredményét a két
ragadozd esetében Mann-Whitney U-teszttel hasonlitottam 0Ossze. Ezt

kovetden teszteltem az okologiai él6helykategoriak aranya és a kisemlOs
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lyukstiriség kozotti  kapcsolatot, melyhez Pearson-féle korrelaciot és
Spearman-féle rangkorrelaciot alkalmaztam (REICZIGEL et al. 2010).

2.3. A valkoi vizsgalati teriileten végzett adatgyiijtés és

adatfeldolgozas

A kotorékbecslés rugalmas savos becsléssel keriilt kivitelezésre
(HELTAI és SZEMETHY 2010). Ennek soran osszesen 81 kotorékot
talaltunk, melyek koziil 2017 tavaszan 14 borz- és 14 rokakotorék volt lakott
(3. abra).

1 2 km ‘
| IS

Jelmagyarazat

O Borzkotorék

@ Rokakotorék

B Lombleveli erdd
Tileveli erd

I Nyilt tertilet

— Vizsgélati teriilet hatara

3. abra: A lakott kotorékok és a vegetaciotipusok elhelyezkedése a valkoéi
vizsgalati teriileten
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Mindkét fajra utaldo jelet Osszesen 2 kotoréknal talaltunk, az
elemzésekbdl ezeket a kotorékokat kizartam.

Az ¢élohelyvalasztas a vegetacid, az egyes talajtani paraméterek
(genetikai talajtipus, hidroldgia, termdréteg mélység, fizikai talajféleség) €s
az Okologiai ¢lohelytipusok alapjan vizsgaltam. Statisztikai probaként
Fisher-féle egzakt tesztet alkalmaztam (FISHER 1922).

A puffer moédszer soran a szobi vizsgalattol eltérden a lakott kotorékok
kornyezetének elemzését (4. abra) kiilon a lakott nagy varakra bontva, azok
alacsony mintaszama miatt (borz: n = 3, rdoka: n = 1) nem tartottam
megalapozottnak. Ett6l a kiilonbségtél eltekintve az  okologiai
¢lohelykategoridkra alapozott adatfeldolgozas minden eleme megegyzett a
szobi vizsgalat soran leirtakkal (lasd: 2.2. alfejezet).

A legsziikebb (400 méter sugar) pufferen beliil végzett elemzések
kore boviilt. A szobi vizsgalat soran mar ismeretetett kisemlOs
lyukstirtiségbecslésen tilmenden a fizikai talajféleség aranya (homoknal
kotottebb, homok) és a foldigiliszta kainalat is meghatarozasra keriilt. Az
adatsorok Osszehasonlitasahoz Wilcoxon-probat és Mann-Whitney U-tesztet
alkalmaztam (REICZIGEL et al. 2010).

Ezt kovetden teszteltem az okologiai €élohelykategoriak és a fizikai
talajféleség-kategoriak  teriilleti  aranyanak  kapcsolatait a  kisemlds
lyukstiriséggel, valamint a foldigiliszta-félék egyedstiriségével és
biomasszajaval. Statisztikai probaként Spearman-féle rangkorrelaciot

alkalmaztam (REICZIGEL et al. 2010).
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Jelmagyarazat

O Borzkotorék
@ Rokakotorék
B Fedett él6hely
I Nyilt él6hely
Vegyes él6hely
— Puffer 1200
—-—- Puffer 800
------ Puffer 400

4, abra: Az okologiai élohelykategoriak pufferkorokon beliili elhelyezkedése a
valkoi vizsgalati teriileten

2.4. A kisemlés lyuksiiriiség és egyedszam kapcsolatanak

tesztelése

Az altalunk alkalmazott kiseml6s lyukszamlalas modszer kapcsolata az
egyedszammal nem volt ismert. Ennek tesztelésére 6t mintateriileten folyt
kisemlds élvefogd csapdazas és lyukszamléalds (Szob: két mintateriilet,
Jaszfényszaru: hadrom mintateriilet). Egyes mintateriileteken tobbszor is

végeztiink mérést, ennek kovetkeztében a teljes mintaszam tizenketts. A
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kisemlés lyuksiriiség és az egyedszam, valamint a biomassza kapcsolatanak
tesztelése soran az alap adatokat azonos mértékegységgel adtam meg, igy a
lyukstiriséget db/hektarral, az egyedsiiriiséget jeloletlen egyed/100
csapdaéjszakaval, a biomasszat gramm/100 csapdaéjszakaval jellemeztem. A
mérésenkénti  adatparok  alapjan  Spearman-féle  rangkorrelaciéval

kapcsolatvizsgalatot végeztem (REICZIGEL et al. 2010).
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3. Eredmények

3.1. A két ragadoz6 magyarorszagi kotorékhely-valasztisa a

vegetacio alapjan

Az eurdpai borz Kotorékainak eloszlasa a vegetaciotipusok teriileti
aranyabol varhato értékektdl a vizsgalatba vont tizenegy teriilet koziil hét
esetében a Fisher-féle egzakt teszt alapjan kimutathatoan eltért, amely
ezeken a vizsgalati teriileteken a faj fObb vegetacidtipusok szerinti
valogatasara utal. A hét vizsgalati teriilet alapjan a borz kotorékhely-
preferencidjat, a nyilt élohelyek statisztikailag igazolhato elkeriilése jellemzi.
A lombleveli erdd tobbnyire preferalt élohely, mig a tiilevelii erdd
preferencidja valtozatosnak tekinthetd. A vords roka valogatdsa a vizsgalatba
vont kilenc teriilet koziil négy esetében volt kimutathatd. A négy teriilet
alapjan a nyilt él6helyeket és a tiilevelli erddt elkeriilés, mig a lombleveli
erdét  preferencia  jellemezte. A  két ragadozdé  kotorékainak
vegetaciotipusonkénti eloszldsa Osszességében egy vizsgalati teriileten tért
el.

Az orszagos kotorékhelyvalasztds elemzésének eredményei azt
mutattak, hogy mind a borz, mind a roka valogat a fobb vegetacidtipusok
alapjan. Mindkét faj kertilte a nyilt él0helyeket és preferalta a lomblevelil
erdot. A tlilevelll vegetaciot a borz kimutathatéoan preferalta, mig a roka
teriileti aranynak megfeleléen hasznélta. A két ragadozo kotorékainak
vegetaciotipusonkénti eloszlasat dsszehasonlitva a Chi%-proba szignifikans
kiilonbséget mutatott, valamint a Bonferroni Z-teszt mindharom vegetacio

esetében igazolta az eltérést.
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3.2. A két ragadozo kotorékhely-valasztasa a szobi vizsgalati

teriileten

A szobi vizsgélati teriileten az eurdpai borz valogatasa a vegetaciot
tekintve kimutathato volt. Preferalta a lomblevelu erd6t, valamint elkertilte a
tilevelti erd6t és a nyilt teriileteket. A vords roka vélogatdsa szintén
igazolhatd. Kotorékasas szempontjabol preferalta a lomblevelii erddt, a
masik két vegetaciotipust pedig elkeriilte. A genetikai talajtipust és a
talajhidrologiai viszonyokat tekintve sem a borz, sem a roka esetében nem
mutathat6 ki valogatas. Az 6kologiai ¢l6helykategoriak alapjan mind a borz,
mind a rdka valogatasa statisztikailag alatdmaszthato volt. Kotorékaik
terlileti eloszlasaban sem a vegetacid, sem az 6kologiai éldhelykategoriak
alapjan nem mutathat6 ki eltérés.

A puffer mddszer alapjan a borzkotorékok kdrnyezetében az dkologiai
¢élohelykategoridk  koziil a fedett ¢és a nyilt él6hely tekinthetd
meghatarozonak. A vegyes élohely 10% alatti aranyt képviselt mindharom
pufferkategorian beliil. A rokakotorékok kornyezetében az 1200 és a 800
méter sugaru pufferen beliil a fedett €s a nyilt élohelyek magas ardnnyal (35-
45%) voltak jelen. A vegyes ¢lohely a kotorékok felé haladva aranyaiban
egyre nagyobb teriiletet foglalt el. A 400-as puffert tekintve mar sem a lakott
kotorékok, sem a lakott nagy vérak esetében nem mutathato ki kiilonbség a
harom él8helykategoria egymdshoz viszonyitott ardnyaban. Osszehasonlitva
az okologiai él6helykategoriak borz- és rokakotorékok koriili atlagos aranyat
a vegyes ¢€lohely esetében tapasztalhatd eltérés emelhetd ki. Az él6helytipus

a rokakotorékok kornyezetében jelentdsen nagyobb kiterjedésti.
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A lakott nagy varak 400 méter sugart kdrnyezetében végzett kisemlds
lyuksiiriség becslés eredménye a borzkotorékok kornyezetében lényegesen
alacsonyabb stiriséget mutatott, mint a rokakotorékok esetében (5. abra).

A kapcsolat vizsgalat eredménye alapjan a kisemlés lyuksiiriség a

vegyes ¢lohely aranyaval all szoros, pozitiv 6sszefliggésben.

600 -

400 -

(db/hektar)

200 A
I

Kiseml6s lyuksiiriség

Borz Roka

5. abra: Kisemlés lyuksiiriiség (atlag + szoras) a lakott borz- és rokavarak 400
méter sugaru kornyezetében a szobi vizsgalati teriileten

3.3. A két ragadozo kotorékhely-valasztasa a valkoi vizsgalati

teriileten

Vadgazdalkodasi egység méretli teriileti skalan vizsgalva a valkoi
teriileten sem a borz, sem a roka esetében nem volt kimutathato a valogatas
az elemzésbe vont ¢él6helyi tényezOk alapjan (vegetacio, genetikai talajtipus,
hidrologia, termdréteg mélység, fizikai talajféleség, okologiai él6helytipus).
A két ragadoz6 kotorékainak eloszlasat 6sszehasonlitva a fizikai talajféleség
tekintetében szignifikans volt az eltérés.

A puffer modszer alapjdn a lakott borz- ¢és rokakotorékok

kornyezetében mindharom pufferen beliil a fedett él6hely atlagos ardnya volt
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a legmagasabb. Az egyes puffereken beliil Gsszehasonlitva az 6koldgiai
¢lohelykategoriak lakott borz- és rokakotorékok koriili atlagos aranyat,
statisztikailag igazolhaté kiilonbség egyik kategoria esetében sem volt
kimutathat6. A fizikai talajféleség-kategoriak koziil a homoknal kotottebb
talajok aranya a borzkotorékok esetében volt a magasabb, mig a
rokakotorékokat jobbara a homoktalajok vették kortil.

A potencidlis fobb taplalékforrasok kindlatanak feltérképezése sordn a
400 méter sugarti pufferen beliil a kisemlds lyuksiiriség nem tért el a két
ragadozo kotorékainak kornyezetében. A foldigiliszta egyedsirliség és
biomassza a borzkotorékok esetében szignifikdnsan magasabbnak

mutatkozott, mint a rokakotorékok kdrnyezetében kapott értékek (6. abra).

600 1

B
(=1
S

o
(=3
(=}

Foldigiliszta egyedstiriiség
(ezer db/hektar)

Borz Roka

6. abra: Foldigiliszta egyedsiiriiség (atlag + szoras) a lakott borz- és
rokakotorékok 400 méter sugaru kornyezetében a valkoéi vizsgalati teriileten

A kapcsolat vizsgalat eredménye alapjan a kisemlds lyuksiiriiség sem
az 0kologiai élohelykategoriak, sem a fizikai talajféleség-kategoriak tertileti
aranyaval nem korrelalt. A foldigiliszta egyedslirliség a nyilt teriiletek
aranyaval és a homoknal kotottebb talajokkal pozitiv, mérsékelt erdsségii

kapcsolatban allt, valamint negativan korrelalt a homoktalajok aranyaval. A
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foldigiliszta biomassza esetében kizardlag a nyilt éldhellyel lehetett

szignifikans kapcsolatot kimutatni.

3.4. A kisemlés lyuksiiriiség és egyedszam kozotti kapcsolat

tesztelésének eredményei

A korrelaciovizsgalat eredménye alapjan pozitiv, szoros kapcsolat volt

kimutathat6 a kisemlds lyuksiirliség és az egyedsiirliség kozott, valamint a

lyukstriiség és a biomassza esetében is (7. abra).

7. abra: A kisemlds egyedsiiriiség és -biomassza kapcsolata a kisemlés

lyuksiiriséggel
(Révidités: CsE - csapdaéjszaka)
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3.5. Uj tudomanyos eredmények

19

Uj, egyszerti, alacsony technikai és pénzigényli metodikai rendszert
dolgoztam ki, amely j6 mindségii és publikalhatd adatokat szolgaltat
az eurdpai borz és a voOrds roka kotorékhely-valasztasarol. A
metodikai rendszer f6 elemei: (1) pufferkorokon alapuld éldhely-
analizis, (2) a lakott kotorékok kornyezetében rendelkezésre alld
kisemlds és foldigiliszta kinalat becslés.

Bizonyitottam, hogy az europai borz és a vords roka kotorékhely-
valasztasaban rejlo kiilonbségek feltarasaban a mozgaskorzet szintl
elemzés eredményesebb, mint a vadgazdalkodasi egység méretl
tertiletre alapoz6 metodika.

Tobb, vadgazdalkodasi egység méretli vizsgalati teriilet adatainak
Osszevont elemzésével igazoltam, hogy orszagos szinten az eurdpai
borz és a vords roka kotorékhely-valasztasa a vegetacio alapjan eltér,
amely elsdsorban a tlilevelli erdd preferencidjaban mutatkozik meg.
Kimutattam, hogy a szobi vizsgalati teriileten az eurdpai borzéhoz
képest a vords roka kotorékainak kornyezetében a cserjések és a
fiatalos koru erddk (vegyes él6hely) ardnya magasabb.

Igazoltam, hogy a valkoi vizsgalati teriileten a homoknal kotottebb
talajok az eurdpai borz, mig a homoktalajok a vOrés roka
kotorékainak kdrnyezetében vannak magasabb ardnyban.

Kimutattam, hogy a szobi vizsgalati teriileten az eurdpai borzéhoz
képest a voOrdos roka kotorékainak kornyezetében a kisemlds

lyuksiiriiség magasabb értéket ér el.



7. lIgazoltam, hogy a valkoi vizsgalati teriileten a voros rokaéhoz képest
az eurdpai borz kotorékainak kornyezetében a foldigiliszta kindlat az
egyedsiriiséget és a biomasszat tekintve is magasabb.

8. Szamszerusitett és statisztikailag igazolt adatokkal ramutattam a
mikroéldhelyi kiillonbségek lehetséges szerepére az eurdpai borz és a

9. A kutatomunka sordn elvégzett esettanulmany alapjan bizonyitottam,
hogy az altalam alkalmazott kisemlds lyuksiirliség becslés mddszer

indikalja a kisragcsalok egyedsiirliségét és biomasszajat.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

4.1. A két ragadozo magyarorszagi kotorékhely-valasztasa a

vegetacio alapjan

A vizsgalati teriiletek alapadatait dsszevontan elemezve elmondhato,
hogy a borz a lomblevell erd6t, valamint a tlilevelli vegetaciot preferalja,
ezzel ellentétben elkeriili a nyilt teriileteket. A roka esetében a lomblevelil
erdé preferenciaja és a nyilt teriiletek elkeriilése mutathatd ki, a tlilevell
erdot teriileti aranyanak megfelelden hasznalja kotorékasasra. A két
ragadozo kotorékainak eloszldsa a harom 0 vegetacidtipusban
szignifikansan kiilonbozik. Ez az eredmény azt mutatja, hogy a borz és a
roka kotorékhely-valasztasi stratégidja a vegetacid alapjdn nagy teriileti
egységben, orszagosan vizsgalva elsOsorban az erdds ¢lohelyek
preferencigjaban tér el. A kiilonbség hatterében a domborzat, a talaj tipusa, a
hidrologiai viszonyok, valamint a taplalékfajok Osszetétele és teriileti
eloszlasa egyarant allhat (NEAL és CHEESEMAN 1996, FULLER et al.
2004, ROSALINO et al. 2005b, LANSZKI et al. 2006). Osszességében
lathato, hogy a vadgazdalkodasi egység méretii vizsgalati teriiletek esetében
(lokalis szinten) kimutatott preferencia jellemzOk az orszadgos szintli
Osszevont elemzés soran kapott eredményekkel nem mutatnak teljes atfedést.
Tehat az adott teriileti 1éptékben elvégzett elemzésbdl szarmazd ismereteket

inkabb csak hasonld méretl teriileten érdemes felhasznalni.

21



4.2. A két ragadozo kotorékhely-valasztasa a szobi és a valkoi

vizsgalati teriileten

4.2.1. Kotorékhely-valasztas a vadgazdalkodasi egység méretii vizsgalati

teriilet szintjén

A szobi vizsgalati teriileten az elemzésbe vont harom ¢l6helyi
paraméter koziil valogatdst mindkét ragadozofaj esetében kizardlag a
vegetacio alapjan lehetett kimutatni. Mind a borz, mind a roka a lombleveli
erdot preferalta, valamint elkertilte a tlileveld erddt és a nyilt él6helyeket. A
genetikai talajtipus és a talajhidrologiai kategoriakban azok teriileti
aranyanak megfeleld eloszldsban taldltuk a kotorékokat. Ez azonban
vélhetden nem azt jelenti, hogy a két ragadozdé nem valogat ezekre az
¢lohelyi tényezokre alapozva, inkabb az feltételezhetd, hogy a vizsgalati
tertileten, és azon belill is az erddteriileteken sem a genetikai talajtipus, sem a
talajhidrologia nem mindsiil limitald tényezdnek, vagy legalabbis hatasuk
nem kifejezett (MATYASTIK és BICIK 1999). A valkoi teriileten a vizsgalt
¢léhelyi tulajdonsagok kore két tovabbi tényezdvel (fizikai talajféleség,
termoréteg vastagsag) boviilt. Valogatas egyetlen ¢ldhelyi paraméter szerint
sem mutathatd ki az egyik ragadozd esetében sem. A vegeticio fObb
kategériai (lomblevelti erdd, tilevelti erdd, nyilt teriilet), a genetikai
talajtipus, a talajhidrologia, valamint a termdréteg vastagsag esetében ennek
feltételezhetd oka a kindlati oldal kotorékdsis szempontjabol optimalis
Osszetétele, ami azt jelentheti, hogy ezek az ¢ldhelyi tényezok a valkoi
vizsgalati teriileten nem jelennek meg limitald tényezdéként (PHILLIPS és
CATLING 1991, SMAL 1995, NEAL ¢és CHEESEMAN 1996, ADKINS és
STOTT 1998, ROSALINO et al. 2008).
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Az alfejezetet Osszefoglalva az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a
néhany ezer hektaros, vadgazdalkodasi egység méretli vizsgalati terlileteken
tobb ¢€lohelyi paraméterre elvégzett vizsgalat esetén is inkabb csak jelzés
értékii eltéréseket lehet talalni a két ragadozd kotorékhely-valasztasaban. A
statisztikailag alatamasztott, bioldgiailag is értelmezhetd kiilonbségek

eléfordulasa csekély.

4.2.2. Kotorékhely-valasztas a mozgaskorzet szintjén

A szobi vizsgalati teriileten a két ragadoz6 lakott kotorékainak és
lakott nagy varainak kornyezetében vizsgalt Okologiai éldhelykategoria
aranyok 0sszevetése alapjan az él6helyszerkezetben statisztikailag igazolhato
kiilonbség mutathaté ki, amely mindhdrom pufferen beliil a vegyes kategoria
aranyaban jelentkezik elsddlegesen. A kotorék elhelyezkedésre és a
radiotelemetridara alapozott kiilfoldi vizsgalatok a vegyes ¢él6helyet
(cserjések, fiatalos erdéallomanyok) a borz szdmdara, mint preferalt teriiletet
kizarolag a mediterran régioban irjak le (FEDRIANI et al. 1999, REVILLA
et al. 2000, 2001). A roka esetében azonban széles elterjedési teriiletének
tobb pontjardl is rendelkeziink olyan tanulmanyokkal, melyek kedveltnek
jellemzik ezt az éléhelytipust (JONES és THEBERGE 1982, CAVALLINI
¢s LOVARI 1991, LUCHERINI et al. 1995, ADKINS és STOTT 1998,
FEDRIANI et al. 1999, WHITE et al. 2006). A két faj lakott nagy varainak
kornyezetében a 400 méter sugarti pufferen beliil tovabbi statisztikailag
igazolhato €l6helyi kiilonbséget jelent az eltérd kisemlds lyukstiriiség, mely a
rokavarak kornyezetében nagysagrendileg kétszerese a borzvaraknal meért
denzitasnak. Ezt az eredményt kiegészitve a Kisemlés lyuksiiriiség és a
kisemlés egyedszam, valamint a kisemlds biomassza kapcsolatanak
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feltarasara iranyul6 esettanulmany adataival feltételezhetd, hogy a kisemlds
egyedsiriiség és a biomassza IS magasabb a rokavarak kornyezetében. Ennek
magyarazataul szolgalhat a kisemlésoknek, kiemelten az egér- ¢€s
pocokfajoknak a két ragadozo taplalék-osszetételében betoltott szerepe. A
roka szamara ez a fajcsoport jelenti a taplalékbazis alapjat (SERAFINI és
LOVARI 1993, BALTRUNAITE 2006, LANSZKI et al. 2006).

A valkoi vizsgalati teriileten a két ragadozo kotorékainak kdrnyezetét
Osszehasonlitva az ¢l6helyszerkezet azonosnak tekinthet6. A talaj fizikai
féleségét vizsgalva kimutathatd, hogy a borz kotorékhely-valasztdsa a
rokahoz képest a homoknal kotottebb talajok iranyaba tolodik el. A borz
esetében ezzel egyez6 képet mutat az a Csehorszagban végzett tanulmany
(MATYASTIK és BICIK 1999), melynek eredményei szerint a
borzkotorékok tobbsége (79%) a homoknal kotottebb talajokon fordult eld.
A taplalékforrasok kindlata alapjan a kisemlds Ilyuksiiriiség mindkét
ragadoz6 esetében alacsonynak tekinthetd, erre alapozva szignifikans
kiilonbség nem mutathato ki. A foldigiliszta-félék egyedsiiriisége ¢és
biomasszaja statisztikailag igazolhatban magasabb volt a borzkotorékok
kornyezetében. Erre az eredményre magyardzatot adhat a borz taplalék-
Osszetételének irodalmi feldolgozasa, mely alapjan feltételezhetd, hogy a
valkoi teriileten ezek a fajok jelentik a ragadozo egyik alapvetd
taplalékforrasat (GOSZCZYNSKY et al. 2000, LANSZKI 2002,
BALESTRIERI et al. 2009a). A foldigiliszta egyedstiriség pozitiv,
mérsékelt erdsségli kapcsolatot mutatott a homoknal kotottebb talajok
teriileti aranyaval és negativan korrelalt a homoktalajok eléfordulésaval. Az
eredmény Osszhangban van azokkal a kiilfoldi kutatasokkal, melyek a borz
¢léhelyhasznalatat a foldigiliszta stirtiséggel hozzék osszefiiggésbe (KRUUK
etal. 1979, KOWALCZYK et al. 2003).
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Az alfejezet atfogd kovetkeztetéseként elmondhatd, hogy amikor az
vadgazdalkodasi egység méretli vizsgalati terlilet helyett a két ragadozo
mozgaskorzetének megfeleld kiterjedésti mérettartomanyban (WEBER és
MEIA 1996, TUYTTENS et al. 2000, KOWALCZYK et al. 2003,
KOWALCZYK et al. 2006) végezziik el, a kiilonbségek lathatova valnak.
Eléhelyvalasztasukat mikrohabitat szinten feltételezhetéen a taplalékbazisaik
alapjat képzo eltérd prédafajok teriileti eloszladsanak kiilonbsége befolyasolja
(PHILLIPS és CATLING 1991, KOWALCZYK et al. 2003, LANSZKI et al.
2006, BALESTRIERI et al. 2009a). Ez az 0Osszetett rendszer allhat

Magyarorszagon az eurdpai borz és a vords roka dombvidéki niche-

crer

4.3. Javaslatok

Vizsgalatom eredményei alapjan az eurdpai borz €és a vords roka
soran javaslom:

e a niche-atfedés/szegregacid részletesebb feltarasa érdekében a
korabbi vadgazdalkodasi egység szintli elemzések mellett, a

puffer modszer altalanos alkalmazasat,
e a puffer modszerrel vizsgalt él6helyi valtozok korének tovabbi
bovitését (pl. domborzat egyenetlensége, vizfolyasok,
ideiglenes vizfolydsok mennyisége, mesterséges vadetetok,

sz6rok jelenléte).
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A kutatok, valamint a vadgazdalkodds ¢s a természetvédelem
gyakorlati szakemberei szaméara az europai borz és a vorods roka kotorékaira
alapozott vizsgalatok soran egyarant javaslom:

e a Kkiilonb6z6 teriileteken és idOszakokban mért adatok
megbizhatobb Osszehasonlitasa érdekében az értekezésemben
ismertetett kotorék elkiilonitési modszer alkalmazasat, feltéve,
ha nincs lehetéség a kotorékok jéaratrendszerének pontos

feltérképezésére (pl. megasas).

A vadgazdéilkodas ¢és a természetvédelem gyakorlati szakemberei
szdmara a vords rokaval kapcsolatos kotorékbecslések, kotorékkeresések
kivitelezése soran javaslom:

e a kotorékok hatékonyabb felkutatasa érdekében a laza
szerkezetli talajok, a vegyes él6helyek (cserjések, fiatalos
erddallomanyok) és a gazdagabb kisemldskinalattal rendelkezd

teriletrészek részletes feltarasat.
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